МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РФ
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего профессионального образования
«КРАСНОЯРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ

УНИВЕРСИТЕТ им. В.П.АСТАФЬЕВА»
Кафедра информационных технологий обучения и математики
МАТЕМАТИКА
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ДИСЦИПЛИНЫ

Специальность: 080200.62 «Менеджмент организации»
КРАСНОЯРСК 2014
УМКД составлен к. физ.-мат. наук, доцентом В.С.Бондаренко

Обсужден на заседании кафедры Информационных технологий обучения и математики (ИТОиМ)

«   »_             _2014 г.

Одобрено научно-методическим советом специальности «Менеджмент»

«30_»____06_____ 2014 г.

Председатель НМСС
ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ «МАТЕМАТИКА» С ДРУГИМИ ДИСЦИПЛИНАМИ СПЕЦИАЛЬНОСТИ 080200.62 «Менеджмент организации» 

На 20  /20    учебный год.
	Наименование дисциплин, изучение которых опирается на данную дисциплину
	Кафедра
	Предложения об изменениях в пропорциях материала, порядка изложения и т.д.
	Принятое решение (протокол №,дата) кафедрой, разработавшей программу

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


ЛИСТ ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ
Дополнения и изменения рабочей программы на 20   /       учебный год.

В рабочую программу вносятся следующие изменения:

1.____________________________________________________

2._____________________________________________________

3._____________________________________________________

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры

«__» _________ 20__ г.

Внесенные изменения утверждаю:
Заведующий кафедрой
Декан/Директор
«__»________20__ г.
СОДЕРЖАНИЕ                                         Стр.
1. вВЕДЕНИЕ  …………………………………………

2. Рабочая программа дисциплины……

3. Содержание теоретического курса

4. Тематический план …………………………

5. Технологическая карта дисциплины

6. Карта литературного обеспечения  

7. Технологическая карта рейтинга …..

8. банк контрольных заданий …………….                                                                 
введение
Дисциплина входит в базовую часть программы подготовки по специальности «Менеджмент». На основе этой программы выпускник должен получить базовое общее высшее образование, способствующее дальнейшему развитию личности. 

Математизация и компьютеризация практически всех областей знания требует наличия предметов математического цикла в высшей школе. Математическое образование следует рассматривать как важнейшую составляющую фундаментальной подготовки бакалавра. Сегодня математика и информатика являются не только средством решения прикладных задач, но также и элементами общей культуры. 
Программа ориентирована на формирование у выпускников широкого взгляда на развитие фундаментальных математических идей и концепций, целостных представлений об основных этапах становления математики, её истории, методологии и философии, а также на формирование элементарных вычислительных навыков.
1.1. Место дисциплины в реализации основных задач ОПП (на формирование каких компетенций направлена). 
Курс предмета «Математика», как одна из составляющих, входит в число общих математических и естественно-научных дисциплин, включенных в учебные планы специальностей по решению Министерства образования РФ, и способствует выработке требований к подготовке выпускников и обеспечивает реализацию содержания Государственных образовательных стандартов.

1.2. Место дисциплины в обеспечении образовательных интересов личности студента, обучающегося по данной ОПП. 

       Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций, необходимых для реализации основных задач ОПП: ОК-15, ОК-16, ОК-17, ОК-18
1.3.  Место дисциплины в удовлетворении требований заказчиков выпускниками университета по данной ОПП. 
В программе содержится объемная  практическая часть, обеспечивающая профессиональную деятельность специалиста-управленца: выполнение вычислений, в том числе приближенных, приложения теории вероятностей, линейного программирования,  статистические методы обработки информации, знание и умение пользоваться прикладным программным обеспечением ПК. Программа ориентирована на формирование общего видения мировоззренческого характера, и именно этим качеством она, в первую очередь, будет способствовать профессиональному становлению специалиста.
1.4. Освоение каких учебных дисциплин должно предшествовать изучению дисциплины в данной ОПП.
школьный курс математики 
1.5.  Для изучения каких дисциплин будет использоваться материал дисциплины при реализации ОПП.
Информационные технологии в специальном образовании 

Информационная культура 

Основы научно-исследовательской деятельности 

Современные технологии обучения 

Педагогическая практика 

Научно-исследовательская практика 
1.6.  Цели и задачи изучения дисциплины. 
Цели изучения дисциплины:

· дать представление о математике как об одном из основных инструментов познания окружающего мира, как о науке, изучающей математические модели реальных процессов;

· привить ясное понимание необходимости математической составляющей в общей подготовке; 

· дать представления о роли и месте математики в современной цивилизации и в мировой культуре;

· научить логически мыслить, оперировать с абстрактными объектами и корректно использовать математические понятия и символы для выражения количественных и качественных отношений;

· получить навыки обработки различной статистической информации;
Задачи изучения дисциплины:
· Овладение системой базовых знаний по математике и умения применять их к практическим задачам, в том числе с помощью компьютера. 
1.7. Требования к освоению дисциплины:
Студент должен иметь представление:

· о роли и месте математики в современном мире, общность ее понятий и представлений;

· об основных теоретических положениях фундаментальных общеобразовательных математических дисциплин таких, как основания математики, теория вероятностей, математическая статистика;

· иметь достаточный терминологический и понятийный запас, необходимый для самос​то​ятельного изучения сопутствующей математической литературы и повышения квалификации;

· видеть  перспективы развития и возможности применения математических методов в выбранной им сфере деятельности.
По окончании изучения дисциплины студенты должны:
Знать: 
· роль и место математики в системе наук, осознавать как фундамента​ль​ный, так и прикладной характер математики;

· понятийный аппарат аксиоматического метода; 

· основные понятия теории множеств; основные структуры; бинарные отношения; структуры на множестве; 

· основные понятия  аналитической геометрии на плоскости и в пространстве;

· основные  понятия и  методы  линейной алгебры (системы линейных уравнений, матричные методы);

· основные задачи линейного программирования;
· методы дифференциального и интегрального исчисления, их применение  к решению конкретных задач (нахождение максимума  функции, разложение  в ряд и приближенное вычисление значений функций;

· простейшие задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям;

· перестановки, размещения, сочетания;

· классическое определение вероятности, теоремы сложения и умножения вероятностей; дискретные случайные величины; нормальный закон распределения вероятностей; основные понятия теории вероятностей; аксиомы теории вероятностей;

· основные понятия математической статистики; характеристики вариационного ряда; статистическое распределение выборки; закон распределения вероятностей;

· основы корреляционного анализа, его применение в статистике;
 Уметь: 

· устанавливать бинарные отношения на множестве; устанавливать соответствия между математическими утверждениями и формулировками.

· выполнять операций над множествами с использованием диаграмм Эйлера-Венна;
· решать элементарные комбинаторные задачи;

· решать системы линейных уравнений методами  Гаусса, Жордана-Гаусса, средствами матричного исчисления;

· решать элементарные задачи линейного программирования

· решать  задачи на исследование функций методами дифференциального исчисления;

· решать элементарные дифференциальные уравнения

· владеть приемами вычисления вероятностей случайных событий, применять теоремы сложения и умножения вероятностей;

· составлять закон распределения вероятности случайной величины.

· вычислять характеристики вариационного ряда: среднюю выборочную вариационного ряда, математическое ожидание случайной величины; объем выборки по ее статистическому распределению,  определять число вариантов по полигону частот;

· провести  корреляционный анализ  двумерных случайных величин;
Владеть: 
·  логической культурой мышления, способами анализа и синтеза информации, 

· навыками математического формулирования  прикладных задач  

· навыками использования персонального компьютера на уровне пользователя

· системой основных математических структур и аксиоматическим методом;
1.8.  Технологии процесса обучения по дисциплине.
Построение изучения курса проводится так, чтобы у студента сложилось целостное представление об основных этапах становления современной математики и информатики и их структуре, об основных математических понятиях и методах, о роли и месте математики и информатики в различных сферах человеческой деятельности. При этом программа ориентирует, в первую очередь, на достижение глубокого понимания сути концептуальных положений математической теории и фактов при снижении роли технических навыков математических преобразований и иных формальных манипуляций до минимально необходимого уровня.

· изучение дисциплины рассчитано на четыре семестра на первом и втором курсе;

· в теоретической части дано логическое обоснование методов;

· в практической части курса выделены алгоритмы и рекомендации для решения основных математически формализованных задач и выполнения лабораторных работ;

· оценка знаний и умений студентов определяется через специальный (непрерывный) график самостоятельных, индивидуальных и контрольных мероприятий, а также с помощью итогового контрольного теста;
Учебный план
Предмет – «Математика»  

направление «Менеджмент» 080200.62

Общее количество часов 420 часов (11.55 кредитов (з.е.)).

Занятия ведутся в течение четырех семестров. По окончании каждого семестра зачет или экзамен.
	Семестр
	Всего
	Лекции (час)
	Лабораторные (час)
	Практические

(час)
	Самостоятельная работа (час)
	Контроль по результатам семестра

	1  
	108-3ЗЕ
	18
	-
	36
	54
	

	2
	108-3ЗЕ
	18
	-
	38
	36
	зачёт

	3
	144-4ЗЕ
	18
	-
	36
	36+54КСР
	экзамен

	Всего: 

из них аудиторных
	360-10ЗЕ

164 из них

72 ИФ


	54


	-
	110
	142+54КСР
	


Данная программа разработана на основе учебного плана специальности 080200.62 «Менеджмент» в соответствии с требованиями Государственного образовательного стандарта  высшего профессионального образования, а также в соответствии с требованиями Стандарта КГПИ «Система вузовской учебной документации». В структуре изучаемого курса математики выделяются следующие  модули: 

- линейная и векторная алгебра; аналитическая геометрия, функции действительного аргумента, теория пределов; дифференциальное и интегральное исчисление функции одной и нескольких переменных и их приложения; теория вероятностей и математическая статистика, элементы линейного программирования теории игр.


Для студентов дневного отделения программой курса предусмотрено чтение лекций, проведение практических занятий – в форме семинаров, лабораторные работы, самостоятельная работа студентов и различные формы контроля знаний (письменное и устное тестирование на семинарских занятиях, выполнение расчетно-графических работ). В освоении курса значительное место отводится самостоятельной работе студентов, предусматривается самостоятельное изучение определенных программой тем, выполнение индивидуальных практических заданий.  
Курс «Математика» изучается студентами-очниками в течение трех семестров Изучение разделов курса завершается зачетом или экзаменом по завершении семестра. 

Для получения зачета в первом семестре студент должен выполнить одну контрольную работу, защитить темы модуля 1. 

Во втором семестре для получения зачета также необходимо выполнить одну расчетно-графическую работу, защитить темы модуля 2.

В третьем семестре  студент должен выполнить одну расчетно-графическую работу, одну контрольную работу, защитить темы модуля 3,4
Содержание теоретического курса
(в скобках приведены доли каждого блока в общую рейтинговую оценку для всего модуля).
Модуль 1. Математический анализ
 Блок 1. (30%)  Понятие множества. Операции над множествами. Множество действительных чисел,  комплексные числа. Понятие окрестности точки. Функциональная зависимость. Графики основных элементарных функций. Предел числовой последовательности. Предел функции. Непрерывность функции в точке. Свойства числовых множеств и последовательностей. Свойства непрерывных функций. 

Блок 2. (50%)  Производная и дифференциал. Основные теоремы о дифференцируемых функциях и их приложения. Исследование функций одной переменной. Экстремумы, интервалы монотонности, точки перегиба, выпуклость и вогнутость функции. Функции нескольких переменных, их непрерывность. Производные и дифференциалы, экстремумы функций нескольких переменных. Классические методы оптимизации. Функции спроса и предложения. Функция полезности. Эластичность спроса и предложения. Кривые безразличия.

Блок 3.(20%) Неопределенный интеграл. Несобственные интегралы. Приложения интегрального исчисления к задачам экономики.
Модуль 2. Линейная алгебра и аналитическая геометрия
Блок 1.  (25%) Элементы аналитической геометрии на плоскости и в трехмерном пространстве. Системы линейных уравнений. Определители. Метод Крамера  для решения систем линейных уравнений. 
Блок 2. (20%) Векторы, матрицы, системы векторов. N - мерное линейное векторное пространство. Системы линейных уравнений. Линейные операторы и матрицы..

Блок 3. (25%) Комплексные числа и многочлены. Собственные векторы линейных операторов. Евклидово пространство. Квадратичные формы Системы линейных неравенств. 
Модуль 3. Элементы линейного программирования
Блок 1. (60%) Линейные задачи оптимизации. Системы ограничений задач линейного программирования. Основные определения и задачи линейного программирования. Симплексный метод. Транспортная задача. 

Блок 2 (40%) Теория двойственности. Дискретное программирование. Представление о динамическом, нелинейном программировании. 
Модуль 1. Теория вероятностей и математическая статистика
Блок 1. (20%)  Элементы комбинаторики: размещения, сочетания, перестановки. Сущность и условия применимости теории вероятностей. Основные понятия теории вероятностей. Вероятностное пространство. 

Блок 2.(40%) Случайные величины и способы их описания. Модели законов распределения вероятностей, наиболее употребляемые в социально-экономических приложениях. Закон распределения вероятностей для функций от известных случайных величин. Неравенство Чебышева. Закон больших чисел и его следствие. Особая роль нормального распределения, центральная предельная теорема. 

Блок 3. (40%)   Статистические методы обработки экспериментальных данных. Статистическое оценивание и проверка гипотез.  Метод наименьших квадратов. Элементы корреляционного анализа.
Тематическая карта дисциплины:
Модуль 1.
	Виды учебных занятий
	Количество часов

(учетных единиц)

	
	

	
	

	Аудиторные занятия, в том числе
	50 (1,375)

	Лекции
	10 (0,275)

	Практические занятия
	20 (0.55)

	лабораторные
	20 (0.55)

	Внеаудиторная работа
	66(1.815)

	Самостоятельная работа студентов
	64

	Контроль самостоятельной работы студентов
	2

	Вид итогового контроля
	зачет

	
	

	Всего по дисциплине
	116(3.19)


Модуль 2. 
	Виды учебных занятий
	Количество часов

	
	

	
	

	Аудиторные занятия
	30 (0.825)

	Лекции
	10 (0,275)

	Практические занятия
	10 (0,275)

	Лабораторные
	10 (0,275)

	
	

	Внеаудиторная работа
	34(0.94)

	Самостоятельная работа студентов
	32(0.88)

	Контроль самостоятельной работы студентов
	2(0.055)

	Вид итогового контроля
	экзамен

	Всего по дисциплине
	64 (1.76)


Модуль 3.
	Виды учебных занятий
	Количество часов

	
	

	
	

	Аудиторные занятия
	50 (1,39)

	Лекции
	10 (0,275)

	Практические занятия
	20 (0.55)

	Лабораторные
	20 (0.55)

	Внеаудиторная работа
	66(1.815)

	Самостоятельная работа студентов
	54(1.76)

	Расчетно-графическая работа
	2(0.055)

	Вид итогового контроля
	зачет

	Всего по дисциплине
	116(3.19)


Модуль 4.
	Виды учебных занятий
	Количество часов

	
	

	
	

	Аудиторные занятия
	50 (1,39)

	Лекции
	10 (0,275)

	Практические занятия
	10 (0,275)

	Лабораторные
	30(0.825)

	Внеаудиторная работа
	66(1.815)

	Самостоятельная работа студентов
	54(1.76)

	Расчетно-графическая работа
	2(0.055)

	Вид итогового контроля
	экзамен

	Всего по дисциплине
	116(3.19)


Тематический план

Условные обозначения: ∑ – всего, Л – лекции, Пр – практические занятия, Лаб– лабораторные работы (проводится на практических занятиях), тек – текущий контроль (мини-тесты, малые контрольные работы) 
	Наименования модуля

и тем блоков
	Количество аудиторных часов

	
	  ∑
	в том числе

	
	
	Лекции
	Лабораторные
	Практические

	Модуль 1. Математический анализ
	2
	3
	4
	5

	1.1 Множества. Диаграммы Эйлера, операции над множествами. Множество рациональных чисел. Действительные числа. Числовая ось. Окрестность точки. Функция. Графики основных элементарных функция..
	10
	2
	4
	4

	
	
	
	
	

	1.2.  Числовые последовательности. Пределы. Непрерывность функции, точки разрыва. Производная, ее геометрический, физический, экономический смысл. Дифференцирование функций одной переменной. Правило Лопиталя.
	10
	2
	4
	4


	
	
	
	
	

	1.3. Экстремум функции. Точки перегиба, интервалы монотонности, выпуклости, вогнутости . Исследование функции средствами дифференциального исчисления.  Практические задачи на использование производных, задачи на экстремум. Функции спроса и предложения, эластичность и пр.
	10
	2
	4
	4

	
	
	
	
	

	1.4 Функции двух переменных. Частные производные. Экстремум функции двух переменных. Метод наименьших квадратов

	10
	2
	4
	4

	1.5. Первообразная. Неопределенный интеграл. Определенный интеграл, его приложения. Формула Ньютона-Лейбница. Несобственный интеграл, условие сходимости.
Методы интегрирования – подстановка, интегрирование по частям, замена переменных.
	10
	2
	4

	4

	
	
	
	
	

	Промежуточный контроль 
	6
	
	
	6

	Итого по модулю
	50

(1,89)
	10 (0.55 з.е.)
	20 (1.1 з.е.)
	20 (1.1 з.е.)

	
	
	
	
	

	Модуль 2 Линейная алгебра

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	2.1 Системы  линейных уравнений. Определители. Методы решения систем линейных уравнений: метод  Жордана-Гаусса, правило Крамера.
	6
	2
	2
	2

	2.2. Элементы аналитической геометрии на плоскости и в пространстве. Прямая и плоскость в пространстве. Взаимное расположение прямых и плоскостей.
	6
	2
	2
	2

	2.3 Кривые второго порядка. Квадратичные формы. Приведение к диагональному виду.
	6
	2
	2
	2

	2.4. Векторы, матрицы, действия над ними. Обратная матрица. Линейные операторы, собственные значения и собственные векторы.
	6
	2
	2
	2

	2.5 Решение систем линейных уравнений  матричным методом
	6
	2
	2
	2

	Итого по модулю
	30 (0.825 з.е)
	10 (0.55 з.е.)
	10 (0.55 з.е.)
	10 (0.55 з.е.)

	Модуль 3. Задачи линейного программирования
	
	
	
	

	3.1. Системы линейных неравенств. Линейные задачи оптимизации. Графический метод решения задачи линейного программирования. Преобразования Жордана-Гаусса.  Симплекс-метод. Теория двойственности
	30
	6
	12
	12

	3.2. . Транспортная задача. Метод потенциалов. Представление о нелинейном программировании.
	20
	4
	8
	8

	
	
	
	
	

	Промежуточный контроль 
	4
	
	
	4

	Итого по модулю
	50(2.75)
	10 (0.55 з.е.)
	20 (1.1 з.е.)
	20 (1.1 з.е.)


	Модуль 4. Теория вероятностей и математическая статистика

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	
	

	4.1 Элементы комбинаторики – размещения, перестановки, сочетания. Классическое определение вероятности. Прямой подсчет вероятности событий.
	10
	2
	6
	2

	3.2. Совместные и несовместные события. Независимые события. Повторные испытания. Сложение, умножение вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Формула Бернулли. Формула Пуассона. Локальная и интегральная формулы Лапласа.
	10
	2
	6
	2

	3.3. Случайные величины и способы их описания. Модели законов распределения вероятностей, наиболее употребляемые в социально-экономических приложениях. Закон распределения вероятностей для функций от известных случайных величин. Неравенство Чебышева. Закон больших чисел и его следствие. Особая роль нормального распределения, центральная предельная теорема. 

	10
	2
	6
	2

	3.4. Отдельные виды функций распределения СВ – распределения Лапласа, Пуассона, биномиальное, равномерное распределение. Характеристики случайной величины – гистограмма, полигон частот, математическое ожидание, дисперсия, среднеквадратическое отклонение.
	10
	2
	6
	2

	3.5. . Определение характеристик теоретического распределения по данным эксперимента – критерий Пирсона. Элементы корреляционного анализа. Линейная и квадратичная регрессия
	10
	2
	6
	2

	
	
	
	
	

	Промежуточный контроль 
	2
	
	
	2

	Итого по модулю
	50

(1,39)
	10 (0.55 з.е.)
	30 (0.825 з.е)
	10 (0.55 з.е.)


Технологическая карта обучения дисциплине
__математика
(наименование)
студентов ОПП
080200.62 «Менеджмент»
(направление и уровень подготовки, шифр, профиль)
по ____________очной_________________________форме обучения
(укажите форму обучения)
(общая трудоемкость 360 часов (_10_ з.е.)
	Модули. Наименование разделов и тем
	Всего часов

(з.е.)
	Аудиторных часов
	Внеауди-

торных

часов
	Результаты обучения и воспитания
	Формы и методы контроля

	
	
	всего
	лекций
	семинаров
	лаборат.

работ
	
	Знания, умения, навыки
	компетенции
	

	Модуль 1. Множества. Дифференциальное и интегральное исчисление
	
	50
(1.89)
	10(0.0.275)
	20
(0.55)
	20
(0.55)
	66
(1.815)
	Знание основ теории множеств, дифференциального исчисления, применение  методов к конкретным задачам  
	ОК(6),ОК(8), ОК((9) ПК(4)
	текущий

	Тема 1.1.
Множества. Диаграммы Венна. Операции над множествами. Множество действительных чисел Функция. Графики основных функций
	
	10(0.275)
	2

(0,055)
	4
(0.11)
	4
(0.11)
	12

(0.33)
	Использование диаграмм Венна в решении логических задач. Умение составить матрицы истинности.
	ОК(6),ОК(8),
	текущий

	Тема 1.2
Числовые последовательности Пределы. Непрерывность функции, точки разрыва. Производная, её геометрический, физический, экономический смысл.

Дифференцирование функций. Правило Лопиталя
	
	10(0.275
	2

(0.055)
	4

(0.11)
	4

(0.11)
	12
(0.33)
	Знать и уметь использовать методы вычисления  пределов функций, определения  типов разрывов
	ОК(8), ОК(9), ПК(4)
	текущий

	Тема 1.3.
Экстремум функции. Точки перегиба, интервалы монотонности, выпуклость. Исследование функции средствами дифференциального исчисления. Практические задачи на использование производных. Функции спроса и предложения, эластичность
	
	10(0.275
	2

(0.055)
	4

(0.11)
	4

(0.11)
	16

(0.44)
	Уметь  решать прикладные задачи на экстремум и исследование функций

	ОК(6),ОК(8),
	текущий


	Тема 1.4. 
Функции двух переменных. Частные производные. Экстремум функции двух переменных. Градиент. Метод наименьших квадратов
	
	10(0.275)
	2

(0.055)
	4

(0.11)
	4

(0.11)
	12

(0.33)
	Владеть элементарными навыками исследования функций двух и более переменных, знать  применение  для решения прикладных задач.
	ОК(6),ОК(8).ОК(9)
	текущий


	Тема 1.5
Интегральное исчисление. Первообразная. Неопределенный интеграл. Методы интегрирования: по частям, подстановки, замена переменных. Определённый интеграл, его приложения. Формула Ньютона-Лейбница. Несобственный интеграл
	
	10(0.275
	2

(0.055)
	4

(0.11)
	4

(0.11)
	12

(0.33)
	Знать  аналитический и геометрический смысл  интеграла, уметь  находить первообразные, владеть  приемами интегрирования функций.
	ОК(6),ОК(8).ОК(9)
	текущий


	Модуль 2. 

Аналитическая  геометрия, Линейная алгебра. Матрицы. Векторы. Линейное программирование.
	
	6(0.165)
	2

(0.055)
	2

(0.055)
	2

(0.055)
	40

(1.11)
	
	ОК(6),ОК(8).ОК(9)
	текущий


	Тема2.1
Системы линейных уравнений. Определители.Метод Жордана-Гаусса. Метод Крамера
	
	6(0.165)
	2

(0.055))
	2

(0.055)
	2

(0.055)
	12

(0.33)
	Понимать  и уметь использовать методы решения систем линейных уравнений
	ОК(6),ОК(8).ОК(9)
	текущий


	Тема 2.2
Элементы  аналитической геометрии на плоскости и в пространстве. Прямая и плоскость в пространстве.
	
	6(0.165)
	2

(0.055))
	2

(0.055))
	2

(0.055))
	12

(0.33)
	Иметь общее представление о способах  аналитического решения геометрических задач.

Уметь решать  задачи по этой теме.
	ОК(6),ОК(8).ОК(9)
	текущий


	Тема 2.3
Кривые второго порядка. Квадратичные формы. Приведение к диагональному виду.
	
	6(0.165)
	2

(0.055)
	2

(0.055))
	2

(0.055))
	4

(0. 11)
	Иметь общее представление о кривых второго порядка, квадратичных формах, уметь проводить их элементарные преобразования 
	ОК(6),ОК(8).ОК(9)
	текущий


	Тема 2.4
Векторы, матрицы, действия над ними. Обратная матрица. Линейные операторы, собственные значения, собственные векторы.
	
	6(0.165)
	2

(0.055))
	2

(0.055))
	2

(0.055))
	8

(0.22)
	Уметь проводить элементарные преобразования  с матрицами, векторами, находить  собственные значения  матриц.
	ОК(6),ОК(8).ОК(9)
	текущий


	Тема 2.5
Решение систем линейных уравнений матричным методом
	
	6(0.165)
	2

(0.055)

	2

(0.055))
	2

(0.055))
	4

(0. 11)

	Уметь решать системы уравнений  матричным методом, находить обратную матрицу, использовать при решении систем линейных уравнений.
	ОК(6),ОК(8).ОК(9)
	текущий


	Модуль 3. Задачи линейного программирования.

Тема 3.1 Системы линейных неравенств.

Линейные задачи оптимизации. Графический метод решения задач линейного программирования. 

Симплекс метод.
	
	30 (0.825 з.е)
	6(0.165)
	12 (0.33)
	12 (0.33
	12

(0.33)
	Уметь решать элементарные задачи линейного программирования
	ОК(6),ОК(8).ОК(9)
	Текущий

Контрольная работа


	Тема 3.2
Транспортная задача Метод потенциалов. Представление о нелинейном программировании.
	
	20(0.55)
	4

(0. 11)

	8

(0.22)
	
	12

(0.33)
	Уметь  решать  задачи методом потенциалов. Иметь представление о нелинейном программировании.
	ОК(6),ОК(8).ОК(9)
	текущий


	Модуль 4
Основы теории вероятностей и математической статистики
	
	50

(1.39)
	10 (0.225) 
	20 (0.55)
	20 (0.55)
	12

(0.33)
	Знать основные положения теории вероятностей и математической статистики. Уметь решать задачи по  изучаемым темам. Владеть  методами математической статистики  для решения  стандартных задач.
	
	

	Тема 3.1.
Элементы комбинаторики- размещения, перестановки, сочетания. Классическое определение вероятности.

Прямой подсчет вероятности событий
	
	10 (0.225)
	2

(0.055)
	4

(0.11)
	2

(0.055)
	12

(0.33))
	Знать и уметь использовать основные формулы и методики  комбинаторики

	ОК(8), ОК(9), ПК(4)
	текущий

	Тема 3.2.
Совместные и несовместные события. Повторные испытания. Сложение, умножение вероятностей. Формулы Бернулли, Лапласа, Пуассона
	
	10 (0.225)
	2

(0.055)
	4

(0.11)
	2

(0.055)
	12

(0.33)
	Знать и уметь использовать методы вычисления  вероятностей событий в различных задачах
	ОК(8), ОК(9), ПК(4)
	Текущий, контрольная работа

	Тема 3.3. 

Случайные величины, способы их описания. Гистограмма, полигон частот, математическое ожидание, дисперсия.

Законы распределения. Нормальный закон распределения СВ
	
	10 (0.225)
	2

(0.055)
	4

(0.11)
	2

(0.055)
	12

(0.33)
	Знать и уметь представлять статистическую информация в различных видах. Знать особенности законов распределения непрерывных и дискретных СВ.

	ОК(8), ОК(9),), ПК(4)
	текущий

	Тема 3.4.
Отдельные виды функций распределения случайной величины. Распределения Пуассона, арктангенс, равномерное, биномиальное.

Определение характеристик этих распределений..
	
	10 (0.225)
	2

(0.055)
	4

(0.11)
	2

(0.055)
	12

(0.33)
	Иметь представление и уметь пользоваться  критериями проверки гипотез  о типе распределения случайных величин

	ОК(8), ОК(9),), ПК(4)
	текущий


	Тема 3.5.
Определение теоретических частот.распределений. Критерии согласия. Критерий Пирсона Элементы теории корреляции. Линейная регрессия. Метод наименьших квадратов
	
	10 (0.225)
	2

(0.055)
	4

(0.11))
	2

(0.055)
	12

(0.33)
	Знать и уметь  ставить и решать задачи о связи случайных величин на основе корреляционного анализа
	ОК(8), ОК(9),
	Текущий

контрольная работа


КАРТА ЛИТЕРАТУРНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
(карта литературы)
___________________________Математика_______________________
(наименование)
для студентов ООП

080200.62 «Менеджмент»
(направление и уровень подготовки, шифр, профиль)
по дневной форме обучения
(укажите форму обучения

	 Наименование 
	Наличие 

место/ (кол-во экз.)
	Потребность
	Примечания

	Обязательная литература
	
	
	

	Модуль №1
	
	
	

	1. «Математика для экономистов». Учебно-справочное пособие под ред. Н.Ш. Кремера М; «Высшее образование», 2007, 646 стр.

	Более 100
	-
	

	2 Жолков С.Ю. «Математика и информатика для гуманитариев», М; изд. «Альфа-М», 2005 , 528 стр.

	Более 50
	
	

	Модуль №1,2,3
	
	
	

	1. «Математика для экономистов». Учебно-справочное пособие под ред. Н.Ш. Кремера М; «Высшее образование», 2007, 646 стр.

	Более 100
	
	

	2. Жолков С.Ю. «Математика и информатика для гуманитариев», М; изд. «Альфа-М», 2005 , 528 стр.

	Более 50
	
	

	                                                          Модуль №4
	
	
	

	3. Гмурман В.Е. «Теория вероятностей и математическая статистика», М;,  «Высшая школа», 1997, 479 стр. (и  последующие переиздания)

4. Гмурман В.Е. «Руководство к решении. Задач по теории вероятностей и математической  статистике », М;  «Высшая школа», 1999, 400 стр. (и  последующие переиздания)

	5
	50
	

	Дополнительная литература
	
	
	

	Модуль №1,2,4
	
	
	

	Карташов А.В., Романова Н.Ю., Козорезова С.А. «Математика и информатика», учебное пособие, Красноярск, изд. КГПИ, 2009 , 312 стр.
	Более 100
	
	

	
	
	
	

	Модуль №1,2
	
	
	

	Карташов А.В., Романова Н.Ю., Козорезова С.А. «Математика и информатика», учебное пособие, Красноярск, изд. КГПИ, 2009 , 312 стр.
	Более 100
	
	

	                                                                         Модуль №3
	
	
	


ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА РЕЙТИНГА
	Наименование

дисциплины/курса
	Уровень/ступень образования

(бакалавриат)


	Название цикла дисциплины в учебном плане
	Количество зачетных единиц/кредитов

	Математика 
	бакалавр
	Математика
	420 часов

11,55 кредита (ЗЕТ)

	Смежные дисциплины по учебному плану

	Предшествующие: школьный курс по информатике, математике

	

	Последующие: «Информационная культура», «Информационные технологии в образовательной деятельности», курсы по выбору, курс по программе Intel «Обучение для будущего», все дисциплины специальности

	


	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 1

	
	Форма работы*
	Количество баллов 30 %

	
	
	min
	max

	Текущая работа
	Решение задач по темам курса
	7
	10

	
	Выполнение лабораторных работ
	15
	20

	
	Презентация решения контрольных работ  в компьютерной программе 
	5
	10

	
	Индивидуальное домашнее задание
	3
	           5

	Промежуточный рейтинг-контроль
	Контрольная работа
	10
	15

	Итого
	40
	60

	Итоговый модуль

	Содержание
	Форма работы*
	Количество баллов 40 %

	
	
	min
	max

	
	Тестирование
	20
	40

	Итого
	20
	40


	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 2

	
	Форма работы*
	Количество баллов 30 %

	
	
	min
	max

	Текущая работа
	Решение задач по темам курса
	7
	10

	
	Выполнение лабораторных работ
	15
	20

	
	Презентация решения контрольных работ  в компьютерной программе 
	5
	10

	
	Индивидуальное домашнее задание
	3
	           5

	Промежуточный рейтинг-контроль
	Контрольная работа
	10
	15

	Итого
	40
	60

	Итоговый модуль

	Содержание
	Форма работы*
	Количество баллов 40 %

	
	
	min
	max

	
	Тестирование
	20
	40

	Итого
	20
	40


	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 3

	
	Форма работы*
	Количество баллов 30 %

	
	
	min
	max

	Текущая работа
	Решение задач по темам курса
	7
	10

	
	Выполнение лабораторных работ
	15
	20

	
	Презентация решения контрольных работ  в компьютерной программе 
	5
	10

	
	Индивидуальное домашнее задание
	3
	           5

	Промежуточный рейтинг-контроль
	Контрольная работа
	10
	15

	Итого
	40
	60

	Итоговый модуль

	Содержание
	Форма работы*
	Количество баллов 40 %

	
	
	min
	max

	
	Тестирование
	20
	40

	Итого
	20
	40


	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 4

	
	Форма работы*
	Количество баллов 30 %

	
	
	min
	max

	Текущая работа
	Решение задач по темам курса
	7
	10

	
	Выполнение лабораторных работ
	15
	20

	
	Презентация решения контрольных работ  в компьютерной программе 
	5
	10

	
	Индивидуальное домашнее задание
	3
	           5

	Промежуточный рейтинг-контроль
	Контрольная работа
	10
	15

	Итого
	40
	60

	Итоговый модуль

	Содержание
	Форма работы*
	Количество баллов 40 %

	
	
	min
	max

	
	Тестирование
	20
	40

	Итого
	20
	40


Фонд оценочных средств
Банк контрольных заданий.
I. Линейная алгебра. Матричное исчисление
Билет 1

1. Вычислить A.B:
                            [image: image4.emf]
2. Вычислить определитель матрицы В.
3. Решить систему уравнений: 
3x + 2y - 4z – 8=0

2x + 4y - 5z – 11=0

4x - 3y + 2z – 1=0
Билет 2

1. Даны матрицы:[image: image5.emf]
[image: image6.emf]
Вычислить AB
2.  Вычислить определитель матрицы:
3. Решить систему уравнений: 
3x + 2y - 4z = 8      

2x + 4y - 5z = 11

4x - 3y + 2z = 1
Билет 3

1. Найти А2 –Ат;
[image: image7.emf]
2. Вычислить определитель: 
3. Решить систему уравнений: 
Билет 4
1. Найти АтА;
[image: image8.emf]
2. Вычислить определитель матрицы:
3. Решить систему уравнений: 
Билет 5
1. Найти   2C(A+B)
[image: image9.emf][image: image10.emf][image: image11.emf]
2. Вычислить определитель матрицы А:
3. Решить систему уравнений: 
Билет 6
1. Найти 2А·Ат
2. Вычислить определитель матрицы:
3. Решить систему уравнений:
Билет 7
1. Найти -А2 .
[image: image12.emf]
2. Решить уравнение:
3. Решить систему уравнений: 
Билет 8

1. Найти 3С2 .

2. Вычислить определитель матрицы С.
3. Решить систему уравнений: 
 x - 2y + 3z – 1 = 0

3x + 3y + z – 3 = 0     

x + 4y + 3z = 0      
Билет 9
1. Вычислить В2:
2. Вычислить определитель матрицы В
3. Решить систему уравнений:
Билет 10
1. Вычислить BC+ BВ

2. Вычислить определитель матрицы С.
3. Решить систему уравнений: 
Билет 11
1. Найти А·А –2А.

2. Вычислить определитель матрицы А.
3. Решить систему уравнений: 
Билет 12
1. Найти 3А2 ;

2. Вычислить определитель: 
3. Решить систему уравнений: 
x-3y+ 2z = 0

2x+4y-z = 5

3x– y+ z = 2
Билет 13
1. Найти С2 ;
[image: image1.emf]
2. Вычислить определитель матрицы С.
3. Решить систему уравнений: 
3x + 2y - 4z – 8=0      

2x + 4y - 5z – 11=0

4x - 3y + 2z – 1=0
Билет 14
1. Найти ААТ
2. Вычислить определитель матрицы А.
3. Решить систему уравнений: 
Билет 15
1. Найти А·Ат .
2. Вычислить определитель матрицы:
3. Решить систему уравнений: 
Билет 16
Найти CB
Вычислить определитель матрицы:
Решить систему уравнений: 
 x - 2y + 3z – 1 = 0

3x + 3y + z – 3 = 0
x + 4y + 3z = 0
Билет 17
1. Найти C x А:

2. Вычислить определитель матрицы С.
3. Решить систему уравнений: 
Билет 18

1. Найти С2 .

2. Вычислить определитель матрицы С.
3. Решить систему уравнений: 
Билет 19
1. Найти А2.

2. Найти определитель:
3. Решить систему уравнений: 
Билет 20
1. Даны матрицы:

Вычислить AC
2.  Вычислить определитель матрицы:
3. Решить систему уравнений: 
II. Аналитическая геометрия
1. Даны точки А(1,-3,-2), В(8,0,-4),  С(4,8,-3). Найти такую точку D, чтобы четырехугольник АВС D был параллелограммом, и расстояние от неё до начала координат.
2. Дано │а1│=2 │а2│=1, угол между а1 и а2 равен π /3. Вычислить

(3а1-2а2)(а1+2а2)
3. Найти модуль векторного произведения (b x c), где
 b=5i+2j-2k, 
c=2i+3j-2k
4. Вычислить объем тетраэдра ОАВС: А(1,2,-1), В(0,1,-5), С(-1,2,1), D(2,1,3).

(Объем тетраэдра = 1/6 объема параллелепипеда)
1. Найти координаты середины отрезка СD: С(7,0,3) и D(-5, 0, 0).
2. Даны векторы а1(4,-2,-4) и а2(6,-3,2). Вычислить (2а1-3а2) · (а1+2а2).
3. Найти любой вектор, ортогональный векторам а1(4,-2,-4) и а2(6,-3,2).
4. Используя свойства смешанного произведения, доказать, что векторы а, b, с компланарны, если а=2i+3j-k, b=i-j+3k, c=i+9j-11k.
1. Отрезок с концами в точках А(1,-4) и В(4,2) разделен на три равные части. Найти координаты точек деления. 
2. Даны векторы а1(4,-2,-4) а2(6,-3,2). Вычислить (а1-а2)2.
3. Упростить выражение:  (i x (j+k))-(j x (i+k))+(k x (i+j+k)).

4. Вычислить объем тетраэдра, построенного на векторах А=(2,-3,5), В=(0,2,1), С=(-2,-2,3).
1. Даны 3 вершины A(2,-5,6), В(-6,2,-3), С(1,2,-3) параллелограмма АВСD. Найти координаты точки пересечения его диагоналей.
2. Даны векторы а1(4,-2,-4) и  а2(6,-3,2). Вычислить (а1+а2)2.
3. Дан треугольник с вершинами А(1,-1,2), В(5,-6,2), С(1,3,-1).  Найти высоту BD.
4. Вычислить объем тетраэдра DАВС, если 

А=(2,-3,5), В=(0,2,1), С=(-2,-2,3), D=(3,2,4).
1. Даны 3 вершины A(2,-5,6), В(-6,2,-3), С(1,2,-3) параллелограмма АВСD. Найти расстояние от вершины D до начала координат.
2. Дано │а1│=3, │а2│=5, угол между а1 и а2 равен π /4. Вычислить (а1+а2)2.
3. Упростить выражение:  2i (j x k)+3j (i x k)+4k (i x j).
4. Пользуясь свойством смешанного произведения, доказать, что точки

А(1,2,-1), В(0,1,-5), С(-1,2,1), D(2,1,3) лежат в одной плоскости.
1. Отрезок с концами в точках А(3,-2) и В(6,4) разделен пополам. Найти расстояние от точки деления до начала координат. 

2. Найти cos угла между векторами а1(4,-2,-4) и  а2(6,-3,2)
3. Найти модуль векторного произведения (-3b x11c), где 

b=5i+2j-2k, c=2i+3j-2k.
4. Пользуясь свойством смешанного произведения, проверить, будут ли компланарны векторы 2а, b, 5c, где
а=3i-2j+k,  b=2j-3k,  c=-3i+2j-k.
1. На оси ординат найти тоску М, расстояние до которой от точки А(3,0) равно 5.
2. Найти cos угла между векторами а1(1,3,3) и  а2(0,5,-2)
3. Найти любой вектор, ортогональный векторам а1(1,2,1) и а2(-1,3,2).
4. Пользуясь свойством смешанного произведения, проверить, будут ли компланарны векторы 5а, 4b, 3c, где
а=3i-2j+k,  b=2j-3k,  c=-3i+2j-k.

1. На оси ординат найти точку М, равноудаленную от точек А(1,-4,7) и

В(5,6,-5).

2. Найти cos угла между векторами а1(1,1,2) и  а2(-2,3,5)
3. Найти любой вектор, ортогональный векторам а1(4,-2,-4) и а2(6,-3,2).
4. Вычислить объем тетраэдра DАВС, если А=(2,-3,5), В=(0,2,1), С=(-2,-2,3), D=(3,2,4).
На оси ординат найти точку М, равноудаленную от точек А(0,4) и
В(1,1).
1. Найти  cos между векторами АС и АВ.

А(2,1,3), В(5,2,-1), С(-3,3,-3).

2. Вычислить площадь треугольника с вершинами А(1,1,1), В(2,3,4), С(4,3,2).
3. Пользуясь свойством смешанного произведения, проверить, будут ли компланарны векторы: 
а1=(3,-2,1), а2=(2,1,2), а3=(3,-1,-2).

1. Найти координаты точки пересечения отрезка СD с плоскостью YZ: С(7,0,3) и D(-5, 0, 0). 
2. Найти cos угла между векторами а2=(1,-1,3), а3=(1,9,-11).
3. Найти векторное произведение векторов b=i-j+3k  и  c=i+9j-11k.
4. Пользуясь свойством смешанного произведения, проверить, будут ли компланарны векторы а, b, c, где
a. а=3i-2j+k,  b=2j-3k,  c=-3i+2j-k.
1.  Найти расстояние от начала координат до середины отрезка СD: С(7,0,3) и D(-5, 0, 0).

2.  Найти любой вектор, ортогональный вектору  а=(1,-3,-2), и проходящий через точку А(2,3,-1)
3. Вычислить площадь треугольника с вершинами 

А(-3,2,7), В(2,-1,8), С(1,-3,4).
4.  Пользуясь свойством смешанного произведения, проверить, будут ли компланарны векторы 
а1=(2,3,-1), а2=(1,-1,3), а3=(1,9,-11).
Даны точки А(1,-3,-2), В(8,0,-4),  С(4,8,-3). Найти такую точку D, чтобы четырехугольник АВСD был параллелограммом.

Найти любой вектор, ортогональный вектору  а=(2,3,-1), и проходящий через точку А(1,-3,-2)
Пользуясь геометрическим свойством векторного произведения, вычислить площадь треугольника АВС с вершинами  А(2,-1,3), В(1,3,-5), С(0,-2,-3). 
Образуют ли векторы а1, а2 и а3 базис, если 

а1=(3,-2,1), а2=(2,1,2), а3=(3,-1,-2).

Даны вершины треугольника А(3,-1,5). В(4,2,-5), С(-4,0,3). Найти длину медианы, проведенной из вершины А.
Найти любой вектор, ортогональный вектору  а=(0,2,2), и проходящий через точку А(6,3,-2)
Пользуясь геометрическим свойством векторного произведения, вычислить площадь треугольника с вершинами  А(2,2,2), В(4,6,8), С(8,6,4).
Образуют ли векторы а1, а2 и а3 базис, если 

а1=(2,3,-1), а2=(1,-1,3), а3=(1,9,-11),
Определить координаты концов отрезка, который точками С(2,0,2) и 
D(5,-2,0) разделен на три равные части.

Найти cos угла между векторами b=i-j+3k, c=i+9j-11k 
Пользуясь геометрическим свойством векторного произведения, вычислить площадь треугольника с вершинами А(5,-1,2), В(3,6,2), С(-3,5,1).
Доказать, что векторы а, b, с компланарны:
 а=2i+3j-k, b=i-j+3k, c=i+9j-11k
III. Пределы.
Контрольная работа. 
Вариант I
Вычисление пределов. 

1. ;

2. ;

3. ;
Вариант II
Вычисление пределов.

1. ;

2. ;

3. ;
Вариант III
Вычисление пределов.
1.;

2. ;

3. ;
IV.  Производная
Найти производную сложной функции:

у=
Найти производную сложной функции:
y = ln(x2-1)
Найти производную функции:

Найти производную сложной функции, пользуясь логарифмической производной:

Найти производную функции:
y=
Найти производную сложной функции:
у= 
Найти производную функции:
у=x
Найти производную сложной функции:

у=ln(x-) 
Найти производную сложной функции:

Найти производную функции:
y=
Найти производную функции (рекомендуется использование логарифмической производной):
y= 

Найти производную функции:
Найти производную сложной функции:
y=
Найти производную сложной функции (рекомендуется использование логарифмической производной):
у=e
Найти производную функции:
Найти производную сложной функции:

у=
Найти производную функции:
Найти производную сложной функции:
y = arctg x2
Найти производную функции:
у= 

Найти производную функции:

Найти производную сложной функции:
y = cos2x 
Найти производную сложной функции:              

Найти производную сложной функции:

у= 

Найти производную функции:           y= 
Найти производную сложной функции:
y = ebx 

Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Найти производную сложной функции:
y = tg ax 

Найти производную функции:

у= 
Найти производную функции:


Найти производную функции:
у= 
Найти производную функции:
Найти производную функции:
у=х

V. Интегралы
Найти интеграл:
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Проинтегрировать по частям. Результат проверить дифференцированием:
   (принять u=ln x, dv=) 

--------------------------------------------------------------------------------------------------

Найти интеграл:
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Проинтегрировать по частям. Результат проверить дифференцированием:
  (принять u=ln x, dv=)
--------------------------------------------------------------------------------------------------

Найти интеграл:
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Проинтегрировать по частям. Результат проверить дифференцированием:
   (принять u=ln(x/2), dv=)
--------------------------------------------------------------------------------------------------
Найти интеграл:
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Проинтегрировать по частям. Результат проверить дифференцированием:
   (принять u=ln x, dv=dx)
--------------------------------------------------------------------------------------------------
Найти интеграл:
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Проинтегрировать по частям. Результат проверить дифференцированием:
   (принять u=ln(x/2), dv=)
--------------------------------------------------------------------------------------------------
Найти интеграл:
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Проинтегрировать по частям. Результат проверить дифференцированием:
   (принять u=x, dv=)
--------------------------------------------------------------------------------------------------
Найти интеграл:
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Проинтегрировать по частям. Результат проверить дифференцированием:
   (принять u=arctg x, dv=x dx)
--------------------------------------------------------------------------------------------------
Найти интеграл:
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Проинтегрировать по частям. Результат проверить дифференцированием:
   (принять u=ln x, dv=)
--------------------------------------------------------------------------------------------------

Найти интеграл:
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Проинтегрировать по частям. Результат проверить дифференцированием:
   (принять u=arcos x, dv=dx)
--------------------------------------------------------------------------------------------------

Найти интеграл:
(1+ax)2dx 
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Проинтегрировать по частям. Результат проверить дифференцированием:
   (принять u=ln(x/2), dv=)
--------------------------------------------------------------------------------------------------

Найти интеграл:
(x1/3-3x2+5)dx    
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Проинтегрировать по частям. Результат проверить дифференцированием:
   (принять u=ln(x/2), dv=)
--------------------------------------------------------------------------------------------------

Найти интеграл:
e5-xdx 
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Проинтегрировать по частям, пользуясь рекуррентным соотношением. Результат проверить дифференцированием:
   (принять dv =cos x dx, u =x2 и т. д.)
--------------------------------------------------------------------------------------------------

Найти интеграл:
ex-1dx 
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Проинтегрировать по частям, пользуясь рекуррентным соотношением. Результат проверить дифференцированием:
   (принять dv =cos x dx, u =x4 и т. д.)
--------------------------------------------------------------------------------------------------

Найти интеграл:
2cos(x-4)dx
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Проинтегрировать по частям, пользуясь рекуррентным соотношением. Результат проверить дифференцированием:
   (принять dv =sin x dx, u =x2 и т. д.)
--------------------------------------------------------------------------------------------------

Найти интеграл:
Путем выделения полного квадрата из квадратного трехчлена найти интеграл:
Проинтегрировать по частям, пользуясь рекуррентным соотношением. Результат проверить дифференцированием:
   (принять dv =sin x dx, u =x4 и т. д.)
--------------------------------------------------------------------------------------------------
Найти интеграл:
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Путем выделения полного квадрата из квадратного трехчлена найти интеграл:
--------------------------------------------------------------------------------------------------

Найти интеграл:
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Путем выделения полного квадрата из квадратного трехчлена найти интеграл:
--------------------------------------------------------------------------------------------------

Найти интеграл:
 Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Путем выделения полного квадрата из квадратного трехчлена найти интеграл:
--------------------------------------------------------------------------------------------------
Найти интеграл:
Методом замены переменной (занесением под знак дифференциала) вычислить интеграл:
Путем выделения полного квадрата из квадратного трехчлена найти интеграл:
VI. Дифференциальные уравнения
Контрольная работа по теме «Дифференциальные уравнения».
I.Найти общее решение дифференциального уравнения 
a(x)y/+b(x)y=f(x)
и частное решение, удовлетворяющее начальному условию: у = у0  при х = х0.
1. y/+2xy=2x
y0=5, x0=0

2. (1+x2)y/-2xy=(1+x2)2      
y0=5, x0=-2

3. y/-4xy=x     
y0=3/4, x0=0

4. y/+y= e- x(1+x2)
y0=2, x0=0

5. xy/-3y=x4ex    
y0=e, x0=1

6. xy/+2y=1/x      
y0=1, x0=3

7. y/-(sin x)y=e-cos xsin 2x 
y0=3, x0=/2

8. y/cos x-2ysin y=2      
y0=3, x0=0

9. xy/+y=2x/(1+x2)     
y0=0, x0=1

10. y/cos x+sin xy=1      
y0=2, x0=0
II. Найти общее решение дифференциального уравнения 
у//+pу/+qу = f(x)
и частное решение, удовлетворяющее начальному условию: у = у0, у/ = у/0    при х = х0=0.
1. у//+4у/+4у = 2ех;     
у0 = -2;   у/0 =-2  
2. у//-4у/+4у = -x2+3x;     
у0 = 3;   у/0 =-4/3  
3. у//-5у/+6у = 2cos x;     
у0 = 3;   у/0 =1/2  
4. у//-2у/+5у = x2+1;     
у0 = -3;   у/0 =1/5  
5. у//+2у/-8у = 3 sin x;     
у0 = -1;   у/0 =-3/2  
6. у//-6у/+9у = cos 2x;     
у0 = 1;   у/0 =1/3  
7. у//-4у/+5у = 2е3х;    
у0 = 2;   у/0 =-3/4  
8. у//-4у/+3у = 3е2х;     
у0 = 2;   у/0 =-1  
9. у//+2у/+10у = -sin 2x;     
у0 = 0;   у/0 =3/4  
10. у//+у/-6у = x2-1;     
у0 = 0;   у/0 =1  
VII. Контрольные задания по теории вероятностей
1) В урне содержится 5 черных и 4 белых шара. Наудачу извлечен один шар. Найти вероятность того, что шар, извлеченный из урны, окажется черным.
2) В урне содержится 8 черных и 4 белых шара. Наудачу извлечен один шар. Найти вероятность того, что шар, извлеченный из урны, окажется белым.
3) В урне содержится 9 черных и 4 белых шара. Наудачу извлечены два шара. Найти вероятность того, что они оба окажутся черными.
4) В урне содержится 7 черных и 3 белых шара. Наудачу извлечены два шара. Найти вероятность того, что они оба окажутся белыми.
5) В урне содержится 5 черных и 4 белых шара. Наудачу извлечены два шара. Найти вероятность того, что они окажутся разного цвета.
6) В каждой из двух урн содержится 6 черных и 4 белых шара. Из первой урны наудачу извлечен один шар и переложен во вторую. Найти вероятность того, что шар, извлеченный из второй урны, окажется черным.
7) В каждой из двух урн содержится 6 черных и 7 белых шаров. Из первой урны наудачу извлечен один шар и переложен во вторую. Найти вероятность того, что шар, извлеченный из второй урны, окажется белым.
8) В каждой из двух урн содержится 8 черных и 2 белых шара. Из второй урны наудачу извлечен один шар и переложен в первую. Найти вероятность того, что шар, извлеченный из первой урны, окажется черным.

9) Студент знает 40 из 50 вопросов программы. Найти вероятность того, что студент знает 2 вопроса, содержащиеся в его экзаменационном билете.
10) Две команды по 20 спортсменов производят жеребьевку для присвоения  номеров участникам соревнований.  Два брата входят в  состав различных команд. Найти вероятность того, что братья будут участвовать в соревнованиях под одним и тем же номером 18.
11)  Две перфораторщицы набили по одинаковому комплекту перфокарт. Вероятность того, что первая перфораторщица допустит ошибку равна 0,1; для второй перфораторщицы эта вероятность равна 0,2. При сверке перфокарт была обнаружена ошибка. Найти вероятность того, что ошиблась вторая перфораторщица.
12) Три стрелка произвели залп по цели. Вероятность поражения цели первым стрелком равна Р1; для второго и третьего стрелков эти вероятности соответственно равны Р2 и Р3. Найти вероятность того, что: а) только один из стрелков поразит цель; б) только два стрелка поразят цель; в) все три стрелка поразят цель, если:
Р1 =0,6 Р2 =0,9 Р3 =0,8
Р1 =0,7 Р2 =0,8 Р3 =0,9
Р1 =0,8 Р2 =0,9 Р3 =0,9
Р1 =0,3 Р2 =0,9 Р3 =0,7
Р1 =0,5 Р2 =0,5 Р3 =0,5
Р1 =0,8 Р2 =0,8 Р3 =0,9
Р1 =0,7 Р2 =0,5 Р3 =0,4
Р1 =0,4 Р2 =0,8 Р3 =0,9
Р1 =0,7 Р2 =0,7 Р3 =0,9
Р1 =0,9 Р2 =0,8 Р3 =0,9
10) Из трех орудий произвели залп по цели. Вероятность попадания в цель при одном выстреле из первого орудия равна Р1; для второго и третьего орудий эти вероятности соответственно равны Р2 и Р3. Найти вероятность того, что: а) хотя бы один снаряд попадет в цель; б) хотя бы два снаряда попадут в цель, если:
Р1 =0,6 Р2 =0,9 Р3 =0,8
Р1 =0,7 Р2 =0,8 Р3 =0,9
Р1 =0,8 Р2 =0,9 Р3 =0,9
Р1 =0,3 Р2 =0,9 Р3 =0,7
Р1 =0,5 Р2 =0,5 Р3 =0,5
Р1 =0,8 Р2 =0,8 Р3 =0,9
Р1 =0,7 Р2 =0,5 Р3 =0,4
Р1 =0,4 Р2 =0,8 Р3 =0,9
Р1 =0,7 Р2 =0,7 Р3 =0,9
Р1 =0,9 Р2 =0,8 Р3 =0,9
11) Два стрелка произвели по одному выстрелу по мишени. Вероятность поражения мишени каждым из стрелков равна Р1  и Р2 соответственно. Найти вероятность того, что: а) оба стрелка поразят мишень; б) оба стрелка промахнутся; в) только один стрелок поразит мишень; г) хотя бы один из стрелков поразит мишень, если:
Р1 =0,5 Р2 =0,5 
Р1 =0,4 Р2 =0,8 
Р1 =0,8 Р2 =0,8 
Р1 =0,7 Р2 =0,5 
Р1 =0,7 Р2 =0,7 
Р1 =0,9 Р2 =0,8 

Р1 =0,6 Р2 =0,9 
Р1 =0,3 Р2 =0,9 
Р1 =0,7 Р2 =0,8 
Р1 =0,8 Р2 =0,9 
12) Вероятность хотя бы одного попадания при двух выстрелах равна Р. Найти вероятность четырех попаданий при пяти выстрелах, если:

Р=0,99

Р=0,98

Р=0,95

Р=0,90

Р=0,85

Р=0,80

Р=0,75

Р=0,70

13) Из аэровокзала отправились 2 автобуса-экспресса к трапам самолетов. Вероятность своевременного прибытия каждого автобуса в аэропорт равна Р. Найти вероятность того, что: а) оба автобуса прибудут вовремя б)оба автобуса опоздают; в) только один автобус прибудет вовремя; г) хотя бы один автобус прибудет вовремя., если:
Р=0,99

Р=0,98

Р=0,95

Р=0,90

Р=0,85

Р=0,80

Р=0,75

Р=0,70
VIII. Контрольные задания по математической статистике
Найти математическое ожидание, дисперсию, среднеквадратическое отклонение  дискретной случайной величины X по данному закону ее распределения, заданному в виде таблицы:
	Xi
	15
	19
	24
	27
	30

	pi
	0,1
	0,2
	0,3
	0,1
	0,3


	Xi
	1
	2
	3
	4
	5

	pi
	0,1
	0,2
	0,2
	0,1
	0,4


	Xi
	5
	7
	9
	11
	13

	pi
	0,2
	0,2
	0,2
	0,1
	0,3


	Xi
	2
	4
	6
	7
	13

	pi
	0,1
	0,1
	0,3
	0,2
	0,3


	Xi
	9
	10
	11
	12
	13

	pi
	0,3
	0,2
	0,1
	0,1
	0,3


	Xi
	0,8
	0,9
	1,1
	1,5
	1,7

	pi
	0,1
	0,2
	0,1
	0,1
	0,5


	Xi
	2,5
	3,5
	4,0
	4,5
	5,0

	pi
	0,5
	0,1
	0,1
	0,1
	0,2


	Xi
	1,5
	1,9
	2,4
	2,7
	3,0

	pi
	0,2
	0,2
	0,3
	0,1
	0,2


	Xi
	0,15
	0,19
	0,24
	0,27
	0,30

	pi
	0,1
	0,2
	0,3
	0,3
	0,1


	Xi
	900
	1090
	1024
	1027
	1030

	pi
	0,4
	0,2
	0,1
	0,1
	0,2


Над случайной величиной, распределенной по нормальному закону, произведено N опытов. Получены оценочные значения математического ожидания - и среднеквадратического отклонения - . Найти доверительный интервал с заданной надежностью .
1. N=10, =4.6, =1.2, =0.99

2. N=20, =5.6, =1.05, =0.99

3. N=40, =55, =12, =0.95

4. N=50, =556, =12, =0.95

5. N=70, =88, =12, =0.90

6. N=80, =7.05, =2.02, =0.90

7. N=100, =66.2, =5.4, =0.8

8. N=100, =908, =24, =0.8

9. N=100, =0.05, =0.01, =0.99

10. N=100, =0.89, =0.18, =0.95
Над случайной величиной, распределенной по нормальному закону, произведено 10 опытов. Получить оценочные значения математического ожидания -, среднеквадратического отклонения - . Построить доверительный интервал I с доверительной вероятностью 0,95.
	№ опыта - i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Xi
	10.1
	10.5
	10.1
	10.1
	10.2
	10.3
	9.8
	9.9
	10.0
	10.3


	№ опыта - i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Xi
	101
	105
	101
	101
	102
	103
	98
	99
	100
	113


	№ опыта - i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Xi
	0.55
	0.56
	0.53
	0.50
	0.49
	0.52
	0.51
	0.58
	0.53
	0.51


	№ опыта - i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Xi
	66
	65
	63
	64
	68
	61
	69
	62
	66
	65


	№ опыта - i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Xi
	562
	580
	577
	590
	569
	587
	591
	568
	576
	588


	№ опыта - i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Xi
	12
	13
	13
	13
	15
	16
	12
	11
	10
	15


	№ опыта - i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Xi
	0.001
	0.002
	-0.004
	-0.003
	0.007
	-0.006
	0.004
	-0.002
	0.004
	0.004


	№ опыта - i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Xi
	25
	26
	28
	23
	24
	26
	29
	25
	21
	26


	№ опыта - i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Xi
	448
	449
	442
	446
	447
	445
	441
	442
	442
	445


	№ опыта - i
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Xi
	0.2
	0.3
	0.1
	0.3
	0.4
	0.1
	0.2
	0.2
	0.1
	0.3


Оценить совместное распределение вероятностей величин X  и Y (Найти коэффициент корреляции X  и Y):
	Yi
	448
	449
	442
	446
	447
	445
	441
	442
	442
	445

	Xi
	0.2
	0.3
	0.1
	0.3
	0.4
	0.1
	0.2
	0.2
	0.1
	0.3


	Yi
	4
	6
	2
	6
	7
	3
	4
	5
	1
	6

	Xi
	0.2
	0.3
	0.1
	0.3
	0.4
	0.1
	0.2
	0.2
	0.1
	0.3


	Yi
	5
	9
	3
	8
	11
	3
	6
	7
	4
	10

	Xi
	0.2
	0.3
	0.1
	0.3
	0.4
	0.1
	0.2
	0.2
	0.1
	0.3


	Yi
	448
	449
	442
	446
	447
	445
	441
	442
	442
	445

	Xi
	0.001
	0.002
	-0.004
	-0.003
	0.007
	-0.006
	0.004
	-0.002
	0.004
	0.004


	Yi
	0.001
	0.002
	-0.004
	-0.003
	0.007
	-0.006
	0.004
	-0.002
	0.004
	0.004

	Xi
	0.2
	0.3
	-0.8
	-0.6
	0.14
	-0.1
	0.7
	-0.4
	0.8
	0.9


	Yi
	25
	26
	28
	23
	24
	26
	29
	25
	21
	26

	Xi
	2
	2
	3
	2
	2
	3
	3
	3
	2
	3


	Yi
	25
	26
	28
	23
	24
	26
	29
	25
	21
	26

	Xi
	0.2
	0.3
	0.3
	0.2
	0.2
	0.3
	0.3
	0.3
	0.2
	0.3


	Yi
	12
	13
	13
	13
	15
	16
	12
	11
	10
	15

	Xi
	1.2
	1.3
	1.1
	1.3
	1.4
	1.1
	1.2
	1.2
	1.1
	1.3


	Yi
	48
	49
	52
	50
	59
	64
	50
	45
	42
	61

	Xi
	12
	13
	13
	13
	15
	16
	12
	11
	10
	15


	Yi
	101
	105
	101
	101
	102
	103
	98
	99
	100
	113

	Xi
	0.2
	0.3
	0.1
	0.3
	0.4
	0.1
	0.2
	0.2
	0.1
	0.3


Найти вероятность попадания величины X, распределенной по нормальному закону, в заданный интервал, если известны параметры её распределения:
1. (4,7;∞), a=4.6, =1.2, 
2. (4,5;5.5), a=5.6, =1.05, 
3. (57;60), a=55, =12, 
4. (550;560), a=556, =12, 
5. (90;95), a=88, =12, 
6. (6.8;6.9), a=7.05, =2.02, 
7. (70;71), a=66.2, =5.4, 
8. (850;950), a=908, =24, 
9. (-∞;0.04), a=0.05, =0.01, 
10. (0.9;∞), a=0.89, =0.18, 
3. Расчет коэффициента корреляции случайных величин.
 Построение линейной зависимости случайных величин методом наименьших квадратов с использованием программы Microsoft Excel.
Цель работы: исследование совместного распределения вероятностей рядов экспериментальных данных. 
Теоретическая часть:
Во многих науках (физика, химия, биология и др.) часто приходится статистически анализировать влияние одного фактора на другой. Подобные задачи возникают тогда, когда такие факторы не являются независимыми, но их функциональная зависимость неизвестна (или ее невозможно найти аналитически). Примерами могут служить зависимость между осадками и урожаем или зависимость между концентрацией органических веществ в воде и количественным составом ихтиофауны. 

Вероятностный подход к решению подобных задач исходит из предположения, что система рассматриваемых величин обладает определенным совместным распределением вероятностей. 
Коэффициентом корреляции  двух случайных величин ,  называется отношение: 
Здесь  и  обозначают математическое ожидание и среднее квадратическое отклонение случайной величины. 

Свойства коэффициента корреляции: 

1) ; 

2) если ,  независимы, то ; 

3) если ,  связаны между собой линейной зависимостью, т.е. Y=aX+b, то .  При этом чем ближе  к , тем лучше линейная зависимость между  и .

Если в результате n опытов получены данные:

[image: image2]
то выражение для уравнения прямой регрессии имеет вид:






(1)
где


(2)
а  и  - средние квадратические отклонения соответственно X и Y.
Прямая (1) является прямой наилучшего среднеквадратического приближения к эмпирическим точкам, что составляет принцип метода наименьших квадратов: сумма квадратов отклонений экспериментальных точек от сглаживающей кривой должна быть минимальной.
Практическая часть.
При выполнении работы рекомендуется придерживаться следующего плана:

1. Сформулировать конкретную цель работы (с описанием измеряемых величин и их предполагаемой взаимосвязи.)

2. Провести экспериментальные измерения или привлечь имеющиеся данные (не менее 6) значений случайных величин X и Y.
3.  Результаты оформить в виде таблицы следующего вида:
Таблица 
	№ опыта (i)
	Величина Xi
	Величина  Yi

	1

2

3
…
	1

2

3
…
	4,7

5,7

4,2
…

	Σ
	
	


5. Найти коэффициент корреляции, согласно (2), или пользуясь возможностями программы Microsoft Excel. Для этого воспроизвести в Microsoft Excel Таблицу 1 (можно без  номера и заголовков). Для нахождения коэффициента корреляции легко воспользоваться мастером функций:
Вставка → функция → КОРРЕЛ (из категории «статистические»).
В качестве исходных массивов выбираются 2 ряда данных из 1 и 2 столбцов таблицы, подобной той, что на рис.1. В активной ячейке появляется значение коэффициента корреляции (рис. 1).

6. Для построения регрессионной зависимости в Microsoft Excel необходимо воспользоваться мастером построения диаграмм и построить зависимость Y от X (лучше выбрать точечную диаграмму). Чтобы провести линейный тренд, из меню Диаграмма выбрать команду «добавить линию тренда…». Выбрать «линейную» (если коэффициент корреляции достаточно велик). Установить необходимые параметры, не забыв установить флажок «показывать уравнение на диаграмме». 
Примечание. Если модуль коэффициента корреляции далек от 1 ( <0,6 ), то следует поставить под сомнение наличие линейной зависимости между X и Y (и в целом совместное распределение вероятностей). В этом случае воспользуйтесь возможностями Microsoft Excel для построения полиномиального (логарифмического, экспоненциального или иного) приближения данной зависимости, установив при этом степень и необходимые параметры.

7. *Попробуйте сделать прогноз зависимости Y от X за имеющуюся область определения.
Рисунок 
[image: image3]
4. Расчет неизвестных параметров распределения случайной величины.
Цель работы: исследование распределения случайной величины. 
Теоретическая часть:

Над величиной  X  производятся  n  независимых опытов, давших результаты     X1  X2 … Xк. Требуется найти состоятельные и несмещенные оценки для математического ожидания m и   среднеквадратического отклонения s. В качестве оценки мат. ожидания принимается среднее арифметическое значение величины   X  (средневзвешенное значение). Поскольку данные обычно записывают подряд, не разделяя на частоты, то это выражение проще записать в виде:

, 



(1)
В качестве оценки среднеквадратичного отклонения выступает величина s которая без учета частот на практике используется  в виде:  




(2)
Доверительный интервал . Доверительная вероятность  (надежность).
Если требуется построить доверительный интервал для математического ожидания величины  X, необходимо найти такое число  t=t(),  чтобы интеграл вероятности

равнялся .  Этому требованию отвечает интервал
,
который накрывает истинное значение математического ожидания   с вероятностью .
Так как на опыте математическое ожидание  часто неизвестно, то для доверительного интервала используется выражение:

(3)
 находится с помощью таблицы значений для  t-распределения Стьюдента (см. приложение 2), которую можно найти в любой книге по Математической статистике или рекомендациях к лабораторным работам, находится по  формуле (1), а s – по формуле (2). 
Практическая часть. Определение основных параметров распределения случайной величины – среднего значения (мат. ожидания)  , среднеквадратичного отклонения  s  и доверительного интервала -  при заданной надежности 0,95. 
Для расчетов использовать не менее 10 измерений (или иных эмпирических данных).

Рекомендуется придерживаться следующего плана:

4. Сформулировать конкретную цель работы (с описанием измеряемой величины) и обрисовать схему эксперимента.

5. Провести экспериментальные измерения или подсчеты и результаты поместить в таблицу (см. также пример):
	№ опыта
i
	Значение измеряемой 

величины
Хi
	

	1

2

3
…
	2,50

2,45

2,39
…
	…

…

…

…


6. Найти среднее значение по формуле (1).

7. Найти среднеквадратичное отклонение по формуле (2).

8. По таблице из приложения находим значение  для  k=n-1  и  =0,95.

9. Находим доверительный интервал и результат записываем  в виде:

,

что является другой формой записи ,  или в виде (3).

10. Посчитать вероятность попадания X в произвольный интервал [x1,x2], который определить самостоятельно из условий эксперимента. Для этого предположим, что наша величина подчиняется нормальному закону распределения вероятностей; в качестве a может быть использовано значение , а в качестве среднеквадратического отклонения  – s. Вероятность попадания случайной величины Х в интервал [x1,x2] равна 
 
(4)
где 
,   

(5)
а  находятся по таблице для интегралов вероятности Приложения 1.

11. Записать вывод.

Пример. Спортсменом проведена серия из 10 прыжков в длину с разбега с результатами: 8.05м, 8м, 7.95м, 8.04м, 8.02м, 8, 8.01м, 7.98м, 7.96м, 7.99м.
1. Рассчитать неизвестные характеристики распределения величины X (длины прыжка) – среднее значение и среднеквадратическое отклонение.

2. Определить доверительный интервал с надежностью =0,95.

3. Оценить вероятность того, что прыгун в контрольном испытании продемонстрирует результат более 8,04 м. 
Решение. Составим следующую таблицу:
	№ опыта, i
	Длина прыжка (м)
Хi
	м2

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
	8,05

8,00

7,95

8,04

8,02

8,00

8,01

7,98

7,96

7,99
	25

0

25

16

4

0

1

4

16

1

	10
	80
	92


По формулам (1), (2) получим следующие оценки для математического ожидания и среднеквадратического отклонения:
, 

отсюда s=0,0320.
Построим доверительный интервал, согласно (3) для значения доверительной вероятности 0,95,  находя коэффициент Стьюдента по таблице для данной надежности и k равного  n-1 = 9:

Найдем вероятность того, что прыгун в очередном испытании «улетит» более чем на 8м 4см (то есть попадет в интервал [8,04;∞]).
Для этого в качестве мат. ожидания и среднеквадратического отклонения возьмем их оценки -  и s=0,0320, затем пересчитаем границы интервала по формулам (4), (5). 

Получим:
,      ,

Искомая вероятность может быть оценена как 
, или ≈11%.
Приложение 2
Значения  для t-распределения Стьюдента, которые удовлетворяют условию 
где  — плотность распределения Стьюдента с числом степеней свободы, равным . 

	k
	                       β
	  k
	                       β

	
	0.8
	0.9
	0.95
	0.99
	
	0.8
	0.9
	0.95
	0.99

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
	3.08

1.886

1.638

1.533

1.476

1.440

1.415

1.397

1.383

1.372

1.363

1.356

1.350

1.345

1.341

1.337

1.333

1.330

1.328

1.325
	6.31

2.92

2.35

2.13

2.02

1.943

1.895

1.860

1.833

1.812

1.796

1.782

1.771

1.761

1.753

1.746

1.740

1.734

1.729

1.725

	12.71

4.30

3.18

2.77

2.57

2.45

2.36

2.31

2.26

2.23

2.20

2.18

2.16

2.14

2.13

2.12

2.11

2.10

2.09

2.09
	63.7

9.92

5.84

4.60

4.03

3.71

3.50

3.36

3.25

3.17

3.11

3.06

3.01

2.98

2.95

2.92

2.90

3.88

2.86

3.84
	21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

35

40

45

50

60

70

80

90

100
∞
	1.323

1.321

1.319

1.318

1.316

1.315

1.314

1.313

1.311

1.310

1.307

1.303

1.300

1.298

1.296

1.294

1.293

1.292

1.290

1.282
	1.721

1.717

1.714

1.711

1.708

1.706

1.703

1.701

1.699

1.697

1.690

1.684

1.680

1.675

1.671

1.668

1.667

1.666

1.661

1.645
	2.08

2.07

2.07

2.06

2.06

2.06

2.05

2.05

2.04

2.04

2.03

2.02

2.01

2.01

2.00

1.99

1.99

1.99

1.98

1.960
	2.83

2.82

2.81

2.80

2.79

2.78

2.77

2.76

2.76

2.75

2.72

2.70

2.69

2.68

2.66

2.65

2.64

2.63

2.63

2.58



Приложение 1

Расчет неизвестных параметров распределения случайной величины  в электронных таблицах EXCEL.
Введите Ваши статистические данные в столбец А электронных таблиц.

В предположении, что данная неизвестная величина распределена по нормальному закону, неизвестные параметры распределения этой величины можно посчитать следующим образом:
1. Расчет среднего значения случайной величины (оценка математического ожидания). В свободную ячейку введите функцию СРЗНАЧ (Вставка/Функция/СРЗНАЧ из категории «Статистические»). В поле аргумента «Число1» введите ваш диапазон данных из столбца А.

2. Расчет дисперсии случайной величины (оценка рассеяния). В свободную ячейку введите функцию ДИСП (Вставка/Функция/ДИСП из категории «Статистические»). В поле аргумента «Число1» введите ваш диапазон данных из столбца А.

3. Расчет среднеквадратического отклонения случайной величины. В свободную ячейку введите функцию СТАНДОТКЛОН (Вставка/Функция/ СТАНДОТКЛОН из категории «Статистические»). В поле аргумента «Число1» введите ваш диапазон данных из столбца А.

4. Расчет доверительного интервала. В свободную ячейку введите функцию ДОВЕРИТ (Вставка/Функция/ ДОВЕРИТ из категории «Статистические»). В поле аргумента «Альфа» введите надежность (доверительную вероятность), например, 0,9 или 0,95. В поле «Станд_откл» введите адрес ячейки с рассчитанным ранее стандартным отклонением. В поле «Размер» введите количество данных из столбца А. 

Нижняя граница интервала:
Среднее значение минус полученная с помощью функции «ДОВЕРИТ» величина.

Верхняя граница интервала:
Среднее значение плюс полученная с помощью функции «ДОВЕРИТ» величина.
