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Pabouas mporpamMma AMCIUILTMHBI cOcTaBlieHa cT. npen. Kanamuukosoii U.B., ct. npen. XansBuHoi
IO.T.

PaGouass mporpamma TUCHUIUIMHBI 00CYXk/I€Ha Ha 3acCeaHUU Kadeapbl XUMHUH

[IpoTokom Ne 8
"10" mas 2017 r.

3aBenyrommii kadeapoii d n.X.H., npod. ['oprocraes JI.M.

Ono6peno HMCC(H) ®BI'X

[IpoTokom Ne 7

"16" masa 2017 1.

/7 ~— g
IMpencenarens HMCC (H) ®BI'X ({/A‘fﬂ?{ ~  1.6.H., mpod. Antrnosa E.M.
/
(
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PaGouas mporpamMma AUCHUTUTHHBI «3a/IaHUs 10 XUMUH TMOBBIIIEHHOHN CIIOKHOCTH» aKTyaJIu3upoBaHa U
o0cyX/IeHa Ha 3aceaHuu Kadeapbl XUMHUH

«18» mas 2018 r. [IpoTokon Ne 8

3aBenyrouuii kadeapoit xummun Py~ //r 1.X.H., mpod. JI.M. ['opHocTaeB

OIIO6pCHO HAaYyYHO-MCTOJUYCCKHUM COBCTOM CIICTITUAJILHOCTHU (HaHpaBJ’ICHI/IH HOI[POTOBKI/I) (baKy'J'IBTeTa
bI'X

«13» nrons 2018 r. [Tporokos Ne 9 : ‘
[Ipencenarens HMCC (H) : Liue ;},( A.C. bnuznenon
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Pabouass mporpamma TUCHUIUIMHBI «3aJaHUSl MO XHWMHUHU TIOBBIIICHHON CIOXKHOCTHU» OOCYXJIEeHa Ha
3acemannu Kadeapsl OMOJIOTHH, XUMUU U YKOJIOTHU

«15» mas 2019 r. IIpoToxois Ne 8
3aBeyromuii kadeapoi f%f?’?{?j E.M. Aurumnosa

OIIO6pCHO HAaYyYHO-MCTOJJUYCCKHUM COBCTOM CIICTIMAJILHOCTU (HaHpaBJ’ICHI/ISI HOI[FOTOBKI/I) Q)aKYHBTCTa
bI'X

«23» mas 2019 r. ITporokon Ne 8 4 | '
Ipencenarens HMCC (H) hiu e fﬁﬁmHeHOB
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IHosicHuTeE/IbHAA 3aNIMCKA

1. MecTO IMCHUILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOM IPOrpaMMBbl.

Pabouass mporpamma AMCHMIUIMHBI «3aJaHUs 10 XWMHUU TMOBBIIIEHHON CJIOKHOCTH» OTBEYaeT
TpeboBanusM DenepaabHOrO0 TOCYJapPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHIAPTa BBICIIETO 00pa30BaHUS,
YpPOBEHb BbIclIero obpa3zoBanus «bakanaBpuary, HanpaieHue noarotoBku 44.03.05 «Ileparorudeckoe
oOpa3oBanue (¢ IByMs MPOMUISIMHU TOATOTOBKH)», yTBepkAEHHOMY 09.02. 2016r. Ne 91, a Taxxke
npodeccuonansHoro crangapra «llemaror (memarormueckasi HESTEIBHOCTH B cdepe AOMIKOIBHOTO,
Ha4daJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOINEro, CpeaHero ooimero oOpa3oBaHMs) (BOCHIHUTATENb, YIUTEINb )Y,
YTBEP)KJCHHOTO NpHKa3oM MUHHCTEpCTBa TpyJa U conuanbHOi 3amuTel PO ot 18 okTsa6ps 2013 r. Ne
544H. ¢ U3MEHEHUSIMH, BHECEHHBIMM INpHUKazaMu MUHHUCTEpCTBA TpyJda M COLMAIBHOW 3aIMTHI
Poccuiickoit ®deneparuu ot 25 nekadbps 2014 r. Ne 11158 u ot 5 aBrycra 2016 1. Ne 4221.

PaGouas mporpamma AUCHUIUIMHBI «3aJaHus [0 XMUMUU TOBBIIIIEHHON CIIOXKHOCTH» pa3paboTaHa
Ha ocHoBe «Crannmapra paboueii nporpammbl auciumiuasl B KITIY um. B.IL.  ActadbeBay,
YTBEPXACHHOTO YueHbIM coBeToM yHHUBepcuteTa 30.09.2015r., nmpukas Ne 389(m) ot 07.10.2015.

JucuuminHa «3agaHus 10 XUMHUHU MOBBIIMIEHHOW CIIOAKHOCTH» OTHOCHUTCS K BapHUaTUBHOW YacTH
00pa3oBaTeNnbHOM MPOTrPaMMBI.

2. TpynoeMKOCTb JMCIHMILIHHBI.

IIo pabouemy yueOHOMY IUIaHY OUCHMIUIMHA «3aJaHUsl MO XMMHUHU TOBBIIIEHHON CII0XHOCTH
W3yJaeTcs CTyJeHTaMHu JHEBHOUW (popmbl 00ydeHust B 9 yueOHOM cemecTpe 5 kypca. OO01ee KOJTUIeCTBO
yacoB — 180 dacoB, u3 HHUX 54 yaca COCTaBISIOT ayAUTOpPHbIE 3aHATHUS (IIPAKTHUECKHUE 3aHATHUS-
ceMHHapbl), 90 yacoB OTBOAMTCS Ha BHEAYJUTOPHYIO (CaMOCTOATENbHYIO) paboTy CTYIEHTOB, 36 yacoB
Ha UTOTOBBII KOHTPOJIb (3K3aMEH).

3. Leab ocBoeHUsI AUCHMILIMHBI «3aJaHUSA 10 XUMHUH MOBBLIIIEHHOI CI0KHOCTH»:
dbopmupoBanue y o0ydaromuxcs npodeccuoHalbHbIX KOMIIETEHIIUH TpU PELICHUH PAcueTHBIX 3aaa4y
MOBBIIIEHHOM CJIOHOCTHU 110 XUMHUU U YMEHUI NIPUMEHATh METOIUYECKUE MTPUEMBI 110 PELICHUIO 33]1a4 B
NearOrM4eCKOM MPaKTHKE.

3anaun U3y4eHusl TUCHUIUINHBI:
- ChopMupoBath, 3aKpenuTh U CUCTEMATU3UPOBATH TEOPETUUECKHUE 3HAHUS 110 XUMUU (XUMUYECKHE
HOHSATHSI, TEOPUHU, 3aKOHBI), yMEHHE YCTaHABINBATh BHYTPEHHHE 3aKOHOMEPHOCTH MEXK]Ty HUMH.
- Pa3BuTh yMeHUs IPUMEHATh TEOPETUUECKHUE 3HAHUS IIPU PELIEHUH 3a/IaHUI TOBBIIIEHHOHN CII0KHOCTH
M0 XUMHH.
- BocniutaTh Tpynonto0ue, 1eneycTpeMIEHHOCTh, Pa3BUBATh YYBCTBO OTBETCTBEHHOCTH, YIIOPCTBO U
HaCTONYMBOCTb B JJOCTUKEHHUH ITOCTABJIEHHOW LIEIIH.

4. IInanupyemMble pe3yJbTaTbl 00y4eHHS.

[Ipouecc n3yueHus: AMCUUIUIMHBI HaNpaBiieH Ha (pOopMHUpOBaHHUE CIAEAYIONINX KOMIETEHIIHHA:
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MK-4 - CrocoOHOCTh HUCIOJIB30BaTh BO3MOXHOCTH OOpA30BATEIbHON CpEAbl IS JOCTHIKSHHUS
JIMYHOCTHBIX, MCTANPCIMCETHBIX W MNPCAMCTHBIX PE3YJIbTATOB O6y‘-I€HI/I$l n O6CCHG‘-ICHI/ISI KaduecTBa
y4e0HO-BOCIIMTATEIBHOTO TPOIIECCa CPEICTBAMH MPEIOIaBAEMOr0 YIeOHOTO MPEMETa;

IIK-7 - CnocoGHOCTh OpPraHM30BBIBATH COTPYAHUYECTBO OOYYAIOUIMXCS, MOAAEPKHUBATh HUX

AKTUBHOCTb, MHUIIUATUBHOCTb U CaMOCTOATCIIbHOCTDb, Pa3BUBATh TBOPYCCKUC CIIOCOOHOCTH.

3agaumn ocBoeHus | [Imanupyemsbie pe3ynabratbl oO0yudeHus 1o | Kom pesynbrara o0ydeHus
JTUCHUTUTUHBI TUCHHUIUTMHE — «3ajaHusi 10  XUMUU | (KOMICTECHIINS)
MOBBIIIEHHOW CII0KHOCTH»
(IecKpunTOpHI)
Cdopmuposarts, 3HaTh: I1K-4, I1K-7
3aKperuTh U - XUMHYECKYI0 U (PU3NYECKYIO CYIIHOCTb
CUCTEMATU3UPOBATh IIPOLIECCOB;
TEOPETUUECKHE 3HAHUS Ymern:
[0 XUMHHU (XMMUYECKUE | - HCIOJIb30BaTh XUMHUCCKHE U
MOHSITUS, TEOPHH, (u3nyeckre 3aKOHbI PU aHAIUu3e
3aKOHBI), YMEHHE po6JIeMbl IOCTABJICHHOH 3a/1a4H;
YCTaHaBJIUBATh Baagers:
BHYTPEHHHUE - HaBBIKAMH Pa0OThI C YHUBEPCATLHBIMH H
3aKOHOMEPHOCTH MEXAY | CelHAIN3UPOBAHHBIMU MakeTaMu
HUMH. NPUKIAIHBIX TMPOTpaMM Uil PEIICHUS
3a/1a4.
PasButh yMeHus | 3HaTh I1K-4, 1IK-7
MIPUMEHSATH - METOIbl U CpEeACTBA XUMHUYECKOIO
TEOPETUUECKUE  3HAHMS | UCCIICOBAHUS BELIECTB u ux
NpyU pEUICHUU 3aJaHui | IpEeBpaAILCHUI;
MOBBIIICHHOW CIIOXHOCTH | YMeTh
10 XUMHH. - WCIONB30BaTh  0a30Bble  3HAHUSA
JUCHMIUIMHBL JJI pelIeHus 3aJaHui 10
XUMUU;
Baagers
- HaBbIKAMHM PEIICHUS PACUYETHBIX H
SKCIEPUMEHTAIIBHBIX 337a4 XMMHYECKUX
OJIUMIIMAJT  IIKOJBHUKOB  PA3JIMYHOIO
YPOBHSI.
Bocniurate TpymomoOue, | 3HaTh I1K-4, 1IK-7
LEJIEYCTPEMIICHHOCTb, - (yngameHTarbHBIE 3aKOHBI U TMOHSITHUS
pa3BUBaTh YYBCTBO | XUMHH, ux MaTeMaTHYECKUe
OTBETCTBEHHOCTH, (hOpMyIIUPOBKH, CBA3b XUMHUH C JIPYTHUMHU
YIIOPCTBO U | HAyKaMd uepe3 pelIeHHE IPaKTUKO-
HaCTONYHMBOCTH B | ODUEHTUPOBAHHBIX CUTYALIMOHHBIX 33/1a4;




IOCTHKEHUU
HOCTaBJIICHHOH IIEJH.

Ymers

- yCTaHaBJIMBaTh BHyTPEHHHE
3aKOHOMCPHOCTU MCKAY OCHOBHBIMHU
XMMHUYECKHMU TIOHSATUSIMH, JIOTHYECKH
paccyxaarh, INIAHUPOBATH, A€JIaTh
KpaTKue 3arncH, IPOU3BOIUTH PACUETHI U
000CHOBATh UX TEOPETUUECKUMHU
MIPEANIOCHIIIKAMH, JIeJIaTh BBIBOJIBI HA
OCHOBE IIOJIy4YE€HHBIX PE3YyIbTATOB,
OpraHU30BaTh KOHTPOJIb U CAMOKOHTPOJIb
Yyepe3 caMOCTOSTeNIbHYIO padoTy Haj
y4eOHBIM MaTEPHAJIOM.

Biaagern

- IpHEMaMHU PEIICHUs PACUETHBIX U
9KCHEPUMEHTAIBHBIX 3334 110 XUMHH,
METO/IaMU ¥ METOJTUKAMH ITPOBEICHUS
YPOKOB C IPAaKTHUECKUM COJICPIKaHUEM,
BKJTIOYAIOIIMM PEIIeHHE 3a71a4 110 XUMUH,
HaBBIKAMU (POPMHUPOBAHUS
MHUPOBO33PEHHUSI, PACIIUPEHHS KPYro30pa
B KPAaeBEUECKUX U TOJTUTEXHUIECKUX
BOIIPOCAX, Pa3BUTHUSI HHTEPECA K XUMHH,
npodecCHOHALHOW OPHEHTAIUY.
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5. KoHTpoJIb pe3yibTaTOB 0CBOEHMS AN CHUILIUHBI.

B xone u3ydeHus: JUCUUIUIMHBI UCIIOJB3YIOTCA METOJIBI TEKYIIErO KOHTPOJIS YCIEBAEMOCTH: TECT
(BXOIHOM KOHTPOJIB), TECTHPOBAHUE 10 TEMaM Kypca, pelIeHre 3a/1a4 1Mo TeMaM Kypca, pelIeHHe 3a1ad C
MPaKTUYECKUM TPUMEHEHHEM, WHIAMBUIyaJIbHBIE 3a/JaHHs, KOHTPOJBHBIE pabOThl TO pasjaeiam
«OCHOBHBIE 3aKOHBI M TOHATUS XUMHM», «PacTtBopbl», «PacueTbl MO ypaBHEHUSIM XHUMHYECKUX
peakuuiy, «3agadn Mo OpraHu4eCcKon XUMHUNY.

®opMa UTOrOBOIO KOHTPOJIA:

DK3aMeH, COCTOSIIMNA U3 ABYX YacTeil:

a) TEOPEeTHUYECKHA - YCTHBIE OTBETHl HA BOMPOCHI MO JUCHUIUIUHE «3aJaHus MO0 XUMHUHU
MOBBIIIEHHOM CIIOKHOCTI;

0) MpPaKTUYECKUH — peIIeHUE 3a/Jaud 1O TeMaM, H3y4aeMbiM B Kypce «3aJaHusi M0 XUMHUHU
MOBBIIIICHHOM CI0KHOCTH.

OueHoYHbIE CPEJCTBA PE3YyJIbTATOB OCBOEHUS JAMCHUMIUIMHBI, KPUTEPUU OLIEHKH BBITTOJIHEHUS
3aJJaHUi TPENCTaBIEHbl B paszfene «POoHABbl OLICHOYHBIX CPEACTB JJISI MPOBEACHUS NPOMEKYTOYHOU

aTrecrangum».

6. Ilepeuenb 00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJIOTHIi, HCII0JIb3YeMbIX IPH OCBOCHUH AUCHUILINHBI:
1) coBpeMeHHO€e TpaJuLIMOHHOE 00yUYeHUE (JIEKIIMOHHO-CEMUHAPCKasA-3auyeTHasl CUCTEMA);
2) nmpobsieMHOE 00y4YeHHE;

3) TEXHOJIOTHS MOAYJIBHOTO O0yUYEHUSI.
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ConepxxaHue TeOpeTHYECKOr0 Kypca THCHHUILIMHBI
«3a1aHuA 10 XMMHUH NOBLIIIEHHOH CJI0KHOCTH
Monayab Nel. OcHOBHBbIE 32AKOHBI M IOHSITUA XMMHUM.
Pacuersl mo xumnuecknum popmysaam

Tema 1. CTpoeHne aToMa XUMHYECKHX 3JICMEHTOB.

IIepnonnueckuil 3akoH MeHnpneneeBa. [lepuoguueckass cucrteMa JIEMEHTOB. PalnOaKTHBHOCTD.
SAnepnas monens aroma. Ctpoenue siapa. CTpoeHue 31eKTpoHHOM 006010uky. KBaHTOBBIE YHCTA.

Tema 2. XuMHUYecKas CBA3b.

WNonnast xummudeckas cBs3b. MloHHBIE KpHcTaUIMYecKkue pereTku. Kiaccudukanus KoBaJeHTHOM
XUMUYECKON CBSI3M: MO MEXaHU3My OOpa3oBaHUsA, IO JJIEKTPOOTPULIATEILHOCTH, IO CIOCO0y
MepPEKPBIBAaHUS IEKTPOHHBIX OpOHTAJIe, IO KPATHOCTH.

Kpucrannuueckrue pemeTkd BeEIIeCTB € KOBAJICHTHOM CBS3bIO: aTOMHOM M MOJICKYJISIPHOM.
Merannnueckass XuMu4eckast CBA3b. BogopoaHas cBsi3b. MeXMONEKyNIsIpHAass U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs.
MeXMOJIEKYIJISIPHBIE B3aUMOIEHCTBUSL.

Tema 3. PacyeTsl Ha BBIBOJ MOJIEKYJISAPHBIX (pOpMYJI BellecTB

3amaun Ha HAXOXKJACHUE XUMHUYECKOW (POPMYIIBI BEIIECTBA MO MACCOBBIM JOJISIM DJIEMEHTOB M Ha
HAXO0XKJIEHHE XUMHUYECKOH (POpMyNBl MO OTHOIIEHHIO MAacC JJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B COCTaB JIaHHOTO
BEIIIECTBA. BhIUMCIIEHME OTHOCHUTEIIBHOM MOJEKYISIPHOM Macchl BemlecTBa. HaxoJeHHE OTHOLICHUS
Macc AJIEMEHTOB 10 XUMHUYECKON (HOpPMYJIe CIIOKHOTO BEIIECTBA W HAXOXKJEHUE COJICPKAHUS MaCCOBBIX
JIOJIEH DJIEMEHTOB B CJIOKHOM BelllecTBe. PacdeT macchl 3JeMEHTa II0 M3BECTHOM Macce CIIOKHOTO
BCIISCTBA, HAXOXKJICHHE MAacChl CI0XKHOIO BEIIECTBA II0 3aJaHHOM Macce DIJIEMCHTA, BBIUHCIICHUC
KOJIMYECTBA BEIIECTBA COOTBETCTBYIOIIETO OMPEACICHHON Macce BeIleCTBa, BBIUYMCICHUE MAaCChl
BEII[ECTBA 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA, BEIYMCICHNUE YUCIIa aTOMOB U MOJIEKYJI, COACPKAITUXCSI
B OIpPEJICIICHHOM Macce BEIleCTBa.

Tema 4. 'a30Bble 3aKOHBI, MX UCNIO0JIb30BAHUE NPU PELIEHUH PACYETHBIX 32124

PacueTHpie 3amaum ¢ wucnonb3oBaHWMEM 3aKOHOB bounsa-Mapuorra, ['eit-Jlroccaka, Ilapins,
HanpToHa. OOBeAMHEHHBIM Ta30BBIA 3aKOH. YPaBHEHHE COCTOSHUS HACATbHOTO Traza MeHmeneeBa -
Knaneiipona. YHuBepcajibHasi ra3oBasi MOCTOSIHHas. 3aKOH ABOTAJApO U CJIEACTBUS U3 HEro. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C HCIIOJIb30BAHMEM IUIOTHOCTEH, OTHOCHUTENBHBIX TUIOTHOCTEH M MOJISIpHOTO 0OBheMa ra3os.
O0beMHas 10151, 3aKOH 00BEMHEIX OTHOIICHHIA.

Tema 5. Pemienue 3a1a4 Ha IpUMeCH U BbIXO/ NPOAYKTOB PEaKLHH.

OnpeneneHre YUCTOro BEIIECTBA B Py/i€ B MPOLICHTHOM OTHOIIEHUU. PellleHre ypaBHEHUH B TOM
clIy4ae, KOT/la UCXO/IHOE BELIECTBO COJIEPKUT HEKOTOPOE KOJIMYECTBO MPUMECEH.

Mopyab Ne2. PacTtBopbl
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Tema 6. PacueTHble 3a1a4H ¢ UCNOJIb30BAHNEM PA3JIMYHBIX CIOCOO0B BbIPAXKEHHUS COCTABA
pacTBopoB

CrnocoObl  BeIpaKeHHMsI COCTaBa pacTBopa. PacueTsl 1O OIpeneseHHI0 MacCOBOW JI0JH
PacTBOPEHHOI'0 BEUIECTBA M MAacChl PACTBOPEHHOIO BEILECTBA MO HM3BECTHOM MacCOBOM J0Jie €ro B
pacTBope. PacdeTsl ¢ MCHOIB30BaHUEM MOJSPHOW KOHIIEHTPALIMM BEIECTBA B PACTBOPE M MOJISIPHOM
KOHLIEHTpauuu sKkBuBajieHTa. GopmyIsl nepecyera

Tema 7.Cnioco0bl BhIpazkeHHs] KOHIEHTPALIMU PACTBOPOB

PactBoputens M pacTBOpEHHOE BemiecTBO. HachlieHHBIH, HEHACBHIICHHBIM U MEPECHIIIEHHbBIN
pactBopbl. CrocoOBI BBIpaXKEHHSI COCTaBa pacTBopa (MaccoBasi IO BEIIECTBA B PacTBOpE, MOISIpHAs
KOHIIEHTpAaIs, HOpMalibHasi KOHIICHTPAIIUs).

Tema 8. BpluuMcieHMs NPH NPUIOTOBJECHUM, Pa30aBJIeHUH, KOHLUEHTPHUPOBAHUM W
CMeLIMBAHUM PACTBOPOB

PacueTHple 3amauu C HCIIONIB30BAaHHMEM JOJEH: MaccoBOW, 00BeMHOMN, MonbHON. Haxoxkmenue
Macchl KOMIIOHEHTa CMeCH. 3a/Jlayl Ha COCTaBJICHHE CHCTEMbl ypaBHEHUN. Bblumcienus mnpu
NPUTOTOBJIEHUHM pacTBOpoB. PacueTsl, ucnoib3yemble 0NpH pa30aBIeHUH W KOHIIEHTPUPOBAHUU
pacTBOpOB. PerieHne pacueTHbIX 3aa4 HAa CMELIMBAHUE PACTBOPOB. BBIUMCIEHMS MPU MPUTOTOBICHUHU
pacTBOpOB ra3oB. 3aJauy Ha OJIEYM.

Tema 9.BpIuncijieHnsi B CHCTEeMaX pacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB U MpoLeccax rupoJim3a coJjiei.

[Tonarue «ruaponusay. ['Maponus conel: Mo KATHOHY, MO aHHOHY, MO KATHOHY U AHHUOHY.
Beruucnienne pH B pactBope ruaponusyromeiics comn. CrynmeHuarblid ruaponus. HeoOpaTumbrit

THAPOJIAS. HpaKTI/I‘-ICCKOC MPUMCHCHHUC 'MAPOJIN3a.

Moayab Ne3. Pacuersl 10 ypaBHEeHMSIM XMMHYECKUX peaKIuil

Tema 10. Pemienue 3a1a4 HA JUMUTUHPYIOIIHA KOMIIOHEHT

Pemrenue 3a1a4 Ha U30BITOK ¥ HEOCTATOK PEATUPYIOIIMX BEILECTB.

Tema 11. PacueTHble 32124 110 yPABHEHUSIM XUMHUYECKUX pPeaKIuil

Boruncnenmne macce BemecTB Wik 00beMOB ra30B [0 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOTO U3
BCTYMAOIIMX B PEAKIMIO WM MOJy4aloUINXcs B pe3ynbTaTe ee. BoruncieHuss o0beMHBIX OTHOIIECHUI
ra3oB II0 XUMUYECKUM YPaBHEHMSIM. PacueT o TepMOXMMHUYECKUM YPAaBHEHMSIM KOJIMYECTBA TEIJIOTHI 10
M3BECTHOMY KOJMYECTBY M Macce OJHOIO M3 Y4YaCTBYIOIIMX B peakUuu BeulecTB. PacueTsl 10
XUMHUYECKUM YPaBHEHUSM Ha JTUMHUTHUPYIOIUN peareHT. OnpeeneHue MacCOBOM J0JIM BbIXOJa MPOAYKTa
OT TEOPETUYECKU BO3MOXHOTO. BhIUuCIIeHNs: Macchl MPOIYKTa PEaKIK MO U3BECTHOW Macce MCXOJAHOTO
BEUIECTBA, COJAEPXKAILEr0 ONPEICIIEHHYI0 MAacCOBYIO JIOJII0 TmpuMmeceil. PacueTHele 3amaunm ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM YPABHEHHUM OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUH.

Tema 12. 3agaun Ha MaTepUaAJIbHBIN 0ajIaHC
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CocraBieHne MaTeMaTHYeCKUX ONUCaHMK OamaHca oOserdaercs TpU  HCIOJIb30BaHUM
rpaduUecKux crocoO0B 0TOOPaXKEHUS TPOUCXOAIINX N3MEHEHHH.
Tema 13. Knaccupukanusi XMuMHUYECKUX pPeakiuii
[ToHsATHE O XMMHYECKOH peakiuu; e€ OTIuYMe OT sAAepHOW peakuuu. Peakuuum wumymue c
M3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA:
. [0 YHUCIy M XapakTepy pearupylolux ¢ 00pa3ylolmxcs BelEecTB (pa3ioKeHus,

COCIMHEHHUSI, 3aMeIIeHHs, 0OOMEHa);

. 110 U3MEHEHHIO CTETICHEH OKMCIICHUS DJIEMEHTOB, 00pasyromux Bemectsa (OBP u ne OBP);
. 0 TETIOBOMY 3P QEKTy (9K30- M IHIAOTEPMHUYECKHE);

. o (aze (romMo- u TeTeporeHHbIE);

. 10 HaIlpaBJIeHUIO (0OpaTHMbIe U HEOOpaTHUMBbIE);

. IO UCIIOJI30BAHUIO KaTalu3aropa (KaTaIuTHYeCKHe U HeKaTaIUTHYECKUe);

. 10 MeXaHU3My (paJuKaJbHbIE U HOHHBIE);

. 0 BUAY DJHEPIrUH, WHUIMUPYIOUIEH peakmuio ((hOTOXUMHUECKUE, paJuallMoOHHbIE,

AIIEKTPOXUMUYECKUE, TEPMOXUMHUUECKHE).

Tema 14. Pacuérbl mo 3JIEKTPOXHMHMYECKMM YpPaBHeHUsIM peakuuid. Pemenue 3amau Ha
Npouecc KOppo3uu.

[lonste «koppo3um». XuMHUYECKas KOppo3usa. OieKTpoxumuueckas Kopposus. CrocoOsbl
3alUThl METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

Tema 15. OkucanTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peaknuu. (OBP)

Crenenp okucnenus. Knaccupukaius peakiuii B cBeTe 3JeKTpOHHOM Teopun. OnopHbIe MOHATHA
teopun OBP. Metoasl cocraBnenusi ypaBHenuin OBP: wmeron »smekrpoHHOro OanaHca, MeETOJ
nostypeakunu. Bimssane cpensl Ha nporekanue OBP.

Tema 16. DuexTposus.

PacueTHble 3a7aun ¢ MCNONB30BAaHMEM YpaBHEHUHN peakluil. DJIEKTPOJIN3 pacIulaBOB U BOIHBIX
pacTBOPOB COJIEH, KUCTIOT U OCHOBAHHUIA.

Tema 17. Pacuérsl 10 TemioBomy 3pPekTy XuMHYECKHX PeaKuuid.

3aKOH COXpaHEHHE HSHEepruu. BHYTpeHHss »Heprus. OK30- M HHAOTEPMUYECKHE PEAKIUH.
Tennosoit 3¢ddexr. Tepmoxumuyeckoe ypaBHeHue. Terora oOpa3zoBanus. IloHsTHe 00 SHTAIBIUM.
3akoH ['ecca u ciencTBus u3 Hero. DHTponus. DHeprus [ 'no606ca. Bo3MoKHOCTh MPOTEKaHUs PeaKkuu B
3aBUCHUMOCTH OT U3MEHEHUS SDHEPTUU U SHTPOIIUH.

Tema 18. CkopocTh XUMHYECKHX peakunil. @aKTOpPbI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHYECKHX
peakuuii. XUMHYeCKOe paBHOBecCHE.

Brruucnenuss cKopocTH XUMHUYECKOM peakiuu. CKOpPOCTh TOMO- U TETEPOreHHOM peakIMH.

@akTOphl, BIMAKOIIME HA CKOPOCTh XHMMHYECKUX PEAKLIMH: MPHUPOJAa pEarupyrollux BeIECTB;



1
TCMIICPpATypad; KOHICHTpalUHA; KaTaJlnu3aTOPHI. O6paTI/IMOCTL XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ. Ilonsatue o
XUMHYCCKOM PABHOBCCHUMU. Koncranra PaBHOBCCHS. q)aKTOpI)I, BJIMAIOIIUMC HAa CMCIICHUC PABHOBCCHA:

KOHIIEHTpauus, f1aBjieHue, temneparypa. [Ipuauun Jle [larense.

Moayab Ne4 3agauu mo oprannyecko XuMum

Tema 19. PemieHne KOMOMHUPOBAHHBIX 32124

[Tonyuenue Bemects. Peakuuu ¢ HUMH.

Tema 20. Perenue 0JMMIMAIHBIX 32124

Pemienue 3a1a4 HECKOJIBKUMH CIIOCOOAMHU.

Tema 21. PemieHne pacyeTHBIX 32124 10 KyPCy OPraHU4ecKOd XUMHHU

Pemenne pacueTHbBIX 3324 Ha HAXOXKICHHE MOJEKYISpHOW (OpMyIbl yrieBopopoaa. Meron
peleHust 3aa9 Ha OTpeIeIeHue MOJICKYIISIPHON (POPMYITBI CIIO)KHOTO BEHIECTBA 110 TaHHBIM MPOIYKTOB
cropanus. Penienue 3a1a4 pa3HOTo THIIA IO KypCy OpraHM4eCKON XMUMHH.

Tema 22. IIpakTnyeckoe 3HA4YeHHE XUMHHU

XHMHS U IPOU3BOJCTBO. XUMHUS U CEIBCKOE XO35UCTBO. XUMUS U SKOJIOTUSI.

XuMus 1 IIOBCCAHCBHAA )KHU3Hb.



TexHosiornyeckasi Kapra 00y4yeHus1 AUCHUILINHE

«3anaHud M0 XUMHHU NMOBBLIIIEHHOU CJIOKHOCTH»

Hanpasnenue noarotoBku:

44.03.05 Ileoazocuueckoe obpazosanue(c 08ymMs npouisimu no02omoeKi)
Hampasiennocts (poduib) 00pa3oBaTeIbHON POTPaMMBI:

1o ouHoi ¢opme 00ydeHUs

«buonocus u xumusy
Keanuguxkayusa (cmenens): 6axanagp

(oO1rast TpPyA0€MKOCTh 5 3.€.)

AVyIUTOPHBIX YaCOB Breay
HaunmeHnoBanue monynen, pasnenos, | Beero | Bcero | jiek | ceMuH | yabop. JIUT. Coneprxanue Dopmbl
TeM 4acoB o4 | apoB | paboT | 4acoB BHEAYJAUTOPHOI pabOTHI KOHTPOJIS
"
BxoaHoii MoayJib 2 2 - 2 - - - TectupoBanue
Moayab Nel. OcHOBHBIE 3aKOHBI M 30 10 - 10 - 20
MOHATHA XMMHUHU. PacueTsl 1o
XHMHUYECKHM (popMy1am
Tema 1. Ctpoenne atoma 6 2 2 4 Pemenue 3amau no teme. ITpoBepka 3amau
XUMHYECKHX DJICMCHTOB.
Tema 2. XuMudeckast CBA3b. 6 2 2 4 Penrenue 3amau mo teMe. IIpoBepka 3amau
Tema 3. PacueTsl Ha BEIBOI 6 2 2 4 Penrenue 3amau mo teMe. ITpoBepka 3amauy.
MOJIEKYJISIPHBIX (DOPMYJT BEIIECTB CocrapineHue 3a/1a4 1o Pa6ota B mapax no
TEME. COCTaBJICHHBIM 3a7a4aM
Tema 4. I'a30BbI€ 3aKOHBI, UX 6 2 2 - 4 IToaroToBka k [TucemenHas pabora Nel
WCIIOJIb30BAaHUE MPU PEILICHUN nuchbMeHHOU padote Nel
pacyeTHBIX 33724
Tema 5. Peuienue 3a1au Ha npuUMecu 6 2 2 4 Pewenue 3amau no reme. IIpoBepka 3amau.
Y BBIXOJI IPOJYKTOB PEAKITUH.
Mopayab Ne2. PacTtBopsl 32 16 16 - 16
Tema 6. PacueTHble 3a1auu ¢ 8 4 4 - 4 Pemenue 3amau no teme. ITpoBepka 3amauy.
WCIIOJIb30BAHUEM Pa3IUYHBIX CocTaBjicHHE TECTOB 110 Pabora B mapax mo




CrIocO0O0B BBIPAKEHHS COCTaBa
pacTBOpOB

TEMCE.

COCTaBJICHHBIM TCCTaM.

Tema 7.CriocoObl BhIpaKCHHS 8 4 4 4 Pemenue 3aiau mo teme. [IpoBepka 3anay.
KOHIIEHTPALlMU PACTBOPOB YcTHBIN ompoc.
Tewma 8. Boruucnenus npu 8 4 4 4 Pemenue 3agau no teme. ITpoBepka 3amauy.
MIPUTOTOBJICHUH, pa30aBIIeHUH,
KOHIIGHTPUPOBAHUU U CMEIINBAHUU
pacTBOpOB
Tema 9.Bpruncnenust B cucremMax 8 4 4 4 Pemenue 3amau no teme. ITpoBepka 3amauy.
PacTBOPOB 3IEKTPOIUTOB U CocraBneHue 3a7ad 1o Pabora B mapax mo
IpoLeccax rMApoJIn3a coJiel. TEME. COCTaBJICHHBIM 3aJa4aM
Moayab Ne3. Pacuersl o 54 18 18 36
YPABHEHUSIM XUMHUYECKHUX
peakuuii
Tema 10. Pemenne 3a1a4 Ha 6 2 2 4 Pemenue 3amau no teme. ITpoBepka 3amauy.
JTUMUTHPYIOIIUNA KOMIIOHEHT
(M30BITOK-HEIOCTATOK)
Tema 11. PacueTHbie 3a1auu 110 6 2 2 4 Pewenue 3amau no reme, ITpoBepka 3amauy.
YpPaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEaKINN CocraBneHue 3a7a4 1o
TEME.
Tema 12. 3agaun Ha MaTepUaIbHbBINA 6 2 2 4 Penrenue 3amau mo teMme. IIpoBepka 3amauy.
OanaHc
Tema 13. Knaccuduxarus 6 2 2 4 Penrenue 3amau mo teMe. ITpoBepka 3amauy.
XUMUYECKUX PEAKIUN CocraBieHne TECTOB 110 Pabora B mapax no
TeMeE. COCTaBJICHHBIM TECTaM.
Tema 14. Pacuétsl o 6 2 2 4 [Toaroroska k [Tucemennas padota Ne2.
ANEKTPOXUMUYECKUM YPaBHEHHIM MUCbMEHHOU padoTe Ne2.
peakuuii. Pemenue 3agaq Ha
MIPOLIECC KOPPO3HUHU
Tema 15. OxkucnurensHO- 6 2 2 4 Pemenue 3amau o teme. [TpoBepka 3amay.
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH.
(OBP)
Tema 16. Dnextponus 2 2 4 Pemenue 3aay o reme. IIpoBepka 3a1ay.




Tewma 17. PacuéThl 0 TEMII0BOMY 6 2 2 4 Pewenue 3amau no reme. ITpoBepka 3amau.
abdexry N3yuyenue meTonoB

CO37aHus

KOMOWHHPOBAHHBIX

3aJlaHUH.
Tema 18. CKOpOCTh XUMHUECKUX 6 2 2 4 Pewenune onmmmnumaaHbx ITpoBepka 3amauy.
peakuuii. XMMHUYECKOE paBHOBECHE 3anay. [lombopka

OJIMMITMA/IHBIX 33]1a4.
Monyab Ne4 3agauu no 26 8 8 18 Penrenue 3amau mo reme IIpoBepka 3amau.
OPraHuYecKoil XUMHHU
Tema 19. Pemenune 4 1 1 3 IloaroToBka K [TucemenHas padora Ne3.
KOMOWHUPOBAHHBIX 33734 nuchbMeHHOU pabote Ne3.
Tema 20. Pemenne onmuMmnuagHbIX 4 1 1 3 Pemenue 3amau no teme. ITpoBepka 3amauy.
3a1a4
Tema 21. Pemenne pacueTHbIX 6 2 2 4 Penrenue 3amad mo teMe. Opranuzanys 1 NpoBeACHUE
3a/1a4 10 KypCy OpraHu4ecKou BHEKJIACCHOT'O MEPONPUATHUS
XUMUHU «OKHCIHUTENb-

BOCCTAHOBUTEIb

Tema 22. [IpakTrueckoe 3HaYEHUE 6 2 2 4 Pemenue 3amau no teme. ITpoBepka 3amauy.
XAMUU CocraBiieHre TECTOB 10

TEME.
HTorosblii MOAYJIb 36 - - Ok3amMeH
UTOI'o 144 54 54 90




TEMBbI PEOEPATOB U KYPCOBBIX PABOT
10 JMCUHUILVINHE «3aJaHUA 110 XMMHHU NOBBIIICHHOM CJIOKHOCTHD)

HanpasieHnue moaroToBKu:

44.03.05 Ileoazoeuueckoe obpazosamue(c 08yMs npOPUAAMU NOO2OMOBKL)
Hamnpasnennocts (mpoduis) 0o0pa3oBaTeIbHOM MPOTPAMMEI:
«buonoaus u xumusy
KBanMpUKanus (CTETICHb): OaKa1asp

33.,[[3‘-11/1 MOBBIIIEHHOH CIIOKHOCTH.

CocraBneHue aaropuTMOB JIJIsl PEIICHUs 3aa4 MOBBIIIIEHHOW CII0KHOCTH.

[Toaxoapl K pelIeHuto 3aa4 NOBBIIIIEHHON CII0KHOCTH.

HpO6J’I€MH, BO3HUKAIOIIUEC IIPpU PCIICHUHA 3aaa4 110 XUMHH.

N A W N =

Mertoauka pemcHusA 3a4a4 10 XUMUH C UCIOJIB30BAHUCM MATCMATUYCCKUX ypaBHCHHﬁ,

CHUCTEM ypaBHEHUH.

Metoanueckue TpeOOBaHHUS K PEHICHUI0 XUMUYECKHUX 3a]1a4.

Hcnons3oBanne HarJLITHOCTHU IIpU PCIICHUN PACUCTHLIX 3a/lad 110 XUMHUH

Pa3pa60TI<a OJIMMIINAIHBIX 3aa49 JJIA YUalluXxXcCsa 8-9 Kaccos.

IR -

Paspabotka akynpTaTHBHOTO Kypca «PelreHne pacyeTHBIX 3a/1a4 110 XUMHW.

10.  Pa3pabotka daxynpraTiBHOTO Kypca «[loaroroska k ['1A».



TEXHOJIOTHYECKASI KAPTA PEUTUHT A TUCLUIIJIMHBI

HanmenoBanue YpoBeHs/cTynieHb 00pa3oBaHUs KonnuectBo 3aueTHBIX
TUCIUILTUHBI/KYypca (bakamaBpuar, MarucTpaTypa) €IMHUL/KPETUTOB
3aganus 10 XUMUU [Tegarornyeckoe obpazoBaHue, 5

MOBBIIIEHHOU «buonorus u xumus» bakanasp
CJIOKHOCTH

CMeskHble TUCHMILIMHBI 110 Y4e0HOMY IUIAHY
[IpenmecTByromue: o0mas ¥ HeOpraHUYECKasl XUMUsI, aHATUTHYECKAass XUMUs, PU3NIecKas U
KOJUTOMJIHAS XHUMHS, OpraHudeckass XUMHUS, METOJMKA TMpernojaBaHus XUMUH, (pu3nKo-
XUMUYECKHE METOIbl aHAJIN3a
[Tocnenyromue: BBIMyCKHAs KBanubUKallMOHHAs paboTa.

BXOJHON MOJY.JIb
(TIpoBepKa «OCTaTOUHBIX)» 3HAHHUH MO paHee N3YUYEHHBIM CMEXHBIM JUCIUILTHHAM)
Coneprxanue ®opma paboTsl Konnuecto 6amnoB 5 %
min max
KonTpomab TectupoBanue 0 5
Utoro 0 5
BA3OBBINH MOIYJIb Nel
«OCHOBHBbIE 3aKOHBI M NOHATHS XUMHHU. PacueTbl Mo xXuMuyeckum popmyJsiam)
Texymas pabora ®opma paboTh KomuyectBo 6amos 25 %
min max
IIpakTnueckue Pemenue 3agay no reme:
3aHATUA Tema 1. CTpoeHre aToma XUMHUYECKUX 0,5 1
3JIEMEHTOB.
Tema 2. XuMudeckasi CBA3b 0,5 1
Tema 3. PacueTsl Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHBIX 0,5 1
(dhopmy BerecTB
Tema 5. Pemienue 3a1a4 Ha MPUMECH U 0,5 1
BBIXOJI TPOJYKTOB PEAKIIUU
[TuceMenHas pabota Nel (ayauropHast) 1,5 2,5
Pabota B mapax mo cocTaBlIeHHBIM 33/1a4aM 1 2
PaboTa B mapax 1mo cocTaBJICHHBIM TECTOB 1 2
CaMocTtosTenbHas Pemenue 3aga4d mo Teme 1 1,5
pabora CocrapiieHne 3aJa4 110 TeMe 1,5 3
CocTaBjiCHHE TECTOB 110 TEME 1,5 3
WNunuBunyanpHoe nomainiHee 3aganue Nel 1,5 2
[IpomexxyTOUHBIN [TucemenHnas pabora 4 5
PEUTUHT-KOHTPOJIb
Uroro 15 25
BA3OBBII MOJIYJIb Ne2

«PacTBOpBD)




Texymas padora ®opma paboTh KomuyectBo 6amnos 20 %
min max
IIpakTrnueckue Pemenue 3agay no reme:
3aHATHS Tema 6. PacueTHBIC 3a/1a4H C 0,5 0,8
HCIOJIb30BAHUEM PA3IUYHBIX CIIOCOOOB
BBIPOKECHHSI COCTaBa paCTBOPOB
Tema 7.CriocoOBI BEIpaXEHUS KOHIICHTPAIHH 0,5 0,8
PacTBOPOB
Tema 8. Beruucnenus: npu npuroToBiIE€HUH, 0,5 0,8
pa30aBiieHUH, KOHIIEHTPUPOBAHUH U
CMEIIMBAaHUU PACTBOPOB
Tema 9.Bpruncienus B cucTeMax pacTBOPOB 0,5 0,8
3JEKTPOJUTOB U MPOLIECCaX THIPOIIU3a
cojien
[TuceMenHas pabota Ne2 (ayauropHast) 1,5 1,6
Pabota B mapax 1o cocTaBJIeHHbIM 33JauaM 1,5 1,6
PaboTta B mapax 1mo cocTaBJI€HHBIM TECTaM 1 1,3
CaMocTtosTenbHas Pemienue 3aga4d mo Teme 1 1,3
pabora CocraBiieHue 3aaad 1o TeMe 2 2,3
CocTaBjiCHHE TECTOB 110 TEME 2 2,3
WNunuBuayanbHOe nomainiHee 3aganue Ne2 2 2.4
[IpomexxyTOUHBIN [TucemenHnas pabora 3,5 4
PEUTUHT-KOHTPOJIb
Htoro 15 20

BA3OBBIA MOJIYJIb Ne3

«PacueTsl 1o YPABHCHUAM XUMHUYCCKHUX pealclmﬁ»

Texymast pabota dopma paboTsl KomuuectBo 6amnos 20 %
min max
[IpakTnueckue Pemienne 3axa4 no reme:

3aHATHA Tema 10. Pemenue 3ama4d Ha 0,6 0,8
JUMHUTHPYIOIIUNA KOMIOHEHT
Tema 11 ['eneTnueckas CBA3b MEXKITY 0,6 0,8
OCHOBHBIMH KJIACCAaMU HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB.
Tewma 12. PacueTHble 3a/1auu 110 YpaBHEHUSIM 0,6 0,8
XUMHUYECKUX PEAKLUN
Tema 13 3agaun Ha MaTepuanbHBIA OalaHC 0,6 0,8
Tewma 14. Knaccuduxaius XUuMHIECKUX 0,6 0,8
pEeaKLMid.
Tema 16. OKUCIUTENHHO- 0,6 0,8
BOCCTaHOBUTENbHBIE peakiuu. (OBP)
Tema 17. Dnexktponus.
Tema 18. Pacuérel o ternoBomy 3¢ pexTy 0,6 0,8
Tema 19. CxopocTh XMMHUECKUX PEAKIIUMA.
@DaxTopsl, BAUAIOLUINE HA CKOPOCTh 0,6 0,8
XUMHUYECKUX PEaKIui. XUMUYECKOE 0,6 0,8
paBHOBECHE
[TuceMenHas pabota Ne2 (ayauropHasi) 1,6 2
PaboTa B mapax 1o cOCTaBJICHHBIM TeCTaM 1 1,3




CaMocTtosTenbHas Pemenue 3aga4d mo Teme 1 1,3

pabora CocraBieHue 3a1ad 110 TeMe 1 1,5
CocTaBjiCHHE TECTOB 110 TEME 1 1,5
WNunuBuayanbHOe nomainiHee 3aganue Ne2 1 1,2

[IpomexxyTOUHBIN [TucemenHnas pabora 3 4

PEUTUHT-KOHTPOJIb

Hroro 15 20

BA3OBBIA MOJIYJIb Ned

«33[[3‘{]/1 1o opra}mqeacoii XUMHUHN)

Texymast pabota dopma paboTsl KomuuectBo 6amnos 25 %
min max

[IpakTnueckue Pemenne 3axa4 no reme:

3aHATUA Tema 20. PacuéTpl 10 ypaBHEHUAM PEaKLUN. 0,5 1
Bobluucnenus no ypaBHEHUAM MapajuieIbHbIX 0,5 1
Y TIOCJIETIOBATEIbHBIX XUMUYECKUX PEAKITUH.
Tema 21. Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4 0,5 1
Tema 22. PemieHne oJIMMIINAIHEIX 33124 0,5 1
Tema 23. KoMInIekCHBIE COETUHEHUS 0,5 1
Tema 24. Pemenue pacueTHbIX 3a7a4 MO 0,5 1
KypCy OPraHMY€CKOW XUMUU
Tewma 25 [IpakTHueckoe 3HaUCHHE XUMHH 0,5 1
[TucbmenHas pabota Ne3 (aynuTopHas) 1 2
Opranuzanus 1 NpoBeACHUE BHEKIIACCHOTO 4
MeponpusTust « OKUCTUTENb-
BOCCTaHOBUTEJIbY»

CamocTosiTenpHast CocTaBjeHHue TECTOB 110 TEME 1 1,5

pabora CocraBieHue 3amad 1o TeMe 1 1,5
[Togbopka onMMIMaaHbIX 33724 1 2
WNunuBuayanbHoe nomaniHee 3aganue Ne3 1 2

[TpomMexyTOuHBIH [Tucemennas paborta 3,5 5

PEUTUHT-KOHTPOJIb

Hroro 15 25

WTOT'OBBIA MOJIYJIb
Copnepxanue ®opma paboTsl KoanuectBo Oamnos 25 %
min max
KoHTtpoib OK3aMeH 15 25
Hroro 15 25

JONOJHUTEJBbHBIA MOAY.JIb

bazoBsrit Mmoynb/

®opma paboTsl

KonnuectBO OatoB

Tema min max
BM Nel Tema Ne2 «IloBTopenue ocHoBHbIX | I3 Nel 0 1
CTEXMOMETPUYECKUX TOHITHI U 3aKOHOB
XuMUH. MoJib — Mepa KOJIM4ecTBa
BCIICCTBAY
BM Nel Tema Ne4 «PacueTsl Ha BBIBOJI W13 No2 0 1




MOJICKYJISIPHBIX (JOPMYJI BEIIECTBY

BM Nel Tema Ne6 «I"a30BbIe 3aKOHBI, UX WJI3 Ne3 0 1
MCII0JIb30BAHUE TP PEILICHUN PACUETHBIX

3a/1a49

BM Ne2 Tema Ne8 «PacueTHble 3a1aum ¢ N3 Ned 0 1

UCIIOJIb30BaHUEM Pa3IMYHbIX CLIOCOOOB
BBIPAKEHHSI COCTaBa pacTBOPOB

bM Ne2 Tema NelO «Bpruucnenus npu N3 Ne5 0 1
IIPUTOTOBJIEHUH, Pa30aBIICHUH,
KOHIIEHTPUPOBAHUH U CMEIIUBAaHUU

pPacTBOPOBY

BM Ne3 Tema Nel2 «PacueTHbie 3a/1auu 1Mo N3 Ne6 0 1
YPaBHCHUSIM XUMHYCCKHX PEAKIIHIN)

BM Ne4 Tema Nel4 «Pemenue pacyeTHbIX N3 N7 0 1

3a/1a4 Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOMN peakivH,
XUMHUUYECKOE PABHOBECHUE, DIEKTPOJIN3)

BM Ne3 Tema Ne 16 «Pemenue [Tonbopxka 0 3

KOMOMHHMPOBAHHBIX 32124 OJMMITMAHBIX 3a70a4

Hroro 0 10

OO6m1ee KOJTMYECTBO OAIIIOB O JUCIUTIIMHE (TI0 UTOTaM M3y4YeHUS min max

BCEX MOJyJeH, 0e3 yueTa TOTOTHUTETLHOTO MOTYJIs) 60 100
IIpumeyanus:

He nocenienue neKunu WiIM NpaKTUYECKOTO 3aHATHS - MUHYC 1 Gai.

[Tpy HanMWYUK TIPOITYCKOB IO YBAXXHUTEIBHON MPUYMHE CTYACHT 00s13aH OTpabOTaTh 3aHATHE
U MIPEI0CTaBUTh KOHCIEKT NMPOIYIIEHHON TEMBI.

[Ipu BbIMOMHEHMM Y4yeOHON pabOThl B TEUYEHUE CEMECTpa CTYJEHT JOJDKEH Habpath
MUHHMMaJbHO 45 6asioB, B MPOTUBHOM CJIy4ae OH HE JOIyCKAaeTCsl K UTOTOBOMY Moayito. Kaxblii
MOAYJb JOJIKCH OLITH 3aKPBIT MUHUMAJIbHBIM KOJIMYCCTBOM 0asIoB.

Ha »sk3ameHe CTyIeHT HMMeeT BO3MOXKHOCTh MOJAHATH CBOM pedTuHr 1no 60 Oamnos
(MuHuManbHO) M 100 OamnoB (MakcuMmalibHO). B ciyyae HemocTaTodyHOro KoiuyecTBa OajlioB
CTY/€HT MOXET NOBBICUTh PEUTHHT, BBIIIOJIHUB 33JaHUS JOMOJHUTENBHOro Moayis (1o 10 6amioB).
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MHHHUCTEPCTBO OBPA3OBAHUSA U HAYKH POCCUMCKOM ®EJEPALIMA
(denepasibHOE rocy1apcTBeHHOE OIOIKETHOE 00Pa30BaTe/IbHOE YUpPeKIeHue
BbICIIEr0 00pa30BaHUsA
KPACHOSIPCKU TOCYJAPCTBEHHBIN NMEJATOTrMYECKUN
YHUBEPCUTET
uMm. B.II. AcradgneBa
(KTTTY um. B.I1. Acradnesa)

dakynpTeT OMONIOTHH, TeoTpaduu U XUMUHU
Kadenpa Ouonoruu, XuMun 1 SKOJIOTUH

YTBEPX/IEHO OJIOBPEHO

Ha 3ace/laHuu Kadeapsl Ha 3acenannn Hay4YHO-METOHYECKOTO
[Tporoxon Ne 8 COBETa CIIEIHATILHOCTH (HalpaBJIeHUS]
oT «15» mas 2019 . MOJITOTOBKH)

3aBenyrouuii kadeapoii ITporoxom Ne 8

Anrtunosa E.M. 4/ f-j’,ﬁﬂ/’ oT «23» mas 2019 1.
p

ﬁ é}h ei/f? é) [Mpencenarens HMCC (H)

bmmsnaenos A.C.

®OHJ]
OLIEHOYHBIX CPEJICTB

AJId TIPOBCACHUSA TCKYIICTO KOHTPOJIA U HpOMC)KyTO‘-IHOfI aTTeCTaluun 06yqa}0m1/1x05{

3AJTAHUSA IO XUMHUHU MOBBIIIEHHON CJI0XKHOCTH

Hanpasnenue noaroroBku: 44.03.05 Iledazocuueckoe obpasosanue (c 08ymsa npoghunamu
Nn0020MOBKU)

[Ipodunu/nazBanue nporpaMmsl: buonoaus u xumus

KBaJIM(UKALUS: O6aAKaiasp

Cocrasurens: XamsuHa F0.I., k.X.H., To1eHT Kadeapbl OUOIOTHH, XUMHUU U YKOJIOTUU



1. HazHa4yenue (poHIa OLICHOYHBIX CPEACTB
1.1. Heawto cozmaaus ®OC «3amaHus MO XUMHUH TTOBBIIICHHOW CIIOKHOCTHY SIBJISCTCS

YCTAQHOBJICHHE COOTBETCTBUS YUEOHBIX AOCTHKEHMH 3aljlaHUPOBAaHHBIM pe3ysbTaTaM OOYy4eHUs U
TpeboBaHUAM paboveit mporpaMMbl JUCITUTUTHHBI.

1.2.  ®OC no pucuMiuivHe «3aJaHusi MO XUMHUU TOBBILIEHHOW CIOKHOCTH» pellaeT
3ajjauu:
- KOHTPOJIb U YIIPaBJIEHUE MTPOLIECCOM NMPHUOOPETEHNUS CTYAEHTaMH HEOOXO0AUMBIX 3HAHUH,
YMEHUH, HABBIKOB U YPOBHS C(OPMHUPOBAHHOCTH KoMIeTeHITNH, onpeaeraeHHbx B PI'OC BO no
COOTBETCTBYIOIIEMY HalpaBJIEHUIO MTOATOTOBKHY;
— KOHTpOJIb (C MOMOIIBI0O HAaOOpa OLIEHOUYHBIX CPEJCTB) U YHpaBieHHE (C MMOMOIIBIO 3JIEMEHTOB
oOpatHOW cBs3M) nocTibkeHueM wnenei peanusanuu OIIOII, ompeneneHHbIX B Buie Habopa
o01enpopeccHOHATBHBIX U MPO(PECCHOHANTBHBIX KOMIIETCHIIUN BBIITYCKHUKOB;
— of0ecrieyeHne COOTBETCTBUSL Pe3yJIbTaTOB OOY4YEeHHMs 3amadam Oyaymied npodeccHoHaTbHON
JIeSITeIbHOCTH Yepe3 COBEPIICHCTBOBAHUE TPATUIIMOHHBIX METO/I0B 00ydeHUs! B 00pa30BaTebHbIN
Iporecc YHUBEPCUTETA.

1.3. ®OC pa3paboTaH Ha OCHOBaHMH HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB:
— (enepanbHOTO rOCYIAPCTBEHHOTO 00PAa30BATEIHHOTO CTAHAAPTA BHICIIETO 0OPa30BaHUS 110
HanpasieHuto moarotoBku 44.03.05 Ilegaroruueckoe odpasoBanue (¢ AByMs mpoduisiMu
MOJIMOTOBKHU) (YpOBEHb OakanaBpuaTa), yTBepJACHHBIM NPUKa30M MUHUCTEPCTBOM 00pa30BaHus U
Hayku Poccuiickoit penepanum ot 9 deBpans 2016 . Ne 91;
— o0Opa3oBarenbHON mporpaMMmel «bronorus u XumMumn», O4HON (HOPMbI 00YUEHHSI BBICIIETO
oOpa3oBaHusl 1o HampasiaeHuto moarotoBku 44.03.05 [exarormueckoe oOpa3oBaHue (C IByMs
PO HISIMU TIOJTOTOBKH ),
—  1oJIoKeHusT 0 ¢opMupoBaHUM (OHAA OLEHOYHBIX CPEACTB U1 TEKYIIEro KOHTPOJIS
yCIIEBa€MOCTH, IPOMEKYTOUHOW U HUTOroBOH (rOCyAZapCTBEHHOM HWTOrOBOM) arrecTanuu
oOyuaromuxcsi MO0 00pa3oBaTENbHBIM MpPOrpaMMaM BBICHIETO OOpa3oBaHHUA —  IMporpamMmam
OakanaBpuaTa, @porpaMMaM CIHELUAINWTETa, MporpaMMaM  MarucTpaTypbl, Iporpammam
HOJrOTOBKH Hay4YHO-IIEJarorn4eckux KaJpoB B aClIUpaHType — B (elepaIbHOM I'OCYAapCTBEHHOM
OI0JUKETHOM  OOpa3oBaTEeIbHOM  YYpPEXKJICHMM  Bbicuiero  oOpaszoBanus  «KpacHospckuii
roCyJapCTBEHHBIN negarornueckuii ynusepcutetr uM. B.I1. AcradpeBay yTBEp)KI€HHOTO PUKA30M
pekTopa Ne 297 () ot 28.04.2018.



2. Ilepeyenr KoMmeTeHHMH € yKa3aHHeM JTanoB HMX (OPMHPOBaHHMS B Ipouecce M3y4YeHHMs AUCHHUILVIMHBI «3ajaHusi MO0 XMMMHU
NOBBIIIEHHOM CJIOKHOCTH)

2.1.

Hepeqenb KOMHeTeHHHﬁ, (I)OpMI/IpyeMBIX B IpoHecCe N3YYCHUA NUCHUIUINHBI ((3a,Z[aHI/I${ 10 XMMMU HOBBIIIIEHHON CI0KHOCTH:

- CIOCOOHOCTh MCIOB30BaTh BO3MOXKHOCTH 00Opa30BaTEIbHOM CPe/bl A IOCTH)KEHUS JINYHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3yIbTaTOB
o0y4eHHs 1 00ecTIeYeHnsT KauecTBa y4eOHO-BOCITUTATEIHHOTO MPOIIECCca CPECTBAMHU NpenojaBaeMbIX yaeOHbIx mpeameTtoB (ITK — 4);

- CIIOCOOHOCTh OPTaHU30BBIBATH COTPYAHUYECTBO O0YUAIOMIUXCA, MOAACPKHUBATh UX AKTUBHOCTh, MHUIIMATUBHOCTh M CAMOCTOSITEIIbHOCTh, Pa3BUBATh
TBOpUeckue crocooHoctH. (ITK-7);
2.2. OueHOYHBIE CPEACTBA

Komnerenuus JIMCIUTIIMHBI, IPAKTUKH, YIaCTBYIONTHE B (POPMUPOBAHUM KOMIIETEHITMN | Tum Onenounoe cpeacto/ KUMeb1
KOHTPOJIA Howmep Popma

IIK-4 CnocobOHocts | [lemaroruka, BBeaeHWE B OWOJOTHIO, MHKpoOuonorusi, OoraHuka, | [Ipomexyr. | 1 Ok3aMeH

HCIIOJIb30BaTh 300JI0THSI, OCHOBBI 3KOJIOTUU U OXPaHbI IPUPOJILI, PUZHNOJIOTHS YETIOBEKA | aTTECTAIIHSI

BO3MOXXHOCTH Y JKUBOTHBIX C OCHOBaMHU (PYHKITMOHAIBHOW aHATOMHMH, ITMTOTUCTOJIOTHS, | BxoaHoit 2 TecT BXOHOI KOHTPOJIb

o0Opa3oBaTenbHON FEHETHKa, TEOpUs OHBOJIOLMM, O0OWas M HeopraHumdeckas xumusd, | Koutposn

cpenbl AT | aHAIMTHYECKAs XUMMsA, QU3MUECKas M KOJUIOMAHAS XUMUS, OpraHnyeckas | Tekymuii 3 Pemenue  3amad 1o

JIOCTHIKESHUS XUMHMSI, XUMUYECKUH CHHTE3, XMMUs OKPYKAIOWIEH CPEbl, MPUKIANAHAS | KOHTPOIb TemMam

JTUYHOCTHBIX, XUMUS, 3aJaHUS 110 XWMHH TIOBBIIICHHOW CJIO)KHOCTH, pacyeTHhIE H

METarpeJMETHBIX U | OKCIIEPUMEHTAIbHBIE 3aJa4ll B Kypce€ XHUMHUH, XUMHUS XUHOUIHBIX H Hp01146>1<yT0 5 HHmBryanEHOe

MIPEAMETHBIX BBICOKOMOJICKYJISIDHBIX ~ COSAMHEHUH, (U3UKO-XUMHYECKHE METOJIbI HHBIH AOMAIIHEE 3a/aHHe

pe3yabTaToOB aHaJM3a, OWOJIOTMYEecKas XWMUsS, TEOpUs M TpPaKTHKa (GOpMHUpOBAHUS KOHTpOIL : Konrpoubasie paboTs!

o0ydeHus U | yHUBEPCAIbHBIX YYEOHBIX JCHCTBUH, THUIBI U MEXaHU3MBl XHMHUUYECKHX

obecneueHus peakuui, Gropa u pacTUTETFHOCTh KpacHOSPCKOTO Kpasi U CTpaTeruu ee

KavyecTBa y4eOHO- | coxpaHeHHus, Ouopa3HooOpasue KuBOTHBIX Cpemneit Cubupum wu

BOCITUTATEILHOTO CTpaTeTUH €ro COXPAaHEHHUS, MOJIEKYISPHO-TEHETUYECKU YPOBEHBb

npoiecca OpraHW3alMKM JKU3HHW, KOMIIETEHTHOCTHBIM TIOAXOJ B OOpa30BaHUH,

cpencTBamMu MpaKTUKa MO MOJYYeHHUIO MPOPECCUOHAIBHBIX YMEHUN U HABBIKOB, B TOM

MIPETIO0IaBaCMBbIX YUCJIe TEPBUYHBIX YMEHUH W HABBIKOB HAyYHO-UCCIIEI0BATEIbCKON

yUeOHBIX TIPEIMETOB | ICATEIHPHOCTH, HAYYHO HCCIICIOBATENIbCKAs TMPAKTUKA, METOJUKA

00y4eHHUsT OMOJIOTHH, METOAMKA OOYICHUS XUMHUH

IIK-7 CnocobOsocts | Ilemarornka, BBeacHHE B OHOJOTHIO, OOTaHHKA, OCHOBBLI SKOJOTHH U | BBOIHBIN 2 TecT BXOOHON KOHTPOJIb

OpraHU30BBIBATH OXpaHbl TPUPOABI, pacUeTHbIE U SKCIEPUMEHTalIbHbIe 3a7aun B Kypce | KoHTponb

COTPYAHUYECTBO xumud, (Giaopa u pactTurenbHOCTh KpacHosIpckoro kpast u crpateruu ee | Tekyuuii 3 Pemienne  3amau  mo

oOyuaromuxcs, coxpaHeHMs, OuopasHooOpasue kHuBOTHbIX Cpenneil CuOHpPH U | KOHTPOJIb TeMam




MO IEPKUBATH ux
AKTHBHOCTb,
HMHUIIUATUBHOCTDb nu
CaMOCTOSITENILHOCTD,
pa3BHUBaThH
TBOpPYECKHE
CIIOCOOHOCTH.

cTpaterun ero coxpaneHus, Jnanamadrer Cpemgneit Cubupu u
MPOCTPAHCTBEHHO-TEPPUTOPUAIBHOE  Pa3MEINEHHWE  KHBOTHBIX W
pacTeHmii, OHWOJOTMYeCKass XUMUS, OSKOJOrHYeckoe oOpa3oBaHHE
IIKOJIbHUKOB, y4eOHas TIpaKTHKa, NpaKTHKa TI0  IOJIyYCHHUIO
npo(heCCHOHATBHBIX YMEHUH M HABBIKOB, B TOM YHCIE TMEPBUYHBIX
YMEHHH H  HaBBIKOB  HAyYHO-HCCIICIOBATCIILCKOH  JCSATEIBLHOCTH,
MeTOuKa 00yueHus: OMOJIOTHH, METOIUKA OOYICHHUS XUMUU

Texkymmii

KOHTPOJIb TectupoBanue 1o TeMam
[IpomexyTo NunuBunyansHOe

YHBIN JIOMallIHee 3a/1aHne
KOHTPOJIb Kontposbnas pabota
IIpomexyT. OK3amMeH

aTTeCcTanuAa




3. ®oH/1 OLCHOYHBIX CPEICTB IJIsl IPOMEKYTOUYHOM aTTecTANMI

3.1. q)OHZIBI OICHOYHBLIX CPCACTB BKIIIOYAIOT: BOIIPOCHI K J3K3aMCHY, 3aJadyd IO JUCHUIIIINHC

((3aJIaHI/I$I [0 XWMUH ITOBBIMICHHOMN CJIOXKHOCTH)», TECThI IIO AHMCHUIIIIMHE ((3aJIaHI/I$I 110 XUMHUHu

HOBBIIIEHHOUW CIIOKHOCTH).

3.2. O1ieHOYHBIE CpEeNICTBA
3.2.1. Ouenounoe cpenctBo Ne 1 «Bompockl K 3K3aMeHy MO MUCHMIUIMHE «3aJaHus M0 XUMHUHU

MTOBBIIIEHHOM CIIOKHOCTH)

Kpurepun onenrBanus 1o oneHouyHoMy cpeAcTBy Ne 1 — Bompocsl K 3k3amMeHy

®opmupyemsie | [IponBuHyTHIN ba3oBeIit YPOBEHb [Toporossrit YPOBEHb
KOMIIETEHIIMM | YPOBEHb c(hOpMUPOBAHHOCTH c(hOpMUPOBHAHOCTH

c(hopMupOBaHHOCTH KOMIIETEHIINI KOMIIETCHIIN I

KOMIIETEHIINN

(87-100 6amnoB) (73-86 6anoB) (60-72 6anmoB)*

OTJIMYHO/3aYTEHO XOPOILI0/3a4TEHO YJIOBJICTBOPHUTEIHHO/3a4TEHO
NK-4
CIOCOOHOCTH OOyuaromuiics Ha OO6yuaromuiics Ha OO0yuarouuiics Ha MOPOrOBOM
HCIOJIb30BaTh IIPOJBUHYTOM YPOBHE | 0a30BOM ypOBHE YPOBHE CIIOCOOEH
BO3MO>KHOCTH crocobeH crocobeH HCII0JIb30BaTh BO3MOXHOCTH
0o0pa30BaTeNbHO | WCIIONIH30BATh UCIIOJIb30BaTh o0Opa3oBaTenbHON Cpenibl s
W cpeapl Ui | BOBMOKHOCTH BO3MOXKHOCTH JOCTHKEHHUSI INYHOCTHBIX,
JOCTUKEHUS 00pa3oBaTeNnbHOM 00pa3oBaTenbHOM METaNpeIMETHBIX U
JMYHOCTHBIX, Cpenbl st Cpenbl st MPEIMETHBIX PE3YJIbTaTOB
METanpeaIMEeTHbl | JOCTHKCHUS JOCTUKEHUS 00y4eHus U 00ecrieueHus
X ¥ IPEIMETHBIX | JIUYHOCTHBIX, JUYHOCTHBIX, KayecTBa yueOHO-
pe3yIbTaToB MeTanpeIMETHbIX U MeTanpeIMETHBIX U BOCIMTATEIBHOIO MpoLiecca
o0y4yeHus U | IPEIMETHBIX MPEeIMETHBIX CpencTBaMu IPErnojaBaeMoro
o0ecniedyeHus pe3yJIbTaToB pe3yJIbTaToB yueOHOoro npeaMera «3agaHus
KauecTBa oOyueHus u oOyueHus u 110 XMMHUH TOBBIIIIEHHOU
yaeOHo- obecrieueHus obecrieueHus CIIO’KHOCTH.
BOCIIMTATENIBHOIO | Ka4ecTBa yueOHO- KayecTBa y4eOHO-
npotecca BOCIIMTATEIbHOIO BOCIIMTATEIbHOIO
CpeICTBaMH mpolecca cpeAcTBaMM | Mpolecca cpeacTBaMu
MIPENOIABAEMBIX | MPENOAaBAEMOT0 IIPENOAABaEMOI0
y4eOHBIX yueOHOro mpeaMeTa yueOHOro mpeaMeTa
MIpeIMETOB «3aiaHus 1o XUMUU «3asaHus 1o XUMUU

MOBBILLICHHOU MOBBILLICHHOU

CII0KHOCTH. CIIOKHOCTH.
IK-7
CnocoOHOCTh OOyuaromuiicst Ha OOyuaromuiicst Ha OO6yuaromuiics Ha TOPOTOBOM
OpPraHU30BBIBAaTh | MPOJBUHYTOM YpOBHE | 0a30BOM ypOBHE YPOBHE CIIOCOOEH
COTPYJHHUYECTBO | criocoOeH crocobeH OpraHU30BaTh COTPYJHUYECTBO
oOyuarommxcs, OpraHu30BaTh OpraHu30BaTh o0yyJaromuxcs, NoAepP>KUBATH
NOJJICPKUBATh COTPYIHUYECTBO COTPYIHUYECTBO UX aKTUBHOCTb U
UX AaKTUBHOCTb, | O0yJarommxcs, 00yYaromuxcs, MHULMAaTUBHOCTB, a TAKKE
VMHUIMATUBHOCTD | MOJAEPKUBATh UX MOJIICPKUBATH X CaMOCTOSTENIbHOCTb U Pa3BUTH
U AKTUBHOCTb U AKTUBHOCTb U TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH
CaMOCTOSITEJIbHO | HHULIMATUBHOCTD, a WHUIIMATUBHOCTb, a MIOCPEICTBOM IPENOIABAEMOTO
CTb, pa3BUBATh | TAKKE TaKke y4eOHOro npenmeTa «3aaanust

TBOPYCCKUC

CaMOCTOATCIIbHOCTh U

CaMOCTOATCIIbHOCTh U

110 XMMHHU MOBBIIICHHON




CIIOCOOHOCTH.
Pa3BUTh TBOPUYECKUE
CIIOCOOHOCTHU
MOCPEACTBOM
MPErnoaaBaeMoro
yueOHOro npeaMera
«3amaHus 1o XUMHH
MOBBIIIIEHHON
CII0’KHOCTH

Pa3BHUTh TBOPUYECKUE
CIIOCOOHOCTH
MIOCPEACTBOM
MPErnoaaBaeMoro
yueOHOro npeaMera
«3a1aHus 10 XUMUH
MOBBIIIIEHHON
CII0’KHOCTH

CJIIOKHOCTH»

*Menee 60 0annoB — KOMIETeHIIUS He cHOPMUPOBaHA

4. ®oHJ OLIEHOYHBIX CPEJCTB /sl TEKYILIEero KOHTPOJIS YCIeBaeMOCTH
4.1. ®oHAbl OLIEHOYHBIX CPEJCTB BKIIOYAIOT: TECTUPOBAHME, PELIECHHE 33Jad C MPAKTUYECKUM
MPUMEHEHUEM, MHIUBUIYATbHBIC 3aJaHMs, OTUYET K Jab0opaTopHOM paboTe, KOHTPOIbHBIE PAOOTHI
4.2.1. Kputepuu OIEHMBAaHUS CM. B TEXHOJOTHYECKOW KapTe pelTWHra B pabodell mporpamme
JUCUUIUINHBL « PU3HUecKas U KOJUTOUAHAS XUMHUSD).

4.2.2. KpuTepuu OLIEHUBAHUS 10 OLIEHOYHOMY CPeACTBY 2 — BXOJHOW KOHTPOJIb

Kpurepuu orieHuBaHus

KonngectBo 0ayiioB (BKJIA B pEHTHHT)

(MaKCHMaJIbHBIN OaJL)

[IpaBuabHBIX OTBETOB - 10 2
[IpaBuibHbBIX OTBETOB - 15 3
IIpaBmiibHBIX OTBETOB - 10 4
[IpaBunbHBIX OTBETOB - 25 5

4.2.3. KpuTtepun O1leHHBaHUS MO OLEHOYHOMY cpeAcTBY 3 - Otyer o 1a00paTOpHBIM P

aboram

Kpurepuu onieHuBaHus

KosnnuecTBo 60aioB (BKJIa B PEUTHHT)

BrimonHenue paboThl cOraacHo 0,5
WHCTPYKITUH

Odopmiienne cornacHo TpeOOBaHUSIM 0,5
[IpoBeneH aHanus, pacueThl, JaHbI 1,5
OTBETHI Ha BOITPOCHI

BepHo chopmyaupoBaHbl BHIBOIBI 1,5
MakcuMaabHbBIN Oasa 4

4.2.4. KpuTepuu OLIEHUBaHUS 10 OLIEHOYHOMY CpeACTBY 4 - PerieHue 3a1ad 1o reMam

Kpurepun orieHnBanus

KomnyectBo OammoB (B
B PEUTHHT)

BepHo peliensl Tpu 3a1a4u U3 IECATH

BepHo penieHsl nTh 3a/1a4 U3 AECATH

BepHo penieHbl ceMb 3a/1a4 U3 JeCATU

MakcumanbHbIN 0au ( AeCsITh 3a71a49)

AN+~

4.2.5. Kputepuu onieHMBaHus MO OIIEHOYHOMY CpeACTBY S5— TecThl mo Temam

Kpurepuu onieHuBanus

KonnuectBo 0amioB (BKJIa B PEUTHHT)

[IpaBusibHO BbInoJHEHO 50% 3aganuii 2
[TpaBmiibHO BBINOIHEHO 75% 3agaHuii 3
MaxkcumanbHabii 6amt (100% 3aganmii) 4

4.2.6. Kputepuu oLleHUBaHUS 110 OLIEHOYHOMY CPeACTBY 6- MHauBuayanbHOE 3aaHUE

| Kputepuu oueHuBaHUs

| KonndecTBo 6amioB (BKIa B pEHTHHT)




[TpaBusibHO BbIoOJIHEHO 50% 3amanuii 2

IIpaBriibHO BBIOJIHEHO 75% 3a1aHuil 3

MakcumanbHbiit 0amt (100% 3axanmii) 4

4.2.7. Kputepuu oLIeHUBAaHUS 110 OLIEHOYHOMY cpeacTBY 7 - KoHTposibHas paboTa

Kputepuu onieHuBanus KonnuecTBo 6amioB (BKJIa B PSUTHHT)
[TpaBunpHO pemeno 50% 3amxannii 2
[IpaBunbHO pemeHo 80% 3ananuit 3
Maxkcumanbnbiii 6am1 (100% 3aganumii) 4

Ouenounoe cpeactso Ne 1 Bonpocskl Kk dk3aMeHy

1. Cucrema XUMHUYECKHUX 3a/1a4, KilaccupuKanus 3a1ad.

2. ®opMUpOBaHUE TIOHATUHN O JIBYX CTOPOHAX XUMUYECKOU 3a/1auH.

3. AHainu3 XUMHYECKOH 3aIauH.

4. OCHOBHBIE CITOCOOBI PEIICHUS] XUMUICSCKUX 3a]1a4.

5. I'padpuaeckuii MeTo pereHUs] XUMUYIECKUX 3a71a4.

6. OnuiMTe aNrOpUTM PELISHUS 3a/1a4d Ha COCTAaB BEUIECTBA (BBIYMCICHUE MACCOBBIX OTHOIICHHI
AJIEMEHTOB B CJIIOKHOM BEIIECTBE, MACCOBBIX J0JIEH AIIEMEHTOB B CJIOKHOM BEIIECTBE, COJAEPKAHHE
AJIEMEHTOB B OTIPEIEIICHHON MOPIIMH BEIIECTBA U T.JI).

7. OnuIumTe alropuT™ pelieHns 3a/1a4i Ha COCTaB cMecH (OrpeiesieHHe KOJTMUYeCTBEHHOTO COCTaBa
CMeCH, COJIepKaHUE IJIEMEHTA B CMECH U T. [I.)

8. OnuiuTe anropuT™ pEIIeHuUs 3a1a4 Ha COCTaB pacTBOPOB (pa3daBlieHne, KOHIIEHTPUPOBAHHE,
CMEIIEHNE PACTBOPOB)

9. OnuiuTe alIroOpuUTM peHIeHUs 3a/1a4 0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSAM («U30BITOK-HEAOCTATOK,
«METAUTUYECKUE TITACTUHKI, «OJIEYM», BBIXOJI TPOYKTOB PEAKIIUU U T. 1.)

10. OnuiuTe anropuT™ pelieHus 3a1a4 Ha BbIBOJI ()OPMYIT BEHIECTB (110 MAaCCOBBIM JIOJISIM WJIH
MacCCOBBIM OTHOIIEHUSIM, TI0 ONPEACIICHUIO KaYECTBEHHOTO U KOJMYECTBEHHOTO COCTaBa CMECH)
11. OnummTe anroput™ penieHus 3ajad Ipyu BBIYUCICHUSAX 10 TEPMOXUMHUYECKUM U
TEPMOJIMHAMHYECKUM YPABHEHUSM pPEeaKklnid, 3a/1a4 IIPH OMPEACIIEHUNA CKOPOCTH XUMHUECKUX
peakuMii 1 3aa4 Ha XUMUYECKOE PABHOBECHE.

12. OnuuuTe aropuT™M perieHus 3aj1a4d Ha ONpeIeIeHe PaBHOBECHS B PaCTBOpax
(KoNIMraTUBHBIE CBOICTBA pACTBOPOB, MOHHOE MTPOU3BeIeHHE BOIbI, pH pacTBOpOB, MpOU3BEACHHE
PacTBOPUMOCTH)

13. OnummTe alroput™M pemieHus 3a1ad no OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM PEAKIUSAM, B YEM
UX 0COOEHHOCTh

14.0numuTe anropuT™ penieHus 3a1ad no TeMe: « JIEKTPOIN3 PaCTBOPOB U PACILUIaBOB COJIEH,
KHUCJIOT U OCHOBAHUI»»

15. TlepeuricnuTe criocoObl pelIeHuUs 3a/1a4 10 KypCy OpraHu4ecKol XUMHUU

16. ChopmynupyiiTe OCHOBHBIC IPUHIIHITHI IPUMEHEHUS TPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 33124 T10
XUMUU

Ouenounoe cpeactso Ne 1 3agaum s IK3aMeHa

Buiaer Ne 1

1. Cmech Kkamplsi W OKCHIA Kaimeliuss Maccod 4,8 r oOpabotamu Bogoi. OO0beMm
BBIJICJIUBIIECTOCS Ta3a coctaBui 1,12 1. PaccunraiiTe MaccoBbIe TOJM KOMIIOHEHTOB CMECH.

2. CocraBUTh ypaBHEHHE pPEAKIMU B3aWMMOJICHCTBHS pacTBopa cyibpura HaTpus Na,SO;
(BOCCTaHOBHTENIb) C pacTBOpOM IMepMaHraHata kaauss KMnQO, (OKuciuTenb) B KHUCION
cpene.



MaccoBas noss yriaepoaa B BeuiectBe cocrasisier 51,89%, xmopa — 38,38 %, octanbHOE —
BoZopoA. OTHOCHUTENBHAs IIOTHOCTh NApOB ATOTO BEIIECTBA IO BO3AyXy pasHa 3,19.
Onpeznenute UCTUHHYIO (hOpMYITy BelecTBa.

B pacTtBOp HuTpara cepeOpa MOrpy3wiiv MEIHYIO JeTalb. Uepe3s HEKOTOpoe BpeMs JeTallb
BBIHYJIM W3 pacTBOpa, IMPOMBLIM, BBICYIIMIM M B3Becwiad. Okaszanoch, 4To €€ Macca
yBenmumiack Ha 3,04 1. Kakas macca cepebpa oTiioxkunach Ha MEAHOU JeTann?

[To Tepmoxummuueckomy ypaBHeHuto peakuuun 2Cu + O, = 2CuO + 311k/[x BblUMCIHTE,
CKOJIBKO TETUTOTHI BBIICITUTCS TIPU OKUCJIICHUH MEIHN KOJMYECTBOM BEIIECTBA 6 MOJIb.

Bujer Neo 2

[Tocne HarpeBaHus CMECH HUTPATOB IIMHKA U HATpHs Maccoil 20,5 r oOpa3zoBaBuIMecs ra3bl
ObUTM TPOMYILEHB! uepe3 Boay, npudeM 1,12 1 rasa (H. y.) He morjotuwiock. Onpenenute
COCTaB CMECU HUTPATOB.

CocTaBuTh ypaBHEHHE pEaKIUU B3aUMOJIEHCTBUS pacTBopa cyinbpura Hatpus Na,SOs;
(BOCCTaHOBUTEIB) C pacTBOpoM Tepmanranata kanuss KMnO, (okucauTenb) B HEUTpaIbHOU

cpene.

[Ipn mosHoM cropanuu 3,8 T BEIIECTBA, B COCTAaB KOTOPOTO BXOMST YIiepoa U cepa,
oOpazoBayiich 2,2 T AMOKCHIA Yriiepoja W AUOKCHUI cepbl. OTHOCUTENbHAs IUIOTHOCTH
BEIIIECTBA 110 BOJAOPOY paBHa 38, onpeaenure ero Gopmyiy.

[locne morpyxeHuss B pacTBOp MEAHOrO Kylmopoca KaaMUEBOM IUIACTUHKU €€ Macca
yMeHbImIack Ha 3,0 r. Onpenenure Maccy KaJMus, IEPEHIEANIET0 B pacTBOP.

[To Tepmoxummuueckomy ypaBHeHuto peakuuu 3Fe + 20, = Fe;O4 + 1116 x/[x BeiuncauTe,
CKOJIBKO TEIUIOTHI BBIICIIUTCS IIPU CKUTAHUH kKere3a Maccor 560 r.

Bujer Ne 3

Cmecp Memu u amoMuHus Maccoil 13,0 T obpaboTanu yMEpeHHO KOHIIEHTPHUPOBAHHOM
a30THOM KkucinoTol mpu HarpeBanud. Ilpu sTOoM BeIZENMIOCH 25,2 1 ra3a (H. Y.).
Onpenenure cOCTaB CMECH METAIUIOB.

CocTaBuTh ypaBHEHHE pEaKIUU B3aUMOJIEHCTBUS pacTBopa cyinbpura Hatpus Na,SOs;
(BocCTaHOBHUTENb) C pacTBOpoM TiepmaHranara kamuss KMnO, (okucnurens) B
CUJIBHOLLETIOYHOW CpeJie.

[Tpu cxuranuu 0,46 T KUCIOPOJCOAEPKAIIETO OPraHUYECKOTO BEIIECTBA OBLIO MOTYyYEHO
0,88 r okcuma yraepoga (IV) u 0,54 r Bomsl. [InoTHOCTH MapoB BelecTBa MO BOJOPOIY
paBHa 23. Onpenennure ero MOJEKYISIPHYIO0 (GOpMYITy.

Mennas mnactuaka maccoit 10,0 r© Obuta omylieHa B pacTBOp HUTpara cepedpa, a uepes
HEKOTOpOE BpeMs IIPOMBITA, BhICYIIIEHA U B3BenieHa. Macca e€ crana paBHou 11,0 r. Kakas
Macca cepedpa BbIIEIIIACH U3 PACTBOPA.

[To TepMOXMMHUYECKOMY YpaBHEHHIO peakiuu ropenus cepel S + O2 = SO, + 297 xJlx
BBIYHCIIUTE, CKOJIBKO TEIJIOBOM SHEPTHH BBIJIETUTCS NP CKUTAHUU cepbl Maccol 0,8 T.

Buier Ne 4

Kononna cunre3a ammuaka naet 1500 T npoaykra B cyTku. PaccumTaiiTe Maccy pacTBopa
63%-11 a30THOM KHUCIIOTHI, KOTOPYIO MOTYYaAIOT U3 3TOT0 KOJUYECTBA aMMHUaKa.

CocTaBpTe ypaBHEHHUS pPEaKIMii OKHCIEHUS Ha aHOJEe U BOCCTAaHOBIEHUS Ha KarToje,
MPOTEKAIONUX MPHU JIEKTPOJIM3E BOIHOTO pacTBopa cynbdara mean (II), ecnu ucnons3yroT
rpaUTOBBIE FTEKTPOIBI.



5.

Ob6pazer; HuTpoOeH307a Maccoil 85 r, coxepxammii 7% mnpumeceld, BOCCTAHOBUIHM 0
AQHWINMHA; BBIXOJ peakiuu paBeH 85%. Boruncnute Maccy 00pa3oBaBILerocs aHUINHA.

B pactBop, comepxammii 8,32 1 cynbdaTta KaaMmus, MOTPY3WJIM LUHKOBYIO IUIACTHHKY.
[Tocne Mmacca rutacTUHKM yBenuuuiach Ha 2,35%. Beruncnute Maccy IMHKOBOM IIACTUHKH
JI0 TIOTPYKEHUS.

ITo TepMOXMMUYECKOMY YPAaBHEHHIO TOPEHUS HATPHSL B XJIOPE

2Na + Cl, = 2NaCl + 819 kJIx

paccuuTaiiTe, Kakas Macca HaTpus Cropesa, €cliv Beiaeamioch 41 kJ[>k TemioBoi SHEpruu.

Bujer Ne 5

Brruncnoure maccy OepTOJETOBOM COJM, KOTOPYIO HYKHO Pa3lIOKUTh JUISL BBIJECJIECHUS
KHCJIOpOo/ia, He0OXoquMoro Jutst monydenus 10,8 T okcuia amlOMUHUS U3 YUCTOTO MeTaslIa.

CocTaBbTe ypaBHEHHS PEaKIIMii, MPOTEKAIOIINX Ha JIEKTPOJAaX MPHU AIEKTPOJIU3E BOJHOTO
pacTBopa oauaa Kanus (3J1eKTpoIbl HHEPTHEIE).

Kaxoit 06bem xmopoBogopoaa (H.y.) MoxeT npopearupoath ¢ 20,0 T cMecH, cocTosmen u3
TUMETHIIAMUHA U dTUJIaMUHA?

B pactBop HuTpara cepedpa maccoit 150 r onmycTHIN IMHKOBYIO IUIACTHHKY Maccoi 18,0 T.
ITo oxOHUaHUM peakUUy MJACTHMHKY BBIMBUIM, BBICYIIMIM M B3BECHIU. Macca IUIaCTUHKH
crana paBHoit 20,0 r. Paccumraiite MaccoByrO OO HHUTpaTta cepedpa B HCXOIHOM
pacTBope.

ITo TepmoxmmuueckoMy ypaBHeHuro 2H, + O, = 2H,O + 572 kJIx paccuuraiite maccy
CrOpEBILEro BOJOPOAA, €cliv BhiAenuioch 1,43 kJIk TErmaoThl.

Buer Ne 6

Coxrim 12 1 (npu H. y.) nponana C;Hs, cogepxkamiero 0,02 00beMHBIX 107 HETOPIOYMX
npumeced. IloydeHHBIH YIIEKHWCIBIA Ta3 MPOIYCTWIM Yepe3 H3BECTKOBYIO BOJY.
Brruncnure Maccy Moixy4eHHOIO OCaIKa.

[IpeackaxuTe TPOIYKTHI JJIEKTpOiM3a BomHOTO pacTBopa cymnbdara memu (1) CuSO,
(371€KTPO/Ibl HUHEPTHBIE).

OTunoBbId 3¢up raunuHa Maccoil 2,06 T TPOKUMIATUIN C PacTBOpPOM, cojepskaium 1,50 r
TUAPOKCU/IA Kalus, U IIOJyYEHHBIM pacTBOp BbIIApWiIU. PaccuuTaiiTe Maccy Ccyxoro
ocTaTKa.

B pactBop menHoro kynopoca Maccoi 200 I ONMyCTHIIM KEJNE3HYIO IIACTUHKY Maccoi 15 r.
ITo oxoHyannu pPCaKun IJIACTUHKY BBIMBLIIW, BBICYIIHUIIN W B3BCCHUIIM. Macca ImIacTUHKH
ctana paBHou 16,6 . Beraucnure MaccoByro 1010 (B %) COM B UCXOJHOM PacTBOPE.

[To tepmoxumuueckoMy ypaBHeHuto C + O, = CO, + 401 x/[x BbUHMCIHTE, CKOJBKO
TEIJIOTHI BBIACIUTCS MPU CKUTAHUM YTJIsl Maccou 1,5 Kr.

Buuer Ne 7

Onpenenure Maccy COJHM, MOJYYEHHOM INpH CMEIIeHUH pacTBopa odovemoM 40 mi ¢
MaccoBOU AoJei a30THOM Kucaotel 20% u ioTHOCTRIO 1,12 T/MIT ¢ pacTBOpoM 00BeMoM 36
MJI ¢ MaccoBO# Jtoieil rupokeua Hatpust 15% u motHoctsio 1,17r/mi.

[{uHKOBYIO IMJIACTUHKY OIyCTUJIM B PacTBOp HHUTpaTa cepelOpa. Uepe3 HEKOTOpoe Bpems
IJJACTUHKY BBIHYJIM, IPOMBUIA BOJOM, BBICYIIWIN U B3BecWIM. Ee macca yBenmumiace Ha
1,51 r. Haiigute maccy cepeOpa, BBIISIUBIIETOCS U3 pacTBOpA.

Boasuoi nap npu 100 °C u gasienuu 1,013-10° ITa 3aaumaer 00bem 200 cm® . [Tpusenaute
ero o0beM K HOPMaJIbHbIM YCIIOBHUSIM.



[[MHKOBYIO IUIACTUHKY ONYCTHJIM B pacTBOp HHUTpara cepebpa. Uepe3 HEKOTOpoe Bpems
IUTACTUHKY BBIHYJIM, IPOMBUIN BOJOW, BBHICYIIWIIM M B3Becwiu. Ee macca yBennuuiach Ha
1,51 r. Haiinure maccy cepeOpa, BBIIETUBIIETOCS U3 pacTBOPA.

ITo Tepmoxumuueckomy ypaBHeHHUIO S + O, = SO, +297 /> BBIYMCIATE MAaCCOBYIO JOJIO
HETrOpIOYMX MpUMecel B TEXHMUYECKOM Ipernapare cepbl, €Clii Ipu C)KUTaHUU o0pasiia cepbl
Maccoi 50 1 BeiaenmiIoch 446 xkJ>k TEMIOTHI.

Bujer Ne 8

Bonsblii pactBop, coaepKaniui, THAPOKCUJ Kalblusg Maccoil 3,7 T, MOTJIOTHUI OKCH
yraepoaa (IV) oovemom 1,68 11 (1. y.). Onpenenure maccy ocaaka.

[Tocne BbIACP)KMBAHKS MEIHOM IIACTUHKH Maccoi 23,04 r B pacTBOpe HUTparta cepedpa ee
Mmacca coctaBuia 32,16 r. Kakoii 06bem 90%-Horo pactBopa a30THOM KUCIOTHI (IMIJIOTHOCTD
1,483) moTpeOyeTcst A pacCTBOPEHHMSI TUTACTUHKH TIOCIIe cepeOpeHus?

O6beM PE3MHOBON KaMephl aBTOMOOMIBHON ImuHBI paBen 0,025 M°, naBieHue B Hei
5,0665-10° T1a. OnpenennTe Maccy Bo3ayxa, Haxonsmerocs B kamepe mpu 20 °C.

[Tocne BhIIEpKMBAaHUS MEAHOM TUIACTHHKH Maccoif 23,04 r B pacTBope HUTpaTta cepebpa ee
Mmacca coctaBuia 32,16 r. Kakoit 06beM 90%-Horo pactBopa a30THOW KUCIIOTHI (IJIOTHOCTh
1,483) notpebyeTcs Ui pacTBOPEHHS IUTACTUHKH TTOcIie cepeOpeHus?

IIpn cxuranum 1,2 r mMaraus B kucnopoze Bwiaenwiiock 30,1 k/lx Ternorsl. Berancoure
TeTI0BOM 3(PPEeKT M HAMUIINUTE TEPMOXUMHUYECKOE YpaBHEHHE PEAKIIMU TOPEHUs] MarHus B
KHACIIOPOJIE.

Bujer Ne 9

Yrnepon maccorr 12 T coxrinu B kuciopoae odremom 16,8 1. Ompenenute 0OBEMHBINA
COCTaB T'a30BOM CMECH MOCIIE PEAKIUH.

[{uakoByro mnactuHKy morpy3uiu B 500 r pactBopa cynbdara sxeneza (II) ¢ maccooit
noneit 20%. [Tocne BeIAEpKMBaHUS TUIACTUHKY B PaCTBOpPE €€ Macca YMEHbBIIHUIACh HA 5 T.
Kaxosa maccoBas noins cynbdarta xenesa (I1) B pactBope mocie peakium?

Onpenennte MONPHYIO Maccy rasa, eciu ero obpaszery maccoit 0,750 r mpu 20 °C u
0,989-10° ITa 3anumaer 00beM 4,62 1. Hazosure ras.

[{unkoByro ruactTuHKy norpy3uwnn B 500 r pactBopa cynbgata sxene3a (1) ¢ maccoBoit
noneit 20%. Ilocne BrIaepKMBaHUS TUIACTUHKY B PacTBOpPE €€ Macca yMEHbIIMUIAch Ha 5 T.
KakoBa maccoBas nois cynbsgata xenesa (II) B pactBope nocne peakiuu?

[To Tepmoxumuyeckomy ypaBHeHuto CaCO; = CaO + CO, — 180 k/[x BbuncianuTe, CKOIbKO
TETJIOBOM SHEPrHMM HEOOXOTUMO JUIsl OJHOTO pasznokeHus 0,5 T M3BECTHSAKA, B KOTOPOM
MaccoBas JIOJIsl HepasJararomuxcs mpumeceit pasaa 10%.

Buier Ne 10

Omnpenenure Maccy rtuapodocdara Kaablus, 00pa30oBaBIIETOCS TNPU B3aUMOACHCTBUU
TUAPOKCHUIA Kalblus Maccoi 3,7 r ¢ opTodochopHoit kucnoToi maccoi 3,92 r.

Mennyro miacTUHKY Maccoi 15 r morpy3unu B pacTBOp HUTparta cepedpa. Ha pactBopenue
ocaxJieHHOTo cepebpa norpedoBanock 25 mi 15%-Hoi a3oTHOI kucnots! (p = 1,085 r/mi).
KakoBa Macca Me1HOI MIIaCTUHKY TOCJ€ BBICPKUBAHUS B paCTBOpE HUTparta cepedpa?

O06beM Pe3UHOBON KaMephbl aBTOMOOMIIbHOM mmHb pasen 0,040 m°. Kakoe naBieHue B Hei
coznaercs, ecim npu 17 °C Macca Haxod1erocs B Heil Bo3ayxa pasHa 160 r?



4. MeaHyro IIaCTHHKY Maccoit 15 r morpys3uiu B pacTBop HUTparta cepedpa. Ha pactBopenue
OCaXJIeHHOTO cepedpa nmotpedoBanoch 25 mi 15%-Hol azoTHOM KucnoTsl (p = 1,085 r/mi).
KakoBa Macca MeTHOM MJIACTUHKHU MOCJIE BbIIEPKUBAHMS B pacTBOpe HUTpaTa cepedpa?

5. TemnoBoii 3ddext peaknuu ropeHus kpacHoro ¢ocdopa paseH 3010 x/x. Ckombko
SHEPTUU BBIACTUTCA NIpU CkUranuu 21,7 kr kpacHoro ¢ocdopa?

Buaer Ne 11

1. Ckonbko rpaMMoB cyinbdarta xenesa (1) MoxxHO mosryuuTh npu pactBopenuu 140 monei
BEIIIECTBA JKeJie3a B pa30aBICHHON CEPHOU KUCIOTE?

2. IlnoTtHOCTH yriieBogopoja no Bo3ayxy pasHa 1,517. Onpenenute NI0THOCTb 3TOrO rasa Io
BOJIOPOJY U HA30BUTE €TO.

3. B 68 r 30%-Horo pacTBopa HUTpaTa cepeOpa MOMECTHIIN METHYIO TUIAaCTHHKY Maccoil 10 T.
Yepes HEKOTOpOE BpeMsl IIIACTUHKY BBIHYJIM U3 PacTBOpPA, BHICYIIMIIN U B3Becuiu. E€ macca
okasanach paBHoH 17,6 r. KakoBa maccoBas 10J11 HUTpaTa cepedpa B pacTBOpe Hocie
peakuun?

4. CruaB MarHus ¥ allfOMHUHUS Maccol 52,62 T pacTBOPWIN B COJIIHOM kuciote. [Ipu atom
BBIZIETMITOCH 62,048 11 GeciiBeTHOTO Ta3a. OnpeaenuTe MacCoBbIE J0JIU METAILIOB B CILJIaBe.

5. Hcnonb3ys MeTOJ] 3J1€KTPOHHO-UOHHOTO OanlaHca, HaauTe Ko PHUIUEHTHl B ypaBHEHUH
CIIeTyIoIIel OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON peaKIIuu:

FCSO4 + KM1’104 + HzSO4 = ...
Buaer Ne 12

1. Kaxkas macca kpeMHus J07KHa 00pa3oBaThCsl PU BOCCTAHOBJIEHUH yriieposioM 60 r okcuia
kpemuus (IV), cogepxarero 5 % npumeceit?

2. Ilpu momHom cropanuu 1,5 T BemecTBa nmonyueHo 4,4 v okcuna yriaepoaa (IV) u 2,7 T Boasl.
Macca 11 (H.y) 3TOTO BeliecTBa B ra3000pa3HoM cocTosiHUM paBHa 1,34 1. Onpenenurte
MOJIEKYJIIPHYIO (POPMYJTy BEIIECTBA.

3. Ha cnaB menu ¢ Marauem maccoii 20 1. moaelcTBoBa M pa30aBIeHHON CEpHOI KUCIOTOM.
Breinenuiics raz oobemom 5,6 1. OnpeneTuTh MacCOBBIE T0JM METAJIOB B CILJIaBE.

4. B pactBOp HUTpaTa cepedpa BHECIH HUKEIEBYIO INIACTUHKY Maccoi 25 r. Uepes HeKoTopoe
BpeMs IIJIACTUHKY BBIHYJIM U3 pacTBOpa M BBICYLIWIH, €€ Macca craja paBHa 48,55 .
Beruucnute maccoByro 10110 Ni (B %) B MIacCTUHKE MO0 OKOHYAHUH PEAKIIHH.

5. Hcnonb3yst MeTOA 31EKTPOHHO-UOHHOTO OanaHca, HalauTe ko3 GUIMeHTh B ypaBHEHUN
CIIEIYIOIIEN OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHON PEAKIINN:

NaOCl + KI + H,SO, =...
Buaer Ne 13

1. B nmomamHe# anteuke Bcerna ecTh 3%-HbINM pacTBOp «3eleHKm». CKOJIBKO KpacUTENst
OpWJUIMAHTOBOTO 3€J€HOTO HAJA0 pacTBOPUTh B cCHHMpTe, uYTOOBl momyuuth 10,25 1
«3EJICHKN»?

2. OmpenenuTte Maccy ocajika, KoTopas oOpasyercs npu ciuBaHuu 15 r 5%-HOro pacropa
xnopuzaa 6apust u 10 v 8%-Horo pacTBopa cynbdhara HaTPHS.

3. -Ha neitrpamusanuro 200 ma 0,5 M pactBopa HNO; uspacxonosano 6,26 r cmecu K,CO; n
Na,COs. Onpenenute cocTaB CMECH KapOOHATOB KaJIisl M HATPHSI.

4. B 136 r 25%-Horo0 pacTBOpa HUTpaTa cepedpa NOMECTUIN MEIHYIO TUIACTUHKY Maccoil 15 T.
Yepes HEKOTOpOEe BpeMsl IUIACTUHKY BBIHYJIM U3 pacTBOpA, BRICYIININ U B3Becin. E€ macca
okaszanach paBHOM 22,6 r. KakoBa MaccoBas J0js1 HUTpaTa cepebpa B pacTBOpe Mocie
peakuun?

5. Hcnonb3ys MeTOJ 31E€KTPOHHO-MOHHOTO OanaHca, HaWguTe KO3(pPUIMEHTH B ypaBHEHUU
CIIeTyIoIIel OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON peaKIIuu:

KI + HzSO4(K0HuA) = ..

Buiuer Ne 14



1. IInotHOCTH rajmoreHoBoJOpoJa Mo BO3ayXy paBHa 4,41. OnpenennTe NIOTHOCTH TOTO rasa
10 BOJIOPOJIy U HA30BUTE €TO0.

2. Kakoit o06bem raza (H.y.) BBIACTUTCS, €CIHM K PacTBOpY, cojepxaimiemy 53 r kapOoHara
HaTpus, npuiauTh 400 T pacTBOpa a30THOM KUCIIOTHI C MaccoBOil osiel kucaotsl 20%?

3. Ilpu narpeBanuu 13,52 r cMecu kapOoHaTa U TuApokapOOHaTa Kajaus oopa3oBaigock 896 mi
(n.y.) yrnekucinoro raza. OnpenenuTe coCTaB CMECH.

4. Macca IMHKOBOH IJIACTUHKH, OMYIIEHHOHW B pacTBOp HUTpaTta cepedpa, mocie MpoMbIBaHUS
Y BBICYIIIMBAHMS U3MEHWIACh Ha 3 1. OnpeaenuTe Yuciio aTOMOB B MoJiel cepedpa,
BBI/IETIUBIINXCS Ha TUIACTHHKE.

5. Hcnonb3yst MeTOA 31EKTPOHHO-UOHHOTO OanaHca, HalauTe ko3 GUIMeHTh B ypaBHEHUN
CIIEIYIOIIEN OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHON PEAKIINN:

H2S + HNO3 ...
Buner Ne 15

1. Cimmmn 40 1 10%-HOrOo pacTBOpa CEpHOM KHCIOTBI C pacTBOPOM HUTpara Oapwus,
cogepxanum 2,61 r conu. Paccunraiite Mmaccy oOpa3zoBaBILIErocst 0caika.

2. CoenuHeHue yriiepoaa ¢ BOJOPOAOM CONEPKHUT 92,26% yriepona, oCTalbHOE — BOJOPO/I.
0,195 r sroro coemunenus 3ausiuo npu 27 °C m 101,3 xIla 00bEM, paBHBIH 61,5 ML
Omnpenenure UCTUHHYIO (OPMYITY COETMHEHUS.

3. 10 r cmecH xene3a U aMOMUHAA 00paboTaNy MIEI0YbI0, IPU ATOM BBLACTHIOCH 6,72 11
Bojiopoza. OrnpeneanuTe MaccoBbI€ JOJIM METANIOB B CMECH.

4. Macca HMHKOBOH IJIACTUHKH, OMYIIEHHOW B pacTBOp Cynb(]ar Menu, nocie NpoOMbIBaHUs U
BBICYIIIMBAHUSI U3MEHIIIACh Ha 6 T. OnpenennuTe 4uciio aToOMOB U MOJIEH MEJIH,
BBIJIETIUBIINXCS HA TUIACTHHKE.

5. Hcnonb3yst METOA IEKTPOHHO-UOHHOTO OanaHca, HalauTe Ko3(GUIMeHTh B ypaBHEHUN
CIIEIYIOIIEN OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHON PEAKIINN:

KQCI'207 + HQS + HzSO4 =...
Buner Ne 16

1. K pactBopy, B KOTOpoM coaepxkutrcsi 42,6 T HHUTpara aIOMHHHS, NPUIWIM PacTBOD,
conepxanuii 16 r rugpokcuaa Hatpusi. Paccuntath Maccy oOpa3oBaBIIerocs: 0cajka.

2. Omnpenenure CTPYKTypHYIO (OpMyiTy YIJIEeBOAOPOJa, MaccoBas J0Js YIriiepoja B KOTOPOM
coctaBiseT 88,9%. IlnoTHOCTE MapoB yrieBoaopoia o BO3yxXy cocTasisieT 1,862.

3. CruiaB Maravs ¥ amfOMUHUA Maccol 26,31 r pacTBopuiM B coiisiHOM kucnote. [Ipu aTtom
BoIIenIock 31,024 i GecrBeTHoro raza. OnpeenuTe MacCoBbIE JOJIM METAJUIOB B CILIABE.

4. IlmactuHKy MeTamia Maccod 25 T HEKOTOPOE BpeMs BBIACPKUBAIHM B PACTBOPE COJSHOU
KUCIoThl. Macca obpasna npu 3ToM ymMeHblmnack Ha 3,36%, 00bEM BbIAETUBILETOCS ra3a
coctaBuia 336 mu (ipu H.y.). Onpeaenure, U3 KaKOro MeTasia Oblia cliefaHa TIacTHHKA.

5. Hcnonb3ys MeTOJ 3JE€KTPOHHO-MOHHOTO OanaHca, HaWguTe KO3(PPUIMEHTH B ypaBHEHUU
CIIeTyIoIIel OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON peaKIIuu:

KMHO4 + HC] = ..

OuenouHoe cpeacTso Ne 2
Bxoanoii Mmoaysb

TecToBble 3a1aHus HA TeMmy: «Kinaccupukanus XuMU4YeCKUX coOeTMHEHH»

A1 ClOXHBIM SIBISIETCS KaXKJ0€ U3 JBYX BEILECTB:
1) aMmMHaK u cepHasi KUCIO0Ta 3) cynbdat 6apust 1 BOJOPOT
2) Meb ¥ THAPOKCHUI HATPHUS 4) Bosia ¥ anmas

A2 K KHUCITOTHBIM OKCHIAM OTHOCHUTCS



1) okcun HaTpust 3) okcup yriaepoja

2) oxcun rmHka (11) 4) okcua pochopa (V)
A3 OCHOBaHHMEM M KUCJIOTON COOTBETCTBEHHO SIBJISIFOTCS

1) HNO3 nu NH4A1(SO4)2 3) HQSO3 )51 Ca(OH)2

2) HQS 158 NaN03 4) KOH nu H4P207
A4 MetadochopHoil KHCIOTE COOTBETCTBYET (hopMyIia

1) HPO; 2) H;PO, 3) HisP,0; 4) H5POs
AS OptodocdaTy KanbIusi COOTBETCTBYET (popmyiia

1) Ca3(PO4)2 2) Ca(PO3)2 3)C3.2P4O7 4) K3PO4
A6 Kakoe u3 nepedrciIeHHbIX BEHIECTB SBISECTCSA MPOCTHIM?

1) kBapi 3) kpeMHui

2) KpemMHe3eM 4) OypsIii Ta3
A7 K cl10XHBIM BelIeCTBaM OTHOCSATCSA

1) xkuciopon 3) HeraleHast U3BECTh

2) BO31yX 4) anma3
A8 Cynbpary menu (II) coorBeTcTByeT hopmyina

1) CuS 2) CuCOs 3) CuSO; 4) CuSO,
A9 A30THCTOH KHCIIOTE COOTBETCTBYET (popmyiia

1) HN; 2) NH; 3) HNO, 4) HNO;
A10 I'mapoxcunay xkene3a(Ill) coorBercTByeT hopmyra

1) FeO 2) Fe,0s3 3) Fe(OH), 4) Fe(OH);
A11 CepHUCTOM KHCIOTE COOTBETCTBYET popMyIia

1) H.S 2) H>SOs 3) H.SO, 4)H,S,0;
A12 K amdoTepHbIM OKCHIaM OTHOCHUTCS

1) okcu anmtoMUHUS 3) okcup xenesa (1)

2) OKCH]T KaJIBITHS 4) okcun cepsl (V)
A13 K KHCIIOTHBIM OKCHJIaM OTHOCHUTCS

1) okcun azota (V) 3) okcun azota (I)

2) okcup azora (I1) 4) ammuax
A14 K 0CHOBHBIM OKCHIaM OTHOCSITCA

1) oxcun azota (V) 3) oKcUJ aNtOMUHUSA

2) oxcun xkenesa (II) 4) oxcua menu (11)
A15 OcHoBaHUE U KUCTOTONH COOTBETCTBEHHO SIBJISIOTCS

1) HNO3 nu NH4A1(SO4)2 3) H2SO4 )51 Ca(OH)2

2) HQS nu NaN03 4) KOH nu H4P207
A16 [IByXOCHOBHOM KUCJIOTOMU SIBJISIETCS

1) xopHas 3) xpemHMEBas

2) oprodochopnas 4) meradocopHas
A17 AMDOTEPHBIM B KHCIIOTHBIM OKCHJIaMU COOTBETCTBEHHO SIBIISIOTCS

1) ZHO, NazO 3) PzOs, NazO

2) SO;, CaO 4) ZnO, Cl,0;

A18 KncnoToit 1 OCHOBaHMEM SIBIISIFOTCSI paCTBOPBI
1) ruapoxcuna cepsl (VI) 1 ruapoKcoxsiopuia Maruus
2) cepoBOIOPO/Ia ¥ THIPOKCHIA HATPUS
3) ruppokcua kanus u okcuna gocgopa (V)



4) aMmmuaka 1 XJIOpOBOJIOpoa

A19 K mienoyaM OTHOCUTCS THAPOKCHU

1) cepsr (IV) 3) KanbLus

2) xene3a (I11) 4) Maraus
A20 TosbKO KHCIOTHI PacOIOKEHBI B PAAY

1) KCL, HCIL, NaOH 3) NaHCO;

2) H,SO4, HI, CH;COOH 4) HCN, KH,PO,
A21 Cynbduty aMMOHHSI COOTBETCTBYET (hopmya

1) Na,SOs; 2) (NH4).SO; 3) (NH4)2SOs  4) (NH4).S
A22 Kakoe 13 NepeunCIeHHBIX BEIIECTB ABJISIETCS POCTHIM?

1) xpacHslii pochop 3) men

2) cepoBOIOPO/T 4) BO3ayX

A23 Kakoe 13 NepeynciIeHHbIX BEIECTB HE SBIISIETCS MPOCTHIM?
1) anmas 3) KopyHI
2) BogOpoOxa 4) rpacur



OuenouHoe cpeacTso Ne 3

Bba3oBslit moxyas Nel

Tema: [loBTOpPEHNE OCHOBHBIX CTEXHOMETPUYECKHUX MOHATHH U 3aKOHOB XuMuu. MoJub - Mepa

KOJIM4YEeCTBA BelleCTBa

ATOM — 3TO BHGKTpOHCﬁTpaHBHaH qaCTulla, COCTOAIIad M3 IMOJIOKHUTCIBHO 3aps’KCHHOI'O sAApa U
OTPULATCIIBHO 3apPAKCHHBIX 3JICKTPOHOB.

OTHoCHTEJIbHAS ATOMHASl MAacca XHMMHMYECKOro JieMeHTa — 3TO BEJIMYMHA, IOKa3bIBarouas
OTHOILIEHUE MACCHI aTOMa JaHHOI0 XMMHUUYECKOT0 dieMenTa K 1/12 maccwl aroma yriueponaa '*C.

Mo.nelcy.na — OTO BHCKTpOHCﬁTpaHLHaH qacTula, 06pa3yeMa;1 npu CBA3BIBAHUU XHUMUUYCCKUMU
CBA3AMH aTOMOB OJAHOI'0 MJIM HECKOJBKHX 3JICMCHTOB H OIpEAcCIdromas XUMHUYCCKUC CBOMCTBaA
BCIICCTBA.

Monab — 3TO KOJIMYECTBO BEIIECTBA, COAEPXKAILIEE CTOJBKO CTPYKTYPHBIX €IMHUI] (aTOMOB,
MOJIEKYJI, DJIEKTPOHOB U JIP.) CKOJILKO COJEPHKUTCS aTOMOB B 12 1 u3oTomna yriepozaa “C.

Yucsi0 ABOrajipo rnokasplBaeT YiciIo YaCTHI[ B OJHOM MOJIb BenlecTBa. Na = 6,02-10% mons .

MOJ'IHpHaﬂ Macca — Macca 1 MoJIb aTOMOB OJHOI'O XUMHUYECCKOI'0 2JICMCHTA.

Mouisipublii 00beM — 00beM | MOJTB JTH000TO Ta3a MPU HOPMATHHBIX YCITOBUSX.

Hopmanbnbie yeaoBusi: T =273 °K (0 °C); P =101,3 kIla (1 atm); V,, = 22,4 n/mo7b.

KosimuecTBO BenecTBa CBI3aHO C Maccout m, 00beMOM V' 1 yuciaoM MOJeKys N:

pomo v N
M’ V.’ N,
3agaumn

Cxonpko mosiekyn H>O conepxutcsa B 18 r Boawl? B 1 uTpe BOMBI IIPH H.Y.?

KakxoBa MaccoBas mons xiopa B cmecu 0,2 monp xnopuna kanmms KCI u 0,3 mons xmopuaa
maraus MgCl,?

Bo ckonpko pa3 uucio aromoB azota B 5 r ammuaka NH; Oosbme, yem B 5 r cynbdara
amMoHus (NH4),SO,4?

Ckonpko atomoB azora B 100 r kapOonata ammonusi (NH.),COs;, coxepxamero 10%
HEa30TUCTHIX MpUMecei?

KaxoBa macca kucinopona B 15 r cepnoit kucnotsl H,SO4?

OnpesienuTh CPeJHIO Maccy aToma Gpropa (B Kr), €CIIM U3BECTHO, YTO MAacca aToMa yriepoja
2C pasna 1,993-10% xr.

OTtHocuTeNnbHAs MOJEKyIspHas Macca OpomMuaa HekoToporo Meramia B 1,8 pasza Oosnblie
OTHOCHUTEJILHOM MOJIEKYJISIPHOM Macchl ero xjaopuaa. Onpenenure, 4To 3To 3a METall.

JIns mpUroTOBNIEHUS LIEMEHTHOTO PacTBOpa, NMPUMEHSIEMOTO0 B CTPOMTEIIBCTBE, CMEIIMBAIOT
[IEMEHTHBIN TOPOIIOK, IMECOK U BOJY B MacCOBOM oTHomIeHuu 1,5:6,0:2,5. Boeruucnure maccol
KOMITOHEHTOB 1 MpuroToBieHus 500 T Takoro pacTBopa.

MaccoBas nonst BoAbl B KpucTayuoruapate cyibdara Hatpus Na,SO,nH,O paBna 59,9 %.
Onpenenure GopMyITy KPHCTAIOTHIPATA.



Tema: Pacuersl Ha BHIBOJ MOJICKYJISIPHBIX ()OPMYJI BelleCTB

3agaun

B okcuzne xnopa maccoit 3,66 r comepxkutcs 1,42 r xnopa. Onpenenure GopMmyny okcuaa
XJI0pa.

Onpenenure GopMyIly KpUCTAIUIOTHAPATA, B KOTOPOM MAaCCOBBIE JOJU KaJIbIIHsI, XJIOpa U BOJIBI
paBHbI cooTBeTCTBEHHO 18,2; 32,4 1 49,4 %.

JlBa snemeHTa — 31eMeHT rpynnsl IA u rpynmnsl [IVA 00pa3yloT coeMHEHHs ¢ BOJOPOIOM, B
Ka)KJI0OM U3 KOTOPBIX MaccoBas J0J1s Bojiopoaa cocrasisieT 12,5 %. Kakue 310 anemMeHTsI?

MaccoBas nons yriepoaa B BemniectBe coctaBisier 51,89%, xmopa — 38,38 %, ocTtanbHOE —
Bogopoa. OTHOcUTENbHAs IJIOTHOCTh IMAPOB A3TOrO BELIECTBAa IO BO3AyXy paBHa 3,19.
Ornpenenure UCTUHHYIO (OPMYITy BEIIECTBA.

[Ipu nomHOM cropanuu 3,8 I BellecTBa, B COCTaB KOTOPOTO BXOJAT YIJIEPOA M cepa,
oOpazoBanuch 2,2 T JUOKCUAA Yriepoaa M JAUOKCHI cepbl. OTHOCHTENbHAs IUIOTHOCTh
BElIEeCTBa 110 BOJIOPOAY paBHa 38, onpenenure ero Gopmyy.

[Ipu cxxuranum 0,46 T KUCIOPOACOAEPKAIIETO OPraHUIECKOro BemiecTBa Obu1o momydeHo 0,88
r okcuna yriepona (IV) u 0,54 r Bogsl. [InoTHOCTE apoOB BelecTBa Mo BOAOPOAY paBHa 23.
Omnpenenure ero MoJeKyJIIpHYI0 GOopMyITy.

Ycranosure ¢popmyity ajkeHa, 4,2 T KOTOPOro MOTYT PUCOETUHUTH 16 T Opoma.

IIpn cxuranmum 1,64 T HEU3BECTHOTO OPraHMYECKOTO BEIIECTBA B WU30BITKE KHCIOpOJa
nonyuwmn 1,12 1 yrnekucnoro rasza, 1,26 M Bozsl (H. y.). B TpyOke aiisi CKUTaHHS OCTAIOCh
1,06 T HecropaemMoro ocTaTka, MPEACTABIIIONIETO CcO000M KapOoOHAaT HaTpusa. Brickaxute
IPEIIIOI0KEHUS O CTPOEHUU OPTaHUYECKOTO BEILIECTBA.

[Tpu ananu3e HEM3BECTHOTO MHHEpaia ObLIO YCTAHOBJIEHO, YTO OH COJEPKUT TOJIBKO MEb,
kene3o u cepy. [Ipu obxure Ha Bo3ayxe oOpasma muHepana maccoir 10,08 r ObT0 MOTyUeHO
1,792 n (n.y.) HekoToporo rasza u 9,60 r TBepaoro ocrarka. Onpenenure GopMmyiry MUHEpaa.

Tema: I'a30Bble 3aK0HBI, UX UCIOJIb30BAHME NIPH PelIEeHUU PACYETHBIX 32124
3anaun
O6pasen rasza mpu 0 °C u gasienun 1,013-10° IMa 3anumaer o0bem 22,4 1. Kakoit 06beM OH
Oyzer 3auumarth: a) pu 25 °C u 1,52-10° I1a; 6) 50 °C u 2,53-10° I1a?

Bousuoi map npu 100 °C u nasnenun 1,013-10° T1a 3anumaet o6bem 200 cm® . [Tpuseaute ero
00BEM K HOPMAJIbHBIM YCJIOBUSIM.

O0BeM pe3rHOBOM KaMepsl aBTOMOOWIIbHOM minHbl paBen 0,025 M°, nanenue B Hell 5,0665-10°
[Ta. Onpenenure Maccy Bo3myxa, Haxoasmerocst B kamepe mpu 20 °C.

Onpesienire MOJIIPHYIO MaccCy rasa, eciii ero obpasen maccoit 0,750 r mpu 20 °C u 0,989-10°
I1a 3anumaet 00neMm 4,62 1. HazoBute ras.

Paccuwnraiite mioTHOCT Ta3000pazHoro XeF:
a) IpU HOPMAJTBHBIX YCITIOBUSX;

0) npu 25 °C 1 0,962-10° Ia.



10.

11.

12.

Kakoe nasnenue cosnator 5,0+ 10" monekys uaeanbsHoro raza B 06beme 1 mit ipu 0 °C?
Paccuuraiite, kakoit 00beM (B JIUTpax) 3aHUMAIOT:

a) 1 xr BoastHoro mapa mpu 100 °C u 1,013-10° Ta;

0) 1 xr merana nipu 25 °C u 1,013-10° ITa.

O06beM pe3UHOBOM KaMephl aBTOMOOMIBHOM ImuHBl paBeH 0,040 m°. Kakoe nasienue B Hel
coznaercs, ecnu ipu 17 °C macca Haxoasuerocs B Heil Bo3nyxa pasHa 160 r?

Kakoit o0bem 3aHumaer 1 Monb BoxasHoro mapa mpu temneparype kunenus (100 °C) u
masiennu 101,3 xI1a?

Ornpenenure cocTaB ra30BOM CMECH, COCTOAIIEH U3 a30Ta U BOAOPO/IA, €CIIU IIPU TEMIIEpaType
127 °C u maBnennu 10 aT™ ee IOTHOCTH cocTaBiser 1,28 1/m.

I[Ipu 17 °C npaBnenue a3zora B OamioHe cocraBiserl2,5 Mlla. IlpenenbHo AomycTUMOE
naBieHue B OaymtoHe He MoipkHO TpeBbimath 20,3 MIla. [lpu kakoit TemmepaTtype OamuioH
B30pBETCS?

[Ipn pacTBOpeHuH 52 T CruiaBa HWHKA C MEIBIO B @30THOM KHMCIIOTE BBIJIEIMIACH CMECHh OKCHIA
azora (II) u azora oobemom 12,39 51, u3mepeHHbM npu Temmeparype 24 °C U JaBlieHUH
1,05-10° ITa. Beruucaure MaccoByro 105110 (%) MeIU 1 LIMHKA B CILIABE.

OuenouHoe cpeacTso Ne 6

KonTpoasnast padora Nel

1.

Bapmuanr 1

[IpousBoncTBO (hochopHOI KUCIOTHI OCYIIECTBISETCS B JBE CTaauu — cxkuranue ¢docdopa u
MOTJIOIIEHNE OKcua Bojol. PaccumnTaiite Maccy docdopa, Heodxoaumoro aist noiaydenus: 500
1 40%-uoro pactBopa QocdopHoit KuCHOTH. [IpOM3BOACTBEHHBIMH TIOTEPSIMH MOYKHO
npeHedpeyb.

Jonumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, ucnonp3ysi MeTOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca
(MeToJ1 OoMypeakluii), yKa)KuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb.

MH(NO3)2 + (NH4)28203 +...— HMHO4 + HZSO4 + ...

Tok cuinoit 2,2 A npoxoauT 4epe3 pacTBOp MEAHOTO Kymopoca B TeueHue 2 4. KakoBa macca
BBIAEIUBIIEICA MeTU?

Bapuanr 2

Cwmech xmopusoB HaTpusi ¥ Kanus maccoi 3,00 T pacTBOPWIM B BOJIE M OCAIUIU HU30BITKOM
HUTpara cepebpa. Macca ocanka mocne (pUIBTpPOBaHUS U BBICYIIMBAaHMUS paBHsuiack 7,10 T.
PaccunraliTe MaccoBbIE JOJH COJEH B UCXOTHON CMECH.

Honumute ypaBHenue OBP, ypaBnsiiTe, HCHONB3ys METOJA 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OayiaHca
(MeTox mosypeakiyii), yKa)kuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

Nazs + NazCrzO7 + HzSO4 —S+...

CKOIBKO TPaMMOB KHCJIOTHI 00pa3yeTcss IpH 3JIEKTPOJIM3e pacTBOpa MEIHOTO Kyropoca B
teyeHue 3 u 10 muH. pu cuie Toka 0,56 A.

Bapuanr 3

ITpu 0GxHMre Keae3H0ro Koauenana maccoi 800 kr momyuen okcug cepbl (IV) oobemom 270 M,
4TO cocTaBisieT 96% oT TeopeTHuecku BO3MOXKHOT0. Paccunraiite MacCOBYIO JIOJIO IPUMECE B



KOJITYE/IAaHE W BBIYHCIIMTE MACCy CEPHON KHCIOTHI, KOTOPYIO MOXHO IMOJYYHTh U3 | T TaKOro
KOJIYEJaHa.

Honumute ypaBHenue OBP, ypaBnsiite, HCHOIB3ys METOJA 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OayiaHca
(MeTox mosypeakiyii), yKa)kuTe OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

Ast3 + HzOz + NH4OH — (NH4)3ASO4 + ...

UYepes nBa pacTBOpa MpoIyckaiu TOK B TeueHue 12 muH. Yepes pactBop xsopuia sxenesa (1)
MPOMYCKaIN TOK cuiioi 3 A, a yepe3 pactBop xsopuma xxenesa (III) - Tok cunoii 4 A. B xakom
U3 PACTBOPOB BBIIEIUTCS OOJIbLIE XKeme3a?

Bapmuanr 4

[Ipemmoxute crocod momydeHusi pochopuoit kucmorel U3 docdopa. Cxonpko dochopHOi
KHCIIOTBI MOXKHO MONYy4uTh U3 15,5 r dpochopa?

Jonumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, ucnonp3yss MeTOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca
(MeToJ1 OMypeakluil), yKaKuTe OKUCIUTENb 1 BOCCTAHOBHUTENb.

ASQS3 + HNO3 —> H3ASO4 + N02 + ...

UYepe3 coeTuHEHHBIE MOCIEI0BATENLHO pacTBOphl xynopuaa onosa (II) u xmopuna onosa (IV)
ponmycKkaJii TOK cuiaoi 3 A B TeueHne 10 MMH. BplumciuTh KoJIMYECTBa 0JIOBA M XJIODA,
BBIJIEIMBIINXCS U3 KaKJI0I'0 pacTBOpa B OTAEIBHOCTH.

Bapuanr §

Brruucnure maccy cepHoro komdenaHa, TpeOyemoro st moiydeHus 100%-HOW cepHOM
KHUCJIOTBI Maccou 1 Kr.

Honumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, ucnonp3ysi MeTOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca
(MeToJ1 OTypeaklui), yKaKuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb.

AuC13 + HzOz + NaOH — Au + 02 +...

Uepes pacTBop uoauaa Oapusi mpomyckaau TOk cuioi 5,2 A B reuenne 18 mun. Kakue peakuun
MpoTeKaIH Ha dekTpoaax? Kakue BemecTBa U B KaKUxX KOJWYECTBAX BBIJCIMIMCH HAa KaTOAC U
aHone?

Bapuanr 6

Kakyro maccy neasHol yKCyCHOW KUCIOTBI MOXHO MOTYYHTh U3 KapOuaa Kanbiws maccor 100
T C MaccoBoM foJiei mpumeceit 4%.

Honumute ypaBHenue OBP, ypaBnsiiTe, HCHONB3ys METOJA 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OayiaHca
(MeTox mosypeakiuii), yKa)kuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

KI + (NH4)2CI‘207 + H2SO4 — KIO3 + ...

Kakue mporecchl mpoUCXoasaT Ha AIEKTPOJax MPU AJIEKTPOIU3E pacTBOpa CynbdaTa HUKEIs,
ecnu o0a PJIeKTpoaa caenaHbl U3 Hukens? Kak M3MeHUTCS macca aHoAa MOCIe MPOIYCKaHUS
Toka criior 3,2 A B reuenue 30 MuH.?

Bapuanr 7

[Ipu ckuranum B TOKE XJIOpa CMECHM IIMHKOBBIX M KaJMHEBBIX ONWJIOK Maccod 11 T
obpazoBasioch 20,3 T cMecu XJI0puaA0B MeTaiioB. ONpeneanuTe Maccy IIMHKA B 3TOM CMECH.

Jonumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, ucnonp3ysi MeTOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca
(MeToJ OoMypeaklui), yKaKuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb.

NaCroz + HzOz + NaOH — NaZCrOfr .



3. Kakue mporecchl MpOTEKalOT Ha 3JEKTPOJaX MpHU SIIEKTPOJIM3E PacTBOpa cyibdara Kaamus
(anmexTpoasl mHepTHBIE). Kakue BemjecTBa U B KaKOM KOJIMYECTBE BBIJENATCS Ha 3JIEKTPOAAX
IIPY NIPOXOKJAEHUH YEPE3 PACTBOP TOKa cuion 3,6 A B Teuenue 42 MuH.?

Bapuant 8

1. CmnaB nmHka ¥ maraus maccod 10 r oOpaboTanu M30BITKOM COJISTHOM KuCIoThL. [locie
BBITIAPUBAHUs pacTBopa oOpazoBaicsi ocanok maccoi 30,1 r. Ompenenute Maccy MarHus B
CILIaBE.

2. Jonummute ypaBHeHue OBP, ypaBHsiiTe, HCIONB3ys METOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOIO OanaHca
(MeTox mosypeakiyii), yKa)kuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

Zn + KMnO, + H,SO, — ...

3. CKoOJIbKO BPEMEHH MOTPEOyeTCs IS pa3ioKeHus: | MOJIb BOJIBI TP CUie TOKa 6 A?
OuenouHoe cpeacTso Ne 3

Ba3osblit Mmogyab Ne2

Tema: PacueTHble 321a4H ¢ HCNIO0Jb30BAHUEM PA3JHYHBIX CIIOCO00B BBIPAKEHHS COCTABA
pacTBopoB (BeryucieHHs 110 ypaBHEHUAM NAPAJLJIEIbHBIX PeaKIuil)

3agaun

1. CwMech KanblHs U OKCHA KalmbIus Maccoi 4,8 T oOpadoranu Bojoi. OObeM BBIICIUBIIETOCS
raza coctaBui 1,12 1. PaccumnraiiTe MaccoBBIE€ JOJIH KOMIIOHEHTOB CMECH.

2. Tlocne HarpeBaHHMs CMECH HUTPAaTOB IIMHKAa M HaTpus Maccoil 20,5 r oOpa3oBaBIIMecs rasbl
ObUIM TpoNyUIeHbl uepe3 BoAdy, mpuueM 1,12 1 raza (H. y.) He moryotuioch. Onpenenure
COCTaB CMECU HUTPATOB.

3. Ilpu OKHCIEHWH CMECH, COJEp Kallled >Kele30, MeAb W AJIOMHHHUH, U3pacXodoBaHo 5,32 1
Kuciaopona (H. y.), IpU B3aUMOJICHCTBUM TaKOH K€ HABECKHM OTOW K€ CMECH C COJITHOMN
KHCJIOTOW, MOJISIpHAs KOHIIEHTpAIusi KOTOPOW paBHAa 5 MoJb/a, moTpebdoBaioch 120 mi
pacTBopa, a TpU BO3JEHCTBUH PACTBOPOM THJPOKCHA HATpUs BhIAeIUiIoch 1,12 1 Bomopoaa
(H.y.). Onpenenure cocTaB CMECH METAJIOB.

4. Tlpu peiicTBuM M30BITKA CONSHOW KHUCIOTHI Ha 7,12 T cMecu KapOOHATOB KajbIUsl U HATPHUS
BeIICIMIIOCh 1,568 1 rasa. Belumcnmre wmaccy ocanaka, KOTOPBIM 00pa3oBajics TOCIE
n00aBIeHHs K MOTYYEHHOMY PacTBOPY M30bITKa Cynb(hara HaTpus (PacCTBOPUMOCTBIO OCajKa
peHeopeys ).

5. Cwmech Menu u amoMuHua Maccoit 13,0 T o6paboTanyu yMepeHHO KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THON
KHCJIOTOW Tpu HarpeBaHuu. [Ipw sTom BeIgenmmiock 25,2 i ra3a (H. y.). Onpenennure cocTaB
CMECH METAaJUIOB.

6. Cmech ONWIOK ATOMUHHA M MarHus Maccod 4,3 T pacTBOPWIM B COJISIHOW KHCIIOTE, a
BBIJICJIMBIIMIACS Ta3 MPOIYCTUIIM CHavyaa yepe3 TpyOoKy, CoJepKallylo U30BITOK OKCHUIa MEIU
(Il) m marperytro o 400 C, a 3aTtem uepe3 TpyOky ¢ P,Os. B pesynbpTaTe Macca BTopoi TpyOKu
yBesnnumiack Ha 3,6 r. PaccunTaiite MaccoByIO J10JI0 MarHusi B CMECH.

7. Cwmech ruapokapOoHaTa W KapOoOHATa HATpUs Maccod 95 T Harpenu a0 MOCTOSTHHOW MacChl,
KOTOpas OKa3anach paBHOU 79,5 r. BeiuncauTe MacCOBBI€ J10JIM KOMIIOHEHTOB CMECH.

8. Ha B3ammopelicTBHEe CMECH ME[H, *Keje3a W aJlOMUHHS CO IIEJI0Ybi0 moTpedoBanoch 13,33 1
NaOH. IIpu xsopupoBaHMM TaKOH K€ HABECKM CMECH METAJUIOB BCTYNWJIO B peakiuio 12,5 n
(n.y.) xnopa. [Ipu neficTBUM Ha TaKylo K€ HAaBECKY COJITHOW KUCIOTOM ¢ MaccoBoi goneir HCI1
10% ee morpeboBanocs 343,64 mn (mwiotHocTh 1,1 r/mi). Omnpenenute MaccoBYIO OO
METaJIJIOB B CMECH.



Tema: BoruncjieHusi NPy NPUTOTOBJIEHNH, Pa30aBIeHNH, KOHIEHTPHPOBAHUM M CMEIIMBAHUU

pacTBopoB (BeruucieHus 110 yPaBHEHHUSIM MOCJI€10BATEJIbHbBIX PeaKIMii)

3agaun

Kononna cunre3a ammuaka gaer 1500 T mpoaykra B cyrku. Paccumraiite maccy pactBopa
63%-11 a30THOM KUCIIOTHI, KOTOPYIO MOJIy4atOT U3 3TOTO KOJIMYECTBA aMMHUAKa.

Brruucnure maccy OepTONETOBOM COJH, KOTOPYHO HYXKHO PAa3JIOXKHUTh JUISI BBIICICHUS
KHCJI0poJia, HeoOXxoauMoro ais noinydenus 10,8 T okcua amoMUHKS U3 YUCTOTO MeTallja.

Coxrmu 12 1 (mpu H. y.) mponana C;Hs, comepxamero 0,02 00beMHBIX H0JE€H HErOPIOYNX
npumecei. 1lomydeHHbIN yIIIeKUCIbIi ra3 NpOIyCTUIN Yepe3 U3BECTKOBYIO BOAY. Brruncinre
MaccCy MOJIy4E€HHOT'O OCaKa.

Beruncnute, kakas macca 6enoro ¢ocdopa cropena B u30bITKE KUCIOPOA, €CITH U3BECTHO, YTO
00pa30BaBIIMICS MPOIYKT PACTBOPHIU B HM30BITKE BOJIBI, @ 3aT€M B PAcTBOP ISl MOJHOM
HEeUTpaIn3aIMy KUCIOThI 1o6aBmin 40 M1 pacTBOpa ¢ MOJIIPHOW KOHIIEHTPAILIMEH THIAPOKCHIA
Kanus, paBHoi 0,25 MOJB/11.

Hagecky antoMuHMSI Harpeiau ¢ OKCHJIOM HEU3BeCTHOro metamuia X,0; , TPy 3TOM MOIY4YuIIu 28
r mertauia X. Ta ’xe HaBecka aJlOMHMHMS TOJHOCTBIO PAaCTBOPWIIACH B COJISIHOM KHUCIOTE,
BbITeCHUB 16,8 11 BOstopoaa npu H. y. HazoBute metamn X.

Omnpenenure Maccy xiopuzaa ¢ochopa (V), pacTBOPEHHOTO B BOJIE, €CIM HAa HEHTpaTu3aluio
IOJIyYEHHBIX IpHU 3TOM KucaoT uzpacxonoBanu 200 ma 10%-ro pactBopa ruipoKcHia HaTpUs
(mmotHOCTH pactBopa 1,109 r/mim).

Omnpenenure Maccy nupura, coaepsxkamiero 10 % npumeceil, HeE06X0AUMOTO A7 OTy4deHus 1 T
oJieymMa ¢ MaccoBoil noneit cepuoro anruapuaa SOs 10 %.

[Ipu nelicTBUU CEpHOI KUCIOTHI HA TBEPJBIM TMAPOCYIbGUT HATPUS MOJYUMIN ra3, KOTOPBIN
obecuperus1 1 11 pacTBOpa nepMaHrasarta kanus. Ecim kK mojgydeHHOMY pacTBOpY H00aBHUTh
n30bITOK XJlopuaa Oapusi, Beimaner 46,6 r ocaaka. Omnpenenure Maccy HM3pacxoJ0BAaHHOTO
THJPOCYNb(UTA HATPUS U MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALIMIO PacTBOpa IEpMaHIraHaTa Kajausl.

OuenouHoe cpeacrBo Ne 6
IIncemennas padora Ne2

1.

Bapuanrt 1

Omnpenenure Maccy nuputa, coaepxkamiero 10 % npumeceii, He0OX0IUMOTO AJIs MOIydeHus 1 T
oJieymMa ¢ MaccoBoil oneit ceproro anruapuaa SOs 10 %.

Honumute ypaBHenue OBP, ypaBnsiiTe, HCHONB3ys METOJA 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OayiaHca
(MeTox mosypeakiuii), yKa)KUuTe OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEb.

BizS3+HNO3—> S+NO+...



CKOJBbKO BpEMEHHU HaJI0 MPOIYCKATh dIEKTPHUUSCKUN TOK Yepe3 pacTBOp coiu cepedpa, YToObI
HOKPBITH C JBYX CTOPOH IUIACTHHKY pasMepoM 4 X 6 cm? cioeM cepebpa tommunaon 0,02 M,
eciu cuia Toka 0,6 A, a mmoTHOCTH cepebpa 10,5 r/cm??

Bapuanr 2

CwMmech rumpokapOoHata W kKapboHaTa HATpUs Maccod 95 T Harpenu A0 MOCTOSHHOW MAacChl,
KOTOpas oKa3ajlach paBHOM 79,5 r. Beruuciaute MaccoBbI€ 10 KOMIOHEHTOB CMECH.

Honumute ypaBHenue OBP, ypaBnsiiTe, HCHONB3ys METOJA 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OayiaHca
(MeTox mosypeakiyii), yKa)kuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

NaOCl +KI + HzSO4 d Iz + ...

[Ipu snextponuze pactBopa HuTpata xpoma (III) B Teuenune 12 MuH. Ha KaTOJE BBIIAEIUIOCH
0,29 r xpoma. CocTaBUTh ypaBHEHNE NIPOTEKAOLIEN PEAKIIMY U BBIUUCIUTD CUITY TOKA.

Bapuanr 3

Cwmech menu u amomuHus maccoit 13,0 T oOpaboTanu ymMmepeHHO KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM
KHUCJIOTOW mpu HarpeBaHuu. [Ipu sTom BeImenwiock 25,2 i ra3a (H. y.). Onpenennure coctaB
CMECH METaJIOB.

Jonumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, ucnonbp3yss MeTOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca
(MeToJ1 OoMypeaklui), yKaKuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb.

CTC13 + Brz + KOH— KzCTO4 + ...

KakoBa cuia mpomyckaemoro Toka, eciau 3a 30 mus. u3 40 mu 0,12H pacTBopa ObLT MOJIHOCTBIO
BBIJIEJICH BECh METaJII?

Bapmuanr 4

st kaTauTUYecKoro ruApupoBanus 17,8 r cMecu MypaBbUHOTO U YKCYCHOTO aJIbJETHUIOB J10
COOTBETCTBYIOIIUX CIHPTOB MoTpedoBanock 11,2 1 Bomopoxaa (H.y.). Onpenenurs cocTaB cMecu
aJbJIETUJI0B.

Jomnumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, ucnonbp3ysi MeTOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca
(MeToJ1 OoMypeakluii), yKa)KuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb.

MHSO4 + NaB103 + HNO3—) Bl(NO3)3 + ...

Kakoii 00beM BOJOpOAa HPU H.y. BBIICIMTCS TPHU 3JICKTPOJIM3E BOJHOTO pacTBOpa IIEIOYd
cuiioi Toka 2,4 A 3a 5 muH. 45 c?

BapuanTt 5

Cmech cynbduma xemesa (II) m mumpura maccoit 20,8 T moaBeprim OOXKHTY, MPU ITOM
obpasoBayioch 16 T TBepmoro ocratka. ONpenesuTh COCTaB CMECH.

Jonumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, MCHonbp3ysi METOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca
(MeTo moMypeakluii), yKa)KuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

Al + KQCI‘207 + HQSO4—> v

Kakoii o0beM Kucioposa NMpH H.y. BBIACITHICS HA aHOJE, €CIH TPHU AJIEKTPOIHM3E PacTBOpa
HUTpara cepedpa 3a ITo ke BpeMs Ha katojie odpazoBasioch 0,1324 r cepebpa?

Bapuanr 6

Paznoxkenne 27,34 r cMecu OepTONETOBOM CONIM W TEPMaHTaHaTa Kajlwsi COIMPOBOXIATIOCH
BhIIcNIeHneM 4,928 11 kucinopoa (H.y.). Onpenenute MacCchl KOMIIOHEHTOB HCXOIHOW CMECH.

Jonumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, uMCnonbp3yss METOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca
(MeTo moMypeakluii), yKa)KuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.



CI’2(SO4)3 + KzSzOg + HzO — KzCI'zO7 + ...

DNEeKTPUIECKUIl TOK MPOXOMUT MOCIEAOBATEIBHO Yepe3 PacTBOP MEIHOTO KyIopoca, a 3aTeM
4yepe3 pacTBOp cepHOU KHUCIOThL. CKOJIBKO TpeMydero rasa (MJ) MpH H.y. JOJDKHO BBLICTHTCS
NpU  DJIEKTPOJIM3E CEPHOM KHUCIOTHI, €CIM Ha KaTrojle B pacTBOPE METHOro Kyrmopoca
obpazoaiocs 0,1426 T meau?

Bapuant 7

[Ipu B3auMoaeicTBUY ra3a (H.y.), MOJTy4eHHOTO Mpu oOxure 8,8 r cynbduaa xeneza (1) u 12 r
MUPUTA, C PACTBOPOM THAPOKCHIA HATpUs oOpa3zoBasiach cpelnHss conb. Paccumraiite 00bem
M3pacxoA0BaHHOTO 25%-Horo pacTBopa ruapokcuaa Hatpus (p = 1,28 r/mm).

Honumute ypaBHenue OBP, ypaBnsiiTe, HCHONB3ys METOJA 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OayiaHca
(MeTox mosypeakiuii), yKa)kuTe OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

HIO3+H202—>12+

[IpuroroBunu pactBop, coaepsxamuii 0,2 mons xnopuaa prytu (1), u 0,3 mons xnopuaa Meau
(IT). Kakue BemecTBa ¥ B KAKOM KOJIMYECTBE BBIJIENIATCS HA YTOJIBHBIX AIEKTPOAAX, €CIIH Yepe3
IIPUTOTOBJIEHHBIN PACTBOP MpoIycKaTh TOK cuioi 10 A B Teuenue 2 4? Uto octaHeTcs B
pactBope?

Bapuanr 8

[Ipu TepmudeckoMm pasznokeHur 16,72 T cMecu KapOOHATOB KajbIlMsg U MarHHUs BBIIEIAIOCH
4,032 1 raza. Onpenenure MacChl KOMIOHEHTOB B UICXOHOM CMECH BEIIECTB.

Jommmmrte ypaBHeHue OBP, ypaBHsiiTe, MCHONB3ys METOJ 3JIEKTPOHHO-HOHHOTO OaylaHca
(MeTo1 oNTypeaxinii), yKaKuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIT.

CI'BI'3 + H202 + NaOH — BI'Q + ...

Cwmemanu 20 ma 0,1 H pactBopa HUTparta cepedpa u 20 miu 0,6 v HuTpara menu (II). Yepes
MOJYYEeHHBIN pacTBOP mpomycTusiv Tok cuiioit 0,3 A B reuenue 1 4. Kakue BemiecTBa U B KakoM
KOJIMYECTBE BBICIATCS HAa YTOJBHBIX 3JeKTpoiax? UTo ocTaHeTcs B pacTBOpe?

OuenouHoe cpeacTso Ne 3

ba3oBbiiit MoaxyJb Ne3

Tema: PacueTHble 3aa4M 0 YPAaBHCHUAM XUMHYECKUX peammifl (H36BITOK/H6HOCT3TOK)

3agaun

VYcraHOBUTH COCTaB W Maccy cojieil, eciu dyepe3 pacTtBop, coaepxkamuii 28 r KOH,
nporyctuth: a) 15 1 CO2; 6) 10 1 CO2; B) 2,5 1 CO2

Omnpexnenute Maccy COJH, MOJYYSHHONW NPU CMEIIEHWH pacTBopa o0beMoM 40 MJI ¢ MaccoBOM
noneit azotHoil kucinoTel 20% u tuoTHocThio 1,12 r/Ma ¢ pactBOopoM 00beMOM 36 MI ¢
MaccoBO# aojel rugapokcuaa Hatpus 15% u miotHocTeo 1,17r/MiL.

Boanslit pacTtBOp, comepkamiuii, TMIPOKCUT Kaablus Maccoi 3,7 T, HOTJIOTHII OKCHUJT YTiIepoia
(IV) o6vemom 1,68 1 (H. y.). Onpenenure Maccy ocajka.

IIpu npoxkamuBanun NaHCO3 10 mNOCTOSSHHOM MacChl MPOU3OILIO YMEHBIIEHHUE MAacCChl
TBepaoro BemectBa Ha 39,6 %. Copepxkan nu ucxoansli NaHCO3 mpumecn U B KakoM
KOJIN4YECTBE?

VYrinepoa maccor 12 r coxrim B Kuciaopojae oobemom 16,8 1. Onpenennte 00bEMHBIN COCTaB
ra30BOi CMECH MOCIIE PEAKITHH.



6. Omnpenenure wMaccy ruapodocdara kanblus, o00pa30BaBIIETOCs TPHU B3aUMOJICHCTBUU
THUAPOKCH]IA KATBIHs Maccoit 3,7 T ¢ opTodochopHOit KucmoTon Mmaccou 3,92 .

7. K pactBopy maccoit 200 r ¢ MaccoBoii noneit xinopuaa nuHka 34% MpUIHIN PacTBOP 00HEMOM
116 mn ¢ maccoBoil mosieit Tuapokcuaa Hatpust 32% u mimotHocThio 1,35 /M. Onpenenurte
Maccy OocaJika U MacCOBbIE JOJIM COJIEH B PACTBOPE.

8. [Ilocne pactBopeHus cmecu xjiopuga Oapus W cyiabdara HATpUs B BOAEC Macca
o0Opa3oBaBIIIerocst Ocajika OKaszajaach B 3 pa3a MEHbIIIE MacChl coyiel B GpuiibTpare (pacTBope).
Onpenenure MaccoBbI€ JOJM COJIEH B HMCXOJHOW CMECH, €CIH HM3BECTHO, YTO B (UIbTpaTe
OTCYTCTBYIOT MOHBI Oapusl.

Tema: Pemrenue pacueTHbIX 32/1a4 HA CKOPOCTh XMMHYECKOIl peakuMu, XHMHYeCKoe
PaBHOBecCHE, JJICKTPOJIN3
DJIeKTPOJM3 — 3TO OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM MPOLECC, NPOTEKAIOUIUI  MpH
IIPOXOXAECHUN TOCTOSTHHOTO 3JIEKTPUYECKOr0 TOKA YEPE3 PacTBOP WJIM PacCIlIaB dJIEKTPOIUTA.

KaTtomnbie nporeccsl B BOAHBIX pacTBOpax COJEH

Inexmpoxumuieckuti psi0 HAnPAXCEeHULL MeMaios

Li, Rb, K, Ba, Sr, Ca,| Mn, Zn, Cr, Fe, Cd, Co, Ni, Sn,
Na, Mg, Al Pb H, Cu, Hg, Ag, Pd, Pt, Au
2H,0 +2¢ =H,1 + Me™ + ne” = Me’ - A0
20H" 2H,0 + 2¢ = Hy1 + 20H Me™ +ne =Me

AHO,I[HBIC IMPOLCCChl B BOAHLIX paCTBOpAX coyen

Kucnomnwvui ocmamox (anuon) A™

Beckucnopoonwuii (C1°, Br, I, S* u np.) Kucnopoocooepacawuii (SO, NO;~, CO;* u 1p.)

Oxwuciienue anuoHa (kpome GTOPHUIOB) |B xucioii, Heitrpanshoii cpenax: 2H,O —4e” = 0,1 + 4H"
A" —ne =A" B wenouHoii cpege: 40H —4e = 0O,1 +2H,0

3agaun

1. CocraBbTe ypaBHEHHUS pEaKIM OKUCICHHS Ha aHOJE U BOCCTAHOBJIIEHHMS Ha KaToJe,
HPOTEKAIOLIUX MPH IEKTPOJIN3e BOAHOTO pacTBopa cynbdara meau (II), ecnu ncnonp3yror: a)
rpadUTOBBIE ANEKTPOIbI; 0) MEAHBIE SIEKTPOIBL.

2. CoctaBbTe ypaBHEHHUS PEaKLUH, MIPOTEKAIOIIUX HA 3JICKTPOIAX MPU JIEKTPOJIN3E:
a) paciuiaBa Hoauja Kanus; 0) BOJHOTO pacTBopa Hoauaa Kanus (MHEpTHBIE JIEKTPOIbI).

4. TlpenckaxuTe MPOAYKTHI DIEKTPOJIM3a BOJHBIX PACTBOPOB CIEAYIOIIUX COJEH (AIEKTPOIbI
uneptHbIe): a) KCl; 6) CuCly; B) Cd(NOs),; 1) CuSOs; 1) H,SO4; ) NaOH.

5. Bplunciure Maccy CBHHLA, BBIIEIMBILErOCsS Ha KaTO/AE B PE3yJIbTAaTE NIPOIYCKAHUsI TOKA CUIION
3 A yepe3 pacmiaBieHHbIi Opomu cBuHua (1) B reuenne 30 MunyT.

6. Omnpenenute Bpemsi, HEOOXOAUMOE I OCAXKACHUS Ha Karonae 6,4 r Menu, Npu MPONYyCKaHUU
MOCTOSTHHOTO TOKa cHioil 5,36 A uepe3 BOJIHBIN pacTBOp Cyib(aTa MEIu.

7. Ilpm mpomyckaHuWM MOCTOSIHHOrO Toka cwiod B 6,4 A B Teuenue 30 MUH yepe3 paciuiaB
XJIOpUJIa HEM3BECTHOIO MeTailjia Ha Karojae Bbiaenuwiock 1,07 r meramna. Onpeaenurte coctaB
COJIA, KOTOPYIO MOABEPTIIN IEKTPOIU3Y.

8. Ilpm anexrponuse 0,5 kr BomHOrO pactBopa cyiabdara nHukens (II) Ha xaTome BHIIETUIOCH
29,35 r metaina. Beruucnute Maccy mpoayKTa, BBIISIUBIIETOCS HAa aHO/E, U MAaCCOBYIO JIOJIO
cyib(aTa HUKEJS B UCXOJJHOM pacTBOpe, CuuTasi, yTo uiekTposu3 NiSO4 npoliesn noIHOCThIO.

9. PaccuumtaiiTe cuiy TOKa B LENMM TPHU DJIEKTPOJIM3E IMOBAPEHHOM colMM Ha TpaduUTOBBIX
aeKTpoiax, eciu 3a 1 14 40 muH. u 25 ¢ Ha Karoje BbACIUIOCH 1,4 1 BOJOpoAa, ©3MEPEHHOTO
IIPY HOPMAJIbHBIX YCIIOBHUSIX.



10. Dnextponus 400 r 8%-Horo pactBopa cyinbdara meau (II) mpomomkanu 1o Tex mop, Moka

Macca pacTtBopa He yMmeHbmmiack Ha 20,5 r. Belumciure mMaccoBbl€ 107U COEIUHEHHUN B
pacTBope, MOJIy4YeHHOM MOCJIe OKOHUYAHUS AJIEKTPOIN3a, U MACChl BEILIECTB, BBIICTUBIINXCS HA
HWHCPTHBIX JJICKTpOAax.

Ouenounoe cpeacrso Ne 3

Ba3oBblit mogyab Ned

Tema: Pemienne pacueTHbIX 32/1a4 10 KypPCy OPraHM4YeCKOil XUMUM
3anaun

O6pa3zer HuTpoOeH30Ja Maccol 85 1, comepxkammmii 7% puMeceil, BOCCTAHOBIIIN /10 aHWJIMHA,
BBIXOJI peakiuu paBeH 85%. Beraucianre Maccy 00pa3oBaBIIETrocs aHUIMHA.

Kaxkoi#t 06pem xsopoBomoposa (H.y.) MoxkeT npopearupoBath ¢ 20,0 T cMecH, cocTosmend u3
TUMETHIIAMUHA B dTUJIaMUHA?

OTunoBbI 3¢up rmuuHa Maccoi 2,06 T NMPOKUIATHIM C pacTBOpoM, coxaepxkamum 1,50 r
THIPOKCHIAa KaJlusl, M MTOJIyYE€HHBIN pacTBOp BhIMapwiIn. Paccunraiite Maccy Cyxoro ocrarka.

[Ipn nponyckanuu cMecu MeTWIaMHHA M OyTaHa yepe3 CKISHKY C COJITHOM KHCIOTOW Macca
nocneHel yBenudmiuack Ha 7,75 r. MaccoBast monisi OyTaHa B MCXOIHOW CMECH COCTaBIisiia
25%. Onpenenute 00BEM UCXOTHOM Ta30BOM cMecH (H.Y.).

Kakoit MunnmManbubiii 00beM 10%-Horo pactBopa ruapokcuaa kanus (miotHocts 1,09 r/mi)
noTpedyeTcs AJis MOTJIOMIeHHs MPOAYKTOB MoyiHOTo cropanust 100 n nponana (M3MepeHo mpu
temmneparype 20 °C u naBnenun 95 klla)?

Paccuuraiite, ckoibko cepeOpa MOXHO TMOJYYHUTh NMPU B3aUMOAECUCTBUU 18 T' TIIIOKO3BI C
U30BITKOM aMMHAYHOTO pacTBOpa okcupaa cepedpa. Kakoit oObeMm (H.y.) ra3a BBLACTUTCS MPH
CIIMPTOBOM 6pO)KeHI/II/I TAaKOro € KOJIMYECTBa TIJIIOKO3bI, €CJIW BBIXOO IMPOAYKTAa PCAKIHNU
cocraBisieT 75%?

[Ipu mporyckanuM cMecH TpoTaHa M aleTWIeHa 4Yepe3 CKISIHKY ¢ OpOMHOW BOJOW Macca
CKIsSHKM yBenmuminach Ha 1,3 1. [Ipy momHOM cropaHuM Takoro e KOJIWYecTBa MCXOMHOM
CMECH YTJIEBOJIOPOIOB BBIETIIIOCH 14 11 (H.y.) okcuaa yraepoaa (IV). Onpenenute MaccoByto
JIOJTIO TIPOTIaHa B HCXOJIHOM CMECH.

[Ipu neiictBuM M30bITKa HATpUS HA CMECh STUJIOBOIO CHHMpTa U (eHOoJa BbIAENUIOCh 6,72 1
BOJIOpoJia (H.y.). s moaHO# HelTpanu3anuu 3Toi xe cMecu notpedoBaioch 25 mit 40%-Horo
pactBopa ruApokcuaa Kaaus (MIoTHocTh 1,4 r/mi). OnpenenuTe MacCoBBIC JOJIH BEIIECTB B
UCXOIHOM CMECH.

Tema: Pemenne koMOMHMpoBaHHBIX 3a71a4 (MaTepuajbHblil 6ajJaHC)

3agaun

1. [luHKOBYIO TUTACTMHKY ONMYCTWJIM B pacTBOpP HUTpaTa cepedpa. Uepes HEKOTOpoe Bpemsi
IJJACTUHKY BBIHYJIM, IPOMBUIA BOJOM, BBICYIIWIN U B3BeCcWIM. Ee macca yBenumumnace Ha
1,51 r. Haiimute maccy cepeOpa, BBIISIUBIIETOCS U3 pacTBOpA.

2. Tlocne BbIIEpKMBaHUS MEIHOM MIAaCTUHKH Macco 23,04 T B pacTBope HUTparta cepedpa ee
Mmacca coctaBuia 32,16 r. Kakoit 06beM 90%-Horo pactBopa a30THOW KUCJIOTHI (IJIOTHOCTh
1,483) notpebyeTcs 11 pacTBOPEHHS IIACTUHKH TOcIie cepeOpeHus?



3. IlunkoByro minacTuHKy norpy3uiaud B 500 r pactBopa cyibdara xkenesza (II) ¢ maccoBoit
noneit 20%. [locne BrIaepKMBaHUS TUIACTUHKY B PacTBOpPE €€ Macca yMEHbIINUIAch Ha 5 T.
KakoBa maccoBas nois cynbsgata xenesa (II) B pactBope nocne peakiuu?

4. Mennyro mIacTUHKY Maccoi 15 r morpy3unu B pacTBOp HUTpara cepedpa. Ha pactBopenue
ocaxJieHHOTo cepebpa norpedoBanock 25 mi 15%-Hoit a3oTHOI kucnots! (p = 1,085 r/mi).
KakoBa Macca Me1HOI MIIaCTUHKY TOCJe BBICPKUBAHUS B paCTBOpE HUTparta cepedpa?

5. IlnactuHKy MeTamuia Maccoil 25 T HEKOTOpPOE BpEMs BBIIEPKUBAIM B PACTBOPE COJISTHOM
KHCIIOTHL. Macca oOpasia mpu 3ToM yMeHbIImIach Ha 3,36%, 00beM BBIJEIHMBIIETOCS Ta3a
coctaBuia 336 M (mipu H.y.). OnpeaenuTe, U3 KAKOTO MeTalia Oblia clielaHa MIaCTUHKA.

6. IleuaTHyro MenHyro IUIaTy HeKoTopoe BpeMs BbiaepxkuBanu B 230 mu 10%-Horo pactBopa
xmopuna skene3a (III) (p = 1,2 r/mi). AHaiu3 MONMYYEHHOTO pacTBOpa IOKasal, YTO
MpolleHTHasT KoHueHTparus xjopuma dkeneza (III) m xmopumma memm (II) okaszamack
onuHakoBo#. Ckonbko puruapara xjaopuaa meau (1) MokHO MOMyduTh TOCTE yImapuBaHuUs
pactBopa?

7. Cwmech XJOpUAOB Kajusg M HaTpus maccod 2,075 r pacTBOPWIM B BOJIE€ U K MOJYyYEHHOMY
pactBopy nipubasuian 40 Ma 1 M pactBopa HuUTpara cepedpa. Beimasimit ocaiok OTaeHIIH,
B QUIBTpAT OMYyCTUIIU MEIHYIO TIacTUHKY Maccoit 50 r. [locne okoHUaHUs peakiuu macca
MJIACTUHKU yBenuumwiack 10 50,76 r. PaccumTaiiTe MacCoOBYIO AOJIO XJIOpUIA Kaaus B
HCXOTHOM CMECH.

Ouenounoe cpeacrBo Ne 6

KonTpoubnas padora Ne3

Bapuanr 1

CKOJBKO TPaMMOB aJIKOTOJIATA Kallksl 00pa3yeTcs, eciu 46 T 3TUIIOBOTO CIUPTA MPOPEarupyroT
¢ 0,4 MonsamMu Kaaus?

[Ipu xatanutnyeckoMm okucieHuu 290 r Oyrana nomayuniau 400 r ykcycHo# kucnotsl. Haiiaure
BBIXOJ] pEaKLUu B IPOIIEHTaX.

[Tocne BeIAEpKUBaHUS MEIHOM TUIACTHHKH Maccoil 14,72 r B pacTBope HUTpaTa cepedpa macca
mwiacTuHku coctaBwia 19,28 r. Omnpeaenute o0beM pactBopa 62%-HOW a30THOM KHCIOTHI
(mmotHOCTH 1,384 r/MIT), KOTOPBIA HEOOXOUM JIJISl PACTBOPEHUS TUTACTUHKH.

Bapuanr 2
HocTarouno au 232 r okcuaa cepedpa Juist oKucieHust 57,2 r ataHamus?

[Tpu paznoxenun npu 1000°C 20 1 meTana noayqwin 5 11 Bogopoaa. Haitaure BbIXoj peakiuu
B MPOIIEHTaX K TEOPETUUECKOMY.

Kenesnyro mnactuaky Maccoit 200 r omycTUiid B pacTBOp HUTpaTa cepedpa. [locne okonuanus
peakuuu Macca IUIacTUHKUA yBenuuuiack Ha 0,8%. Omnpenenute KOJIUYECTBO U MaccCy
HaXOJMBIIETOCS B pacTBOpe cepedpa.

Bapuant 3

Omnpenenure kommyectBo  1,1,2,2-TerpaxsiopaTaHa, KOTOPBIM MOYKHO TIOJNYYHUTh TIpPH
B3aMMOJICHCTBUH 2,6 T alleTUIIEHA C XJIOPOM 00bEeMOM 5,6 1.

[Ipu B3ammonelictBum 88 T yKCcycHOro anmpiaeruaa ¢ ruapokcunom meau (1) momyumnu 90 T
KHUCIIOTHL. OnpeaenuTe BbIX0 PEaKIMK B POLEHTaX OT TEOPETUUYECKOrO.

B pactBop, comepxamuit 3,76 r mutpata menu (II) u 3,25 r nurparta pryru (II) morpysunu
LIMHKOBYIO TUIACTUHKY. Kak M3MeHMTCA Macca IJIACTHMHKH I10CJIE NOJHOTO BBHITECHEHUS MEIU U
pTyTH U3 pacTBopa’?



Bapmuanr 4

Onpenenure Maccy NUKJIOT€KCaHa, KOTOPBIA MOKHO MOJYyYUTh NpH B3aumoaercTtsuu 0,5 MoJib
OeH3oma ¢ BOJOpoIoM 00beMoM 44,8 1.

[Tpu ruaparamuu 11,2 T okcuaa kansuuda noxydeHo 13,32 r ruapokcuaa kanpius. Onpenenure
BBIXOJ] PEAKLIMK B ITPOLEHTAX OT TEOPETUUECKHA BO3MOKHOTO.

[Ipu norpyxenun B pactBop HuTpata Meau (II) MaccuBHOI CBHMHIIOBOW MIJIACTUHKU €€ Macca
yMmeHblniach Ha 1,44 r. OnpeaenuTe KOJIU4eCTBO PaCTBOPUBILErOCs CBUHIIA.

Bapuanr 5

Omnpenenure 00beM 3TaHA, MOJYYSHHOTO MPHU B3aUMoOAeHCcTBUM 6,5 T amerwieHa ¢ 0,7 Moub
BOZIOPO/IA.

IIpu cxuranum xeneza B xyope oobemoMm 13,44 1 momyueHo 45,5 r xmopuaa xenesa (III).
Omnpenenurte BIXOA MPOIYKTa pEaKLUU B IPOLEHTAX OT TEOPETHUECKH BO3ZMOKHOTO.

B pactBop, conmepkammii B Buae Hutpara 4,48 r MeTajula CO CTENEHBIO OKHUCIIECHUS +2,
TTOMECTHJIM ITUHKOBYIO IUIACTUHKY. [locie momHOTO BBHIACNCHHS MeTalla Macca IIACTHHKH
yBeanumiach Ha 1,88 r. Onpenenure, Kakoi MeTa1 HAXOJIUJICS B PACTBOPE.

Bapuanr 6

Omnpenenure Maccy reKCaxJIOPIHMKIOreKcaHa, KOTOPhIA MOYKHO TOYYHTh MPU B3aUMOICHCTBUN
0,2 momp 6eH3oma ¢ xsopom oobemom 17,92 1.

[Ipn BoccTanoBneHuun 246 r HutpoOeH3osna ObUI0 moiydeHo 150 r anmnmHa. CKONBKO 3TO
COCTABJISIET B MPOLIEHTAX OT TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO?

[InacTuHKy Maccoi 25 T OomyCTWIM B pacTBOp CoyIIHOM kucioThl. [locie Beimenenus 336 miu
BOJIOPO/Ia TUIACTHHKY BBIHYIIH, IPOMBUTH BOJIOH, BBICYIIWIN M B3BECHJIM; Macca YMEHBIINIACH
Ha 3,36%. 13 kakoro MeTasia Oblia caellaHa IJIacTUHKa?

Bapuant 7

Jlna xnopupoBaHust Ha cBery OeH3ona maccoil 117 r ucnons3oBanu xjaop odvemom 112 1.
Haitgute Maccy npoaykra peakiuu.

IIpun BoccTaHOBIEHWUM HHUTPOOEH30JIa OBUIO H3pacxomoBaHo 26,88 i (H.y.) BOAOpOda, B
pe3yabrate nonyuniu 29,76 r anwnuHa. Haiiiute BbIXOT peakiuu B MPOIIEHTAaX.

B pactBop, comepkammii 10,4 T cynbdarta KagMus, MOTPY3WIH IIMHKOBYIO TUIACTHHKY. Yepes
HEKOTOpPO€ BpeMsl IJIACTUHKY BBIHYJIM, BBICYIIMJIM M B3BECHJIM, Macca yBenuumiack na 0,94 r.
Ornpenenure coctaB 00pa30BaBIIETOCS PAaCTBOPA.

Bapuant 8

Kakyro maccy cioxHoro 3upa MeTHiIaneTara MOXHO MOJyYUTh U3 METaHOoJIia Maccoi 16 r u
YKCYCHOU KHCITOTOM Maccou 27 r?

N3 6enszona maccoii 31,2 T O6bu1 monydeH HUTpoOeH3on Maccoir 40,0 r. Beramciaure BBIXO.
pEaKIMy B POIIEHTaX OT TEOPETHUECKOTO.

Menanyro miuacTuHKy mMaccod 50 r morpy3uiu Ha HEKOTOPOE BpeMs B pacTBOp HUTpaTa pTyTH
(IT), mocme dvero Macca ITUTACTMHKM CcTaja paBHOM 55 T. 3areM IUTACTMHKY Harpeid 1o
MIPUOOPETEHNS €10 IEPBOHAYAIBLHOIO 1IBETA. BHIUNCINTS KOHEUHYIO MacCy IJIACTUHKH.

Bapuant 9

Kakyro maccy Metumanerata MOKHO MOJIYYUTh U3 METaHOJIa Maccoil 16 T ¥ yKCYCHOM KHCIIOTOU
maccoit 270 r?



ITpu oxucnenun 17,92 1 oxcunaa cepsl (IV) ob6pazyercs 60 r okcuaa cepsl (VI). Onpenenure
BBIX0] okcra cephl (V) B IpolieHTax OT TEOPETHIESCKH BO3MOXKHOTO BBIXO/IA.

s TOro, 4To MocepeOpUTh KEIe3HYI IUIACTUHKY Maccod 20 r, ee ONMyCTWIM B CTakaH,
conepxammii 200 r 10%-H0TO pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. Uepe3 HEKOTOpOe BpeMsl IIIACTHHKY
BBIHYJIM, a2 B pacTBOpE OIpPEIENIMIN COJepKaHuEe HUTpaTa cepedpa — oKas3ajloch, 4TO Macca
HUTpara cepedpa ymenbimiach Ha 20%. Onpenenure Maccy nocepeOpeHHON MIACTUHKH.

Bapuant 10
Kakyro maccy xjaopmeTaHa MO>kHO Noay4uuTh U3 160 r merana u 71 r xjopa?

[Ipn mnonHo#t »STepudukanuelnt ykcycHo kuciotod 184 r© TeXHHYECKOro TIIIHIIEpUHA,
conepxamiero 10% mpumecei, oopasosanock 1,5 Monb cioxkHoro s¢upa. Onpenenure, Kakon
MPOILEHT 3TO COCTABISET OT TEOPETUYECKH BO3MOMKHOIO KOJIUYECTBA.

[unkoByro miactuHKy Maccoit 20 T momectuinu B 400 1 11,34%-Horo pacTBopa HUTpaTa xeinesa
(IIT). Yepe3 HekoTOpoe BpeMs IUIACTUHKY BBIHYJIM M YCTAaHOBWIIM, YTO MaccoBas J0JIsI HUTpaTa
TPEXBAJICHTHOTO KeJie3a B pacTBOpE cTaja paBHOM oOpa3oBaBIieiica conu nuHKa. Onpenenure
Maccy MJIACTUHKH MOCJIE peaKIuy.

BapuanT 11

Haiinure maccy runpoxcuaa meau (I1), kotoperit o6pasyercs npu cnuBanuu 400 r 13,5%-Horo
pactBopa xnopuaa meau 1 400 r 20% -HoOro pacTBOpa rUAPOKCH/Ia HATPUSL.

Yepes pactBop Maccoir 50 r ¢ maccoBoit mosieit oxamna Hatpus 15% npomycTuian u30BITOK
xjopa. Beinenuics ton maccoit 5,6 r. OnpeaenuTe BbIX0 MPOIYKTa PEAKIIUUA B TPOIICHTAX.

[Mnactunky u3 Meramuia Me moMecTHIM B PacCTBOP HEU3BECTHOTO HUTparta (Macca pactBopa 10
T, MaccoBas J1oyi1 HuTpata 9,68%). Uepe3 HekoTOpoe BpeMsl TUIACTUHKY BBIHYJIM U B3BECHIIA —
Macca MeTtaiia ymMeHnblmiachk Ha 0,112 r; mocine oKOHYaHUS peakUu B pacTBOPE HaXOIWIICA
HUTpAT ABYXBaJeHTHOro Metayumia Me ¢ maccoBoit moneit 10,68%. Omnpenenure metamn u
HaIUIIATE YPaBHEHUE PEaKIIUU.

BapuanTt 12

Kakas macca ocanka obpasyercs npu ciuanuu 200 r 5,85% -Horo pacTBopa XJ0pHuaa HaTpus U
100 r 1,7% -HoTrO pacTBOpa HUTpaTa cepedpa’?

[Tpu xnopupoBannu 160 r MeTana ObUT MOTyYeH XJIOpPMETaH ¢ BhIXogoM 85%. Haiinure maccy
00pa30BaBIIErocs BEIIECTBA.

PactBOp xJ10pHaa IByXBaJEHTHOIO METalljla pa3/eMiu Ha JB€ paBHbIE yacTH. B oiHy U3 HUX
OITYCTHJIY KEJIE3HYIO IIACTHHKY, U €€ Macca Mociie OKOHYaHMs peakiuu yBeianuuiach Ha 0,1 r.
Bo BTOpyl0 mopuMio onmycTUiIM KaJMHMEBYIO IUIACTUHKY, M €e Macca ymeHbluuiach Ha 0,6 T.
XJ0pua Kakoro MeTaia HaXoauJcs B pacTBope?

Bapuanr 13

10,7 T xyiopuga aMMOHUs cMemainu ¢ 6 T TUAPOKCUIA HaTpus U cMmech Harpenu. Kakoii ra3 u
CKOJIBKO €ro Mo 00beMY BBIJIETUIOCH?

Kakoe Koim4ecTBO 3TUIIOBOTO CIHPTA MOXKET OBITh MOJYYSHO MpH TUApaTanuu 44,8 11 3TuieHa
(H.y.), eciu BBIXOJI peakiuu coctanisier 80% ?

25 r mmuaKoBOrO Toporka nmoMmectuan B 100 T pactBopa HHTpata cepedpa. Uepes HekoTopoe
BpeMs TIOPOIIOK OT(UIBTPOBAIN, BBICYIIMIN M B3BECHIIM; Macca MOpOIIKa coctaBmia 26,51 T.
Omnpenenure MacCOBYIO KOHIIEHTPAIIMIO HUTPATa [IUHKA B PaCTBOPE.



Bapmunanr 14

CKOJBKO TPaMMOB HUTPOOEH30J1a TEOPETHUECKH MOXHO MONyduTh U3 234 1 Oenzona u 140 r
90%-HOr0 pacTBOpa a30THON KUCIIOTHI?

Haiigure maccy 1,2-nuxnopaTana, KOTopasi MOKET ObITh MOJTy4YeHa Mpu B3aumopaeicteuu 89,6 i
STHJIEHA C XJIOPOM, €CJIN BBIXOJ PEAKIUH cocTaBisieT 85%.

AmoMmuHHEBYI0 TacTUHKy nomectiii B 100 r pactBopa cynbdara kaamwus. [locre
MpEKpalIeHUs] peakluyd Macca IUIaCTMHKW yBenuuuiack Ha 1,41 r. Paccuuraiite MaccoByro
JIOJTI0 CyJb(aTa KaMUs B HICXOJITHOM pacTBOpeE.

Bapmuanr 15

Paccuwnraiite, Kakoe KOJIMYECTBO BellecTBa (PEHOIATa HATPHs 00pazyeTcs IpH B3auMOACHCTBHI
¢denona maccoit 0,141 xr u ruapoxcuna Harpus Maccoit 0,141 xr.

Kakoii 06bem 96%-Horo 3tunoBoro crnupta (maotHocth 0,8 T/Mi1) MOKET OBITh MOJIy4EH MpHU
ruaparauuu 44,8 1 3tuneHa, eciu Boixo1 peakuuu 90%?

[TnacTunky U3 MeTasia, 1 KOTOPOTO XapakTepHa CTETIeHb OKUCIICHUS + 2, MOTPY3UJId B
pacTtBop cynbdara aaroMuHus Maccoi 198,2 r. Uepes HeKoTOpoe BpeMsi Macca TUIACTUHKH
yMeHbIIWIAach Ha 1,8 T, a B pacTBOpE MOSBUIICS CyIh(haT MeTallia, €ro MaccoBast I0JIst
coctaBmia 18%. Onpeaenute MeTasi, U3 KOTOPOTO ClieJlaHa IUIaCTHHKA.

Bapuanr 16

Paccuwnraiite, kakas macca MpoaykTa obpasyercs B pe3yibTare B3aumozeictBus 9,4% -HoOro
pactBopa ¢enosna Macco 0,5 Kr ¥ BOJHOTO pPacTBOpa, B KOTOPOM COJIEPKUTCA OpoMm
KOJIMYECTBOM BEIIECTBA 2 MOJIb.

CKOJBbKO TpaMMOB STHJIOBOTO CIHPTa MOXKHO MOJY4YMTh IpH OpoxkeHun 360 T TIIIOKO3bI
CsH 1206, ecni BeIXoJ peakiuu coctaBigeT 70% oT TeopeTuyeckoro?

XKenesnyro mnactuHky Maccoit 20 r moMecTiiid B pacTBop Maccoit 80 r ¢ MaccoBoit Jonei
HuTpara cepedpa 12%. Uepe3 HEKOTOpOe BpeMs MaccoBasi A0Jsl HUTpaTa cepedpa B pacTBOpe
ctana 8%. KakoBa crana macca IUTaCTUHKH, €CJIA BCE TIOyYeHHOE cepedpo ocero Ha Heit?

Ouenounoe cpeacrso Ne 5

N3 Nel
Tema: OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIHU
3apaumn
1. CocraBuTh ypaBHEHHE peakIMH  B3auUMOACHCTBUSA  okcuaa  mapranma (IV) ¢

KOHIIEHTPUPOBAHHOW COJISIHOM KHUCJIOTOM (1abopaTopHBIM MeTon mojyudeHus xijopa). Cxema
peakuuu: HCI + MnO, — CI, + MnCl, + H,O

CocraBuTh YPaBHCHHUE pCaKIIUU B3aI/IMOl[eI>'ICTBI/I$I cepoBogopoaa ¢ MOAKUCICHHBIM paCcTBOPOM
ICpMaHraHaTa Kajaus. Cxema pCaKuun:
st + KMIIO4 + HQSO4 — S+ MIISO4 + KQSO4 + HzO

[Tpu npomyckanuu cepoBogopona H,S depe3 moakuCIIEHHBIH pacTBOp TNepMaHraHaTa Kajus
KMnO, wmanuHOBasi OKpacka ucYe3aeT ¥ pacTBOp MyTHeeT. OIBIT TOKa3bIBaCT, YTO
NIOMyTHEHHE pAacTBOpa TPOHMCXOIUT B pe3yibTrare o00pa30BaHUS dJIEMEHTAPHOH Cephl.
CocTaBUTh ypaBHEHHE PEaKIMU MPU MOMOIIU METOJIa dJIEKTPOHOO-HOHHOTO OanaHca (Merona
MOJTYPEaKIIUi).

CocTaBUTh YpaBHEHHUS peakIUil B3aMMOJCHCTBHS pacTBopa cynbdura HaTpus Na,SOs



5.

6.

7.

Al

A2

A3

(BoccTaHOBUTENB) C pacTBOpoM mepmaHranata kamus KMnO, (OKUCIUTENb) B pa3IUYHBIX
cpemax: A) B KUCTIOH cpere,

B) B HeiiTpanbHO# U cnabomienodHoi cpee,

C) B CHJIbHOILIETIOYHOM cpefie.

CxeMa mpeBpalieHus IepMaHraHaT HOHOB B 3aBUCUMOCTH OT pH

H+

»| Mn”*, GecuBeTHBII pacTBOp

HO
MnO » MnO,, Oyperii ocanok

OH"

—————»| MnQO,, 3eneHblil pacTBOp
4

CocraBUTh YpaBHCHHS pEaKIMi B3aUMOJCHUCTBUS pacTBOpa cynbdara xene3a FeSOy
(BoccTaHOBUTEIB) ¢ pacTBOpOM Mepokcuaa Bogopoaa H,O, (okucnuTtesns) B KUCION cpejie.

Cxema npeBpalleHus MepoKkcuIa BOI0poaa HZO2 B KayeCTBe
OKHMCJINTEJIA B 3aBUCMMOCTH OT KMCJIIOTHOCTH CPCIbI
H+

\4

HO, + 2H +2e = 2H.0

H O u OH

Y

HO, +2¢ =20H"

CocTaBUTh ypaBHEHHS PpPEaKUMM B3aMMOJEUCTBHUS pacTBopa mepokcuaa Bopopoaa H,O,
(BoccTaHOBUTEIb) ¢ pacTBOpoM nepmanranara kainust KMnO, (oxucnurens) npu pH<7.
PactBop conu manranara xkanus KoMnO4 uMeeT KpacuBbId TEMHO-3€JIEHBIM 1IBET, OJHAKO CO
BpEMEHEM IIBET pacTBopa TpeBpamiaercs B Oypswiid. CocTaBbTe YpaBHEHHE pEaKIUu
JTUCTIPONIOPIIMOHUPOBAHHUS PACTBOPA COJIM MaHTaHATa Kajusl.

U3 Ne2

TecToBble 3a1aHus Ha Temy: «[IpaBuiia padoTsl B 1abopaTopum»

Bepubl nu cienyromme CyXAeHHs 00 HCIOIb30BaHUU JIAOOPATOPHOTO OOOPYIOBAaHUS H
TpaBUjIa XpaHEHUS MPenapaToB OBITOBON XUMHH?

A Jlist oTOopa onpeaeneHHOro 00beMa KHUIKOCTH UCTIONb3YIOT MEPHBIN IIUITHHIIP.
BCpencrBa ObITOBOI XUMHHU CIIEAYET XPaHUTh OTIIEIBHO OT MPOAYKTOB MUTAHMUS.

1) BepHO TOIBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJIbKO b 4) o0a CyKJIeH!s HEBEPHBI

Bepubl 11 crienyromiye CyXJAEGHHS O TMpaBWwiax Oe3omacHO padoThl W XUMHUYECKOU
naboparopun?

A BocnnameHnuBmiicss 6€H3MH TyIIAT BOJIOM.
BIlpu pabote ¢ pacTBOpamMu KUCIIOT U IIEI0YeH HEOOXOIMMO HaJIeBaTh 3allIUTHHIC TIEPYATKH
U OUKH.

1) BepHO TOJIBKO A 3) BepHBI 00a CyKIeHUs
2) BepHO TOJBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

BepHbl 1 cnieayromupe CyXASHUS 0 YACTHIX BEIIeCTBaX cMecsx?



A4

AS

A6

A7

A8

A9

A MOoJI0KO SIBISIETCSI YUCTHIM BEIIISCTBOM.
BI'panuT ABIsIETCA CMECHIO BEILIECTB.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJbKO b 4) 06a cyX1€HUN HEBEPHBI

BCpHLI JIA CJIICAYIOIINEC CYKIACHUA O croco0ax OYHUCTKU BCH.ICCTB?

A PacTBOp moBapeHHOI cosii B BOJI€ pa3elisiioT Ha KOMIOHEHTHI (PUIBTPOBAHUEM.
BOuncTuTh KBapUEBBIN IECOK OT CTOJIBHBIX ONMUIOK MOXHO C TIOMOILBIO MAarHUTA.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHbI 00a CyX/IeHUS
2) BepHO TOJIBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

Bepupl 1 crnemyomme CyKICHHS O Ha3Ha4YeHWHW OOOpPYJOBAaHUS B  XHUMHYECKOH
nabopaTtopun?

A st 3akperieHust mpoOUPKH HA MMTATUBE UCTIONIB3YIOT 3KUM U JIATIKY
B C noMomnipio TepMoMeTpa MepeMENINBalOT PacTBOP U OMPEACIISIOT €ro TEMIEPaTypy

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/IeHUS
2) BepHO TOJBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

Bepnsl 11 cnenytoniye cyxaeHus o 6e3onacHoi pabote B XUMHUECKOH J1abopaTopuu?

A B3pbiBuateie cMecu ¢ BO3AYXOM 00pa3yrOT METaH.
BTokcrnyecknmu CBOMCTBAMU KaK XJIOPOBOJOPO/, Tak M okcua yriaepoaa(ll).

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJbKO b 4) 06a cyxaeHUsI HEBEPHBI

Bepusl 1nu crenyromme CyXA€HHS O Ha3Haue€HUM OOOpYHOBaHUS B XUMHYECKOU
naboparopun?

A Jlna 3akperyieHus] XUMHUYECKOW BOPOHKH sl (DUIBTPOBAHUS HCIOIB3YIOT 3aXKUM U
JaTnKy.
B /lns uamepenust 00beMOB )KHIKOCTH HCIIONB3YIOT MEPHBIC IIUIMHIPHI U OFOpETKU?

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/IeHUS
2) BepHO TOJIBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

Bepnsl 11 cneaytomye cyxieHus: 00 UCHOIb30BaHUN XUMUYECKUX BEIECTB?

A MeTuoBeli CUPT SBIISETCS CMEPTENIHHO ONACHBIM BELLIECTBOM
B YkcycHas Kucnora ucrosb3yeTcsl B TUIIEBOM MPOMBIIUIEHHOCTH.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJIbKO b 4) 06a cyxaeHUs] HEBEPHBI

Bepubl nm crnenmyronue CykIeHHS O TpaBuUiax Oe30macHOW pabdoThl B XUMHUYECKOH
nabopaTopuu U UCTIOTIB30BAHUS XUMUYECKUX MPENapaToB?

A 3anpemiaercs paboTaTh B XUMHUECKOH J1abOpaTOPUH OJHOMY.
BIlpu pabote ¢ KucioTamu M mienoyaMu He00X0AUMO HA/I€BATh 3AIIUTHBIE OUYKH.

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/IeHUS
2) BepHO TOJIBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

A10 BepHsl 1 cienyronme Cy>KJIHAS 0 Croco0ax pa3/iesieHrs BeIecTB?

A U3 BogHOro pactBopa caxapa M IIOBapEHHOH COJM MO>KHO BBIJEINUTH WHAMBHUIYaJIbHbIE
BELIECTBA C MOMOUIbIO PEKTH(PUKAIITI



All

Al2

Al3

Al4

AlS

Al6

Al7

b JIng Toro 4roObl BBLAEIUTH MOBAPEHHYIO COJIb U3 3arps3HEHHOIO IMECKOM pacTBopa ,
He00X0IMMO pacTBOp NPOPMILTPOBATH U (PUIBTP BHIMAPUTH.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJbKO b 4) 06a cyxaeHUsI HEBEPHBI

Bepusl nm cnemyronme CyXICGHHsS O TMpaBuiax Oe30MacHOM paboThl B XUMHUYECKOH
naboparopun?

A [Tpu oxyax1eHNH KUIKOCTH HEOOXOIMMO 3aKPBITh TPOOUPKY MPOOKOIA.
b Ilpu npuroToBieHMM pacTBOpa CEPHOM KHCIOThI KOHLEHTPUPOBAHHYIO KHUCIIOTY
HE00X0IMMO JI00aBIISATH B BOAY MPH MEePEeMEIIMBAHUN HEOOIBIIUMU MOPLHUSMH.

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/I€HUS
2) BepHO TOJBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

BepHsb! 1 cniegyromue CyKASHUS O YACTBIX BEIIECTBAX U CMECAX?

A Bo3nyx sBisieTcss CMEChIO BEILIECTB.
Bben3un aBnseTcsa YUCTHIM BEILIECTBOM.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJbKO b 4) 06a cyxJeHUsI HEBEPHBI

Bepusl nm cnemyronime CyXIEGHHsS O TMpaBuiax Oe30MacHOi paboThl B XUMHUYECKOH
naboparopun?

A [Tony4ats xJ0p HEOOXOAMMO B BBHITSDKHOM HIKady.
b Ilpu pabGote ¢ pacTBopamu €AKUX BEHIECTB HEOOXOIMMO HaJleBaTh 3aIIUTHBIE NEPYATKU
Y OUKHU.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHbI 00a CyX/IeHUS
2) BepHO TOJIBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

BepHsb! 11 cnenyromue cyKIeHHus 0 cloco0ax OYUCTKH BEIEeCTB?

A OTtnenuts 6EH3MH OT BOJBI MOXHO C MTOMOIIBIO JIETUTETbHON BOPOHKH.
BPaznenuts cMech BOJIbI, IECKa U caxapa MOXHO € TIOMOIIbIO peKTH(UKAIINH.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJIbKO b 4) 06a cyxaeHUsI HEBEPHBI

BCpHLI JIA CJICAYIOIIHNEC CYKIACHUA O YAUCTBIX BEIICCTBAX U cMecax”?

A CepHast KUCJIOTA SIBIIAETCS CMECHIO BEIIECTB.
b YrapHsb1ii ra3 sABiseTcs YUCTHIM BELIECTBOM.

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/IeHUS
2) BepHO TOJIBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

BepHsb! 1 cnieyromue CyKASHUS O YACTBIX BEIIECTBAX U CMECAX?

A CnuBO4YHOE MACIIO ABJISETCS YACTHIM BEILIECTBOM.
BYyryH fABIISIETCS CMECBIO BEIIECTB.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJIbKO b 4) 06a cyxaeHUs] HEBEPHBI

BepHsb! 1 cneyromue CyXASHUS O YACTBIX BEIIECTBAX U CMECAX?

A Crajb ABIIETCI CMECBHIO BEIECTB
BJlaTyHb SBIsS€TCS YUCTHIM BELIECTBOM.



Al8

Al9

A20

A21

A22

A23

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJbKO b 4) 06a cyxJeHUsI HEBEPHBI

Bepusl nm cnemyronme CyXICGHHsS O TMpaBuiaax Oe30MacHO paboThl B XUMHUYECKOH
nabopatopun?

A BocmnamenuBiuiics OeH3UH TylmiaT, HaKpbIBasg odYar BOCIUNIAMCHCHHA HCETOPHOYHUM
O0CAIIOM.
BBocnnamenuBIuiics OeH3UH TylmaT ¢ HOMOIIBIO MOPOIIKOBOI'O OrHCTYIIUTCIIA.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHbI 00a CyX/IeHUS
2) BepHO TOJIBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

BepHsb! 1 cinenyromue CyKIeHHs 0 croco0ax MoJydyeHHs BeecTB?

A [TyTeM BBITECHEHHUS BOJBI HENIB3SI COOPATH XJIOPOBOIOPOI.
BIlytem BbITECHEHUS BOBI HEIB3sI COOpATh KUCIOPOI.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJIbKO b 4) 06a cyxaeHUs] HEBEPHBI

BCpHLI JIA CJIICAYIOIINEC CYKIACHUA O croco0ax OYHUCTKU BCH.ICCTB?

A CmMech yIIIEKHCIIOro ra3a u KUCJIopoAa pa3eisiioT KpUCTAIIN3AUEeH.
BOuncTuTh BOAY OT IIECKa MOYKHO (PHIBTPOBAHUEM.

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/IeHUS
2) BepHO TOJBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

Bepupl 1 crnenyomme Cy)KICHHS O Ha3HaYeHHHM OOOpYMOBAaHUS B  XHUMHYECKON
nabopaTtopun?

A st 3akpernieHus MpoOUPKH HA MITATUBE UCTIONB3YIOT MTPOOUPKOEPIKATEIb.
BC noMomnipio apeoMeTpa U3MEPSIOT INIOTHOCTh PACTBOPA.

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/I€HUS
2) BepHO TOJIBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

Bepubl nm crnenmyronue CykIeHHS O TpaBuUiax Oe30macHOW pabdoOThl B XUMHUYECKOH
nabopatopun?

A PaboraTh ¢ pacTBOpOM XJ10pHIa KaJbIMsl HEOOX0AUMO B MepyaTKax.
BBonopona B nabopaTopuy Moay4aroT B BEITSHKHOM IIKady.

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/I€HUS
2) BepHO TOJBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

Bepnsl 11 crienyromme CyKJIeHHsI O CBOMCTBAaX BEIIECTB?

A PacTBOprMOCTh OONBITMHCTBA TBEPABIX BEIIECTB YBEITUUUBACTCS MIPU HATPEBAHUU.
BKucnopon pactBopsieTcst B BOJIE Jydllle, YEM a30T.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO TOJIbKO b 4) 06a cyxaeHUsI HEBEPHBI



W13 Ne3

TecroBble 3a1aHus Ha TeMy: «PeakTHUBBD)

Al B naGopaTtopuu UMEIOTCS CICIYIONINE PACTBOPHI PEaKTHBOB:
A) nakmyc b) K,SO, B) dbenondranenn I') Ca(OH),
1) meTriiopamx E) AgNO; K) NaOH 3) Ba(NO;3),

21.]'[5[ YCTAHOBJICHUS KQYCCTBECHHOI'O COCTaBa COJISTHOM KHUCJIOTBI HGO6XOJII/IMO BOCIIOJIB30BaThHCA
pPCaKTuBaMU, YKa3aHHBIMHU 10 6YKB8.MI/IZ

1)Aub 2)Burl 3)AuE 4)XKu3
A2 C nomotsio heHondprasernHa MOKHO pacro3HaTh
1) xaopun cepedpa 3) TuapOKCHUT IUTHUS
2) BOJIOpOa 4) a30THYIO KUCJIOTY
A3 YT0oObI pa3aMuUTh paCTBOPHI HUTpATa Kalus U Cyab(aTa HATpHsl, CIeIyeT BOCIOIb30BaThCS
pacTBOpoOM
1) xnopuna Gapus 3) a30THOM KUCIIOTBI
2) ruApoKCHIa 4) ¢uoneToBOTO JaKMYycCa

A4 B nabopatopuu KHCIOPOJ MOJITy4aroT
1) snexTponn30M pacTBOpa MOBAPEHHON COMU
2) HarpeBaHHEM II€pMaHraHaTa KaJus
3) nelcTBUEM COJITHOW KHCIIOTHI Ha U3BECTHSK
4) HarpeBaHUEM CMECH TalllEHOW U3BECTH U XJIOPHUJA AMMOHUS

A5 B nabopaTopuu UMEIOTCS CJIECIYIONINE PACTBOPHI PEaKTHBOB U TBEP/IbIC BEIECTBA:
A) Cug, b) Zne,) B) dpenondranenn I') NaOH
21) Ba(N03)2 E) AgNO3 )K) (NH4)2SO4 3) HNO3

21.]'[5[ YCTAHOBJICHUS KQYCCTBECHHOI'O COCTaBa COJISTHOM KHUCJIOTBI HGO6XOJII/IMO BOCIIOJIB30BaThHCA
pPCaKTuBaMU, YKa3aHHBIMHU 10 6YKB8.MI/IZ

1) AXK 2) BE 3) BA 413

A6 Jlns oOHapyxeHus cynb(}ar-MOHOB B paCTBOPE MOKHO MCIIOJIB30BaTh BEIIECTBO, (hopMyia
KOTOpOTO
1) Ba(NO:3), 2) NH,OH 3) NaOH 4) HNOs

A7 B nabopatopun UMEIOTCS CIeIyIOIMe pacTBOPHI PEaKTUBOB U TBEP/bIE BELIECTBA!
A) Cu(tB.) b) Zng,) B) denondranenn ') NaOH
ﬂ) Ba(N03)2 E) AgNO3 >K) (NH4)zSO4 3) HNO:;

ﬂJ’I}I YCTAHOBJICHUSA KAYE€CTBCHHOTO COCTaBa paCTBOpa CCpHOfI KHCJIOTBI HCO6XOI[I/IMO
BOCIIOJIB30BAThCA pE€aKTUBAMH, YKa3aHHBIMU I10/ 6yKBaMI/IZ

1) AXK 2)B]I 3) BE 4T3

A8 B nabopaTopuu UMEIOTCS CJICIYIONINE PACTBOPHI PEaKTHBOB
A) K2C03 B) HzSO4 B) JIJaKMYC F) NaOH
1) Ba(NO;),  E) AgNO; K) NH4Cl 3) HNO;

JIji yCTaHOBJIEHUS! KAUECTBEHHOT'O COCTaBa Cyib(aTra aMMOHHS HEOOXOAUMO BOCIOIb30BATHCS
peaKTHBaMU, YKa3aHHBIMU 1101 OYKBaMU:

1) AB3 2) IEXK 3) BT 4) BB3



A9 K pacTBOpy BeliecTBa 100aBWIN PACTBOP CUIBHOM KHCIOTHI U BBIJEISAIONIMICS Ta3 (6e3 1BeTa
¥ 3a1axa) IpoNyCTUIIM Yepe3 HACBIIIEHHBIH pacTBOP THAPOKCHIA KAIbIHS; IPH 3TOM
o0pasyeTcs 0cagok 0esIoro 1BeTa, KOTOPbI pacTBOPSETCs MPH NMPOIyCKaHWU M30bITKa ra3a. B
pacTBOpe HaXOJATCS
1) kapOoHAT-HOHBI 3) cUIMKaT-uOHBI
2) dochaT-noHbI 4) cynb(UT-UOHBI

A10 B crakaH ¢ ra3oM BHECIIH TJICIOIILYIO JIYYMHKY, KOTOpas sIPKO BCIIbIXHYJIA. B cTakaHe

HaXOUIICS
1) yrnekucinelii ra3 3) CEpHUCTBIN aHTUIPU]T
2) BOJIOpO 4) KUCI0pO.

A11 IIpoGupky c ra3oM MOJHECHH K IJIaMEHH, B pe3yJIbTaTe pasjaics TUXHUH xionok. B nmpobupke
HaXOJIMJICSA(-JTUCh)
1) yrnekucinerit ra3 3) BOIOpOa ¥ BO3AYX
2) YUCTHIN BOIOPOJT 4) xkucnopon

A12 Pa3nnuuth pacTBOpPHI CEPHON M a30THOM KUCIIOT MOYKHO C TIOMOIIIBIO pacTBOpa

1) BA(OH), 2) BaSO, 3) NH4NO; 4) NaCl

A13 Tlpu moMOIIM KaKOTO BEIIECTBA MOKHO Pa3TUYUTh PACTBOPHI KapOOHATHI Kallus M XJIOpHUIa
Kaaus?
1) NaNOs 2) HNO; 3) Na,SO, 4) NaOH

A14 Tlpu nobGaBreHHU K pacTBOPY BeEIIEeCTBa H30BITKA pacTBOpa HUTpaTa Oapusi oopazyercs
0caJIoK Oenoro 1BeTa, HepPaCTBOPUMBIN B KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIOTe. B pacTBOpe

HaXOJISATCSI
1) cynbdar-mnoHsI 3) cynbUT-HOHBI
2) ruzipokapOOHAT-UOHBI 4) HUTPUT-UOHBI

A1S5 Tlpu noGaBieHNH K pacTBOPY BEIIECTBA PACTBOPA U3BECTKOBOW BOJIbI MOSIBUIICS PE3KUN
XapaKTepHBIN 3arax M BIIaXKHasl JaKMycoBasi OyMakKa, pacroyiokKeHHast HaJl TpOOUPKOiA,
OKpacujach B CHHMI LIBET. B pacTBOpe HaXOQUTCsI COJb

1) (NH4).S0,  2) K,COs 3) Ba(NO:;), 4) KCl

A16 Bribepure Gpopmyiy BelecTBa, OKpaIIUBaOLIEro pacTBOp (peHoI(TaIenHa B MATMHOBBIN
IBET:
1) KOH 2) CaCl, 3) HNO; 4) H;PO,

A17 JInsg Toro 4toObl pa3InyuTh PACTBOPHI XJIOPHUIA HATPUS U Cylb(dara Kaius, cleayer
BOCII0JIb30BaThCsl PACTBOPOM
1) nutpara 6apus 3) a30THOM KUCIIOTBI
2) runpokcua 6apus 4) puoneroBoro makmyca

A18 Hannuue noHOB BOJIOPO/Ia B PACTBOPE COJISTHOM KUCIOTHI MOKHO J0Ka3aTh IO
1) W3MEHEHHIO OKPaCKU METHIIOPAH)KA Ha KENTYIO
2) u3MEHEHHIO OKpacku (peHondranenHa Ha KpaCHYIO
3) BBIIEIECHUIO BOJIOPOJA TIPH T0OABICHIUN MarHHs
4) BBIIECIEHHUIO KHCIOPOJa IPU HarpeBaHUU

A19 B pactBope Kakoro BeIIeCTBa JAKMYC U3BMEHUT OKPACKY Ha KPACHYIO?
1) H,S10; 2) H,SO; 3) KNO:s 4) Ca(OH),



A20 B naGopaTopuu UMEIOTCS CIEIYIOLINE PACTBOPHI PEAKTHBOB!
A) K,COs b) HCI1 B) maxmyc I') NaOH
1) Ba(NOs),  E) AgNO; K) NaHCO; 3) HNO:s

ﬂJ’I}I YCTAHOBJICHUSA KAYE€CTBCHHOT'O COCTAaBa XJIOPpUJAA KaJIbIUA HCO6XO,Z[I/IMO BOCIIOJIB30BAaTbLCA
PC€aKTHBaMH, YKa3aHHBIMH I10[ 6yKBaMI/II

1) AE 2) BX 3) B]I HT3

A21 Kakyro okpacky npuodpetaer ¢peHondTarent B IpucyTcTBuu rugpokcuna meau (11)?

1) xentyro 2) He OKpalI1BaeTCs
2) ¢puoneToByro 4) MaIMHOBYIO
A22 B kakoM 13 pacTBOPOB BEILIECTB pacTBOP PeHondTanenHa npuoOpeTaeT MaIMHOBBIHN 11BET?
1) yronpHas xucnora 3) TUIPOKCHU] KaTbIUs
2) cynbdat Kamus 4) xnopun xenesa (I1)

A23 PacTBOpBHI COJITHOM KHMCIIOTBI, XJIOPUAA HATPUS U TUAPOKCHIA HATPUS MOKHO Pa3IU4HTh,
UCIIOJIb3YsI pacTBOP

1) makmyca 3) benondranenn

2) amMmMHaka 4) nutpara 6apus



W13 Ned
TeCTOBbIe 3aJJaHUsA HA TeMy: «X]/IMI/I‘{CCKaH CBA3b»

A1 KoBasneHTHas oJisipHasi CBsA3b 00pa3yeTcs MeXy aTOMaMH

1) Hatpus u 6poma 3) Bogoponaa
2) cepbl U KMCIOpOJia 4) xanus 1 xjopa
A2 Kakoe 13 yKa3aHHbBIX BEIIECTB UMEET KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO CBSI3b?
1) KCI 2) H,S 3) H, 4) CaF,
A3 JIyinHa KOBAJICHTHOM CBSI3W HAWOOJIbIIAs y
1) H,Te 2) H.O 3) H.Se 4) H.S
A4 CoeauHeHHE C KOBAJICHTHOM MOJISIPHOW M KOBAJICHTHOW HEMOJISIPHOM CBA3BIO SIBJISIOTCA
COOTBETCTBEHHO
1) HI u H, 2) HCl u Ca 3) O; u PH; 4) P, u H,Se

AS BemiecTBaMM ¢ HOHHOM U KOBaJIEHTHOM MOJISIPHOM CBSI3bIO SIBIISIIOTCSI COOTBETCTBEHHO
1) Bomopon u XJiop
2) Opomuz HaTpus U Hoj
3) BOMA U KaJBIHI
4) xnopun meau (I1I) u xsopoBogopos

A6 MoHnHas CBs3b XapaKTepHA JUIs KaKJ0T0 U3 JBYX BEILECTB:
1) xkapOu aIIOMUHUS U YTroJbHAs KUCIO0Ta
2) XJIOpUJ Kalusl U TUIPHU KaJbLus
3) yrapHslii ra3 u TUJIOBBIN CIIMPT
4) cepa ¥ HUTpAT ATTFOMUHUS

A7 OnuHaKOBBIN BUJI XUMUYECKOM CBSI3M UMEIOT XJIOPOBOJIOPO U

1) Opom 3) xyopua Kanus
2) BoJa 4) Boz1opo
A8 OnuHakoBBIN BHJT XUMUYECKOH CBsI3M UMEIOT cynbdua ¢pocdopa (V) u
e (TopuI KHCITOpOaa 3) azor
e cynbdun HaTpUs 4) OpoMu Kablus

A9 BemecTBamy ¢ HOHHOM ¥ KOBAJIEHTHOM HEMOJISPHOU CBSI3BIO SABIISFOTCSI COOTBETCTBEHHO
1) okcupa Kamus 1 aMMHaK
2) MeTaH U KpeMHH
3) cyabdun u rpadur
4) anma3 u yrapHblii ra3

AIO d)opMlea BCIHICCTB TOJIBKO C KOBAJICHTHBIMU IOJIAPHBIMU CBA3AMU IMPUBCJCHBI B PALY
1) HCL N, 3) CH, NH;
2) Cl, HI 4) K,0, PH;

A11 BeniecTBaMy ¢ HOHHOM ¥ KOBAJICHTHOW IMOJISIPHOM CBSI3BIO SIBJSIIOTCS COOTBETCTBEHHO
1) xsop u Bogopoxa
2) cynb(ua Kaaus U KUCIOPOL
3) OpoMOBOJIOPOJ M XJIOPUA HATPUS
4) Hoaua KaJbIHs U XJIOPOBOIOPO/T

A12 BemectBamMu ¢ KOBaJIEGHTHON MOJIIPHON M KOBAJIEHTHOW HEMOJIIPHOMN CBA3BIO SIBJISIIOTCS
COOTBETCTBEHHO
1) xucnmopon u yriepoa
2) BOja M XJIOPOBOAOPO]
3) cepoBOIOPOA BOJIOPOL
4) amMMuaK u XJOpUJA HaTpUs



A13 CoeanHEeHNUSIMH ¢ KOBAJIEHTHOM MOJISPHON Y KOBAJIEHTHON HEMOJSPHOM CBSA3BIO SIBIISIFOTCS

COOTBETCTBEHHO
1) L uH,Te 2) HBr u N, 3) Fe u HF 4) CO u SO,
A14 OnmHAKOBBIM BUJI XUMHYECKON CBSI3M UMEIOT ajiMas u
1) xapOu KaabIus 3) dbocdop
2) XJIOPOBOIOPO/T 4) Bona

A1S5 CoeanHEHNUSIMH ¢ KOBAJIEHTHOM MOJISPHON M KOBAJIEHTHON HEMOJISPHOM CBSA3BIO SIBIISIFOTCS
COOTBETCTBEHHO
1) XJ10pOBOIOPO ¥ CEPOBOAOPO]T
2) docdaT HaTPUS U HUTPU]L KA
3) dbocdun 1 Bogopo
4) aMMHaK U CepoyTiIepo.

A16 B xakoMm psijy 3anucaHbl BEIIECTBa TOJIBKO C HOHHOM CBSA3bIO?
1) cepoyrnepon, Boja, HAMATHIPh
2) XJ0pH HATpUs, CYIb(UL jKene3a, HUTPHUJL HATPHS
3) dbocdar kanus, cepoBOIOPOI, aMMHUAK
4) yrapHslii ra3, aproH, MeJib

A17 B runpokcujie Kaablus CBSI3H
1) TONBKO MOHHBIE
2) TOJIbKO KOBAJICHTHBIE TTOJIIPHBIE
3) Kak MOHHBIE, TaK U KOBAJICHTHbIE HEMOJSPHBIE
4) Kak KOBAJICHTHBIE TIOJIIPHBIC, TAaK M HOHHBIE

A18 B monekyne ruapokcuaa cepsl (IV) xumudeckue CBSI3M SIBISIFOTCS
1) xoBaJEHTHBIMH TOJSPHBIMHU
2) MeTaNIMYeCKUMHU
3) KOBaJIEHTHBIMH HETIOJSPHBIMHU
4) HOHHBIMU

A19 OMHaKOBBINA BUJ XUMUYECKOM CBA3U UMEIOT OKCHUJ HATPUS U

1) cepoBoiopon 3) cynbdua kanus
2) kanuit 4) oxcup cepsl (VI)
A20 TosbKO MOHHAs CBA3b XapaKTepHa AJIs
1) okcuma KambIus 3) a30THO¥ KUCTOTHI
2) caxapa 4) xapOoHaTa HaTpus
A21 Kakoe U3 yka3aHHBIX BEIIECTB UMEET KOBAJECHTHYIO HEMOISPHYIO CBSI3b?
1) caxap 3) rpadur
2) Boza 4) moBapeHHas COJIb

A22 Kakoe 13 yKa3aHHBIX BEIIECTB UMEET KOBAJEHTHYIO MOJIIPHYIO CBSI3b?
1) KCl 2) H.S 3) O, 4) CaCl,

A23 Kakoe 13 yKa3aHHBIX BEIIECTB UMEET METAINTNYECKYIO CBSI3b?
1) CaC, 2) Si 3) Be 4)P
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N3 NeS

TecroBble 3a1aHus HA TeMYy: «XMMHYECKHE PeaKIHm)

K XMMHU4ecKnM SBICHUSM OTHOCHUTCS MTPOIIECC
1) oOpa3oBaHUs HHES

2) mUIaBJIEHUE CBEYH

3) ropeHue ApeBECUHBI

4) pacnpocTpaHEHHE 3alaxoB AyXOB

Cymma k03(p(UIIMEHTOB B ypaBHCHUH PEAKIIMA MEXKIYy OKCHIOM HATpHUsi U OKCHUIIOM

doctopa (V) paBHa

1)6 2)7 3)9 4) 10

CymMa k03¢ (HUIIMEHTOB B YPaBHEHUU PEAKIIMH MEXIY ATIOMHUHHUEM M COJITHOW KHCIOTOMN
paBHa

13 2) 11 3)12 4) 10

CyMmMma k03P GUIIMEHTOB B YpaBHEHUHN PEAKIIUUA MEKTY OKCHIOM II€3HUS U a30THOM KHUCIOTON
paBHa
1)7 2)5 3)6 4)4

B ypaBHeHHH peakuuu MexXay THUAPOKCHIOM HaTpus M okcujaoMm cepsl (IV) koaddunuent
nepen; GopMyIoi 0Opasyromieiics coiau paBeH

)1 2)2 3)3 4) 4

Cymma k03(p(UIIMEHTOB B ypaBHCHUH PEAKIIMA MEXKIYy OKCHIOM HATpHUsl U OKCHUIIOM
doctopa (V) paBHa

1)6 2)7 3)9 5) 10

Cymma ko3¢(dUIMEHTOB B YpaBHEHMM pEaKIHMM TOJYy4EHHUs HUTpaTa HATpUs U3
COOTBETCTBYIOIIMX OKCHJIA U KUCIIOTHI PaBHA
1)7 2)5 3)6 4)4

B ypaBHeHUM peakmuy MeEXIy Keae30M U XJIopoM Kod(duiimeHT nepea GopMysnoi xjaopa
paBeH
1)6 2)5 3)3 4)4

B ypaBHeHHMHM peakiuu MEXIy JIUTHEM W a30ToM KodddummeHt mepen Gopmyoi asora
paBeH
1)6 2)2 3)3 41

Cymma k03p(dUIIMEHTOB B TpPaBOM YacTH ypPaBHEHHS, OMNMHUCHIBAIONIETO PEAKITHIO
B3aUMOJICUCTBUS MEXIY CEPOBOIOPOAOM U okcuaoM cepsl (IV), paBHa
1)2 2)3 3)4 4)5

B peaknuu pacTBOpeHUs aTlOMUHHS B COJISTHOM KHCIOTE M B PEAKIMU B3aUMOICHCTBUS
XJIOPOBOJIOPOAHON KHUCIOTBI ¢ okcugom Mapranna (IV) cymmer  koddduimeHToB
COOTBETCTBEHHO PaBHBI

)4us 2)9u 13 3)13u9 H7u8

B peakiuu HeUTpalM3aluu CEPHOM KHUCIOTHI TUAPOKCHUIOM HATPHUS U B PEAKLIMU TOPEHUS
MeTaHa CyMMBbI KO3 (GHUIIUEHTOB COOTBETCTBEHHO PABHBI



Al3

Al4

AlS

Al6

Al17

Al8

Al9

A20

A21

A22

)2u4 2)4u6 3)6u6 4) 5
n4

Cymma k03¢ (ULIHEHTOB B YpaBHEHUSIX peaklUii B3aMMOJEUCTBUS C BOJIOM HAaTpUs M XJiopa
PaBHBI COOTBETCTBEHHO
1)7u4 2)6u4 3)4u4 4)4u6

Cymma k03¢ (UIHMEHTOB B YpaBHEHMH PEAKLIMU KaTATIUTHYECKOIO OKHCIEHHS aMMHuakKa
paBHa
1)13 2) 15 3) 19 4)7

B ypaBHeHuMn xumuueckoil peakiuu, cxema kotopoir CsH;o + O, H,O + CO, koaddunment
nepen popmynoii okcuaa yraepona (IV) pasen
1)2 2)8 3)13 4)33

[Tpru3HaKOM XUMHUYECKOW PeaKlnu KapOOHaTa KaJbIHS C COISIHOM KHCIOTON sIBIsIeTCS
1) oOpa3oBanue ocasika 3) BBIIIEIEHHE Ta3a
2) cBe4eHHE 4) nosiBIieHUE 3amnaxa

BepHbl 11 cnenyroniye yrBepKICHU?
A. Bpinenenue Temsa M CBeTa BCErJa SIBJISETCS NPU3HAKOM MPOTEKAHUS XUMHUYECKOM

peaxiuu.
b. IIpu B3auMOAelCTBUM BEILIECTB BCET/Ia U3MEHSIETCA UX arperaTHOe COCTOSTHUE.
1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a YTBEpKICHUS

2) BepHO TOJIBKO b 4) 00a yTBepK/I€HUS HEBEPHBI

[Tpu3HaKoM XUMHUYECKOW peakiMu Mexay pacTBopamu HuTpaTa xkene3a (III) ruppoxcuna
KaJIusl SIBJISIETCS

1) BBIZIEICHHE Ta3a 3) oOpazoBaHue ocaka

2) pacTBOpEHHE OCalIKa 4) nosiBieHME 3amaxa

ITpu3HaKOM XMMUYECKOW PEAKIIUN YTapHOTO raza ¢ KUCIOPOJIOM SBIISAETCS
1) pacTBOpeHue ocaska 3) BbIJIETIEHHE TEIUIOTHI U CBETA
2) BbIJETICHHUE Ta3a 4) nosiBIieHHE PE3KOro 3amaxa

[Tpru3HakOM XMMHYECKON peakIMi MeXAy THAPOKCHUIOM allOMHHHMS U PACTBOPOM €/IKOTO
HaTpa SBISETCS

1) BeIIEIEHME Ta3a 3) oOpa3oBaHme ocaaka

2) pacTBOpeHHE OcaJiKa 4) nosiBieHME 3amaxa

Bepnsl 1 cnenyromuye yrBepkaeHus?

A. OGpa3oBaHHe OCagKa COJM MPU OXJIAXKIEHHUH PAcTBOPA COJM OTHOCATCS K XUMHUECKUM
SIBJICHUSIM.

b. O6pazoBanue ocaaka COJIM HPU CMEHIMBAHUHM OXJAXKIACHHBIX PAacTBOPOB KapOoHAaTa
HaTpUs U XJIOpUAA KaJIbLIKUs OTHOCUTCS K GU3NYECKUM SIBJICHUSIM.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a yTBEpKICHUS

2) BepHO TOJIBKO b 4) 00a yTBepK/I€HUS HEBEPHBI

Cymma k03¢ (UIIMEHTOB B ypaBHEHUM PEaKIMU B3aUMOJICHCTBUS MEKIY B3BECHIO Meja B
BOJIC U YIJIEKUCIIBIM [a30M paBHA
1)4 2)3 3)5 4)6



A23 Cymma ko3 (UIIMEHTOB B YpPaBHEHHH DPEAKIUA MEXKIY MEIbI0 U KOHIICHTPHUPOBAHHOMN
a30THOM KUCIIOTOM paBHA
1) He pearupyer 2) 10 3)4 4)5

N3 Ne6
TecToBble 3a1aHUs HA TeMY: «DJIEKTPOJITUTHYECKAS AUCCOLUALMD)

KuciaoramMm Ha3bIBaIOTCS 3JIEKTPOJIMTHI, MPU AUCCOLMALMM KOTOPBIX B BOJHBIX pacTBOpax B
Ka4ecTBe KaTHOHOB 00pa3yroTCs TOJIBKO KaTHOHBI Bojopoaa H'.

OCHOBaHMSAIMH HA3bIBAIOTCS AJIEKTPOJIUTHI, IPU JAUCCOLHUAIIMM KOTOPOTO M3 aHHOHOB 00pPa3yrOTCS
TOJIBKO THApOKCUA-aHnOHbI OH".

CoasiMM Ha3bIBAIOTCS BJIEKTPOIUTHI, IPU TUCCOLMALUU KOTOPBIX 00pa3yroTcs KaTHOHBI MeTayljia
(nnu ammonust NH,") 1 aHHOHBI KHCJIOTHOTO OCTaTKa.

Al 3Monb KaTHOHOB 00pa3yeTcs MpH MOJHOM Auccoruanuu 1 Moib

1) docdara narpus 3) xnopuaa xenesa (II)
2) HATpaTa aTIOMUHUS 4) rugpoKcuaa KaabIus
A2 C obpazoBaHueM KaTHOHOB MeTalljla U aHHOHOB KHCJIOTHOTO OCTaTKa AUCCOIMUPYET
1) caxapoza 3) OpoMHT ATFOMUHHS
2) TUIPOKCH]T HATPUS 4) a30THas KUCIO0Ta

A3 Tlpu nonxoit quccornmanuu 1 Moib pocdara kanus B pacTBope odpazyercs
1) 3 mMonb KaTHOHOB Kanus U 4 MoJib pocdaT-aHHOHOB
2) 2 Mosb KaTHOHOB Kanus 1 3 Motk ochaT-aHHOHOB
3) 1 monb KaTHOHOB Kanus U 3 MoJb pocdar-aHHOHOB
4) 3 monb KaTHOHOB Kanus 1 1 Moutb ochaT-aHnOHOB

A4 Haubomnplee KOMMYECTBO aHHOHOB 00pa3yeTcs P Arcconuanuul Mob

1) ZnCl, 2) Fe(OH), 3) FeS, 4) Fe(NOs);
AS Wonsl Cl” oOpa3yroTcs mpu JUCCOIHAITIT
1) KCIO,4 2) HCIO; 3) HCIO 4) KCl
A6 B BotHOM pacTBOpe HanOOJIbIIIEEe KOJIUYECTBO CYIb(aT-aHHOHOB 00pa3yeTcs MpH TUCCOIUAITIN
Imonb
1) Nazs 2) ZHSO4 3) Crz(SO4)3 4) Ale3
A7 HaubonbIiee 94ucio THAPOKCUA-UOHOB 00paszyeTcs Mpu AUCCOIHANUU | MOb
1) Ba(OH), 2) C,HsOH 3) LiOH 4) HCOOH
A8 BribepuTe BEpHYIO 3allMCh IPABOM YaCTH ypaBHEHUS AUCCOIMAIINU CyIb(UTa HATPUS.
1) =Na"+ HSOy 3) =Na "+ SO;*
2) =2Na" + SO 4)=2Na" + SO*
A9 HawubomnpIee 9nciio HOHOB 00pa3yeTcs Mpy MOJHON JUCCONHMAU 1 MO
1) Na,SO4 2) CuSO, 3) AICls 4) Fex(SO4)s
A10 HaubGompliee KOMMYECTBO CyJIb(aT-HOHOB 00pa3yeTcsi B pacTBOpE MPH JAUCCONUAUUA 1 MOJIb
cynbdara
1) Hatpus 2) KanpLus 3) ammoHus 4) xenesa (II)

A11 Honsl OH™ 00pa3yroTcs mpu TUCCOIMALINN KAXKI0TO U3 ABYX BELIECTB:
1) HNO; u NaHCO:s 3) Mg(OH)Cl u H,SO,
2) C,HsOH u NaOH 4) NH4,OH u Ca(OH);



A12 Ipu monuo# auccornuanuu 1 Mok Gochara aMMOHUS B pacTBOpe 00pazyeTcst
1) 3 moab KaTHOHOB aMMOHHUS U 4 MoJb (pocaT-aHMOHOB
2) 2 Moyb KaTHOHOB aMMOHUS U 3 Motk (hocaT-aHHOHOB
3) 1 monb KaTHOHOB aMMOHHUA U 3 Moub (pocaT-aHMOHOB
4) 3 MOJb KATHOHOB aMMOHHMA U 1MOJIb PocdaT-aHHOHOB

A13 Ilpu monHOM nuccormaruu 1moib hocdara kanms B pacTBope oOpazyeTcst
1) 3 Mousb KaTHOHOB Kanus U 4 MoJib pochaT-aHHOHOB
2) 2 MoJb KaTUOHOB Kanus 1 3 MoJib (hochaT-aHnOHOB
3) 1 Mousib KaTMOHOB KaJus U 3 MoJib pocdaT-aHMOHOB
4) 3 Mousb KaTHOHOB Kayius U 1 Mok (hocdaT-aHHOHOB

A14 HanlGombIee KOJIMYECTBO XJIOPHI-MOHOB 00pa3yeTcst pH JUcCcOlMatu 1 Moib

1) KCl1 2) Ca(ClO), 3) KCIO4 4) CrCls
A1S DnexTponuTHuecKo auccoumanuu Qocdara HATpUs B BOJAHOM PACTBOPE COOTBETCTBYET
ypaBHEHUE
1) Na;PO,= Na" + PO43_ 3) Na;PO,= 3Na" + PO43_
2) Na;PO4= 3Na" + 4PO* 4) Na;PO4 = Na;" + PO,
A16 YpaBHEHHEM 3JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINY SBIISETCS
1) CaCO; = CaO + CO, 3) CH;COONa + H,0 = CH;COOH + NaOH
2) NH4C1 = NH3+ HC] 4) H3PO4 = H+ + H2P04>
A17 C obpazoBaHueM KaTHOHOB MeTaJljla B pacCTBOpPaxX JUCCOLUUPYIOT
1) oCHOBHBIE OKCH/IbI 3) ocHOBaHUs
2) KUCTIOTHBIE OKCHUJIBI 4) KHCIOTBI
A18 KaTroHbI BOJI0OpOJa U aHHOHBI KUCIIOTHOTO OCTaTKa 00pa3yloTCsl P TUCCOLMALIUT
1) oxcumoB 3) kucinor
2) cpegHux coiei 4) ocHOBaHHUI
A19 C obpazoBaHueM KaTHOHOB MeTaljla U THAPOKCH/I-aHUOHOB JUCCOLUUPYET
1) caxapo3sa 3) ruppokcup Gapus
2) oKcuA aTIOMUHUS 4) HUTpAT ATIOMUHUS

A20 Kakue u3 yTBEpKJI€HUN O IMUCCOLUAIINA OCHOBAHUN B BOJIHBIX PACTBOPAX BEPHBI?

A. OcHOBaHHS B BOJIE€ JMCCOLIMUPYIOT ¢ 00pa3oBaHMEM KaTHOHAa MeTayia (WM KaTHOHA
aMMOHHS) U ruapokcua-annona OH .
B. Ilpu nuccomnmariu OCHOBaHUN 00pa3yrOTCS Pa3IMYHbIE AaHUOHBI, B TOM YHCJI€ THIPOKCH/I-

annon OH".
1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a yTBEPKICHUS
2) BepHO ToJIBKO b 4) o0a yTBepK/1€HUSI HEBEPHBI

A21 Ilpu momHOM aucconuauul Mok HUTpaTa allfOMUHUS B PaCTBOPE 00pa3yeTcs
1) 1 MOJb KATHOHOB ANIOMUHUA U | MOJIb HUTPAT-aHHOHOB
2) 1 MoJIb KAaTUOHOB AJTIOMUHUS U 3 MOJIb HUTPAT-aHUOHOB
3) 3 MOJb KaTUOHOB QJIOMUHUSA U 2 MOJIb HUTPAT-aHUOHOB
4) 1 MoJIb KATHOHOB AJTIOMUHUS U 2 MOJIb HUTPAT-aHUOHOB

A22 DneKTpoIUTUYECKAs TUCCOLMALM 1IEJI0UM MTOKa3aHa B KaXKJI0OM U3 ypaBHEHUI

1) Cu(OH), = CuOH" + OH u NaOH = Na’ + OH'

2) KOH=K"'+OH u Ba(OH), = Ba* + 20H"
3) Ba(OH), = Ba*" + 20H u Cu(OH), = Cu**+ 20H"
4) NH,OH = NH," + OH u Fe(OH); = Fe*+ 30H"

A23 B kadecTBe KaTHOHOB TOJIbKO HOHBI H™ 00pa3yroTcst pu AUCCOIHAIIH
1) NaOH 2) NaH,PO, 3) H.SO, 4) NaHSO,



N3 Ne7

TecToBbIE 321aHUS HA TeMY: «IJIEKTPOJIUTHD)

3HeKTp0JII/ITaMI/I Ha3bIBAOTCA BCIICCTBA, BOOAHLIC pACTBOPBI WJIN PACIINIaBbl KOTOPBIX
IMPOBOJAT 3J'IeKTpI/I‘IeCKI/II\/'I ToK. K OJICKTPOJHUTAM OTHOCATCA BEIICCTBA TPEX KIIACCOB: KHUCJIOTHI,
OCHOBAHUs, COJIH. BCIJ_IGCTBa, MNpUHAAJICKAIINEC KO BCEM OCTAJIbHBIM KJIaCCaM, ABJIAKOTCSA

HERJIEKTPOJIUTAMH.

OcHOBaHMAMM Ha3bIBAIOTCS CIOKHBIE BELIECTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOJAAT aTOMBI
MeTaJula ¥ OJHA WJIA HECKOJIBKO I'MAPOKCHIIBbHBIX rpym OH.

Kucaoramu Ha3bIBaIOTCS CI0XKHBIE BEIIECTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOJAT aTOMBI BOZOPO/Ia,
CHOCOOHBIE 3aMeIaThCs Ha ATOMbI METaJljIa, U KUCJIOTHBIE OCTaTKH.

CoJisiMH Ha3BIBAIOTCS CJIOXKHBIE BEIIECTBA, COCTOAIINE U3 aTOMOB MeTaJlla (MM KaTHOHOB

amMoHusi NH") U KHCIOTHBIX OCTaTKOB

Al BermecTBo, Ipu AUCCOLHUAIIMUA KOTOPOTO 00pa3yercs Cynb(pua-uoH, umeer hopmy

1) Na,S 2)S

A2 DNeKTpoIMTaMHU SIBIISIOTCS 00a BEIIECTBA B IPYIIIe

2) C,HsOH 1 HNO;

A3 K HeanekTpoauTaM OTHOCHUTCS
1) xkapGoHaT HaTpus
2) STUJIOBBIN COIUPT

3) K»SOs 4) CuSO,
3) CaO u BaSO,
4) Fe(OH); u CH;COOH

3) XJIOPOBOIOPOA
4) HUTpAT LUHKA

A4 BeecTBo, Ipu IUCCOLHUAIIMNA KOTOPOTO 00pa3yeTrcs Cylb(pUT-UOH, UMeeT HopMyITy

1) Na,S 2)S 3) K,SO; 4) CuSO,

A5 BemecTBo, IpH JUCCOLUAIMN KOTOPOTo 0bpasyercs oprodocdar-uoH, uMeeT hopmy
1) K5PO4 2) H;PO; 3) NaPO; 4) Li,P,O,

A6 BemecTBo, py IUCCOLMAIMN KOTOPOTO 00pa3yeTcs HUTPAT-aHUOH, UMEET PopMyTy
1) NH,OH 3) NaNO,
2) Ba(NO3)2 4) (NH4)2SO4

A7 K Xopomo pacTBOPUMBIM JIEKTPOJIUTAM OTHOCHUTCS

1) runpokcun 6apus
2) cynsun meau (1)

3) docdar xenesa (II)
4) kapOoHaT Maruus

A8 BermecTBo, Ipu IUCCOIUAIIMN KOTOPOTo 00pa3yeTcsi TiApoKapOOHaT-HOH, UMeeT popMyITy

1 ) N32C03 2) C&Cz

A9 K anexTponuraM OTHOCUTCS
1) cynbdart xenesa (1I)
2) xJj0p

A10 K HessekTponuTamM OTHOCUTCS
1) meranon
2) docdopHas kuciora

A1l K HesnekTpoauTaMm OTHOCUTCS
1) runpokcur Maruus
2) TUIPOKCHU]T KaJIusl

A12 K He3eKTpOoauTau OTHOCUTCS
1) xkapGoHaT HaTpus

2) ¢pykTo3a

3) Ca(HCO;), 4) BaCO;

3) OKCHI KabIIUS
4) oxcup azora (I1)

3) cepHUCTas KUCTIOTA
4) yrospHas KHCIOTa

3) okcun yraepona (1)
4) autpat meau (1)

3) XJIOPOBOJOPOAHAS KUCTIOTA
4) xJu0opu UHKA



A13 DJIeKTpOJUTOM HE SIBIAETCS

1) ruapokcu Kanus 3) a3oTHas KUCJI0Ta

2) Woaua Kanus 4) caxapo3sa
A14 HenneKTpoauToM sBIISETCS

1) Ca(HCOs), 2)N» 3) HI 4) NaCl
A1S DnekTpudeckuii TOK IPOBOAUT

1) pacrutaB mapaduna 3) pactBop ochopa

2) pacTBOp XJIOpHIA KaJIbLUs 4) pacTtBOp KuCIOpOoaa
A16 DnexTpu4ecKui TOK IPOBOJIUT

1) pacTBOp HOomOBOIOpOaA 3) pactBOp pUOO3BI

2) pacTBOp IIMILIEpUHA 4) pactBOp criupTa

A17 Jlamnouka npubopa NpH UCHBITAHUU BEIIECTB HA MJIEKTPUUYECKYIO TPOBOJIUMOCTh 3aTOPUTCS
IIPU MOTPY>KEHUU B BOJIHBIN pacTBOp
1) caxapo3ssl 3) rnunepuHa
2) cynbdaTa HATpUS 4) sTaHona

A18 Bepnbl 11 cieyronme cyxaeHus?
A. DIEKTPONUTHI IPU MPOMYCKAHUU IEKTPUUECKOTO TOKA PACMaJatoTCsl Ha HOHBI.
b. K oTpuniatensHOMy 3JIEKTPOLY, IOTPYKEHHOMY B PACTBOP 3JIEKTPOJIUTA, IBHKYTCS AaHUOHBI.
1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a yTBEPKIACHUS
2) BepHO ToJIBKO b 4) o0a yTBepK/1eHUs HE BEPHBI

A19 BepHbl 11 cneayromuye yTBepKICHHs ?

A. Kax MoHBI HaTpHs, TaK ¥ HOHBI XJIOpA B paCTBOPE MOBAPEHHOM COJIM MPH MPOITyCKAHUU
MOCTOSTHHOTO 3JIEKTPUYECKOT0 TOKa OYIYyT COOMPAThCS OKOJIO MOJIOKUTEIBHOTO 3apsKEHHOTO
AIIEKTPOJIA.

b. [Ipu pacTBopeHnu B BOJIe TOBAPEHHOM COTM 00Pa3yrOTCs HE 3apsHKEHHBIE YaCTHIIH.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a yTBEpKIACHUS

2) BepHO TONIBKO b 4) 06a yTBepk/I€HUS HEBEPHBI
A20 DrnexTponuTamMH ABISIOTCS 00a BEIIecTBa B IPyIIIe

1) CHsu NH,Cl 3) CaO u BaSO

2) C,HsOH u HNO:s 4) Fe(OH); u CH;COOH

A21 CuiabHBIMM JIEKTPOJIIMTAMMU SIBISIOTCS
1) HCl u AgNO;3) Fe(OH); u H,SO,
2) ZH(OH)2 " HQS 4) H3PO4 158 Ag3PO4

A22 HenneKTpoauTamH SIBJISIFOTCSI BCE BELLIECTBA B PALY
1) pactBOp ciMpTa, OEH3MH, paCTBOP Kpaxmaia
2) pacTBOp CEpPHOM KUCIIOTHI, AMCTUIUINPOBAHHASA BOJA, BOAOIIPOBOAHAS BOJA
3) HamaTbBIPHBIN CHUPT, STUIOBBIN CIHUPT, COAA
4) pacTBOp CEPOBOAOPOJIA, PACTBOP NOBAPEHHOW COJIM, PACTBOP MUTHEBOM COABI

A23 K 351eKTpOJIUTaM OTHOCUTCS KaXJ0€ U3 JIBYX BEIIECTB:
1) runpokcua HaTpus (p-p) U aneraT HaTpus (p-p)
2) oxcup xenesa (I1I) u ykcycnas kucnora (p-p)
3) xuopua 6apus (p-p) u 3TaHoa (p-p)
4) rnroko3a (p-p) ¥ KapOOHAT KAJIBIIHS



n a

Dusuyeckue BCJIMYHNHBI, HCITOJIb3YEMbIE IIPH pEHICHUH 3a1a4

Haumesiosanue PR Obo3nauerue Popma 3anucu
6E€AUHUHbI usmepeHus
KonauyecTBo Belle- MOJIb v (HI0) v(H,S) = 1,6 monb
cTBa
Macca BelecTBa MT, T, KT m m(Ca0O) = 60 kr
MonspHas Macca I/MOJb, M M(CO,) = 44 r/monb
KI/MOJIb M(Ca) = 0,04 xkr/mob
MonsipHbIii 00bEM J1/MOJIb, g V =22,4 n1/Monb = /
, M’ /MOITh ="22,4-10" m*/mons /
O061beM BelllecTBa, a, M, M V V(H,) =101 4
pacTBopa VHCl) =0,2 ™’
[1noTHOCTE Belle- r/Mi, r/cM’, p (po) p(H,0) =1r/Mn
CTBa, pacTBOpa Kr/M p(KON) = 1062 kr/ M’
OTHoOcuUTe/IbHAs be3pa3mepHasi D DH2 =22
MJIOTHOCTh
OTHOCUTENbHAS bespa3mepHas A A(Ca) =40
aTOMHasl Macca ACy=12
OTtHocuTenbHast MO- | be3pa3mepHas M, M (CaO) = 56
JIeKyJIsipHast Macca M(0O,) = 32
MaccoBast n1ons be3pasmepHas | w (omera) |w(KOH) = 0,45
PacTBOPEHHOTO uiu B % w(C) =80 %
BEIIECTBA, BJIEMEHTA
B COEIMHEHUH
Beixoa BeuiecTBa be3pasmepHas n (31a) [p(NH,)=25%
wunu B %
Ob6beMHas nons be3pa3mepHasi ¢ (pn) |p(CH,) = 0,98, unu 98 %
rasa B cMecu ui B %

DusnyeckKue NOCTOAHHBIC, HCTIOJIB3YEMbIC IIPH PCIICHHH 3a1a4

AOCOIOTHBIN HYJIb
temrepatypbl —237 °C

[locTosiHHas ABoraapo
6,02 - 10* monp '

[TocrosiHHasi @apanes
9,65 10* Kui1 - Mmonp ™'

HopmanbsHas
atMocdepa
760 MM pT. CT.,
WUIu
101325 Ia

YHuBepcanbHasi
ra3oBasi TOCTOsSIHHAs
8.31 Ixx - monn ' - K7,
U
0,082 - at™m - MOJIb |

. rpaﬂi

CraHaapTHBIN
MOJISIPHBIA 00bEM
WIeaabHOTO ra3a
npu H.y. (0 °C, 1 at™m)

' 22,4 10~ M’ - Mot




HA3BAHHUA U CUMBO/IbI HEKOTOPLHIX XUMUULCKKUX SNEMEHTOB

Haananme CHMBOJIBI

Pycckoe Jarunckoe Hpouexongienne Hanmeae | Yrenune
Asor Nitrogenium rped. poxcatomnmit cenmrpy | N o
AmoMuHHi | Aluminium JIAT. KBACIILI Al oMK
Apron Argon rpey. HeAesaTeIbHbIH Ar aprou
Bapmit Barium rpey. TsHKeJbIi Ba OGapuit
bop Borum nar. Oypa B Gop
bpom Bromum rpey. 3JI0BOHHBIH Br OGpom
Bonopon Hydrogenium | rped. poxaaiomHi Boay H anr
I'enuii Helium rpeu. CouHile He resjii
XKemneso Ferrum JIaT. )Kene3o Fe beppym
3omnoto Aurum Jat. xenTas Au aypym
Hon Iodum rped. PHOMETOBBIH | Hopx
Kannii Kalium apab. cona K KaJIHit
Kaneuuit Calcium J1aT. U3BECTh Ca KallbIAKH
Kucnopon | Oxigenium rped. poxKIallui kucinorsl | O 0
Kpemuuii Silicium JIaT. KpeMEHb Si CUITHITAYM
Kpunton Krypton rped. CKpPBITHIH Kr KPHUIITOH
Marnmif Magnesium rped. APEBH. TOPOL Mg Mariui

B Manoit Azun
Mapranen | Manganum HEM. Mn MapraHell
Menp Cuprum rped. ot Ha3B. 0. Kump. Cu KyTIpyM
Harpuit Natrium JaT. eqKHi Na HaTpHit
Heorn Neon rped. HOBBIH Ne HEOH
Hukens Niccolum HEM. 3JI0H IyX Ni HUKEeNb

Huxkomac
PryTh Hydrargyrum | naT. cepeOpsiHas Boaa Hg THIpaprupyM

(unkoe cepeGpo)
CBuHen Plumbum J1aT. CBHHEL Pb TUIIOMOYM
Cepa Sulfur CAHCKPHUTCK. CBETJIOKENTEIH | S ac
Cepebpo Argentum rpev.cBeTIIbIH Ag apreHTyM
Yrepon Carboneum JIaT. yroJjb C 1K)
Doctop Phosphorus rped. HeCyIni cBeT P n3
dTop Fluorum JIaT. Teub F ¢dTop

pa3pyuaromuH
Xnop Clorum rped. 3eJIEHOBaTO->XeNThIH Cl XJI0p
Xpom Chromium rped. BeT Cr XpOoM
Lle3mit Caesium J1aT. HebecHO- romy0oi Cs ne3uit
LIaHK Zincum HEM. LIHHK Zn LIHHK
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HasBaHus KMCJIOT H HX KHCJIOTHBIX OCTATKOB

Hazeanue xucaomsi

Dopmyna Kucaoml

Dopmyna
KUCAOMH020 OCMamkda
u 3aps0 UoHa

Haszsanue
KUCAOMHO20
ocmamea no [lUPAC

AKpuUnoBas
A3oTUCTas
A30THas
bpoMoBonopoaHas
dunxpomoBas
HMonoBonopoaHas
KpeMmHueBast
MapraHuoBas
MapraHuoBucTas
MeradochopHas
MypaBbuHas
MBIbSIKOBast
OnenHoBas
OptodochopHas
IManeMuTHUHOBas
IHupodocdopHasn
IIponuoHoBasi
CepHas
CepHucrasi
CepoBonoponHas
ConsiHas
CreapuHOBasi
TuocepHas
YronbHas
YkcycHast
@TOpPOBOACPOIAHAS
XJIOpHOBAaTHUCTAasA
XJyopucrasi
XJopHoBaras
XnopHasi
XpoMoBasi
I1laBeneBas

C,H,COOH
HNO,
HNO
HBr
H,Cr,0,

HI

H,SiO,
HMnO,
H,MnO,
HPO,
HCOOH
H.AsO,
C,,;H,COOH
H,PO,

C,;H, COOH
H,P,0,
C,H.,COOH
H,SO,

H,SO,

H,S

HCI
C,,H,.COOH
H.5.0,
H.CO,
CH,COOH
HF

HCIO

HCIO,
HCIO,
HCIO,
H,CrO,
H,C.O,

3

C,H,COO™
NO,

NO;

Br

Axpunar
Hutpur
Hurpar
bpomun
JInxpomart
Honun
Cunukar
IlepmaHrasar
ManraHar
Mertadocdar
D®opmuar
ApceHar
Onear
Oprodocdar
[Manpmuar
ITupodocodar
[TponuoHar
Cynboar
CynspuTt
Cynbpun
Xnopun
Creapar
Tuocynbdar
Kap6Gonar
Auerart
®dTopun
['mnoxnopur
X1opuTt
XJopart
Ilepxnopar
Xpomart
Okcanar
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2.3. AHaqmu3 pe3yabTaTOB O0y4YeHHs] M IepeYeHb KOPPEKTHPYIOIIMX MEpPONPUSTHH 110

AUCIHHUIIJIMHE «3az[a}mﬂ 0 XUMHUH MOBBLIIIEHHOM CI0KHOCTID).

Jlns mpoBeieHrs aHalIM3a YCBOSHHUS YY€OHBIX JIOCTHKEHUHN CTYIEHTOB M0 YYCOHOU TUCITUTIIINHE
MIPUMEHSIOTCS:

1. [TpoBepka pelnieHuit 3aa4 1Mo TeMam;

2. NnauBuayanbHbIE TOMAITHUAE 3aJaHUS;

3. IlucbMeHHBIC KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI,

4. Pedepatsl niau npe3eHTAIIMOHHBIE COOOIICHHUS,

5. PeliTUHTOBAs OLICHKA.



JIncT BHeCeHMsI H3MEeHeHu |

JlononmHeHus: ¥ U3MEHEHUs B pabouyro nporpammy aucuuruinasl Ha 2018/2019 yueOHbIit ron

B pabGouyro mporpamMmy IUCHUIUTHHBI «3aJaHUs 1O XWMHH TOBBIIIICHHOW CJIOKHOCTH» OBbUIH

BHCCCHBI CIICAYIOIUE U3MCHCHM!

1.

Ha tutynenom nucre PIIJI u ®OC u3meHeHO Ha3BaHHWE BEIOMCTBEHHON NPHUHAAJIEHKHOCTH
«MUHHCTEPCTBO HAYKW W BBHICIIETO 0OOpa3oBaHUs» HAa OCHOBaHHWM mpukaza «O BHECEHHUU
m3meHeHui B ceenenus o KI'TIY um. B.I1. ActadreBa» ot 15.07.2018 Ne 457 (m).

Crnucok nureparypbl OOHOBIIEH Y4YeOHBIMH M y4eOHO-METOIWYECKUMH  H3JAaHUSIMU,
AIEKTPOHHBIMU 00Pa30BATEILHBIMU PECYPCAMHU.

OOHOBIIEH TIEpEYEeHb COBPEMEHHBIX NPO(PECCHOHANBHBIX 0a3 MaHHBIX M HMH(OPMAIIMOHHBIX
CIIPABOYHBIX CHCTEM.

OOHOBIIEH MepeUeHb JUIEH3UNOHHOTO MPOrPaMMHOI0 00eCIIeYeHHU .

WN3meneHo HaMMeEHOBaHUE YTBepXkiaromieil kadeapbl ¢ «kadempa xumum» Ha «kadempa
OMOJIOTUH, XUMUU U IKOJIOTUN» B CBSI3U C PECTPYKTypHU3alueut kadep.

B ¢donn oreHoYHBIX CpeACTB BHECEHBI W3MEHEHHS B COOTBETCTBHU ¢ TpukazoMm «O0
yrBepxaeHun IlomoxxkeHus o (QoHAe OIEHOYHBIX CPEACTB IS TEKYIIEro KOHTPOJIA
YCHEBAEMOCTH, MPOMEKYTOYHOM M UTOTOBOM (rOCYAapCTBEHHOW WTOTOBOM) aTTeCTalluW» OT

28.04.2018 Ne 297 (m).

PaGouast mporpamma ITUCIUTIIIMHBI «3a1aHUsI TI0 XUMUU TTOBBIIIICHHOW CIIOKHOCTH» PACCMOTPEHA H

on00peHa Ha 3acenanuu kadenpsr «18» mas 2018 r., mpoTokos Ne 8.

BHeceHHbBIE U3MEHEHUS YTBCPKAAO

el
o o e
3aBeayromuii Kaheapoi XMMUK e / JIM. TopaocTaen

Jexan ¢akynprera 6uonoruu, reorpad@uu U XUMUAN

7/ /C (%Z//fEH IIpoxopHyx

Onobpeno HMCC (n) dakynbrera 6uonorun, reorpadhud 1 XUMHUHU

«13» urons 2018 r., nporokoa Ne 10

[Tpencenarens HMCC (n) i ] /D/Z,“ w{;( / A.C. bausueros



JIucr BHeCeHUs1 H3MEHEeHHU I
JlononHeHus: U U3MEHEHUs B pabouyro nporpamMmy AucuUILInHb Ha 2019/2020 yuebHblit Toa

B pa6oqyro nporpamMmy JHUCHUIIIMHBI ((3aI[aHI/I$I [0 XUMHH TIOBBIIMICHHOW CIIOKHOCTH» OBLIH

BHCCCHBI CIICAYIOINE UBMCHCHUA:

1. Coucok nuTepaTypbl OOHOBIIEH Y4YeOHBIMH U Y4eOHO-METOAMYECKUMHU H3JIaHUSIMHU,
ANIEKTPOHHBIMH  00pa3oBaTelbHBIMH pecypcamMu. OOHOBJEH MEpeYeHb COBPEMEHHBIX
npodecCHOHaIbHBIX 0a3 TaHHBIX U HH)OPMAITMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.

2. OOHOBIIEH NepeyueHb JUIEH3MOHHOTO MMPOTrPAMMHOI0 00eCIIeUeHuSI.

Pab6ouas nporpamMma JUCHUTIIIMHBI ((3a,E[aHI/I}I 10 XUMHUM HOBBIIIEHHON CIIOKHOCTHY paccMOTpCHA U

ooOpeHa Ha 3aceaHuu Kadeapbl OMOIOTUN, XUMUU U 3KoJoruH «15» mast 2019 r., mporoxosr Ne§.

BHeceHHbBIe H3MEHECHUS YTBCpPIKAarO0

3aBeayronuii kaheapoi ﬁ{ % 7 7(7/~ E.M. Autunosa

Ono6peno HMCC (H) dakynprera Ouonoruu, reorpadur 1 XuMuu

«23» mas 2019 r., npotokon Ne 8

[Mpencenarens HMCC (H) ' / %/Z?“ ‘_Jffu( / A.C. bruzHeroB



3. Y4eOHbIe pecypcsbl
3.1. Kapra siutepatypHoro odecne4yeHus JUCUMIIIHMHbI
(BKITIOUAs BJICKTPOHHBIE PECYPCHI)
JUTsl 00yJaroIMXCs Mo 00pa3oBaTeIbHON TPOrpaMme
44.03.05 INeparornueckoe oOpazoBanue (¢ I1ByMs MpOGUIIMU TOATOTOBKH)
Hamnpasnennocts (mpoduins) oOpazoBareabHOM mporpaMmbl bronorus u xumus
1o 04HOU opMe 00yueHUsi, YPOBEHb MMOATOTOBKH (CTETICHb): OaKanaBp

Komn-Bo
Ne Hanuuyue
HaumenoBaHue HK3EMILISIPOB/TOYEK
n/n MecTo/ (KOJI-BO JK3.)
J0CTyMa
Oo6s13aTesbHAs JIMTEpaTypa
Moayab Ne 1, Ne 2, Ne 3, Ne 4
1 | Bagauym u ynpakHeHHs 10 001Iel xumMuu: yaedHoe nocodue / E.B. Hayunas 6ubnuorexa KI'TIY um. B.II. 15
baraesa, A. A. bynanosa; pen. C. @. [lynaesa. M.: Akanemus, 2010. 160 c. AcradneBa
2 | 3amauu M ynpaxHEeHUs 1Mo o0Iei XumMun: yueOHoe mocodue / moj pen. Hayunas 6ubanotexa KI'TIY um. B.IL 50
H.B. KopoBuna. M.: Beicu. mik., 2003. 225 c. AcradneBa
3 |TumnoBsie 3amanus o opranndeckoi xumuu [Tekct] : yuebHoe mocobue. Y. Hayunas 6ubnmorexa KI'TTY um. B.IT. 40
1 /JI. M. Topuoctaes [u ap.]. KpacHosipck : KI'TTY um. B. I1. Actadsena, Acrtadnena
2011. 104 c.
4 |TumnoBsle 3aaHus IO OpraHndeckoil xumuu [Teker] : yuebHOE mocoowue. Y. Hayunas 6ubnuorexa KI'TIY um. B.II. 10
2 /JI M. I'opuocraes, T. U. JIaBpukosa, E. B. Apnonsa, E. A. Bouaposa. AcradneBa
-Kpacnosipck : KI'TTY um. B. I1. Actadsea, 2009. 116 c.
5 |KabanoB A.A. ®yH/1aMeHTaIbHbIE OCHOBAHHS XMMHU: METO/. TIOCOOHE. Hayunas 6ubanorexa KI'TIY nm. B.IL 22
Kpacnospck: PUO KI'TIY, 2002. 120 c. Acrtadnena
JlonoHUTeIbHAS JTUTEpaTypa
Moayab Ne 1, Ne 2, Ne 3, Ne 4
1 [YepnobGennckas .M. Meronuka o0y4eHHs XMMUHU B CpEIHEH 1IKoIe: yueo. Hayunas 6ubanorexa KI'TIY nm. B.IL 50
JUIS CTYA. BhIcIL y4ue0. 3aBea. M.: 'ymanut. uza. uentp Baagoc, 2000. 336 Acrtadnena
C.
2 |benseBa N.U., Cyrsaruna E.W. 3amaun u ynpaxHeHUs 10 00IIeH 1 Hayunas 6ubnuorexa KI'TIY um. B.II. 30

Heopranuuyeckoil xumuu. M.: Ilpocsenienue, 1989. 191 c.

AcradneBa




3anauu M ynpakHeHus 1o oprannyeckoi xumun. [lepepad. M.B. Hayunas 6ubanorexa KI'TIY um. B.IL 50
Bacunwena, C.B. byxosen, JI.E. XKXypasnesa, M.II. I'pomeBa M.: Acrtadnena

[Ipocseuienue, 1982.

3aiines O.C. [To3HaBaTenpHble 3ama4yu 1o oomnieit xumun. M.: U3a-Bo Hayunas 6ubnuorexa KI'TIY um. B.IT. 15
Mock. yH-Ta, 1982. AcradneBa

XoxnoBa A.N. O0yueHne yqamuxcsi perieHnio pacueTHRIX 3a1a4 1Mo Hayunas 6ubnuorexa KI'TIY um. B.IT. 50
XUMHUHU: yueOHo-MeToa. nocodue. Kpacuosipek: M3n-o KI'TIY, 1989. 184 c. AcradneBa

Pecypcol cetu UHTEepHeET

CHpaBOLIHI/IKI/I 10 XMMHWHU U TCXHOJIOTHUH

http://fptl.ru/biblioteka/spravo4niki.html

CBoOOIHBII JOCTYI

CrnipaBouHbIe MaTepHaJIbl 10 XUMUU [ DJIEKTPOHHBIN pecypc]

hemi.nsu.ru

CBOOOHBIH HOCTYII

AKaZeMUK: XUMHUYECKAas SHIMKJIONEIUS [ DIEKTPOHHBIN pecypc]

http://dic.academic.ru/contents.nsf/enc _chemistry/

CB0OOIHBII JOCTYTI

IIpogeccnonanbubie basbl 1aHHBIX U HH(pOPMALMOHHBIE CIIPABOYHBIE
CHUCTEMBbI

Me:xBy30BCKas dNeKTpoHHas oubnuoreka (MIB)

https://icdlib.nspu.ru

WNunauBuyanbHbIH
HEOIpaHWYEHHbIH 1OCTYI

East View: yHuBepcasibHbie 0a3bl TaHHBIX [ DJIEKTPOHHBIN pecypc]
:nepuoguka Poccun, Yxpaunst u crpan CHI' . Dnexrpon.nan. — OO0
MBHUC. 2011

https://dlib.eastview.com/

WNuauBuyanbHbIN
HEOrpaHWYEHHbIH JOCTYII

Elibrary.ru [9nexkTpoHHBI# pecypc] : aeKTpoHHas 61MOIMoTeyHas
cucrema : 0a3a TaHHBIX COJIEPIKUT CBEICHUS 00 OTEUECTBEHHBIX KHUTAX U
NEePUOTUUECKUX U3aHUAX 110 HayKe, TEXHOJIIOTUH, MEAULIMHE U
obpazoBanmuio / Poc. madopm. mopran. Mocksa, 2000.

https://elibrary.ru

CB0OOOAHBIH HOCTYII

CoracoBaHo:

3aMECTUTENb AUPEKTOpa OMOINOTEKH
(MOKHOCTD CTPYKTYPHOTO IOJIPa3 ICIICHIU )

(momucs)

e "'/f"/f.""'“ / Ulynununa C.B.
(Pammmus U.0.)



http://dic.academic.ru/contents.nsf/enc_chemistry/

3.2 Kapra maTrepuajibHO-TeXHH4€CKOM 0a3bl 1M CUMILINHBI
«3a1aHus N0 XUMHUH MOBBIIIEHHON CJI0KHOCTH

AJis1 00y4aromuxcs odpa3oBarebHOH IPOrpaMMbl

Hamnpasnenue 44.03.05 Iledacocuueckoe obpazosanue (¢ 08yms npouiamu no02omosKi,),

HarnpasieHue (mpo¢uiib) 00pazoBaTeabHOI porpaMmbl buorocus u xumus

KBaJIM(UKALUS: O6aKaiasp

1o 04HOM opmMe 00yUeHHUs

Ayauropus

O0opynoBanue (HarJsigHbIe IOCOOHUsI, MAKEThI, MO/, J1A00PAaTOPHOE
o0opynoBaHHNe, KOMIILIOTEPbl, HHTEPAKTHBHbIE JOCKH, HH(POPMALMOHHbIE

TEXHOJIOTHH, MPOrPaMMHOe ofecrniedyeHne H ap.)

Yueonas AYAUTOPHUSA NJIA NPOBEACHUSA 3aHSATHH JJEKIUOHHOI0 THIIA CEMHMHAPCKOro TuIa,
KYPCOBOTI0 ITIPOCKTUPOBAHUSA (BI)IIIO.]'[HCHI/IH KYPCOBBIX paﬁoT), IPyYNnmnoBbIX 1 HHAUBHIYAJIbHBIX
KOHcyﬂbTaHHﬁ, TEKYLIEro KOHTPOJIA YCIIEBACMOCTH JICKIITMOHHOT'0 THIIA

660049,
Kpacnosipckuii
Kpaii, I.
Kpacnosipck, yJ1.
Anpl JlebeaeBoid, 1.
89, ayn. Ne 5-28

HoytOyxk- 11T., mpoekTop- 1 mIT., 3kpaH-11IT., SIeKTpUIECKUE TUTUTKH- 1 TI1T. ,
naboparopHas mocyaa (JTMHEHKH, MUHIETHI, CHUPTOBKHU, Yamiku [letpu),
XPAHWIAIIE JJIST XAMAYECKUX PEaKTUBOB-2IIT., HA0OP TSI XUMUUYECKHUX
MPAKTHKYMOB-9IIIT., XAMUYECKHE PEaKTUBBI, JOCKA yueOHas- | IT., BEITSKHOM
mkad-2mrT., yaeOHO-MeToIuYeCKast IuTepaTypa, JadbopatopHbie CTONbI-1 11IT.,
yueOHbIe TaOIUITBI

Linux Mint — (CBo6oanast nunensust GPL)

IToMeneHHs 1JIsl CAMOCTOAATEIbLHON padoThI

660049,
KpacHosipckuii
KpaW, I.
KpacHosipck, yJI.
Anpl JlebengeBoid, 1.
89,

1-05 Hentp
CaAaMOCTOSITEJIbHOM
padoThI

M®VY-5 mrt., koMnproTep-15 mr.,

Microsoft® Windows® Home 10 Russian OLP NL AcademicEdition
Legalization GetGenuine (OEM nunensusi, konTpakT Ne Tr000058029 ot
27.11.2015);

Kaspersky Endpoint Security — JIum ceptuduxar NelB08-190415-050007-
883-951;

7-Zip - (CBoboanas muniensust GPL);

Adobe Acrobat Reader — (CBoOoiHast TUTICH3HS);

Google Chrome — (CBoOotHas JIUIIEH3USA);

Mozilla Firefox — (CBoGomHast TUTICH3US);

LibreOffice — (CBo6oanas nmuuen3ust GPL);

XnView — (CBoOOIHAS TUTICH3US );

Java — (CB0OOOIHAS TUIICH3HS ),

VLC — (CoOoanast TuIieH3us).

Koncynprantllntoc (norosop Ne 20087400211 ot 30.06.2016).

HOYTOYK-10 1mT.

AnpT O6pazoBanue 8 (muuen3zus Ne AAO.0006.00, norosop Ne JIC 14-2017 ot
27.12.2017)




