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Pabouas mporpamMma AMCIUILTMHBI cOcTaBlieHa cT. npen. Kanamuukosoii U.B., ct. npen. XansBuHoi
IO.T.

PaGouass mporpamma TUCHUIUIMHBI 00CYXk/I€Ha Ha 3acCeaHUU Kadeapbl XUMHUH

[IpoTokom Ne 8
"10" mas 2017 r.

3aBenyromuii kadgeapoii 10.X.H., mpo¢. ['oprocTaes JI.M.

Ono6peno HMCC(H) ®BI'X

[IpoTokom Ne 7

"16" masa 2017 1.

7 /77 = ™
IMpencenarens HMCC (H) ®BI'X Z{/Aﬂﬁg ~  n1.6.1., mpod. ArTrnosa E.M.
/)
C
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PaGouas mporpamMma AUCHUTUTHHBI «3a/IaHUs 10 XUMUH TMOBBIIIEHHOHN CIIOKHOCTH» aKTyaJIu3upoBaHa U
o0cyX/IeHa Ha 3aceaHuu Kadeapbl XUMHUH

«18» mas 2018 r. [IpoTokon Ne 8

3aBenyrouuii kadeapoit xummun 7 1.X.H., ipod. JL.M. I'opHoctaes

OIIO6pCHO HAaYyYHO-MCTOJUYCCKHUM COBCTOM CIICTITUAJILHOCTHU (HaHpaBJ’ICHI/IH HOI[POTOBKI/I) (baKy'J'IBTeTa
bI'X

«13» nrons 2018 r. [Tporokos Ne 9 : ‘
[Ipencenarens HMCC (H) : Lu e f"’( A.C. bnuznenon
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Pabouass mporpamma TUCHUIUIMHBI «3aJaHUSl MO XHWMHUHU TIOBBIIICHHON CIOXKHOCTHU» OOCYXJIEeHa Ha
3acemannu Kadeapsl OMOJIOTHH, XUMUU U YKOJIOTHU

«15» mas 2019 r. IIpoToxois Ne 8
3aBeyromuii kadeapoi f%f?’?{?j E.M. Aurumnosa

OIIO6pCHO HAaYyYHO-MCTOJJUYCCKHUM COBCTOM CIICTIMAJILHOCTU (HaHpaBJ’ICHI/ISI HOI[FOTOBKI/I) Q)aKYHBTCTa
bI'X

«23» mas 2019 r. ITporokon Ne 8 4 | '
Ipencenarens HMCC (H) hiu e fﬁﬁmHeHOB
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IHosicHuTeE/IbHAA 3aNIMCKA

1. MecTO IMCHUILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOM IPOrpaMMBbl.

Pabouass mporpamma AMCHMIUIMHBI «3aJaHUs 10 XWMHUU TMOBBIIIEHHON CJIOKHOCTH» OTBEYaeT
TpeboBaHusM DenepasbHOro rocyIapCTBEHHOI0 00pa3oBaTeNbHOIO CTaHJIapTa BhICIIEr0 0Opa30BaHUS,
YpPOBEHb BbIclIero obpa3zoBanus «bakanaBpuary, HanpaieHue noarotoBku 44.03.05 «Ileparorudeckoe
oOpa3oBanue (¢ IByMs MPOMUISIMHU TOATOTOBKH)», yTBepkAEHHOMY 09.02. 2016r. Ne 91, a Taxxke
npodeccuonansHoro crangapra «llemaror (memarormueckasi HESTEIBHOCTH B cdepe AOMIKOIBHOTO,
Ha4daJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOINEro, CpeaHero ooimero oOpa3oBaHMs) (BOCHIHUTATENb, YIUTEINb )Y,
YTBEP)KJCHHOTO NpHKa3oM MUHHCTEpCTBa TpyJa U conuanbHOi 3amuTel PO ot 18 okTsa6ps 2013 r. Ne
544H. ¢ U3MEHEHUSIMH, BHECEHHBIMM INpHUKazaMu MUHHUCTEpCTBA TpyJda M COLMAIBHOW 3aIMTHI
Poccuiickoit ®deneparuu ot 25 nekadbps 2014 r. Ne 11158 u ot 5 aBrycra 2016 1. Ne 4221.

Pabouas mporpamMma AUCHUIUIUHBI «3aaHUs 110 XUMHM MOBBIIIEHHON CIIOKHOCTH» pa3paboTaHa
Ha ocHoBe «Crannmapra paboueii nporpammbl auciumiuasl B KITIY um. B.IL.  ActadbeBay,
YTBEPXACHHOTO YueHbIM coBeToM yHHUBepcuteTa 30.09.2015r., nmpukas Ne 389(m) ot 07.10.2015.

JuciuminHa «3alaHus 0 XMMUM TTOBBIIIEHHONW CIIOXKHOCTH» OTHOCUTCS K BapHATHBHOW 4acTH
00pa3oBaTeNbHON MPOTrPAMMBI.

2. TpynoeMKOCTb JMCIHMILIHHBI.

IIo pabouemy yueOHOMY IUIaHY OUCHMIUIMHA «3aJaHUsl MO XMMHUHU TOBBIIIEHHON CII0XHOCTH
U3y4daeTcs CTyJeHTaMH JHEBHOM (opMbl 00yuyeHus B 10 yuebHOM cemecTpe 5 kypca. OO61iee KoIm4ecTBO
yacoB — 216 wyacoB, M3 HUX 62 yaca COCTaBIAIOT ayAUTOpPHbIE 3aHATHUA (MPAKTHUECKUE 3aHATUS-
cemMuHapsbl), 118 4acoB 0TBOAUTCS HA BHEAYAUTOPHYIO (CAaMOCTOSITEIbHYIO) PadOTy CTYIEHTOB, 36 yacoB
Ha UTOTOBBII KOHTPOJIb (3K3aMEH).

3. Leab ocBoeHUsI AUCHMILIMHBI «3aJaHUSA 10 XUMHUH MOBBLIIIEHHOI CI0KHOCTH»:
¢dopmupoBaHue y o0ydaromuxcs Npo(eccHOHaIbHBIX KOMIETEHIIMH NpU PELIeHWH PAacyeTHBIX 3a/ad
MOBBIIIEHHOM CJIOHOCTHU 110 XUMHUU U YMEHUI NIPUMEHATh METOIUYECKUE MTPUEMBI 110 PELICHUIO 33]1a4 B
NearOrM4eCKOM MPaKTHKE.

3anaun U3y4eHusl TUCHUIUINHBI:
- CopMupoBaTh, 3aKpENUTh U CUCTEMATU3UPOBATh TEOPETHUECKUE 3HAHUS 110 XUMUH (XUMUYECKHE
HOHSATHSI, TEOPUHU, 3aKOHBI), yMEHHE YCTaHABINBATh BHYTPEHHHE 3aKOHOMEPHOCTH MEXK]Ty HUMH.
- Pa3BuTh yMeHUs IPUMEHATh TEOPETUUECKHUE 3HAHUS IIPU PELIEHUH 3a/IaHUI TOBBIIIEHHOHN CII0KHOCTH
0 XUMHH.
- Bocniurath Tpynomntodue, 1eneycTpeMiIeHHOCTb, Pa3BUBAaTh YyBCTBO OTBETCTBEHHOCTH, YIIOPCTBO U
HaCTONYMBOCTb B JJOCTUKEHHUH ITOCTABJIEHHOW LIEIIH.

4. IInanupyemMble pe3yJbTaTbl 00y4eHHS.

[Ipouecc n3yueHus: AMCUUIUIMHBI HaNpaBiieH Ha (pOopMHUpOBaHHUE CIAEAYIONINX KOMIETEHIIHHA:
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MK-4 - CrocoOHOCTh HUCIOJIB30BaTh BO3MOXHOCTH OOpA30BATEIbHON CpEAbl IS JOCTHIKSHHUS
JIMYHOCTHBIX, MCTANPCIMCETHBIX W MNPCAMCTHBIX PE3YJIbTATOB O6y‘-I€HI/I$l n O6CCHG‘-ICHI/I$I KaduecTBa
y4e0HO-BOCIIMTATEIBHOTO TPOIIECCa CPEICTBAMH MPEIOIaBAEMOr0 YIeOHOTO MPEMETa;

IIK-7 - CnocoGHOCTh OpPraHM30BBIBATH COTPYAHUYECTBO OOYYAIOUIMXCS, MOAAEPKHUBATh HUX

AKTUBHOCTb, MHUIIUATUBHOCTb U CaMOCTOATCIIbHOCTDb, Pa3BUBATh TBOPYCCKUC CIIOCOOHOCTH.

3agaumn ocBoeHus | [Imanupyembie pesynbTaThl 00ydeHus mo | Ko pesynbrara 00ydeHus
IUCIUILINHBI TUCHMIUIMHE — «3aJaHusl 10  XUMHUU | (KOMIIETSHIINS )
MTOBBIIIEHHON CII0KHOCTH
(IecKkpunTOpHI)
Cdopmuposatsb, 3HaTh: I1K-4, I1K-7
3aKpEenuTh U - XUMUYECKYI0O U (DU3UYECKYIO CYIIHOCTh
CHUCTEMAaTU3UPOBATH MIPOLIECCOB;
TEOPETUYECKHUE 3HAHUS Ymersb:
[0 XUMHHU (XMMUYECKUE | - HCIOJIb30BaTh XUMHUECKHE
TIOHSTHUS, TECOPUH, (bu3uYecKue 3aKOHBI TIPU aHATU3E
3aKOHBI), yMEHUE po0OJIeMBI OCTABJICHHOM 33/1a4H;
yYCTaHaBJIMBATh Baaners:
BHYTPEHHHUE - HaBBIKAMH PAOOTHI C YHUBEPCATHLHBIMU H
3aKOHOMCPHOCTH MCXKAY | CIICHMAIM3UPOBAHHBIMHU MaKeTaMu
HUMH. MPUKIAAHBIX MpOrpaMM JUIsl  PEIICHUs
3a/1a4.
PasButs yMeHus | 3HaTh I1K-4, I1K-7
MIPUMEHSATH - METOIbl W CpeACTBA XUMHUYECKOIO
TEOPETUYECKUE  3HAHUS | UCCIICOBAHUS BEILIECTB u ux
NpyU pEUICHUU 3aJaHui | IpEeBpaAILICHUI;
MOBBILICHHOW CIIO)KHOCTH | YMeETh
10 XUMHH. - HCTONb30BaTh  0a3oBble  3HAHUS
JTUCHUTUTMHBL U1 PEIICHUs 3aJlaHuid 1o
XUMUU;
Baaners
- HaBbIKAMM PEIIEHUs PpPACUYETHBIX U
SKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 33/1a4 XMMHYECKUX
OJIUMIIMAJT  IIKOJIBHUKOB  Pa3JIMYHOTO
YPOBH3I.
Bocnutats TpynontoOue, | 3HaTh IT1K-4, I1K-7
LEJEYyCTPEMIICHHOCT, - (QyHgamMeHTaIbHbIE 3aKOHBI U TMOHSITHUS
pa3BUBaTh YYBCTBO | XUMUH, ux MaTeMaTU4YECKUe
OTBETCTBEHHOCTH, (GOpMYIUPOBKH, CBA3b XUMHH C IPYTHMMHU
yIOPCTBO U | HAyKaMH 4Yepe3 pEIICHHE MPAKTHKO-
HaCTONYMBOCTb B | ODUECHTUPOBAHHBIX CUTYALIMOHHBIX 3aJa4;




TOCTHIKEHUU
HOCTaBJICHHOH IEJH.

Ymersn

- YCTaHABIMBATh BHYTPEHHNE
3aKOHOMCPHOCTU MCKAY OCHOBHBIMU
XMMHUYECKUMU TTOHATUSIMH, JIOTHYECKU
paccyxaarh, INIAHUPOBATH, AC/IATh
KpaTKue 3ariCH, IPOU3BOIUTH PACUETHI U
000CHOBATh UX TEOPETUUECKUMU
HPEANIOCHIIIKAMH, JIENIaTh BBIBOJIBI HA
OCHOBE IIOJIy4YE€HHBIX PE3yJIbTATOB,
OpraHM30BaTh KOHTPOJIb U CAMOKOHTPOJIb
Yyepe3 CaMOCTOSTEIbHYIO paboTy Haj
y4€OHBIM MaTEPHUAIOM.

Biaagernb

- IpEeMaMHU PEIICHHsI PACUETHBIX U
HKCHEPUMEHTANIBHBIX 33/1a4 110 XUMHH,
METOJaMU U METOJTUKAMH IPOBEICHUS
YPOKOB C MPaKTHYECKUM CO/ICPIKaHUEM,
BKJTIOYAOIIUM PEIICHHUE 331249 110 XUMUH,
HaBBIKAMU (POPMHUPOBAHUS
MHUPOBO33PEHUS, PACIIUPEHUS KPyro3opa
B KPaeBEUYECKUX U MOJUTEXHUIECKUX
BOIIPOCAaX, Pa3BUTHS UHTEPECa K XUMUH,
po(hecCHOHATTLHOM OPUEHTAITUH.
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5. KoHTpoJIb pe3yibTaTOB 0CBOEHMS AN CHUILIUHBI.

B xone u3ydeHus: JUCUUIUIMHBI UCIIOJB3YIOTCA METOJIBI TEKYIIErO KOHTPOJIS YCIEBAEMOCTH: TECT
(BXOIHOM KOHTPOJIB), TECTHPOBAHUE 10 TEMaM Kypca, pelIeHre 3a/1a4 1Mo TeMaM Kypca, pelIeHHe 3a1ad C
MPaKTUYECKUM TPUMEHEHHEM, WHIAMBUIyaJIbHBIE 3a/JaHHs, KOHTPOJBHBIE pabOThl TO pasjaeiam
«OCHOBHBIE 3aKOHBI M TOHATUS XUMHM», «PacTtBopbl», «PacueTbl MO ypaBHEHUSIM XHUMHYECKUX
peakuuiy, «3agadn Mo OpraHu4eCcKon XUMHUNY.

®opMa UTOrOBOIO KOHTPOJIA:

DK3aMeH, COCTOSIIMNA U3 ABYX YacTeil:

a) TEOPEeTHUYECKHA - YCTHBIE OTBETHl HA BOMPOCHI MO JUCHUIUIUHE «3aJaHus MO0 XUMHUHU
MOBBIIIEHHOM CIIOKHOCTI;

0) MpPaKTUYECKUH — peIIeHUE 3a/Jaud 1O TeMaM, H3y4aeMbiM B Kypce «3aJaHusi M0 XUMHUHU
MOBBIIIICHHOM CI0KHOCTH.

OueHoYHbIE CPEJCTBA PE3YyJIbTATOB OCBOEHUS JAMCHUMIUIMHBI, KPUTEPUU OLIEHKH BBITTOJIHEHUS
3aJJaHUi TPENCTaBIEHbl B paszfene «POoHABbl OLICHOYHBIX CPEACTB JJISI MPOBEACHUS NPOMEKYTOYHOU

aTrecrangum».

6. Ilepeuenb 00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJIOTHIi, HCII0JIb3YeMbIX IPH OCBOCHUH AUCHUILINHBI:
1) coBpeMeHHO€e TpaJuLIMOHHOE 00yUYeHUE (JIEKIIMOHHO-CEMUHAPCKasA-3auyeTHasl CUCTEMA);
2) nmpobsieMHOE 00y4YeHHE;

3) TEXHOJIOTHS MOAYJIBHOTO O0yUYEHUSI.
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ConepxxaHue TeOpeTHYECKOr0 Kypca THCHHUILIMHBI
«3a1aHuA 10 XMMHUH NOBLIIIEHHOH CJI0KHOCTH
Monayab Nel. OcHOBHBbIE 32AKOHBI M IOHSITUA XMMHUM.
Pacuersl mo xumnuecknum popmysaam

Tema 1. CTpoeHne aToMa XUMHYECKHX 3JICMEHTOB.

IIepnonnueckuil 3akoH MeHnpneneeBa. [lepuoguueckass cucrteMa JIEMEHTOB. PalnOaKTHBHOCTD.
SAnepnas monens aroma. Ctpoenue siapa. CTpoeHue 31eKTpoHHOM 006010uky. KBaHTOBBIE YHCTA.

Tema 2. XuMHUYecKas CBA3b.

WNonnast xummudeckas cBs3b. MloHHBIE KpHcTaUIMYecKkue pereTku. Kiaccudukanus KoBaJeHTHOM
XUMUYECKON CBSI3M: MO MEXaHU3My OOpa3oBaHUsA, IO JJIEKTPOOTPULIATEILHOCTH, IO CIOCO0y
MepPEKPBIBAaHUS IEKTPOHHBIX OpOHTAJIe, IO KPATHOCTH.

Kpucrannuueckrue pemeTkd BeEIIeCTB € KOBAJICHTHOM CBS3bIO: aTOMHOM M MOJICKYJISIPHOM.
Merannnueckass XuMu4eckast CBA3b. BogopoaHas cBsi3b. MeXMONEKyNIsIpHAass U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs.
MeXMOJIEKYIJISIPHBIE B3aUMOIEHCTBUSL.

Tema 3. PacyeTsl Ha BBIBOJ MOJIEKYJISAPHBIX (pOpMYJI BellecTB

3amaun Ha HAXOXKJACHUE XUMHUYECKOW (POPMYIIBI BEIIECTBA MO MACCOBBIM JOJISIM DJIEMEHTOB M Ha
HAXO0XKJIEHHE XUMHUYECKOH (POpMyNBl MO OTHOIIEHHIO MAacC JJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B COCTaB JIaHHOTO
BEIIIECTBA. BhIUMCIIEHME OTHOCHUTEIIBHOM MOJEKYISIPHOM Macchl BemlecTBa. HaxoJeHHE OTHOLICHUS
Macc AJIEMEHTOB 10 XUMHUYECKON (HOpPMYJIe CIIOKHOTO BEIIECTBA W HAXOXKJEHUE COJICPKAHUS MaCCOBBIX
JIOJIEH DJIEMEHTOB B CJIOKHOM BelllecTBe. PacdeT macchl 3JeMEHTa II0 M3BECTHOM Macce CIIOKHOTO
BCIISCTBA, HAXOXKJICHHE MAacChl CI0XKHOIO BEIIECTBA II0 3aJaHHOM Macce DIJIEMCHTA, BBIUHCIICHUC
KOJIMYECTBA BEIIECTBA COOTBETCTBYIOIIETO OMPEACICHHON Macce BeIleCTBa, BBIUYMCICHUE MAaCChl
BEII[ECTBA 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA, BEIYMCICHNUE YUCIIa aTOMOB U MOJIEKYJI, COACPKAITUXCSI
B OIpPEJICIICHHOM Macce BEIleCTBa.

Tema 4. 'a30Bble 3aKOHBI, MX UCNIO0JIb30BAHUE NPU PELIEHUH PACYETHBIX 32124

PacueTHpie 3amaum ¢ wucnonb3oBaHWMEM 3aKOHOB bounsa-Mapuorra, ['eit-Jlroccaka, Ilapins,
HanpToHa. OOBeAMHEHHBIM Ta30BBIA 3aKOH. YPaBHEHHE COCTOSHUS HACATbHOTO Traza MeHmeneeBa -
Knaneiipona. YHuBepcajibHasi ra3oBasi MOCTOSIHHas. 3aKOH ABOTAJApO U CJIEACTBUS U3 HEro. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C HCIIOJIb30BAHMEM IUIOTHOCTEH, OTHOCHUTENBHBIX TUIOTHOCTEH M MOJISIpHOTO 0OBheMa ra3os.
O0beMHas 10151, 3aKOH 00BEMHEIX OTHOIICHHIA.

Tema 5. Pemienue 3a1a4 Ha IpUMeCH U BbIXO/ NPOAYKTOB PEaKLHH.

OnpeneneHre YUCTOro BEIIECTBA B Py/i€ B MPOLICHTHOM OTHOIIEHUU. PellleHre ypaBHEHUH B TOM
clIy4ae, KOT/la UCXO/IHOE BELIECTBO COJIEPKUT HEKOTOPOE KOJIMYECTBO MPUMECEH.

Mopyab Ne2. PacTtBopbl
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Tema 6. PacueTHble 3a1a4H ¢ UCNOJIb30BAHNEM PA3JIMYHBIX CIOCOO0B BbIPAXKEHHUS COCTABA
pacTBopoB

CrnocoObl  BeIpaKeHHMsI COCTaBa pacTBopa. PacueTsl 1O OIpeneseHHI0 MacCOBOW JI0JH
PacTBOPEHHOI'0 BEUIECTBA M MAacChl PACTBOPEHHOIO BEILECTBA MO HM3BECTHOM MacCOBOM J0Jie €ro B
pacTBope. PacdeTsl ¢ MCHOIB30BaHUEM MOJSPHOW KOHIIEHTPALIMM BEIECTBA B PACTBOPE M MOJISIPHOM
KOHLIEHTpauuu sKkBuBajieHTa. GopmyIsl nepecyera

Tema 7.Cnioco0bl BhIpazkeHHs] KOHIEHTPALIMU PACTBOPOB

PactBoputens M pacTBOpEHHOE BemiecTBO. HachlieHHBIH, HEHACBHIICHHBIM U MEPECHIIIEHHbBIN
pactBopbl. CrocoOBI BBIpaXKEHHSI COCTaBa pacTBopa (MaccoBasi IO BEIIECTBA B PacTBOpE, MOISIpHAs
KOHIIEHTpAaIs, HOpMalibHasi KOHIICHTPAIIUs).

Tema 8. BpluuMcieHMs NPH NPUIOTOBJECHUM, Pa30aBJIeHUH, KOHLUEHTPHUPOBAHUM W
CMeLIMBAHUM PACTBOPOB

PacueTHple 3amauu C HCIIONIB30BAaHHMEM JOJEH: MaccoBOW, 00BeMHOMN, MonbHON. Haxoxkmenue
Macchl KOMIIOHEHTa CMeCH. 3a/Jlayl Ha COCTaBJICHHE CHCTEMbl ypaBHEHUN. Bblumcienus mnpu
NPUTOTOBJIEHUHM pacTBOpoB. PacueTsl, ucnoib3yemble 0NpH pa30aBIeHUH W KOHIIEHTPUPOBAHUU
pacTBOpOB. PerieHne pacueTHbIX 3aa4 HAa CMELIMBAHUE PACTBOPOB. BBIUMCIEHMS MPU MPUTOTOBICHUHU
pacTBOpOB ra3oB. 3aJauy Ha OJIEYM.

Tema 9.BpIuncijieHnsi B CHCTEeMaX pacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB U MpoLeccax rupoJim3a coJjiei.

[Tonarue «ruaponusay. ['Maponus conel: Mo KATHOHY, MO aHHOHY, MO KATHOHY U AHHUOHY.
Beruucnienne pH B pactBope ruaponusyromeiics comn. CrynmeHuarblid ruaponus. HeoOpaTumbrit

THAPOJIAS. HpaKTI/I‘-ICCKOC MPUMCHCHHUC 'MAPOJIN3a.

Moayab Ne3. Pacuersl 10 ypaBHEeHMSIM XMMHYECKUX peaKIuil

Tema 10. Pemienue 3a1a4 HA JUMUTUHPYIOIIHA KOMIIOHEHT

Pemrenue 3a1a4 Ha U30BITOK ¥ HEOCTATOK PEATUPYIOIIMX BEILECTB.

Tema 11. I'eHeTHueckas CBA3b MeK1y OCHOBHBIMH KJIaCCAMH HEOPTraHUYeCKUX BelleCTB.

[TonsiTue O TeHETHYECKOM CBSI3M M TEHETWYEeCKUX psnax. ['eHeTHdeckue psiabl MeTaiia,
HEMETAJLIA, IEPEXOIHOTO DJIEMEHTA.

Tema 12. PacueTHble 321241 110 yPABHEHUSIM XUMHYECKHX PeaKIuii

Brruncrienne Macc BEIecTB MM 0OEMOB T'a30B MO0 U3BECTHOMY KOJHUYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3
BCTYMAIOIIUX B PEAKIMIO WM MOJy4yaloUIMXcs B pe3yibTaTe ee. BoluncineHuss o0beMHBIX OTHOLIEHUI
ra3oB II0 XUMUYECKUM YPaBHEHMSM. PacueT o TepMOXMMHUYECKUM YPABHEHUSM KOJIMYECTBA TEIJIOTHI 10
M3BECTHOMY KOJMYECTBY M Macce OJHOIO M3 Y4YacTBYIOIIMX B peakUuu BewiectB. PacueTsl 1o
XMMHUYECKUM YPaBHEHUSAM Ha JUMHUTHPYIOIIUN peareHT. OnpeaeneHue MacCOBOM J10JIM BBIXOJ1a POAYKTa

OT TCOPETUICCKHU BO3MOXKHOTO. Brrancnenus Maccel MMPpOAYKTa pCaKuu 110 HM3BECTHOM Macce HCXOOHOT'O
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BEILIECTBA, COJEPKALLEro ONPEIACICHHYI0 MAacCOBYK JOJIK IpuMeced. PacderHsle 3agaun C
WCIIOJIb30BAHUEM YPAaBHEHUIN OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN.

Tema 13. 3agaun Ha MaTepuaJIbHBIN 0ajIaHC

CocraBneHne MaTeMaTH4YeCKHMX OMuUcaHui OamaHca oOierdaercs TpU  HUCHOIb30BaHUH
rpaduuecKux crocoboB 0TOOPaXKEHUS TPOUCXOAIINX H3MEHEHHUH.

Tema 14. Knaccnpuxanusi XuMHUYeCKUX peakIuii

[ToHaTHE O XMMHUYECKOW peakluH; €€ OTIMYHME OT SACPHOM peakuuu. Peakuuu wuaynme c
M3MEHEHUEM COCTaBa BEILLECTBA:

. 0 YHUCIYy M XapakTepy pearhpyolmx U o00pa3ylolMXcs BEIIECTB (pa3ioKeHHs,

CO€JIMHEHMUSI, 3aMelIeHUs, 0OOMEHa);

. 10 U3MEHEHHUIO CTENeHel OKHUCIeHHs 3JIeMeHTOB, oOpa3yromux Bemectsa (OBP u ne OBP);
. o TeTIoBOMY 3G deKTy (3K30- U IHAOTEPMHUIECCKHUEC);

. 1o (aze (roMo- U TeTeporeHHbIE);

. 0 HamnpaBJIeHUIO (0OOpaTUMbIE U HEOOPATUMBIE);

. T0 MCTIOJIB30BaHUIO KaTau3aTopa (KaTATUTHYECKUE U HEKaTaTUTHICCKHE);

. M0 MeXaHU3My (paJuKalbHbIe U HOHHBIE);

. 0 BUAY DJHEPIrUH, WHUIMUPYIOUIEH peakuuio ((hOTOXUMHUECKUE, paJuallMoOHHbIE,

ANIEKTPOXUMUYECKUE, TEPMOXUMHUUECKHE).

Tema 15. Pacuérbl mo 3J1eKTPOXMMHYECKMM YypaBHeHHsM peakuuil. Pemenue 3amay Ha
Npouecc KOppo3uu.

[lonatue «koppo3um». XHUMHUUECKash KOPPO3UsA. IJIeKTpoxumuyeckas Koppo3us. CrocoObl
3aIUATH METAJUIOB OT KOPPO3HUHU.

Tema 16. OkucaMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. (OBP)

Crenenb okucnenus. Knaccupukaius peakiuii B cBeTe 3JeKTPOHHOM Teopur. OnopHbIE MOHATHS
teopun OBP. Metoasl cocraBnenust ypaBHenuid OBP: wmeron »snekrpoHHOro OanaHca, MeETOJ
nonypeakuuu. Bausiaue cpenbl Ha mporekanne OBP.

Tema 17. DnexTposus.

PacyeTHble 3aauM ¢ HMCIIOJIB30BAHMEM YPABHEHMM PEAKLMI. DJIEKTPOIM3 pacIUIaBOB M BOJHBIX
pPacTBOPOB COJIEH, KUCIOT U OCHOBaHUM.

Tema 18. Pacuérnl o remosomMy 3pdeKTy XMMHYECKHX pPeaKIuid.

3aKOH COXpAaHEHUE HHEPruv. BHYTpeHHSA »Heprus. ODK30- M HHIOTEPMUUYECKHE PEAKIUH.
TennoBoit 3¢dexr. Tepmoxumuyeckoe ypaBHeHue. Ternota oOpa3zoBanus. IloHsTue 00 3HTaNBIUM.
3akoH ['ecca u cienctBus u3 Hero. DHTponus. DHeprus ['n606ca. Bo3MoKHOCTh MpOTEKaHUs peakuuu B

3aBUCUMOCTH OT USMCHCHUS SHCPIrUH U SHTPOIIUH.
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Tema 19. CxopocTh XUMHYeCKHX peaKkuuil. PaKTOpbI, BIAUSIONIAE HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX
peakumii. XUMHYeCKOe paBHOBeCHE.

Brrunciiennss CKOpocTH XHMHUYECKOW peakiuu. CKOpOCTh TOMO- U TE€TEPOre€HHOM peakIHH.
@akToppl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHYECKHX pEaKLM: NpUpOoJa pearupyrollux BeUIeCTB;
TeMIepaTrypa; KOHLEHTpalus; KaTanu3aTopbl. OOpaTMMOCTh XHUMHYeCKHUX peakuuil. [lonarue o
XUMHUYECKOM paBHOBecuH. KoHcTaHTa paBHOBecHs. DakTOphl, BIMAIOIINE HAa CMELIEHUE PaBHOBECHS:

KOHIIEHTpalus, f1aBjieHue, temneparypa. [Ipuauun Jle [larense.

Monayab Ne4 3agauu mo oprannyecko XuMum

Tema 20. PacuéTbl Mo ypaBHeHHIM peakuuil. BoruucieHus mo ypaBHeHUsIM NapauieIbHbIX
U M0CJIeI0BATEIbHBIX XMMUYECKHUX pPeaKkuid.

OnHOBpEMEHHOE MOTYYEHUE ABYX COJICH

Tema 21. PemieHue KOMOMHMPOBAHHBIX 337124

ITonyuenue BewecTs. Peakuny ¢ HUMU.

Tema 22. Perienne oJJUMIHNAIHBIX 32124

Pemenue 3a1a4 HECKOJIBKUMHU CIIOCOOAMM.

Tema 23. PerieHue pac4yeTHbIX 32124 0 KyPCY OPraHu4ecKoil XUMHH

Pemennie pacueTHBIX 3a7ay HAa HAXO0XKIECHUE MOJEKYISIpHOW (opMylbl yrieBojaopoaa. Meton
pelIeHus 3aa4 Ha OIpeIeTICHHE MOJICKYISIPHON (pOpPMYIBI CI0KHOTO BEIIECTBA MO JaHHBIM MPOAYKTOB
cropanusi. Pemienue 3a1ay pa3Horo Tuma no Kypcy OpraHmuecKoi XuMHUHU.

Tema 24. IIpakTHyeckoe 3HaUeHHEe XUMUU

XHUMHS ¥ IPOU3BOJICTBO. XUMHUS U CETBCKOE XO35UCTBO. XUMUS U SKOJIOTHSI.

XuMus 1 IIOBCCAHCBHAA )KHU3Hb.



TexHosiornyeckasi Kapra 00y4yeHus1 AUCHUILINHE
«3anaHud M0 XUMHHU NMOBBLIIIEHHOU CJIOKHOCTH»

1o ouHoi ¢opme 00ydeHUs

Hanpasnenue noarotoBku:

44.03.05 Ileoazocuueckoe obpazosanue(c 08ymMs npouisimu no02omoeKi)
Hampasiennocts (poduib) 00pa3oBaTeIbHON POTPaMMBI:
«buonocus u xumusy
Keanuguxkayusa (cmenens): 6axanagp

(oOmrast Tpya0eMKOCTh 6 3.€.)

AVyIUTOPHBIX YaCOB Breay
HaunmeHnoBanue monynen, pasnenos, | Beero | Bcero | jiek | ceMuH | yabop. JIUT. Coneprxanue dopmbl
TeM 4acoB o4 | apoB | paboT | 4acoB BHEAYJAUTOPHOI pabOTHI KOHTPOJIS
"
BxoaHoii MoayJib 2 2 - 2 - - - TectupoBanue
Moayab Nel. OcHOBHBIE 3aKOHBI M 44 15 - 15 - 29
MOHATHA XMMHUHU. PacueTsl 1o
XHMHUYECKHM (popMy1am
Tema 1. Ctpoenne atoma 7 2 2 5 Pemenue 3amau no teme. ITpoBepka 3amau
XUMHYECKHX DJICMCHTOB.
Tema 2. XuMudeckast CBA3b. 9 3 3 6 Penrenue 3amau mo teMe. IIpoBepka 3amau
Tema 3. PacueTsl Ha BEIBOI 10 4 4 6 Penrenue 3amau mo teMe. ITpoBepka 3amauy.
MOJIEKYJISIPHBIX (DOPMYJT BEIIECTB CocrapineHue 3a/1a4 1o Pa6ota B mapax no
TEME. COCTaBJICHHBIM 3a7a4aM
Tema 4. I'a30BbI€ 3aKOHBI, UX 9 3 3 - 6 IToaroToBka k [TucemenHas pabora Nel
WCIIOJIb30BAaHUE MPU PEILICHUN nuchbMeHHOU padote Nel
pacyeTHBIX 33724
Tema 5. Peuienue 3a1au Ha npuUMecu 9 3 3 6 Pewenue 3amau no reme. IIpoBepka 3amau.
Y BBIXOJI IPOJYKTOB PEAKITUH.
Mopayab Ne2. PacTtBopsl 44 15 15 - 29
Tema 6. PacueTHble 3a1auu ¢ 11 4 4 - 7 Pemenue 3amau no teme. ITpoBepka 3amauy.
WCIIOJIb30BAHUEM Pa3IUYHBIX CocTaBjicHHE TECTOB 110 Pabora B mapax mo




CrIocO0O0B BBIPAKEHHS COCTaBa
pacTBOpOB

TEMCE.

COCTaBJICHHBIM TCCTaM.

Tema 7.CriocoObl BeIpaXKeHHUs 10 3 3 7 Pemenue 3a1au no reme. ITpoBepka 3anau.
KOHIIEHTPALlMU PACTBOPOB YcTHBIN ompoc.
Tewma 8. Boruucnenus npu 11 4 4 7 Pemenue 3agau no teme. ITpoBepka 3amauy.
MIPUTOTOBJICHUH, pa30aBIIeHUH,
KOHIIGHTPUPOBAHUU U CMEIINBAHUU
pacTBOpOB
Tema 9.Bpruncnenust B cucremMax 12 4 4 8 Pemenue 3amau no teme. ITpoBepka 3amauy.
PacTBOPOB 3IEKTPOIUTOB U CocraBneHue 3a7ad 1o Pabora B mapax mo
IpoLeccax rMApoJIn3a coJiel. TEME. COCTaBJICHHBIM 33Jja4aM
Moayab Ne3. Pacuersl o 45 15 15 30
YPABHEHUSIM XUMHYECKHX
peakuuii
Tema 10. Pemenne 3a1a4 Ha 3 1 1 2 Pemenue 3amau no teme. ITpoBepka 3amauy.
JTUMUTHPYIOIIUNA KOMIIOHEHT
(M30BITOK-HEIOCTATOK)
Tema 11. PacueTHbie 3a1auu 110 3 1 1 2 Pewenue 3amau no reme, ITpoBepka 3amauy.
YpPaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEaKINN CocraBneHue 3a7a4 1o
TEME.
Tema 12. 3agaun Ha MaTepUaIbHbBINA 3 1 1 2 Penrenue 3amau mo teMme. IIpoBepka 3amauy.
OanaHc
Tema 13. Knaccuduxarus 6 2 2 4 Penrenue 3amau mo teMe. ITpoBepka 3amauy.
XUMUYECKUX PEAKIUN CocraBieHne TECTOB 110 Pabora B mapax no
TeMeE. COCTaBJICHHBIM TECTaM.
Tema 14. Pacuétsl o 6 2 2 4 [Toaroroska k [Tucemennas padota Ne2.
ANEKTPOXUMUYECKUM YPaBHEHHIM MUCbMEHHOU padoTe Ne2.
peakuuii. Pemenue 3agaq Ha
MIPOLIECC KOPPO3HUHU
Tema 15. OxkucnurensHO- 6 2 2 4 Pemenue 3amau o teme. [TpoBepka 3amay.
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH.
(OBP)
Tema 16. Dnexrponus 6 2 2 4 Pemenue 3aay o reme. IIpoBepka 3a1ay.




Tewma 17. PacuéThl 0 TEMII0BOMY 6 2 2 4 Pewenue 3amau no reme. ITpoBepka 3amau.
abdexry N3yuyenue meTonoB

CO37aHus

KOMOWHHPOBAHHBIX

3aJlaHUH.
Tema 18. CKOpOCTh XUMHUECKUX 6 2 2 4 Pewenune onmmmnumaaHbx ITpoBepka 3amauy.
peakuuii. XMMHUYECKOE paBHOBECHE 3anay. [lombopka

OJIMMITMA/IHBIX 33]1a4.
Monyab Ne4 3agauu no 45 15 15 30 Penrenue 3amau mo reme IIpoBepka 3amau.
OPraHuYecKoil XUMHHU
Tewma 20. PacuéThl 10 ypaBHEHHSIM 10 4 4 6 Pewenue 3anay no reme [IpoBepka 3anay.
peakuuii. Beraucnenus mno CocrapneHue 3a1a4 1o
yYpaBHEHUSIM MapauIeTbHBIX U TeMe.
MOCJIEI0BATEILHBIX XUMHUYECKHUX
pEaKLUM.
Tewma 21. Pemenue 10 4 4 6 [ToaroToBka K [Tucemennas padota Ne3.
KOMOMHHPOBAHHBIX 3a/1a4 NUChbMEHHOU pabote Ne3.
Tewma 22. PemieHue oJIMMIMAIHBIX 10 4 4 6 Pewenue 3amau no teme. IIpoBepka 3amau.
3aja4
Tema 24. Pemenue pacueTHbIX 8 2 2 6 Pemenue 3anau o reme. Opranuzanus u NpoBeAcHNE
3aJ1a4 10 Kypcy OpraHu4eckoin BHEKJIACCHOTO MEPOIIPHUATHS
XUMHH «Oxucnurenb-

BOCCTAHOBHUTEIIbY

Tema 26 [IpakTuueckoe 3HaUEeHHE 7 1 1 6 Pemenue 3aau o teme. [IpoBepka 3anay.
XUMHH CocraBiieHre TECTOB IO

TEME.
HTorosbiii Moayib 36 - - OK3aMeH
UTOI'o 216 62 62 118




TEMBbI PEOEPATOB U KYPCOBBIX PABOT
10 JMCUHUILVINHE «3aJaHUA 110 XMMHHU NOBBIIICHHOM CJIOKHOCTHD)

HanpasieHnue moaroToBKu:

44.03.05 Ileoazoeuueckoe obpazosamue(c 08yMs npOPUAAMU NOO2OMOBKL)
Hamnpasnennocts (mpoduis) 0o0pa3oBaTeIbHOM MPOTPAMMEI:
«buonoaus u xumusy
KBanMpUKanus (CTETICHb): OaKa1asp

33.,[[3‘-11/1 MOBBIIIEHHOH CIIOKHOCTH.

CocraBneHue aaropuTMOB JIJIsl PEIICHUs 3aa4 MOBBIIIIEHHOW CII0KHOCTH.

[Toaxoapl K pelIeHuto 3aa4 NOBBIIIIEHHON CII0KHOCTH.

HpO6J’I€MH, BO3HUKAIOIIUEC IIPpU PCIICHUHA 3aaa4 110 XUMHH.

N A W N =

Mertoauka pemcHusA 3a4a4 10 XUMUH C UCIOJIB30BAHUCM MATCMATUYCCKUX ypaBHCHHﬁ,

CHUCTEM ypaBHEHUH.

Metoanueckue TpeOOBaHHUS K PEHICHUI0 XUMUYECKHUX 3a]1a4.

Hcnons3oBanne HarJLITHOCTHU IIpU PCIICHUN PACUCTHLIX 3a/lad 110 XUMHUH

Pa3pa60TI<a OJIMMIINAIHBIX 3aa49 JJIA YUalluXxXcCsa 8-9 Kaccos.

IR -

Paspabotka akynpTaTHBHOTO Kypca «PelreHne pacyeTHBIX 3a/1a4 110 XUMHW.

10.  Pa3pabotka daxynpraTiBHOTO Kypca «[loaroroska k ['1A».



TEXHOJIOTHYECKASI KAPTA PEUTUHT A TUCLUIIJIMHBI

HaumenoBanue YpoBeHs/cTyneHs 00pa3oBaHUs KonnuectBo 3aueTHBIX
TUCIHUILTUHBI/Kypca (bakamaBpuat, MarucTparypa) €IMHUL/KPETUTOB
3agaHus MO XUMUU [Tegarornyeckoe oOpazoBaHue, 6

MOBBIIICHHOU «buonorus u xumus» bakanasp
CJIO)KHOCTH

CMeskHble TUCHMILIMHBI 110 Y4e0HOMY IUIAHY
[IpenmecTByromue: o0m@as U HEOPraHUYECKash XUMHUS, aHATUTHYCCKAs XUMHS, (pU3MUecKas |
KOJUTOMJIHAS XHMHS, OpraHuyecKas XHUMHSA, METOJUKa TNPEernoJaBaHUi XUMHH, (HU3HUKO-
XUMUYECKHUE METO bl aHATIN3a
[Tocnenyromue: BBIMyCKHAs KBanubUKallMOHHAs paboTa.

BXOJHON MOJY.JIb
(TIpoBepKa «OCTaTOUHBIX)» 3HAHHUH MO paHee N3YUYEHHBIM CMEXHBIM JUCIUILTUHAM)
Coneprxanue ®opma paboTsl Konnuecto 6amnoB 5 %
min max
Kontpomas TectupoBanue 0 5
Utoro 0 5
BA3OBBINH MOIYJIb Nel
«OCHOBHBbIE 3aKOHBI M NOHATHS XUMHHU. PacueTbl Mo xXuMmuyeckum popmyJsiam)
Texymas padora ®opma paboTh KomuyectBo 6amos 25 %
min max
IIpakTnueckue Pemenue 3axa4 no reme:
3aHATUA Tema 1. CTpoeHne aToma XMMUYECKUX 0,5 1
3JIEMEHTOB.
Tema 2. XuMudeckas CBA3b 0,5 1
Tema 3. PacueTsl Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHBIX 0,5 1
dhopmyI BelecTB
Tema 5. Peuienue 3a1a4 Ha IPUMECH U 0,5 1
BBIXOJ MPOJIYKTOB pEaKluu
[TucpmenHnas padbota Nel (aynuTopnas) 1,5 2,5
Pabota B mapax mo cocTaBIeHHBIM 33/ja4aM 1 2
PaboTa B mapax mo cocTaBJI€HHBIM TECTOB 1 2
CamocTosTenpHas Pemenue 3agad mo tTeme 1 1,5
pabora CocrapiieHne 3a7a4 1o TeMe 1,5 3
CocraBjicHHE TECTOB 110 TEME 1,5 3
WNunuBunyanpHoe qomaiiHee 3aganue Nel 1,5 2
IIpomexxyTOUHBIN [TuceMmenHas paborta 4 5
PEUTUHT-KOHTPOJIb
Uroro 15 25
BA3OBBII MOJIYJIb Ne2

«PacTBOpBD)




Texymas pabora ®opma paboTsI KomuyectBo 6amnos 20 %
min max
IIpakTnueckue Pemenue 3axa4 no reme:
3aHATHS Tema 6. PacueTHBIC 3a/1a9H C 0,5 0,8
WCTIOJTb30BAaHUEM PA3IIMIHBIX CIIOCOOOB
BBIPa)XCHHS COCTaBa pacTBOPOB
Tema 7.CriocoObl BeIpa)k€HUsI KOHIIEHTPALlUU 0,5 0,8
pacTBOpOB
Tewma 8. Beruuciaenus: mpu NpuroToBJICHUH, 0,5 0,8
pasz0aBlieHUH, KOHIIEHTPUPOBAHUH 1
CMEIIMBAaHUU PACTBOPOB
Tema 9.Boiunciienns B cuicTeMax pacTBOPOB 0,5 0,8
AJIEKTPOIUTOB U MPOIIECCaX TUIPOTIU3a
cojen
[TucemenHas pabota Ne2 (aynuTopHas) 1,5 1,6
PaboTa B mapax 1o cOCTaBJICHHBIM 33JjauaM 1,5 1,6
PaboTa B mapax 1o cocTaBjIeHHBIM TECTaM 1 1,3
CamocTosTenpHas Pemenue 3agad mo tTeme 1 1,3
pabora CocrapiieHne 3a7a4 1o TeMe 2 2,3
CocraBjicHHE TECTOB 110 TEME 2 2,3
WNunuBunyanbHOe qomaiiHee 3agaHue Ne2 2 2.4
IIpomexxyTOUHBIN [TucemenHas pabora 3,5 4
PEUTUHT-KOHTPOJIb
Htoro 15 20

BA3OBBIA MOJIYJIb Ne3

«PacueTsl 1o YPABHCHUAM XUMHUYECCKHUX pealclmﬁ»

Tekymias padota ®opma paboTsl KomuuectBo 6amnos 20 %
min max
IIpakTnueckue Pemenue 3axa4 no reme:

3aHATHSA Tema 10. Pemenne 3amad Ha 0,6 0,8
JTUMUTHPYIOIIUNA KOMIIOHEHT
Tema 11 I'eneTnyeckas CBsI3b MEXKIY 0,6 0,8
OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB.
Tewma 12. PacueTHble 3a1a4u 110 ypaBHEHUSIM 0,6 0,8
XUMUYECKUX PEAKIUI
Tema 13 3amaun Ha MaTepuaIbHBIA OaaHC 0,6 0,8
Tewma 14. Knaccudukaiuss XUMUIECKUX 0,6 0,8
peaKLuii.
Tema 16. OKUCIIUTENHHO- 0,6 0,8
BOCCTaHOBUTEIbHBIE peakiuu. (OBP)
Tewma 17. Dnextponus.
Tema 18. Pacuérsl no temnoBomy 3 dexty 0,6 0,8
Tema 19. CkopocTh XMMHUECKUX PEAKIIUH.
@DaxTOopsl, BAUAIOLINE HA CKOPOCTb 0,6 0,8
XUMHUYECKUX PEaKIui. XUMUYECKOE 0,6 0,8
paBHOBECHE
[TuceMenHas pabota Ne2 (ayauropHasi) 1,6 2
PaboTa B mapax 1o cOCTaBJICHHBIM TeCTaM 1 1,3




CamocTosTenpHas Pemenue 3agad mo tTeme 1 1,3
pabora CocrapiieHne 3a7a4 1o TeMe 1 1,5
CocraBjicHHE TECTOB 110 TEME 1 1,5
WNunuBuayanbHOe qomaliHee 3agaHue Ne2 1 1,2
[TpomexxyTOUHBI [Tucemennas padora 3 4
PEUTUHT-KOHTPOJIb
Htoro 15 20
BA30BbI MOJY.JIb Ne4
«3agavyu Mo OPraHNvecKoi XuMum»
Tekymias padota ®opma paboTsl KomuuectBo 6amnos 25 %
min max
IIpakTnueckue Pemienue 3axa4 no reme:
3aHATUA Tema 20. PacuéTsl 10 ypaBHEHMSM PEaKLUN. 0,5 1
Boluucnenus no ypaBHEHUAM MapajuiebHbIX 0,5 1
Y TIOCJIETOBATEIbHBIX XUMUYECKUX PEAKITUH.
Tema 21. Pemenne koMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4 0,5 1
Tema 22. Pemenne oJIMMIINAIHBIX 33724 0,5 1
Tema 23. KoMIUIeKCHBIE COETUHEHUS 0,5 1
Tema 24. Perenue pacueTHbIX 3a1a4 1O 0,5 1
KypCy OPraHMY€CKOW XUMUHU
Tewma 25 [IpakTrueckoe 3HaUCHHE XUMHUH 0,5 1
[TucbmenHas pabota Ne3 (aynuTopHas) 2
Opranuzanus 1 NpoBeACHUE BHEKIIACCHOTO 3 4
MeponpusTust « OKUCITUTEINb-
BOCCTAHOBHUTEIbY
CamocrosiTenbHas CocTtaBjeHre TECTOB 110 TEME 1 1,5
pabora CocraBieHue 3a1ad 1o TeMe 1 1,5
[Togbopka oMMIMaaHBIX 33729 1 2
WNunuBunyanbHoe nomainiHee 3aganue Ne3 1 2
[TpoMexyTOUHBIH [TuceMmenHas paborta 3,5 5
PEUTUHT-KOHTPOJIb
Hroro 15 25
UTOI'OBBIN MOIYJIb
Copepxanue ®opma paboTsl KoanuectBo Oamos 25 %
min max
KoHTpoib DK3aMeH 15 25
Uroro 15 25
JIONNOJIHUTEJIbHBIA MOJYJIb
bazoBsrit Mmotyb/ dopma paboThI KonugecTBo 6anios
Tema min max
BM Nel Tema Ne2 «IloBTropenue ocHoBHbIX | MJI3 Nel 0 1

CTCXUOMETPUUCCKHUX IMOHATHUN U 3aKOHOB
XuMHH. Mois — MEpa KOJIUYCCTBA
BCIICCTBA»

BM Nel Tema Ned «PacueTsl Ha BBIBO W13 No2 0 1




MOJICKYJISIPHBIX ()OPMYJI BELIECTBY

BM Nel Tema Ne6 «I"a30BbIe 3aKOHBI, X M]3 Ne3 0 1
WCII0JIb30BAHUE TP PEILICHUU PACUETHBIX

3a]1a4

BM Ne2 Tema Ne8 «PacueTHble 3a1aun ¢ N3 Ne4 0 1

UCIIOJIb30BaHUEM Pa3IMYHbIX CLIOCOOOB
BBIPQKEHHSI COCTaBa pacTBOPOBY

BbM Ne2 Tema NelO «Bpruuciienus npu N3 Ne5 0 1
IIPUTOTOBJICHUH, pa30aBlIeHUH,
KOHIIEHTPUPOBAaHUH U CMEIINBAaHUU

pacTBOPOBY

BM Ne3 Tema Nel2 «PacueTHbie 3a/1auu 110 N3 Ne6 0 1
YPaBHECHUSM XUMHYCCKHUX PEAKIIHID)

bM Ne4 Tema Nel4 «Pemienue pacyeTHbIX N3 Ne7 0 1

3a/1a4 Ha CKOPOCTh XMMUYECKOUN peaKinH,
XUMHYECKOE PABHOBECHUE, IIEKTPOJIN3)

BM Ne3 Tema Ne 16 «Pemenue [TonbOopxka 0 3

KOMOWHHMPOBAHHBIX 32121 OJIMMIIMAHBIX 3a70a4

Hroro 0 10

OO0m1ee KOJIMYeCTBO OAIITOB IO TUCIUTIIMHE (TI0 UTOTaM HU3YUCHHS min max

BCEX MOJyJe, 0e3 ydeTa JOMOIHUTEIbHOIO MOTYJIs) 60 100
IIpumeyanus:

He nocenienue neKunu WiIM NpaKTUYECKOTO 3aHATHS - MUHYC 1 Gai.

[Tpy HanMWYUK TIPOITYCKOB IO YBAXXHUTEIBHON MPUYMHE CTYACHT 00s13aH OTpabOTaTh 3aHATHE
U MIPEI0CTaBUTh KOHCIEKT NMPOIYIIEHHON TEMBI.

[Ipu BbIMOMHEHMM Y4yeOHON pabOThl B TEUYEHUE CEMECTpa CTYJEHT JOJDKEH Habpath
MUHHMMaJbHO 45 6asioB, B MPOTUBHOM CJIy4ae OH HE JOIyCKAaeTCsl K UTOTOBOMY Moayito. Kaxblii
MOAYJb JOJIKCH OLITH 3aKPBIT MUHUMAJIbHBIM KOJIMYCCTBOM 0asIoB.

Ha »sk3ameHe CTyIeHT HMMeeT BO3MOXKHOCTh MOJAHATH CBOM pedTuHr 1no 60 Oamnos
(MuHuManbHO) M 100 OamnoB (MakcuMmalibHO). B ciyyae HemocTaTodyHOro KoiuyecTBa OajlioB
CTY/€HT MOXET NOBBICUTh PEUTHHT, BBIIIOJIHUB 33JaHUS JOMOJHUTENBHOro Moayis (1o 10 6amioB).
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MHHHUCTEPCTBO OBPA3OBAHUSA U HAYKH POCCUMCKOM ®EJEPALIMA
(denepasibHOE rocy1apcTBeHHOE OIOIKETHOE 00Pa30BaTe/IbHOE YUpPeKIeHue
BbICIIEr0 00pa30BaHUsA
KPACHOSIPCKU TOCYJAPCTBEHHBIN NMEJATOTrMYECKUN
YHUBEPCUTET
uMm. B.II. AcradgneBa
(KTTTY um. B.I1. Acradnesa)

dakynpTeT OMONIOTHH, TeoTpaduu U XUMUHU
Kadenpa Ouonoruu, XuMun 1 SKOJIOTUH

YTBEPX/IEHO OJIOBPEHO

Ha 3ace/laHuu Kadeapsl Ha 3acenannn Hay4YHO-METOHYECKOTO
[Tporoxon Ne 8 COBETa CIIEIHATILHOCTH (HalpaBJIeHUS]
oT «15» mas 2019 . MOJITOTOBKH)

3aBenyrouuii kadeapoii ITporoxom Ne 8

Anrtunosa E.M. 4/ f-j’,ﬁﬂ/’ oT «23» mas 2019 1.
p
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®OHJ]
OLIEHOYHBIX CPEJICTB

AJId TIPOBCACHUSA TCKYIICTO KOHTPOJIA U HpOMC)KyTO‘-IHOfI aTTeCTaluun 06yqa}0m1/1x05{

3AJTAHUSA IO XUMHUHU MOBBIIIEHHON CJI0XKHOCTH

Hanpasnenue noaroroBku: 44.03.05 Iledazocuueckoe obpasosanue (c 08ymsa npoghunamu
Nn0020MOBKU)

[Ipodunu/nazBanue nporpaMmsl: buonoaus u xumus

KBaJIM(UKALUS: O6aAKaiasp

Cocrasurens: Xanssusa 0.I"., k.X.H., JoueHT Kadeapbl OUOIOTUH, XUMHUU U 3KOJIOTUU



1. HazHa4yenue (poHIa OLICHOYHBIX CPEACTB
1.1. Heawto cozmaaus ®OC «3amaHus MO XUMHUH TTOBBIIICHHOW CIIOKHOCTHY SIBJISCTCS

YCTAQHOBJICHHE COOTBETCTBUS YUEOHBIX AOCTHKEHMH 3aljlaHUPOBAaHHBIM pe3ysbTaTaM OOYy4eHUs U
TpeboBaHUAM paboveit mporpaMMbl JUCITUTUTHHBI.

1.2.  ®OC no pucuMiuivHe «3aJaHusi MO XUMHUU TOBBILIEHHOW CIOKHOCTH» pellaeT
3ajjauu:
- KOHTPOJIb U YIIPaBJIEHUE MTPOLIECCOM NMPHUOOPETEHNUS CTYAEHTaMH HEOOXO0AUMBIX 3HAHUH,
YMEHUH, HABBIKOB U YPOBHS C(OPMHUPOBAHHOCTH KoMIeTeHITNH, onpeaeraeHHbx B PI'OC BO no
COOTBETCTBYIOIIEMY HalpaBJIEHUIO MTOATOTOBKHY;
— KOHTpOJIb (C MOMOIIBI0O HAaOOpa OLIEHOUYHBIX CPEJCTB) U YHpaBieHHE (C MMOMOIIBIO 3JIEMEHTOB
oOpatHOW cBs3M) nocTibkeHueM wnenei peanusanuu OIIOII, ompeneneHHbIX B Buie Habopa
o01enpopeccHOHATBHBIX U MPO(PECCHOHANTBHBIX KOMIIETCHIIUN BBIITYCKHUKOB;
— of0ecrieyeHne COOTBETCTBUSL Pe3yJIbTaTOB OOY4YEeHHMs 3amadam Oyaymied npodeccHoHaTbHON
JIeSITeIbHOCTH Yepe3 COBEPIICHCTBOBAHUE TPATUIIMOHHBIX METO/I0B 00ydeHUs! B 00pa30BaTebHbIN
Iporecc YHUBEPCUTETA.

1.3. ®OC pa3paboTaH Ha OCHOBaHMH HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB:
— (enepanbHOTO rOCYIAPCTBEHHOTO 00PAa30BATEIHHOTO CTAHAAPTA BHICIIETO 0OPa30BaHUS 110
HanpasieHuto moarotoBku 44.03.05 Ilegaroruueckoe odpasoBanue (¢ AByMs mpoduisiMu
MOJIMOTOBKHU) (YpOBEHb OakanaBpuaTa), yTBepJACHHBIM NPUKa30M MUHUCTEPCTBOM 00pa30BaHus U
Hayku Poccuiickoit penepanum ot 9 deBpans 2016 . Ne 91;
— o0Opa3oBarenbHON mporpaMMmel «bronorus u XumMumn», O4HON (HOPMbI 00YUEHHSI BBICIIETO
oOpa3oBaHusl 1o HampasiaeHuto moarotoBku 44.03.05 [exarormueckoe oOpa3oBaHue (C IByMs
PO HISIMU TIOJTOTOBKH ),
—  1oJIoKeHusT 0 ¢opMupoBaHUM (OHAA OLEHOYHBIX CPEACTB U1 TEKYIIEro KOHTPOJIS
yCIIEBa€MOCTH, IPOMEKYTOUHOW U HUTOroBOH (rOCyAZapCTBEHHOM HWTOrOBOM) arrecTanuu
oOyuaromuxcsi MO0 00pa3oBaTENbHBIM MpPOrpaMMaM BBICHIETO OOpa3oBaHHUA —  IMporpamMmam
OakanaBpuaTa, @porpaMMaM CIHELUAINWTETa, MporpaMMaM  MarucTpaTypbl, Iporpammam
HOJrOTOBKH Hay4YHO-IIEJarorn4eckux KaJpoB B aClIUpaHType — B (elepaIbHOM I'OCYAapCTBEHHOM
OI0JUKETHOM  OOpa3oBaTEeIbHOM  YYpPEXKJICHMM  Bbicuiero  oOpaszoBanus  «KpacHospckuii
roCyJapCTBEHHBIN negarornueckuii ynusepcutetr uM. B.I1. AcradpeBay yTBEp)KI€HHOTO PUKA30M
pekTopa Ne 297 () ot 28.04.2018.



2. Ilepeyenr KoMmeTeHHMH € yKa3aHHeM JTanoB HMX (OPMHPOBaHHMS B Ipouecce M3y4YeHHMs AUCHHUILVIMHBI «3ajaHusi MO0 XMMMHU
NOBBIIIEHHOM CJIOKHOCTH)

2.1.

Hepeqenb KOMHeTeHHHﬁ, (I)OpMI/IpyeMBIX B IpoHecCe N3YYCHUA NUCHUIUINHBI ((3a,Z[aHI/I${ 10 XMMMU HOBBIIIIEHHON CI0KHOCTH:

- CIOCOOHOCTh MCIOB30BaTh BO3MOXKHOCTH 00Opa30BaTEIbHOM CPe/bl A IOCTH)KEHUS JINYHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3yIbTaTOB
o0y4eHHs 1 00ecTIeYeHnsT KauecTBa y4eOHO-BOCITUTATEIHHOTO MPOIIECCca CPECTBAMHU NpenojaBaeMbIX yaeOHbIx mpeameTtoB (ITK — 4);

- CIIOCOOHOCTh OPTaHU30BBIBATH COTPYAHUYECTBO O0YUAIOMIUXCA, MOAACPKHUBATh UX AKTUBHOCTh, MHUIIMATUBHOCTh M CAMOCTOSITEIIbHOCTh, Pa3BUBATh
TBOpUeckue crocooHoctH. (ITK-7);
2.2. OueHOYHBIE CPEACTBA

Komnerenuus JIMCIUTUIMHBL, TIPAKTUKH, YIaCTBYIOITHE B (DOPMUPOBAHUH KOMIIETECHITMN | Tum Onenounoe cpeactso/KNMMebr
KOHTPOJIA Howmep PopmMma

IIK-4 Cmnoco6nocts | [lenaroruka, BBemeHWe B OHOJIOTHIO, MHKpoOWoiorus, OoraHuka, | [Ipomexyr. | 1 OKk3aMeH

HCTIONIb30BaTh 300JI0THsI, OCHOBBI 3KOJIOTHH U OXPaHBI IPUPOJILI, PU3NOIIOTHS YEJIOBEKA | aTTECTAIHS

BO3MOXKHOCTH 1 )KMBOTHBIX C OCHOBaMHU (PYHKITMOHAIBHOW aHATOMHH, ITMTOTUCTONOTHS, | BXxomHoi 2 TecT BXOIHOM KOHTPOJIb

o0Opa3oBarenbHON TEHETHKa, TEOpUs »HBOIIOLMM, oOmas M HeopraHudeckas xumusd, | Kontposn

cpenbl JUIS | aHAJIMTHYECKass XMMHs, (QU3MdecKas ¥ KOJJIOMIHAs XUMUS, Opranudeckas | Tekymiuii 3 Pemienne  3amay 1o

JIOCTHKEHHUSI XHMHMS, XUMHYECKUM CHHTE3, XMMHs OKPYXKAIOMIEH CPEbl, MPUKIAAHAS | KOHTPOJb TeMam

JTUYHOCTHBIX, XUMUS, 3aJaHisl TI0 XWMHH TIOBBIIICHHON CJIOKHOCTH, PacyeTHhIE W

METANpPEAMETHBIX U | DKCIIEPUMEHTAIbHBIE 3a/ladydl B Kypce XUMHUHU, XUMHUS XUHOUJHBIX U HPOEACKYTO > HauBusyanbHOe

MPEAMETHBIX BBICOKOMOJICKYJIIPHBIX ~ COSIUHEHUH, (DU3UKO-XUMUYECKHE METOIbI HHBLH AOMalIIHEE 3a/aHHe

pe3ynbTaToOB aHaym3a, OWOJIOTMYECKas XWMUsS, TEOpUsS M TPAKTHKA (OPMHUPOBAHUS KOHTpOIb 6 KomrpormbHsie paboTs1

o0ydeHUs U | YHUBEPCAIbHBIX YYEOHBIX JCHCTBUH, THUIBI U MEXaHU3Mbl XHMHYECKHX

obecrnieueHUs peakiuii, bopa U pacTUTETFHOCTh KpacHOSPCKOTO Kpasi U CTpaTeruu ee

KadyecTBa y4eOHO- | coxpaHeHus, OuopaszHooOpasue KuBOTHBIX Cpeaneit Cubupu u

BOCITUTATEILHOTO CTpPAaTeTUH €ro COXPAHEHHUS, MOJIEKYISIPHO-TEHETHYECKUN YPOBEHB

nporiecca OpraHU3alMKM YKU3HHW, KOMIIETEHTHOCTHBIM TOAXO0J B 0Opa3oBaHUH,

cpencTBamMu MPAKTHKA 10 TIOTYICHHUIO MPO(HEeCCHOHATLHBIX YMEHHUI W HABBIKOB, B TOM

MIPETO/1aBaEMbIX YUCJIe TEPBUYHBIX YMEHUH UM HABBIKOB HAyYHO-HCCIIEIOBATEIbCKON

y4eOHBIX MPEMETOB | JACSITEIHOCTH, HAY4YHO HCCIEIOBATEIbCKass MPAKTUKA, METOJUKA

00y4eHHs1 OMOJIOTUH, METOIMKA OOYICHHS] XUMHUH

IIK-7 Cnoco6uocts | Ilemarornka, BBeAeHHE B OHOJIOTHMI0, OOTAaHMKA, OCHOBBI JKOJIOTMHM U | BBOAHBIM 2 Tect BXOJHON KOHTPOJIb

OpTraHHU30BBIBATH OXpaHbl MPHUPOJABI, pacueTHbIe M IKCIEPUMEHTaJbHbIe 3afaun B Kypce | KonTponb

COTPYAHUYECTBO xuMuu, ¢Guopa U pacTutesbHOCcTh KpacHosipckoro kpast u crpareruu ee | Texyrumid 3 Pemienne  3agau 1o

oOyuyaronmxcs, coxpaHeHMs, OuopasHooOpasue xHBOTHbIX Cpenneit Cubupu u | KOHTPOJb TeMam




MOAIEPKUBATH ux
AKTHBHOCTb,
HNHUIIMAaTUBHOCTH nu
CaMOCTOSITENILHOCTD,
pa3BUBaTh
TBOPYECKHE
CIIOCOOHOCTH.

cTpateruu ero coxpaHeHus, nanamadrter Cpegneir Cubupu u
MIPOCTPAHCTBEHHO-TEPPUTOPUATBHOE  pa3MEIICHWE  KUBOTHBIX U
pacTeHuii, OWONOTHYECKas XUMHS, OKOJOTHYECKoe 00pa3oBaHUe
IIIKOJIbHUKOB, ~y4eOHas IpaKTHKa, MpPaKTHKa TI0  IOJYYCHHUIO
npoecCHOHANBPHBIX YMEHUN ¥ HAaBBHIKOB, B TOM YHUCIIE TEPBHYHBIX
YMCHHH ¥  HaBBIKOB  HAyYHO-HCCJICIOBATCIIbCKOW  JEATCILHOCTH,
METOJIMKa 00y4eHUs OMOJIOTUHU, METOIUKA OOYICHHSI XUMUU

Texymnmii

KOHTPOJIb TectupoBanue 1o reMaM
[IpomexyTo NunuBuyansHoe

YHBIN JIOMAILIHEE 3aaHNE
KOHTPOJIb Kontposnbhas pabota
IIpomexyT. OK3amMeH

aTTecragus




3. ®oH/1 OLCHOYHBIX CPEICTB IJIsl IPOMEKYTOUYHOM aTTecTANMI

3.1. q)OHZIBI OICHOYHBLIX CPCACTB BKIIIOYAIOT: BOIIPOCHI K J3K3aMCHY, 3aJadyd IO JUCHUIIIINHC

((3aJIaHI/I$I [0 XWMUH ITOBBIMICHHOMN CJIOXKHOCTH)», TECThI IIO AHMCHUIIIIMHE ((3aJIaHI/I$I 110 XUMHUHu

HOBBIIIEHHOUW CIIOKHOCTH).

3.2. O1ieHOYHBIE CpEeNICTBA
3.2.1. Ouenounoe cpenctBo Ne 1 «Bompockl K 3K3aMeHy MO MUCHMIUIMHE «3aJaHus M0 XUMHUHU

MTOBBIIIEHHOM CIIOKHOCTH)

Kpurepun onenrBanus 1o oneHouyHoMy cpeAcTBy Ne 1 — Bompocsl K 3k3amMeHy

®opmupyemsie | [IpoaBuHyTHIN ba3zoBbr1it YPOBEHb [Toporoserit YPOBEHb
KOMIIETEHIIUH | YPOBEHb c(hOpMUPOBAHHOCTH | CPOPMHUPOBHAHOCTH

chopMuUpPOBaHHOCTH KOMIIETEHIHI KOMIIETEHLIHI

KOMIIETEHIIN I

(87-100 6anoB) (73-86 6amoB) (60-72 6amnoB)*

OTJIMYHO/3aYTEHO XOPOII0/3a4TEHO YJIOBJIETBOPUTEIHHO/3aYTEHO
IK-4
CHOCOOHOCTh OOyuaromuiics Ha OOyuaromuiics Ha OOyuarouuiics Ha MOPOrOBOM
WCITIOJIH30BATh MPOJIBUHYTOM ypOBHE | 0230BOM YpOBHE YpOBHE CTIOCOOCH
BO3MO>KHOCTH crocobeH crocobeH UCIIOJIB30BaTh BO3MOKHOCTH
00pa3oBaTeNbHO | WCIIOJIB30BATh UCIIOJIb30BaTh o0Opa3oBaTenbHOM cpeabl s
A cpempl U | BO3SMOXHOCTH BO3MOXKHOCTH JTOCTUKECHHSI THYHOCTHBIX,
JOCTUKEHUS o0Opa3oBaTenbHOM o0Opa3oBaTenbHOM MeTanpeIMETHbIX U
JMYHOCTHBIX, CpEeIbI ISt CpEebI ISt MPEeIMETHBIX Pe3yNbTaToOB
METaNnpeAMETHbl | TOCTHKEHUS JOCTIDKEHHS oOyueHus u obecrieueHus
X ¥ IPEIMETHBIX | JIUYHOCTHBIX, JUYHOCTHBIX, KayecTBa yueOHO-
pe3yNIbTaToB MeTanpeaMETHbIX U METaINpeIMETHBIX U BOCIIMTATEIBHOIO MpoLiecca
o0y4yeHHs U | IPEeIMETHBIX MPEeIMETHBIX CpEICTBAMU MPEIO/1aBaeMOr0o
obecrnieueHus pe3yJbTaToB pe3yJbTaToB y4eOHOTO mpenMeTa «3aaanus
KauyecTBa oOyueHus u oOyueHus u M0 XUMUH TOBBIIIEHHOM
yaeOHO- obecrieueHus obecrieueHus CIIO’KHOCTH.
BOCIIMTATEIBHOIO | Ka4ecTBa yueOHO- KayecTBa yueOHO-
nporecca BOCIHMTATEIHHOTO BOCIHMTATEIBHOTO
CpeICTBaMHU mpolecca CpeICTBaMU | Mpoliecca CpeACcTBaMH
MPENoAaBaeMbIX | MPENoIaBaeMOTO IPETOAaBaeMOr0
y4eOHBIX y4eOHOro mpeaMera y4eOHOro npeaMeTa
IPEeIMETOB «3aaHus o XUMHUH «3aaHus Mo XUMHUH

MOBBILIEHHOU MOBBILLIEHHOM

CIIOKHOCTH. CIIOKHOCTH.
K-7
CnocoGHOCTh OO0yuaromuiics Ha OO0yuaromuiics Ha OO6yyaromuiics Ha TOPOTOBOM
OpPraHM30BbIBATh | MPOJBHHYTOM ypOBHE | 6a30BOM ypOBHE YpPOBHE clIOCOOEH OpPraHu30BaTh
COTPYAHHYECTBO | CIIOCOOCH croco0eH COTPYHHYECTBO
oOyuaromuxcs, OpraHu30BaTh OpraHu30BaTh oOyyJaromuxcs, Io1ep>KUBATh
HOJ|/IEP/KUBATh COTPYJHHYECTBO COTPYJHUYECTBO UX aKTUBHOCTb U
UX AaKTHUBHOCTb, | O0YJarOMIMXCH, o0yJaromuxcs, UHHUIIMATHBHOCTb, A TAKXKE
WHUIMATUBHOCTD | MOAJEPKUBATH UX HOJITIEPKUBATh HX CaMOCTOSITENIbHOCTh U Pa3BUTh
" AKTUBHOCTb U aKTUBHOCTbH U TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH
CaMOCTOSITEJIBHO | MHULIMATUBHOCTb, a MHUIIMATUBHOCTb, a MOCPEACTBOM IPETIOAABAEMOTO
CTh, pa3BMBaTh | TAKXKE TaKXKe y4eOHOTo npenmeTa «3aaanus

TBOPUYCCKUC

CaMOCTOSATCIIbHOCTh U

CaMOCTOSATCIIbHOCTh U

110 XMMHH MOBBIIIICHHOMN




CIIOCOOHOCTH.
Pa3BHTh TBOPUYECKUE
CIIOCOOHOCTH
MIOCPEICTBOM
MPErnoaaBaeMoro
y4eOHOro rnpeaMera
«3amaHus 1o XUMUH
MTOBBIIIICHHOM
CII0’KHOCTH

Pa3BHTh TBOPUYECKUE
CIIOCOOHOCTH
MIOCPEICTBOM
MPEernoaaBaeMoro
y4eOHOro rnpeaMera
«3a1aHus 110 XUMUU
MTOBBIIIICHHOM
CII0’KHOCTH

CJIOKHOCTH)

*Menee 60 0annoB — KOMIETeHIIUS He cHOPMUPOBaHA

4. ®oHJ OLIEHOYHBIX CPEJCTB /sl TEKYILIEero KOHTPOJIS YCIeBaeMOCTH
4.1. ®oHAbl OLIEHOYHBIX CPEJCTB BKIIOYAIOT: TECTUPOBAHME, PELIECHHE 33Jad C MPAKTUYECKUM
MPUMEHEHUEM, MHIUBUIYATbHBIC 3aJaHMs, OTUYET K Jab0opaTopHOM paboTe, KOHTPOIbHBIE PAOOTHI
4.2.1. Kputepuu OIEHMBAaHUS CM. B TEXHOJOTHYECKOW KapTe pelTWHra B pabodell mporpamme
JUCHUILIMHBI «3aaHMs] IO XUMUHU MOBBIILIEHHON CI0KHOCTH.

4.2.2. KpuTepuu OLIEHUBAHUS 10 OLIEHOYHOMY CPeACTBY 2 — BXOJHOW KOHTPOJIb

Kpurepuu onieHuBaHMsI

KonngectBo 6ajisioB (BKJIA B pEHTHHT)

(MaKCHMaJIbHBIN OaJL)

[IpaBHUIBHBIX OTBETOB - 10 2
[IpaBMJIbHBIX OTBETOB - 15 3
IIpaBuiibHBIX OTBETOB - 10 4
[IpaBuiIbHBIX OTBETOB - 25 5

4.2.3. KpuTtepuu O1leHHBaHUS MO OLEHOYHOMY cpeAcTBY 3 - Otyer nmo 1a00paTOPHBIM P

aboram

Kpurepuu onieHuBaHus

KosnnuectBo 0amioB (BKiIal B pEUTHHT)

Brinonnenune paboThbl cOraacHo 0,5
WHCTPYKITUU

OdopmiieHre cornacHo TpeOOBaHUIM 0,5
[IpoBenen ananus, pacueThl, JaHbI 1,5
OTBETHI HA BOITPOCHI

BepHo chopmyaupoBaHbl BEIBOJIBI 1,5
MaxkcumabHbIN 0aut 4

4.2.4. KpuTepuu OLIEHUBAHUS 10 OLIEHOYHOMY CpeACTBY 4 - PemieHue 3a1ad 1o reMaM

Kpurepuu onieHuBaHus

B PEUTHHT)

KomuyectBo OamnoB (Bkian

BepHo peliensl Tpu 3a1a4u U3 IE€CITH

BepHo peniensl ISITh 3a/1a4 U3 AECATH

BepHo pelieHb ceMb 3a/1a4 U3 JeCsATU

MakcumanbHbIi 0asut ( AeCSITh 3a71a49)

AN+~

4.2.5. Kputepuu onieHMBaHus MO OIIEHOYHOMY CpeACTBY S5— TecThl mo Temam

Kpurepuu onieHuBaHus

KosnnuectBo 0amioB (BKIa B pEUTHHT)

[TpaBunpHO BeINOJIHEHO 50% 3amanuii 2
[IpaBuiibHO BBINOIHEHO 75% 3anaHuii 3
MaxkcumanbHbiid 6amt (100% 3aganuii) 4

4.2.6. Kputepuu oLleHUBaHUS 110 OLIEHOYHOMY CPEACTBY 6- MHauBuayanbHOE 33 aHUE

| Kputepun oueHuBaHus

‘ KonnyecTBo 6amioB (BKjIaa B pEUTHHT)




[TpaBunbHO BeINOJIHEHO 50% 3amanuii 2

[IpaBuiibHO BBIIOTHEHO 75% 3a/1aHMil 3

MaxkcumanbHbii 6amt (100% 3axanmii) 4

4.2.7. Kputepuu oLIeHUBAaHUS 10 OLIEHOYHOMY cpeacTBY 7 - KoHTposibHas paboTa

Kputepuu onieHuBaHus KonnuecTBo 0amioB (BKJIal B PEUTHHT)
[TpaBunpHO pemeno 50% 3amannii 2
[IpaBuibHO pemieHo 80% 3amanuit 3
Maxkcumanbhbiil 6amt (100% 3aganuii) 4

Ouenounoe cpeacrso Ne 1 Borpocsl K 3xk3aMeHy

1. CucremaTu3upyiTe XUMUYECKUE 33a4l, PACCMOTPUTE UX KiIacCU(PUKAIHIO.

2. ChopmupyiiTe TOHATHS O IBYX CTOPOHAX XUMHUYECKOH 3a1auH.

3. OnuuuTe aHaIu3 XUMUYECKOH 3aa4u.

4. YKaxuTe OCHOBHBIE CITIOCOOBI PELICHUSI XUMUYECKUX 3a/1a4.

5. Naiite onrcanne rpaduyecKOro MEeToAa pelieHUs XUMUYECKUX 3a]1ad.

6. OnuiuTe aIropuTM pelieHus 3a/1a4l Ha COCTaB BeIleCTBa (BBIYMCIIEHUE MAaCCOBBIX OTHOIICHUH
AJIEMEHTOB B CJIO’KHOM BEILIECTBE, MACCOBBIX JI0JIEH 3JIEMEHTOB B CII0KHOM BEILLECTBE, COACPIKAHNE
AJIEMEHTOB B OINPEEICHHON MOPIMH BEIIECTBA U T.J).

7. OnuiuTe aropuT™ pelieHys 3a/1a4l Ha COCTaB cMecH (OIpeiesieHHe KOJIMUYECTBEHHOTO COCTaBa
CMECH, CO/Iep>KaHHe IEMEHTa B CMECH U T. [I.)

8. OnuiuTe aNropuT™ pPEIIeHHUs 33a]a4 Ha COCTaB PacTBOPOB (pa3daBlieHHE, KOHIIEHTPHUPOBAHHE,
CMEIIEHNE PACTBOPOB)

9. Onuiure aJIrOPUTM pelIeHUs 3a/1a4 10 XUMUYECKUM YpaBHEHUSAM («U30BITOK-HEAOCTATOKY,
«METaJUIMYECKUE TUIACTUHKIY, «OJIEYM», BBIXO]I IPOAYKTOB PEAKIIMH U T. II.)

10. OnuiuTe anropuT™ pelieHus 3a1a4 Ha BEIBOI ()OPMYIT BEHIECTB (110 MAaCCOBBIM JIOJISIM WIIH
MacCOBBIM OTHOILIEHUSIM, IO ONPEEIICHUIO0 KAUECTBEHHOI'O U KOJIMYECTBEHHOI'O COCTaBa CMECH)
11. OnummTe aropuT™ perieHus 3a1a4 MpHU BBIYUCICHUSIX 0 TEPMOXUMUYECKUM U
TEPMOJIMHAMUYECKUM YPABHEHUSAM PEaKLUi, 3a/1a4 P ONPEACIIEHUHA CKOPOCTH XUMHUYECKUX
peakuuii 1 3a7a4 Ha XUMUYECKOE PABHOBECHE.

12. OnuuuTe aropuT™ perieHus 3aj1a4d Ha ONpeIeICHHe PAaBHOBECHS B PACTBOpAX
(KoJuTMraTUBHBIE CBOICTBA pacTBOPOB, MOHHOE IIPOM3BeieHUE BOibl, pH pacTBOpOB, Mpou3BeAeHNE
pPacTBOPUMOCTH)

13. OnummTe airopuT™ peieHus 3aad N0 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM PEAKIIUSAM, B UEM
UX 0COOEHHOCTh

14.0nuiunTe alropuT™ pelieHus 3a1ad 1o TeMe: « DJIEKTPOIHU3»

15. IlepeunicnuTe criocoObl pelIeHUs 3a/1a4 110 KypCy OpraHu4ecKOl XUMHU



16. C(bOpMYHHPYﬁTC OCHOBHBIC ITPUHIUIIBI TPUMCHCHUA TPAKTUKO-OPUCHTUPOBAHHBIX 3a1a4 110

XUMHHN

Ouenounoe cpeactso Ne 1 3agaum s IK3aMeHa

Buiaer Ne 1

CMech Kamplusi M OKcHAa Kaiblmsg Maccod 4,8 r oOpabortamu Bomoil. OObemM
BBIJICTIMBIIIETOCS Ta3a cocTaBmi 1,12 1. PaccunTaiiTe MaccoBble T0IM KOMIIOHEHTOB CMECH.

CocTaBuTh YypaBHEHHE pEaKIMU B3aUMOJICHCTBUS pacTBopa cyibpura Hatpus Na,SOs;
(BOCCTaHOBHTENIb) C pacTBOpOM IMepMaHraHata kaauss KMnQO, (OKuciuTenb) B KHCION
cpene.

MaccoBas noiist yriiepoja B BemiectBe cocrasisieT 51,89%, xmnopa — 38,38 %, ocranbHOe —
Boopo. OTHOcUTENbHAs IUIOTHOCTh IAapoOB ATOrO BEIIECTBA MO BO3AyXy paBHa 3,19.
Ornpeaennure UCTUHHYIO (OPMYITy BEleCTBa.

B pactBop HuTpaTa cepeOpa morpy3wim MeIHYIO JeTaib. Yepe3 HEKOTOpoe BpeMsl JeTallb
BBIHYJIM W3 pacTBOpa, NPOMBUIM, BBICYIIWIM W B3Becwin. Okaszaloch, 4To €€ Mmacca
yBenuumiiack Ha 3,04 r. Kakas macca cepebpa oTiioxkunach Ha MEAHOU aeTanu?

[To Tepmoxumuueckomy ypaBHeHHIO peakiuu 2Cu + O, = 2CuO + 311k/lx BeunciuTe,
CKOJIBKO TEIUIOTHI BBIICTUTCS ITPU OKUCJICHUH MEIHM KOJMYECTBOM BELIECTBA 6 MOJIb.
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[Tocne HarpeBaHUsl CMECH HUTPATOB LIMHKA U HAaTpusa Maccoit 20,5 r oOpa3oBaBIIrecs ra3bl
ObUTM NPOMYILEHB! uepe3 Boay, npudeM 1,12 1 rasa (H. y.) He morjotuwiock. Onpenenute
COCTaB CMECU HUTPATOB.

CocTaBUTh ypaBHEHHE PEaKIMHM B3aUMOJICHCTBUs pacTBopa cyiabdura HaTpus Na,SOs;
(BOCCTaHOBUTEIb) C pacTBOpoM Tepmanranata kanuss KMnO, (okucnuTenb) B HEUTpaIbHOU

cpene.

[Ipu momHoM cropanuu 3,8 T' BEHIECTBA, B COCTaB KOTOPOTO BXOJSAT YIIEPOJ U cepa,
oOpazoBaynuch 2,2 T AMOKCHIA Yriiepoja W AUOKCHUI cepbl. OTHOCUTENbHAs IIOTHOCTD
BELIECTBa 110 BOJIOPOAY paBHa 38, onpenenure ero Gpopmyy.

[Tocne morpyxeHus B pPacTBOpP MEIHOTO Kylmopoca KaJIMHUEBOW IUTACTUHKM €€ Macca
ymenbimiack Ha 3,0 r. Onpeaenure Maccy KaJMus, epenieinero B pacTBop.

ITo Tepmoxumuyeckomy ypaBHeHuto peakiuu 3Fe + 20, = Fe;O4 + 1116 kJx Berunciure,
CKOJIBKO TEIUIOTHI BBIACIUTCS MPU CKUTAHUM Kene3a Maccoit 560 T.
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Cmecy mMemu u amomuHusi maccoir 13,0 T oOpaboTany yMepeHHO KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
a30THOM KHCJIIOTOW Tipu HarpeBaHuu. [Ipum sTom BBIACIMIOCH 25,2 71 Tasa (H. Y.).
Omnpenenure cocTaB CMECU METAJLIOB.

CocTaBUTh ypaBHEHHE PEaKIIMHM B3aWMOJICHCTBUs pacTBopa cyiabdura HaTpus Na,SOs;
(BoccraHOBUTENB) C pacTBOpoM mnepMmaHranara kaaus KMnO, (okuciaurens) B
CUJIBHOIIIETIOYHOM cpejie.

ITpu cxuranuu 0,46 T KUCIOPOJCOAEPIKAIIETO OPraHMYECKOTO BEIIECTBA OBLIO MOJIYYEHO
0,88 r okcuma yriepoaa (IV) u 0,54 r Boawl. [ImoTHOCTE MapoB BeIIECTBA MO BOJOPOIY
paBHa 23. OmnpenenuTe ero MOJICKYJISIpHYIO (GOpMYITy.



5.

Mennas mnactuaka maccoit 10,0 r© Obuta omylieHa B pacTBOp HUTpara cepedpa, a uepes
HEKOTOpOE BpeMs IIPOMBITA, BbICYIIEHA U B3BenieHa. Macca e€ crana paBHou 11,0 r. Kakas
Macca cepedpa BbIIEIIIACH U3 PACTBOPA.

[To TepMOXMMHUYECKOMY YpPaBHEHHIO peakiuu ropenus cepel S + O2 = SO, + 297 xJlx
BBIYHCIIUTE, CKOJIBKO TEIJIOBOW SHEPTUH BBIJIETUTCS NP C)KUTAHUU cepbl Maccol 0,8 T.
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Kononna cunre3a ammuaka naet 1500 T npoaykra B cyTku. PaccuuTaiiTe Maccy pacTBopa
63%-11 a30THO¥M KHUCIIOTHI, KOTOPYIO MOTYYaIOT U3 3TOT0 KOJWYECTBA aMMHUaKa.

CocTaBpTe ypaBHEHHUS pPEaKIMii OKHCIEHUS Ha aHOJEe U BOCCTAaHOBIEHUS Ha KaToje,
MPOTEKAIONTUX MPHU JIEKTPOJIM3E BOIHOTO pacTBopa cynbdara mean (II), ecnmu ucnons3yroT
rpaUTOBBIE FTEKTPOIBI.

OGpazernr HUTpoOEH30M1a Maccod 85 T, comepxammii 7% mpuMeced, BOCCTAaHOBWIN JIO
AQHWINMHA; BBIXOJ peakiuu paBeH 8§5%. Beruncnute Maccy 00pa3oBaBILerocs aHUIMHA.

B pactBop, conepxammii 8,32 1 cynbdara kaaMus, NOTPY3UIM IUHKOBYIO IUIACTHUHKY.
ITocne Macca ruIacTUHKH yBenuumiach Ha 2,35%. Beluncinute Maccy IMHKOBOM IJIACTUHKH
JI0 TIOTPYKEHUSI.

IIo TCPMOXUMHYCCKOMY YPABHCHUIO TOPCHUA HATPUA B XJIOPC

2Na + Cl, = 2NaCl + 819 kJlx

paccanaﬁTe, Kakasg MaccCa HaTpud Cropeia, €CJIn BbIACINIIOCH 41 KI[)K TEILJIOBOM SHCPTHUHU.
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Breraucnure maccy OepTONETOBON CONHU, KOTOPYIO HYKHO Pa3lIOXKHUTh JUISI BBIICICHUS
KHCIIOPOJa, HE00X0IMMOTO JyTsl moiydeHus 10,8 T OKcuIa amoMUHUS U3 YUCTOTO METalIa.

CocraBbTe ypaBHEHHs PEaKIUi, MPOTEKAIOIIMX Ha AJIEKTPOJAX MPH JIEKTPOIU3€ BOJHOTO
pacTBopa oauaa Kaiaus (3JIEKTPOIbl HHEPTHBIE).

Kakoii 06beM xiopoBogoposa (H.y.) MoxkeT npopearuponath ¢ 20,0 T cMecH, cocTosiei u3
JTUMETUJIaMHUHA U STHJIaMuHa?

B pactBop HuUTpara cepebpa Maccoit 150 r omycTHIN IUHKOBYIO IJIACTUHKY Maccoi 18,0 T.
[To oxoHYaHUM peakIUH IMJIACTHUHKY BBIMBUIM, BBICYIIWIN M B3BeCHJIM. Macca IIacTUHKH
crama paBHoil 20,0 r. PaccuuraiiTe MaccoByio J0NI0 HHUTpaTra cepedpa B HMCXOIHOM
pactBope.

ITo TepmoxumuueckoMmy ypaBHeHuto 2H, + O, = 2H,O + 572 k]I paccuuraiite maccy
CrOPEBIIEr0 BOJAOPOAA, €CJIH BhIACTIIOCH 1,43 K/[X TErmIoThI.
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Coxrmu 12 1 (mpu H. y.) nponana Cs;Hs, conepxamiero 0,02 00beMHBIX T0J€H HETOPIOYMX
npumeceld. [lomydeHHBIH YIVIEKHCIBIM Tra3 TPOMYCTHIM Yepe3 W3BECTKOBYIO BOJY.
BerauciuTe Maccy moJgy4eHHOTO OCajIKa.

[Tpenckaxxute NPOIYKTHI 3JIEKTPOIM3a BOAHOTO pactBopa cyibpara menu (II) CuSO,
(271€KTpOABl UHEPTHBIE).

OtunoBslit 3¢gup rmunuHa Maccoit 2,06 T MPOKUIATUIIA C PacTBOpOM, cojepxkamum 1,50 r
TUAPOKCHIA Kajus, U TOJy4YeHHBIH pacTBOp Bblapuiu. PaccuuTaiite Maccy cyxoro
OCTaTKa.

B pactBop menHoro kynopoca Maccoi 200 T OIyCTHIIM KEJNE3HYIO IUTACTUHKY Maccou 15 r.
[To okoOHUaHMM peaKUUH IUIACTUHKY BBIMBLIHM, BBICYHIMJIM W B3BECHJIU. Macca MIacCTUHKU
crana paBHou 16,6 . Beraucnure MmaccoByto 105110 (B %) cOJIM B HICXOTHOM PacTBOPE.



ITo Tepmoxumuyeckomy ypaBHeHuto C + O, = CO, + 401 k/[>x BbIYUCIHTE, CKOJIBKO
TEIJIOTHI BBIACIIUTCA MPU CKUTAHUM YIJIsl Maccou 1,5 Kr.
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Onpenenure Maccy COJHM, MOJTYYEHHOM MpH CMELIEHUH pacTBopa odbemoMm 40 mi ¢
MaccoBOH A0jei a30THOM KUCIOThl 20% u ioTHOCTHIO 1,12 /M7 ¢ pacTBopoM 00beMoM 36
MJI C MacCOBOM JoJiel ruapokcua Hatpusi 15% u mmoTHocThIO 1,17T/MIT.

[IMHKOBYIO IUIACTUHKY ONMYCTHJIM B pacTBOp HHUTpara cepebpa. Uepe3 HEKOTOpoe Bpems
IUTACTUHKY BBIHYJHM, IPOMBUIN BOJOMW, BBHICYIIWIIM M B3Becwau. Ee macca yBennuuiiach Ha
1,51 r. Haiinure maccy cepeOpa, BBIIETUBIIETOCS U3 pacTBOPA.

Boasnoii map npu 100 °C u gasnenwnn 1,013-10° IMa 3aaumaer oobem 200 cm’ . [puseaure
ero 06beM K HOPMAIIbHBIM YCIIOBHSIM.

[{uHKOBYIO MJIACTUHKY OIyCTUJIM B PacTBOp HHUTpaTa cepeOpa. Uepe3 HEKOTOpoe Bpems
IJJACTUHKY BBIHYJIM, IPOMBUIA BOJOM, BBICYIIWIN U B3BeCcWIM. Ee macca yBenmuunace Ha
1,51 r. Haiigute maccy cepeOpa, BBIIEIUBIIETOCS U3 pacTBOpA.

ITo Tepmoxumuueckomy ypaBHeHUto S + O, = SO, +297 x>k BBIUMCINTE MACCOBYIO JIOJIO
HErOpIOYMX MpHUMecel B TEXHUYECKOM Mperapare cephbl, €CIu MpU CKUTAHUU 00paslia cepsl
Maccoit 50 1 Beraemiioch 446 k[ TEMIoThI.
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Boanblii pacTBOp, coAeprKalluid, THAPOKCHJ KanblMsg Maccod 3,7 T, MOIVIOTHI OKCHJ
yraepona (IV) oosemom 1,68 1 (H. y.). Onpeaennure Maccy ocaaka.

[Tocne BhIIEpKMBAaHUS MEAHOM TUIACTHHKH Maccoit 23,04 r B pacTBope HUTpaTta cepedpa ee
Mmacca coctaBuia 32,16 r. Kakoit 06beM 90%-Horo pactBopa a30THOW KUCIIOTHI (IJIOTHOCTh
1,483) notpebyeTcs Ui pacTBOPEHHS IUIACTUHKH 1OcIie cepeOpeHus?

OObeM pE3UHOBOM KaMepbl aBTOMOOWIILHOM mmHBl paBed 0,025 M°, naBieHue B He
5,0665-10° I1a. Onpenenure Maccy Bo3ayxa, Haxojsierocs B kamepe mpu 20 °C.

[Toce BBIACP)KMBAHKS MEIHOM IIACTUHKH Maccoi 23,04 r B pacTBOpe HUTparta cepedpa ee
macca coctaBmia 32,16 r. Kakoii 06bem 90%-Horo pactBopa a30THOM KUCIOTHI (MIJIOTHOCTb
1,483) moTpeOyeTcst A pacCTBOPEHHMSI TUTACTUHKH TIOCIIe cepeOpeHus?

ITpu cxuranuum 1,2 v Maraus B kuciopone Bwiaenunoch 30,1 k/[x terutorsl. Beruucnure
TEIUIOBOM 3(PPEKT M HalUIINTE TEPMOXHUMHUYECKOE YpaBHEHHE PEaKlMU TOPEHUs MarHus B
KHCJIOPOJIE.
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Yrnepon maccoit 12 1t coxriu B kuciopoge oobemom 16,8 1. Ompenenute 0OBbEMHBINM
COCTaB ra30BOI CMECH MOCJIE PeaKIuu.

[{unkoByro rutactuHKy norpy3uwnn B 500 r pactBopa cynbgata sxene3a (1) ¢ maccoBoit
noneit 20%. [locne BrIaEpKMBaHUS TUIACTUHKY B PacTBOpPE €€ Macca yMEHbIIMUIAch Ha 5 T.
KakoBa maccoBas nois cynbsgata xenesa (II) B pactBope nocne peakiuu?

Omnpenenure MOJSPHYIO Maccy rasa, ecid ero oopazer; maccoit 0,750 r nmpu 20 °C u
0,989-10° I1a 3anumaeT 06beM 4,62 1. HazoBute ras.

[{uakoByro mnactuHKy morpy3uiu B 500 r pactBopa cynbdara sxeneza (II) ¢ maccooit
noneit 20%. [Tocne BeIAEpKMBaHUS TUIACTUHKY B PacTBOpPE €€ Macca YMEHbBIIHUIAch Ha 5 T.
KaxoBa maccoBas noins cynbdarta xenesa (I1) B pactBope mocie peakium?



5. Ilo tepmoxumuueckomy ypaBHeHuto CaCOs; = CaO + CO;, — 180 x/[x BBIYMCINUTE, CKOJIBKO
TETJIOBOW SHEPTHHM HEOOXOAMMO JUIsl MOJTHOTO pasnokeHus 0,5 T W3BECTHSIKA, B KOTOPOM
MaccoBas JI0JIsl Hepasararomuxcs npumeceit pasxa 10%.

Buyer Ne 10

1. Ompenenute Maccy ruapodocdara KambIus, 0Opa30BaBIIETOCS NPU B3aUMOACHCTBUH
TUAPOKCHIA KAJIBIHs Maccoit 3,7 T ¢ oprodochopHOi KHCIOTOM Maccoi 3,92 1.

2. Mennymo MIACTUHKY Maccoil 15 r morpy3unu B pacTBOp HUTparta cepedpa. Ha pactBopenue
OCaXJIeHHOTO cepedpa motpedoBanoch 25 mi 15%-Hol azoTHOM KucnoTsl (p = 1,085 r/mi).
KakoBa Macca MeTHO# MITaCTHHKY TOCJIE BBIJCPKUBAHUS B pacTBOpE HUTparta cepedpa?

3. OObeM Pe3srHOBOI KaMepsl aBTOMOOMIILHOM muHbl pased 0,040 m°. Kakoe naBienue B Hei
coszpaercs, eciu npu 17 °C macca Haxos1erocst B Hel Bo3ayxa pasHa 160 r?

4. Mennyro mIacTUHKY Maccoi 15 r morpy3unu B pacTBOp HUTpara cepedpa. Ha pactBopenue
ocaxxieHHOro cepebpa norpedoBanock 25 mi 15%-Hoit azoTHOI kucnoTs! (p = 1,085 r/mi).
KakoBa Macca Me1HOI MIIaCTUHKY TOCJE BBIACPKUBAHUS B paCTBOpE HUTparta cepedpa?

5. TemnoBoii 3¢ddekr peakuuu ropeHus kpacHoro ¢ocdopa pasen 3010 k/x. Ckonbko
SHEPTUHU BBIACIHUTCS Mpu cxxuranuu 21,7 kr kpacHoro ¢ocdopa?
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1. Cxonbko rpammoB cynbdara xkenesa (1I) moxxno nomyunts npu pactBopenuun 140 mosneit
BEIIIeCTBA JKese3a B pa30aBIeHHON cepHON KucnoTe?

2. IInotHOCTH yriaeBoaopoaa 1o Bo3ayxy pasHa 1,517. Onpenennure mioTHOCTh 3TOTO ras3a Mo
BOJIOPOJY U HA30BUTE €TO.

3. B 68 1 30%-HOTO0 pacTBOpa HUTpATa cepedpa MOMECTHUIIN MEAHYIO TUTACTUHKY Maccoi 10 r.
Uepes HEKOTOpPOE BpeMsl TUIACTUHKY BBIHYJIM U3 PaCTBOPA, BHICYIINWIIN U B3Becuu. E€ macca
okasasiach paBHou 17,6 r. KakoBa maccoBast 1o HUTpaTa cepedpa B pacTBOpE MOCIe
peakuuu?

4. CrnaB Mar"us 1 aJtOMUHUS Maccou 52,62 T pacTBOpHIIM B COJISTHOM kuciote. [Ipu aTom
BbIIeTIIIOCH 62,048 1 GecriBeTHOTO ra3a. OnpeaenuTe MacCoBbIE JOJIU METAIIOB B CIUIABE.

5. Hcnomnb3yst MeTOA 1EKTPOHHO-UOHHOTO OanaHca, HalauTe ko3 GUIIMeHTh B ypaBHEHUN
CIIEIYIOIIEN OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHON PEAKIINN:

FeSO4 + KMHO4 + H2SO4 =...
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1. Kakas macca KpeMHUs 10JKHA 00pa30BaThCs MPH BOCCTaHOBIIEHUH yriiepoJoM 60 r okcuaa
kpemuus (IV), coneprkamero 5 % npumeceii?

2. Ilpu nomHom cropanuu 1,5 r BemecTBa noayuyeHo 4,4 r okcuaa yraepoaa (IV) u 2,7 r Boasl.
Macca 111 (H.y) 3TOr0 BeliecTBa B ra3000pa3HOM coCTOsiHHH paBHa 1,34 . Onpenenute
MOJIEKYJISIpHYIO (popMyITy BeliecTBa.

3. Ha cmnaB menu ¢ marauem maccoit 20 T. moieicTBoBaM pa30aBICHHON CEPHOUM KHUCIOTOM.
Beinenuics raz oobemom 5,6 1. OnpeaenuTb MacCoBble JOJIM METAJUIOB B CILJIaBe.

4. B pactBOp HUTpaTa cepedpa BHECTH HUKEJIEBYIO IUIACTUHKY Maccol 25 1. Yepe3 HeKoTopoe
BpeMs TUIACTHUHKY BBIHYJIM M3 paCTBOPA U BBICYLIHMIIH, €€ Macca cTtajia paBHa 48,55 r.
Boruncnure maccoByro oo Ni (B %) B IUIaCTUHKE IO OKOHYaHUU PEAKIIMH.

5. Hcnonb3ys MeTOJ] 3J€KTPOHHO-UOHHOTO OanlaHca, HaauTe Ko PHUIUEHTHl B ypaBHEHUH
CIIeTyIoIIel OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON peaKIIuu:

NaOCI + KI + H,SO, =...
buaer Ne 13



1. B pomammnell anteuke Bcerjga ecTtb 3%-HBIM pacTBOp «3eleHKW». CKOJIBKO KpacuTElNs
OpWJITMAHTOBOIO 3€JI€HOr0 HaJ0 pacTBOPUTh B CHOUPTE, 4TOObl moiay4duth 10,25 T
«3eNeHKn»?

2. Ompenenure Maccy ocazka, Kotopasi oOpasyercs mpu cimBaHuu 15 T 5%-HOrO pacTtBOpa
xsopuna 6apus u 10 r 8%-Horo pacTBopa cyibdara HaATpHsL.

3. -Ha neutrpammzanuto 200 mi 0,5 M pactBopa HNO; uzpacxonosano 6,26 r cmecu K,CO; n
Na,COs. Onpenenute cocTaB cMecH KapOOHATOB KaJIUsl U HATPHSL.

4. B 136 r 25%-Hor0 pacTBopa HUTpaTa cepedpa MOMECTHUIIN MEIHYIO TUTACTHHKY Maccoit 15 T.
Yepes HEKOTOpOE BpeMsl IUIACTUHKY BBIHYJIM U3 pacTBOPA, BBICYIININ U B3Becuian. E€ macca
okaszasiach paBHOM 22,6 T. KakoBa MaccoBas 1oyis HUTpaTa cepedpa B pacTBOpE IOCIe
peakuuun?

5. Hcnonb3yst MeTOA 3IEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca, HaiauTe KO3 UIHEHThl B ypaBHEHUU
CIIEIYIOIIEN OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHON PEAKIINN:

KI + HZSO4(K0HH,) = ...
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1. TIn0THOCTH rajJoreHoBOAOpOJa MO BO3AYyXYy paBHa 4,41. Onpenenure MmIOTHOCTh 3TOrO rasa
10 BOJOPOLy U HA30BUTE €T0.

2. Kaxkoit 0o0beM raza (H.y.) BBIAEIUTCS, €CIIM K PacTBOpPY, cojaepkameMy 53 T kapOoHata
HaTpus, npuauTh 400 T pacTBOpa a30THOM KUCIIOTBI C MaccoBOM 1osiel Kucaotel 20%?

3. Ilpu HarpeBanuu 13,52 r cmecu kapOoHaTa U THAPOKapOOHaTa Kaus 00pazoBanock 896 M
(n.y.) yriekucnoro raza. OnpeienuTe coCTaB CMECH.

4. Macca HMHKOBOM MJIACTUHKH, ONMYIIEHHON B PaCTBOP HUTpaTa cepedpa, mociie MpOMbIBaHUS
U BBICYIIMBAHUS U3MEHMIIAch Ha 3 1. OnpeaenuTe 4nucio aToMoOB U MoJieit cepelpa,
BBIJIETTUBIINXCS HA TJIACTHHKE.

5. Hcnonb3ys MeTOJ] 37€KTPOHHO-UOHHOTO OanlaHca, HalauTe Ko PHUIUEHTH! B ypaBHEHUH
CIIeTyIoIIel OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON peaKIIuu:

HzS + HNO3 =...
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1. Caumu 40 r 10%-HOro pacTBOpa CEpHOM KHCIOTBI C pPAcTBOPOM HHTpara Oapus,
coaepxamum 2,61 r conu. PaccuuTaiite Mmaccy oOpa3oBaBIIErocst 0caaka.

2. CoeauHeHue yriiepojaa ¢ BOJOPOAOM COIEPKHUT 92,26% yriaepojna, ocTalbHOE — BOAOPO/I.
0,195 r sroro coemunenus 3adsio npu 27 °C m 101,3 xIla 00bEM, paBHbI 61,5 ML
Onpenenure UCTUHHYIO (HOPMYITY COCTUHEHUSI.

3. 10 r cmecu xene3a u aAFOMUHUS 00pabOTaIN MIEIOYBIO, TPH 3TOM BBIJCIHIOCH 6,72 11
Boziopoza. OnpenennuTe MaccoBbI€ JOJIU METANIOB B CMECH.

4. Macca HUHKOBOM MJIACTUHKH, ONMYIIEHHON B pacTBOP Cysb(ar Meau, ociie MPOMbIBaHUS U
BBICYIIMBaHMs U3MEHWIACh Ha 6 T. OIpenennTe 4ucio aTOMOB U MOJIEN MENH,
BBIJIETTUBIINXCS HA TUTACTHHKE.

5. Hcnonb3ys MeTOJ 3J€KTPOHHO-UOHHOTO OanlaHca, HaauTe Ko PHUIUEHTHl B ypaBHEHUH
CIIeTyIoIIel OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOMN peaKIIuu:

KzCI‘207 + HzS + HzSO4 =...
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1. K pactBopy, B KOTOpoM coaepxkuTcsa 42,6 © HUTpaTa allOMHMHHSA, NPWIWIM PacTBOp,
coaepxarniuii 16 T ruapokcuaa Hatpusi. PaccuntaTh Maccy o0pa3oBaBIIErocs OcajKa.

2. Ompenenute CTPYKTYpHYIO (OpPMYIy YIJI€BOJOPOJa, MaccoBas A0S yriepojia B KOTOPOM
coctaBsieT 88,9%. [1oTHOCTH MapoB yriaeBo0po/Ia Mo BO3AYyXy cocTaBisieT 1,862.

3. CnnaB MarHus u altOMMHHS Maccol 26,31 r pacTBopwin B cosisiHOM kucnote. [Ipu atom

BeIIeIIOCh 31,024 11 GecriBeTHOTO Ta3a. OnpeaennTe MacCoBbIe JOIU METAIUIOB B CILJIABE.



4. IlnactuHKy MeTauia Maccoil 25 T HEKOTOpPOE BpEMs BBIIEPKUBAIM B PACTBOPE COJISTHOM
KHCIIOTBI. Macca o0Opasia mnpu 3ToM yMeHbImIach Ha 3,36%, 00bEM BBIJEIHMBIIETOCS Ta3a
coctaBui 336 mi (ipu H.y.). OnpenenuTe, u3 Kakoro Merajia Oblia cAejaHa IUIaCTHHKA.

5. Hcnonb3yst MeTOA 3IEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca, HaiauTe KO3 UUIHEHTHl B ypaBHEHUU
CIIEIYIOIIEN OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHON PEAKIINN:

KMnO, + HCl = ...

Ouenounoe cpeacrso Ne 2

Bxoanoit moayJb

TecToBbIE 3aJaHUA HA TEMY: «Knaccm[)mcaunﬂ XMMHYECKHX COeTUHEHMI»

A1 ClOXHBIM SIBISIETCS KXKI0€ U3 JIBYX BEILECTB:

1) aMMHaK U cepHasi KUCIO0Ta 3) cynbdat 6apus 1 Bogopoa

2) Meb U TUAPOKCHU]T HATPUsI 4) Boxa u anmas
A2 K KHCIOTHBIM OKCHJIaM OTHOCHUTCS

1) okcun HaTpust 3) okcup yriaepoja

2) okcun rmHka (11) 4) okcua docdopa (V)
A3 OCHOBaHHMEM U KUCJIOTON COOTBETCTBEHHO SIBJISIFOTCS

1) HNO3 nu NH4A1(SO4)2 3) HzSO3 nu Ca(OH)z

2) H,S u NaNO; 4) KOH u H.P,0,
A4 MetadochopHoil KHCIOTE COOTBETCTBYET popMyJia

1) HPO; 2) H;PO, 3) H4P,O, 4) H;POs
AS OprodocdaTy KanbIus COOTBETCTBYET (popmyiia

1) Ca3(POs),  2) Ca(POs), 3)Ca,P,0; 4) K5PO,
A6 Kakoe u3 nepeurciieHHbIX BEUIECTB SBIISETCSA POCTHIM?

1) xBap1y 3) xpemHHUI

2) KpeMHe3eM 4) Oypslii Ta3
A7 K c10’KHBIM BEILLIECTBAM OTHOCSATCS

1) kuciopon 3) HeraiieHasi H3BeCTh

2) BO3yX 4) anmas
A8 Cynwsdary memu (II) coorBercTBYeT hopmyiia

1) CuS 2) CuCOs 3) CuSO; 4) CuSO;
A9 A30THCTOH KHCIIOTE COOTBETCTBYET (popmyiia

1) HN; 2) NH; 3) HNO, 4) HNO;
A10 I'mapoxcuny xkene3a(lll) coorBercTByeT hopmyia

1) FeO 2) Fe,0s 3) Fe(OH), 4) Fe(OH);
A11 CepHUCTOM KHCIOTE COOTBETCTBYET (hopMyIa

1) H.S 2) H,SOs 3) H,SO, 4)H,S,0;
A12 K amdoTepHbIM OKCHIaM OTHOCUTCS

1) oxcu anroMUHUSA 3) okcun xenesa (1)

2) OKCHJT KaJIBITHS 4) okcuna cepsi (V)

A13 K KHCIIOTHBIM OKCHJIaM OTHOCHUTCS
1) okcun azora (V) 3) okcup azota (I)



2) oxcua azora (I1) 4) ammuax

A14 K OCHOBHBIM OKCHIaM OTHOCSTCS

1) oxcun azota (V) 3) oKcUJ aNtOMUHUSA

2) oxcun xkenesa (II1) 4) oxcupa menu (11)
A15 OcHoBaHME U KHCIIOTON COOTBETCTBEHHO SIBIISIOTCS

1) HNO3 nu NH4A1(SO4)2 3) H2SO4 )51 Ca(OH)2

2) HQS nu NaN03 4) KOH nu H4P207
A16 JIByXOCHOBHOW KHCIJIOTOM SIBISIETCS

1) xopHas 3) xpemHMEBas

2) optoochopnas 4) metadochopHas
A17 AMQOTEpHBIM U KHCIOTHBIM OKCHJIAMH COOTBETCTBEHHO SIBIISIIOTCS

1) ZHO, NazO 3) PzOs, NazO

2) SO;, CaO 4) ZnO, Cl,0s

A18 KncnoToi 1 OCHOBaHHEM SIBIISIFOTCSI paCTBOPBI
1) ruapoxcuaa cepsl (VI) u ruapoKkcoxsiopuia Maruust
2) cepoBOIOPO/Ia ¥ THIPOKCHIA HATPUS
3) ruppokcua kanus u okcuna gpocgopa (V)
4) aMmMuaka 1 XJIOpOBOJIOpOa

A19 K mienoyam OTHOCUTCS TUAPOKCH]T

1) cepsr (IV) 3) xanbIus

2) xemne3a (I11) 4) maruus
A20 TonbKO KUCIOTHI PACIIOIOKEHBI B PSAILY

1) KCI, HCIL, NaOH 3) NaHCO;

2) H,SO,, HI, CH;COOH 4) HCN, KH,PO,
A21 CynbpuTy aMMOHHSI COOTBETCTBYET (hopMyia

1) Na,SO; 2) (NH4).SOs 3) (NH4),SOs  4) (NH4).S
A22 Kakoe 13 NepeyncIeHHBIX BEIIECTB SABJISIETCS MPOCTHIM?

1) kpacHubIii hochop 3) men

2) cepoBOIOPOST 4) BO3ayX

A23 Kakoe 13 NepeunCIeHHbIX BEIECTB HE SABIISIETCS MPOCTHIM?
1) anmas 3) xopyHI
2) BOJIOpOa 4) rpadur



OuenouHoe cpeacTso Ne 3

Bba3oBslit moxyas Nel

Tema: [loBTOpPEHNE OCHOBHBIX CTEXHOMETPUYECKHUX MOHATHH U 3aKOHOB XuMuu. MoJub - Mepa

KOJIM4YEeCTBA BelleCTBa

ATOM — 3TO BHGKTpOHCﬁTpaHBHaH qaCTulla, COCTOAIIad M3 IMOJIOKHUTCIBHO 3aps’KCHHOI'O sAApa U
OTPULATCIIBHO 3apPAKCHHBIX 3JICKTPOHOB.

OTHoCHTEJIbHAS ATOMHASl MAacca XHMMHMYECKOro JieMeHTa — 3TO BEJIMYMHA, IOKa3bIBarouas
OTHOILIEHUE MACCHI aTOMa JaHHOI0 XMMHUUYECKOT0 dieMenTa K 1/12 maccwl aroma yriueponaa '*C.

Mo.nelcy.na — OTO BHCKTpOHCﬁTpaHLHaH qacTula, 06pa3yeMa;1 npu CBA3BIBAHUU XHUMUUYCCKUMU
CBA3AMH aTOMOB OJAHOI'0 MJIM HECKOJBKHX 3JICMCHTOB H OIpEAcCIdromas XUMHUYCCKUC CBOMCTBaA
BCIICCTBA.

Monab — 3TO KOJIMYECTBO BEIIECTBA, COAEPXKAILIEE CTOJBKO CTPYKTYPHBIX €IMHUI] (aTOMOB,
MOJIEKYJI, DJIEKTPOHOB U JIP.) CKOJILKO COJEPHKUTCS aTOMOB B 12 1 u3oTomna yriepozaa “C.

Yucsi0 ABOrajipo rnokasplBaeT YiciIo YaCTHI[ B OJHOM MOJIb BenlecTBa. Na = 6,02-10% mons .

MOJ'IHpHaﬂ Macca — Macca 1 MoJIb aTOMOB OJHOI'O XUMHUYECCKOI'0 2JICMCHTA.

Mouisipublii 00beM — 00beM | MOJTB JTH000TO Ta3a MPU HOPMATHHBIX YCITOBUSX.

Hopmanbnbie yeaoBusi: T =273 °K (0 °C); P =101,3 kIla (1 atm); V,, = 22,4 n/mo7b.

KosimuecTBO BenecTBa CBI3aHO C Maccout m, 00beMOM V' 1 yuciaoM MOJeKys N:

pomo v N
M’ V.’ N,
3agaumn

Cxonpko mosiekyn H>O conepxutcsa B 18 r Boawl? B 1 uTpe BOMBI IIPH H.Y.?

KakxoBa MaccoBas mons xiopa B cmecu 0,2 monp xnopuna kanmms KCI u 0,3 mons xmopuaa
maraus MgCl,?

Bo ckonpko pa3 uucio aromoB azota B 5 r ammuaka NH; Oosbme, yem B 5 r cynbdara
amMoHus (NH4),SO,4?

Ckonpko atomoB azora B 100 r kapOonata ammonusi (NH.),COs;, coxepxamero 10%
HEa30TUCTHIX MpUMecei?

KaxoBa macca kucinopona B 15 r cepnoit kucnotsl H,SO4?

OnpesienuTh CPeJHIO Maccy aToma Gpropa (B Kr), €CIIM U3BECTHO, YTO MAacca aToMa yriepoja
2C pasna 1,993-10% xr.

OTtHocuTeNnbHAs MOJEKyIspHas Macca OpomMuaa HekoToporo Meramia B 1,8 pasza Oosnblie
OTHOCHUTEJILHOM MOJIEKYJISIPHOM Macchl ero xjaopuaa. Onpenenure, 4To 3To 3a METall.

JIns mpUroTOBNIEHUS LIEMEHTHOTO PacTBOpa, NMPUMEHSIEMOTO0 B CTPOMTEIIBCTBE, CMEIIMBAIOT
[IEMEHTHBIN TOPOIIOK, IMECOK U BOJY B MacCOBOM oTHomIeHuu 1,5:6,0:2,5. Boeruucnure maccol
KOMITOHEHTOB 1 MpuroToBieHus 500 T Takoro pacTBopa.

MaccoBas nonst BoAbl B KpucTayuoruapate cyibdara Hatpus Na,SO,nH,O paBna 59,9 %.
Onpenenure GopMyITy KPHCTAIOTHIPATA.



Tema: Pacuersl Ha BHIBOJ MOJICKYJISIPHBIX ()OPMYJI BelleCTB

3agaun

B okcuzne xnopa maccoit 3,66 r comepxkutcs 1,42 r xnopa. Onpenenure GopMmyny okcuaa
XJI0pa.

Onpenenure GopMyIly KpUCTAIUIOTHAPATA, B KOTOPOM MAaCCOBBIE JOJU KaJIbIIHsI, XJIOpa U BOJIBI
paBHbI cooTBeTCTBEHHO 18,2; 32,4 1 49,4 %.

JlBa snemeHTa — 31eMeHT rpynnsl IA u rpynmnsl [IVA 00pa3yloT coeMHEHHs ¢ BOJOPOIOM, B
Ka)KJI0OM U3 KOTOPBIX MaccoBas J0J1s Bojiopoaa cocrasisieT 12,5 %. Kakue 310 anemMeHTsI?

MaccoBas nons yriepoaa B BemniectBe coctaBisier 51,89%, xmopa — 38,38 %, ocTtanbHOE —
Bogopoa. OTHOcUTENbHAs IJIOTHOCTh IMAPOB A3TOrO BELIECTBAa IO BO3AyXy paBHa 3,19.
Ornpenenure UCTUHHYIO (OPMYITy BEIIECTBA.

[Ipu nomHOM cropanuu 3,8 I BellecTBa, B COCTaB KOTOPOTO BXOJAT YIJIEPOA M cepa,
oOpazoBanuch 2,2 T JUOKCUAA Yriepoaa M JAUOKCHI cepbl. OTHOCHTENbHAs IUIOTHOCTh
BElIEeCTBa 110 BOJIOPOAY paBHa 38, onpenenure ero Gopmyy.

[Ipu cxxuranum 0,46 T KUCIOPOACOAEPKAIIETO OPraHUIECKOro BemiecTBa Obu1o momydeHo 0,88
r okcuna yriepona (IV) u 0,54 r Bogsl. [InoTHOCTE apoOB BelecTBa Mo BOAOPOAY paBHa 23.
Omnpenenure ero MoJeKyJIIpHYI0 GOopMyITy.

Ycranosure ¢popmyity ajkeHa, 4,2 T KOTOPOro MOTYT PUCOETUHUTH 16 T Opoma.

IIpn cxuranmum 1,64 T HEU3BECTHOTO OPraHMYECKOTO BEIIECTBA B WU30BITKE KHCIOpOJa
nonyuwmn 1,12 1 yrnekucnoro rasza, 1,26 M Bozsl (H. y.). B TpyOke aiisi CKUTaHHS OCTAIOCh
1,06 T HecropaemMoro ocTaTka, MPEACTABIIIONIETO CcO000M KapOoOHAaT HaTpusa. Brickaxute
IPEIIIOI0KEHUS O CTPOEHUU OPTaHUYECKOTO BEILIECTBA.

[Tpu ananu3e HEM3BECTHOTO MHHEpaia ObLIO YCTAHOBJIEHO, YTO OH COJEPKUT TOJIBKO MEb,
kene3o u cepy. [Ipu obxure Ha Bo3ayxe oOpasma muHepana maccoir 10,08 r ObT0 MOTyUeHO
1,792 n (n.y.) HekoToporo rasza u 9,60 r TBepaoro ocrarka. Onpenenure GopMmyiry MUHEpaa.



10.

11.

12.

Tema: I'a30Bble 3aK0HBI, UX HCIOJIb30BAHHE NIPH PEelIEHUU PACYETHBIX 32124
3anaun
O6pasen rasza mpu 0 °C u gasienun 1,013-10° IMa 3anumaer o0bem 22,4 1. Kakoit 06beM OH
Oyzer 3auumarth: a) ipu 25 °C u 1,52-10° I1a; 6) 50 °C u 2,53-10° I1a?

Bomsuoi map npu 100 °C u nasnenun 1,013-10° T1a 3anumaet o6bem 200 cm® . [Tpuseaute ero
00BEM K HOPMAJIbHBIM YCJIOBUSIM.

O0BeM pe3rHOBOM KaMepsl aBTOMOOWIbHOM minHbl paBen 0,025 M°, naBnenue B Hell 5,0665-10°
[Ta. Onpenenure Maccy Bo3myxa, Haxoasmerocst B kamepe mpu 20 °C.

Onpezienure MOJIIPHYIO MaccCy rasa, eciii ero obpasen maccoit 0,750 r mpu 20 °C u 0,989-10°
I1a 3anumaet 00neMm 4,62 1. HazoBute ras.

Paccumnraiite mioTHOCTB Ta3000pazHoro XeF:

a) IPU HOPMAJIbHBIX YCIOBHSIX;

0) npu 25 °C 1 0,962-10° Ia.

Kaxkoe nasnenue cosnaror 5,0 10" monexyn uneansHoro rasa B o0beme 1 mit mpu 0 °C?
PaccunTaiite, kakoil 00beM (B IMTpax) 3aHUMAIOT:

a) 1 kr BogsHoro mapa npu 100 °C u 1,013-10° Ia;

0) 1 kr mertana mipu 25 °C u 1,013-10° ITa.

O0beM pe3suHOBOIM Kamephl aBTOMOOMILHON muHBI paBed 0,040 m°. Kakoe nasienue B Hel
coszmaercs, ecnu npu 17 °C macca Haxos1Ierocs B Hel Bo3ayxa pasHa 160 r?

Kakoii o6bem 3anumaer 1 Monb BoasiHOro mapa npu temmeparype kumnenus (100 °C) u
nmasiennu 101,3 xI1a?

Onpenenure cocTaB ra30BOM CMECH, COCTOSIIEH M3 a30Ta U BOJAOPO/Ia, €CIIA TIPH TEMIIEpaType
127 °C u naBinennu 10 aT™ ee IOTHOCTH cocTaBisieT 1,28 /1.

I[Ipu 17 °C paBnenme aszora B OammoHe coctaBmsier12,5 MIla. IlpexnensHo momycTtumMoe
naBieHue B OauioHe He AobkHO mpesbimarh 20,3 Mlla. Ilpu kakoit TemmepaTtype OaiioH
B30pBeETCS?

IIpu pactBopennnu 52 r criaBa IMHKA C MEABIO B a30THOM KHCJIOTE BBIAEINIACH CMECH OKCHJIA
azota (II) u azora ob6bemom 12,39 71, usmepenusIM npu Temmnepatype 24 °C u naBieHHH
1,05-10° ITa. Beruucnure MaccoByro 10110 (%) MeIU U IMHKA B CILIABE.



Oueno4uHoe cpeacTso Ne 6

KonTpoasnast padora Nel

1.

Bapmuanr 1

[IpousBoncTBO (hochopHOI KHUCIOTHI OCYIIECTBISETCS B JBE CTaauu — cxkuranue docdopa u
MOTJIOIIEHNE OKcua Bojol. PaccumnTtaiite Maccy docdopa, Heodxoaumoro aist noaydenus: 500
1 40%-uoro pactBopa QocdopHoit KuCHOTH. [IpOM3BOACTBEHHBIMH TIOTEPSIMH MOYKHO
npeHedpeyb.

Jonumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, ucnonbp3ysi MeTOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca
(MeToJ1 MoMypeaklui), yKaKuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

MH(NO3)2 + (NH4)28203 +...— HMHO4 + HZSO4 + ...

Tok cuinoit 2,2 A npoxoauT 4epe3 pacTBOp MEAHOTO Kymopoca B TeueHue 2 4. KakoBa macca
BBIAEIUBIIEIHCA MeTH?

Bapuanr 2

Cwmech xmopusoB HaTpusi ¥ Kanus maccoi 3,00 T pacTBOPWIM B BOJIE U OCAIUIU U30BITKOM
HUTpara cepebpa. Macca ocanka mocne (GUIBTPOBAaHUS M BBICYIIMBAaHMS paBHsuiack 7,10 T.
PaccunraliTe MaccoBbIE JOJIH COJEH B UCXOTHON CMECH.

Honumute ypaBHenue OBP, ypaBnsiiTe, HCHONB3ys METOJA 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OayiaHca
(MeTox mosypeakiuii), yKa)kuTe OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

Nazs + NazCrzO7 + HzSO4 —S+...

CKOBKO TPaMMOB KHCJIOTHI 00pa3yeTcss HpH 3JIEKTPOJIM3e pacTBOpa MEIHOTO Kyropoca B
teyeHue 3 u 10 muH. pu cuie Toka 0,56 A.

Bapuanr 3

I[Tpu oGxure xeIe3HOro Koayenana maccoi 800 kr momyuen okcus cepbl (IV) o6bemom 270 M°,
4TO cocTaBisieT 96% oT TeopeTHuecku BO3MOXKHOT0. Paccunraiite MacCOBYIO JIOJIO IPUMECEH B
KOJTYe/laHe U BBIYMCIUTE MACCy CEPHOH KHUCIOTHI, KOTOPYIO MOXKHO IMOJYYUTh U3 1 T Takoro
KOJTYe/IaHa.

Honumute ypaBHenue OBP, ypaBnsiiTe, HCHONB3ys METOJA 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OayiaHca
(MeTox mosypeakiuii), yKa)kuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

Ast3 + HzOz + NH4OH — (NH4)3ASO4 + ...

UYepes 1Ba pacTBOpa MpoIyckaiu TOK B TeueHue 12 muH. Yepes pactBop xsopuia sxenesa (1)
MIPOMYCKaIu TOK cuiioi 3 A, a yepe3 pactBop xsopuna xxenesa (III) - Tok cunoii 4 A. B xakom
U3 PACTBOPOB BBIIEIUTCS OOJIbLIE XKere3a?

Bapmuanr 4

[Ipemmoxute crocod momydeHusi pochopuoit kucmorel U3 docdopa. Cxonpko dochopHoi
KHCIIOTBI MOXHO MONy4uTh U3 15,5 r dpochopa?

Jonumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, ucnonp3ysi MeTOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca
(MeToJ OMypeaklui), yKaKuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

ASQS3 + HNO3 —> H3ASO4 + N02 + ...

UYepe3 coeTMHEHHBIE MOCIEI0BAaTENLHO pacTBOphl xynopuaa onosa (II) u xmopuaa onosa (IV)
MponmycKaJii TOK cuiaor 3 A B TeueHne 10 MMH. BplumcnuTh KoJIMYECTBa 0JIOBA M XJIOpA,
BBIJIEIMBIINXCS U3 KaKJI0I'0 pacTBOpa B OTAEIBHOCTH.



Bapuanr §

Brruucnure maccy cepHoro komdedaHa, TpeOdyemoro st moiydeHus 100%-HOW cepHOi
KHUCJIOTBI Maccou 1 Kr.

Jonumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, ucnonp3ysi MeTOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca
(MeToJ OMypeaklui), yKaKuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

AuC13 + HzOz + NaOH — Au + 02 +...

Uepes pacTBop noauaa OGapusi mpomyckamu Tok cuiioit 5,2 A B teuenne 18 mun. Kakue peakuun
MpoTeKany Ha dekTpoaax? Kakue BerecTBa U B KaKUX KOJWYECTBAX BBIJCIMINCH HAa KaTOAC U
aHone?

Bapuanrt 6

Kakyro Maccy neasHol YKCyCHOW KHUCIOTBI MOXHO MOTYYHTh U3 KapOuaa Kanbiws maccor 100
T C MaccoBoM foJiei npumeceit 4%.

Honumute ypaBHenue OBP, ypaBnsiiTe, HCHONB3ys METOJA 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OayiaHca
(MeTox mosypeakiuii), yKa)kuTe OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

KI + (NH4)2CI‘207 + H2SO4 — KIO3 + ...

Kakue mporecchl mpoUCXoasT Ha AJIEKTPOJAx MPU AJICKTPOIU3E PacTBOpa CynbdaTa HUKEIs,
ecnu o0a dJIeKTpoaa caenaHbl U3 Hukens? Kak M3MeHUTCS macca aHoAa MOCIe MPOIYyCKaHUS
Toka criion 3,2 A B reuenue 30 MuH.?

Bapuanr 7

[Ipu cxkuranum B TOKE XJIOpa CMECHM IIMHKOBBIX M KaJIMHEBBIX ONWJIOK Maccod 11 T
obpazoBasioch 20,3 T cMecu XJI0puaA0B MeTaioB. ONpeneanuTe Maccy IIMHKA B 3TOM CMECH.

Honumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, ucnonp3ysi MeTOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca
(MeToJ1 OTypeaklui), yKaKuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb.

NaCroz + HzOz +NaOH — NaZCrOfr .

Kakue mporecchl MpoTeKaroT Ha 3JIEKTpOJAax HpU JIEKTPOJIHM3e pacTBopa cyibdara KaaMus
(anmexTpoasl uHepTHBIE). Kakue BemjecTBa U B KaKOM KOJIMYECTBE BBIJENATCS Ha 3JIEKTPOAAX
IIPY NIPOXOKJAEHUH YEPE3 PACTBOP TOKa cuion 3,6 A B TeueHue 42 MuH.?

Bapuant 8

CmaB mmHKa W Maramst maccod 10 r oOpaboranu M30BITKOM COJISTHOM KucaoTel. Ilocie
BBITIAPUBAHUs pacTBopa oOpazoBaics ocanok maccoit 30,1 r. Ompenenute Maccy MarHus B
CILIaBE.

Honumute ypaBHenue OBP, ypaBnsiiTe, HCHONB3ys METOJA 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OayiaHca
(MeTox mosypeakiuii), yKa)kuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

Zn + KMnO, + H,SO, — ...

3. CKoOJIbKO BPEMEHH MOTPEOyeTCs IS pa3ioxkeHus: 1| MOJIb BOJIBI TP CUie TOKa 6 A?
OuenouHoe cpeacTso Ne 3

Ba3osblit Mmogyab Ne2

Tema: PacueTHble 321a4H ¢ HCNO0Jb30BAHUEM PA3JHYHBIX CIIOCO00B BBIPAKEHHS COCTABA
pacTBopoB (BeryucieHus 10 ypaBHEHUAM NAPAJLJICIbHBIX PeaKIUil)

3agaun

CMmech KanbIus M OKCUAa Kanblus mMaccor 4,8 r oOpabotanu Bomoil. O0beM BBIACTUBIIETOCS



ra3a COCTaBUJ 1,12 1. Paccuuraiite MacCOBEI€ JOJIM KOMIIOHEHTOB CMECH.

[locne HarpeBaHMsl cMEeCH HUTPATOB IIMHKA M HaTpus Maccoil 20,5 r oOGpa3oBaBiuecs Iasbl
ObUIM MPOMYIIEHBI Yepe3 Boay, mpuueM 1,12 1 rasa (H. y.) He mornoTtuiock. Onpenenure
COCTaB CMECH HUTPATOB.

[Ipu oxucneHun cmecH, coaeprkalled Keie30, MeIb U allOMUHUM, u3pacxoioBaHo 5,32 1
Kucioposa (H. y.), IpH B3aUMOJICUCTBUHM TaKOW K€ HABECKH ATOW K€ CMECH C COJITHOU
KHUCJIOTOM, MOJSpHAas KOHIIGHTpAlMs KOTOpOW paBHa 5 Mounb/m, morpeboBanock 120 mn
pacTtBOpa, a MpU BO3JAEHCTBUU PACTBOPOM THAPOKCHAA HATpUs BblaeauiIoch 1,12 1 Bogopona
(1.y.). Onpenenure cocTaB CMECH METAJLIIOB.

[Ipu neiictBum M30BITKA CONIIHOM KHCIOTHI Ha 7,12 © cMecu KapOOHATOB KajbIUsl U HATpUS
BeIIENIWIOCH 1,568 11 raza. Belumciaure Maccy ocajka, KOTOpBIA 0Opa3oBajcs TOCie
no0aBJIeHMs K MOIYYeHHOMY PacTBOpY M30bITKa cyib(hara HaTpus (pacTBOPUMOCTBIO OCaJKa
npeHeopeyn).

Cwmech Menu 1 anmoMuHus Maccoit 13,0 r o6paboTtany yMepeHHO KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHUCIIOTOW Tipu HarpeBaHuu. Ilpu 3TOM BbLAENUIoChH 25,2 1 raza (H. y.). Onpenenure cocras
CMECH METaJUIOB.

CMech ONMMIIOK aNIOMUHUS M MarHusi maccod 4,3 I pacTBOPWIM B COJSHOM KHCIOTE, a
BBIJICTIMBIINICS T'a3 MPOMYCTUIIM CHayalla yepe3 TpyOKy, cofepiKallyro H30BITOK OKCHUIa MEIU
(IT) m marperyto 1o 400 C, a 3atem uepe3 TpyOky ¢ P,Os. B pe3ynbraTe macca BTopoil TpyOku
yBenuuuiach Ha 3,6 r. PaccunTaiiTe MacCoBYIO JOJIFO MarHus B CMECH.

CMmech ruapokapboHaTa U KapOoHATa HATpHsl Maccoil 95 T Harpeiaw OO0 MOCTOSHHOW MAacChl,
KOTOpas oKazajlach paBHOHM 79,5 r. Beruuciaure MaccoBbl€ A0 KOMIOHEHTOB CMECH.

Ha B3ammopeiicTBue cmecu Meau, jkeje3a U alFOMHHHS CO IIeNoublo moTpedoBanoch 13,33 r
NaOH. IIpu x10opupoBaHUM TaKOH K€ HABECKH CMECH METAJIOB BCTYNWJIO B peakuuoo 12,5 1
(n.y.) xopa. IIpu neficTBUM Ha TaKyloO K€ HaBECKY COJISTHOM KHCIOTOH ¢ MaccoBoii nonerr HCI
10% ee motpeboBamocs 343,64 mn (rotHocth 1,1 T/Mim). OmpenenuTe MacCOBYIO JOJHO
METAJIJIOB B CMECH.



Tema: BoluncieHnsi NPy NPUTOTOBJICHNH, Pa30aBJIeHUH, KOHIIEHTPMPOBAHUYN U CMEIINBAHNHU
pacTBopoB (BblunciieHus 10 ypAaBHEHUSM T0CJIeI0BATEIbHBIX PeaKiuii)

3agaun

l. Komnonna cuntesa ammuaka gaetr 1500 T mpoaykra B cyTku. Paccuuralite mMaccy pacTtsopa
63%-11 a30THOM KUCIIOTBI, KOTOPYIO MOJIy4aOT U3 3TOTO KOJIMYECTBA aMMHUAKa.

2. BeoblumciauTe Maccy O€pTOJETOBOM COJM, KOTOPYK) HYKHO Pa3liOKUTh JUIS  BBIIEIEHHS
KUCJI0pOo/ia, He00XoaAuMoro Juist noaydenus 10,8 r okcua amoMUHMS U3 YUCTOIO METaslIa.

3. Coxrmm 12 1 (upu . y.) nponana C;Hy, comepkamero 0,02 00bEMHBIX IOJIEH HETOPIOYUX
npumecei. 1lomydeHHbIN yIIIeKUCIbIi ra3 NpoIyCTUIN Yepe3 U3BECTKOBYIO BOAY. Brruncinre
MaccCy MOJIy4€HHOT'O OCaJKa.

4. Bsruucaute, Kakas macca 6enoro ¢ocdopa cropena B M30bITKE KUCIOPOA, ECIHM U3BECTHO, YTO
00pa30BaBIIMICS MPOIYKT PACTBOPUIN B HM30BITKE BOJIBI, @ 3aT€M B PAcTBOP ISl MOJHOM
HEeUTpaIn3aIMy KUCIOThI 1o6aBmin 40 M1 pacTBOpa ¢ MOJIIPHOW KOHIIEHTPAILIMEH THIPOKCHIA
Kanus, paBHoi 0,25 MOJB/11.

5. Hasecky amOMUHMS Harpey ¢ OKCUIOM HeU3BeCTHOro Meramia X,0s , IpH STOM IOIy4uin 28
r mertauia X. Ta ’xe HaBecka aqlOMHMHMS IOJIHOCTBIO PAaCTBOPWIIACH B COJISIHOM KHUCIOTE,
BbITeCHUB 16,8 11 BOstopoaa npu H. y. HazoBute metamn X.

6. Ompenenure mMaccy xynopuaa dochopa (V), pacCTBOPEHHOTO B BOJIE, €CIU HA HEWTPAIM3AIMIO
MOJIyYEHHBIX MU 3TOM KucaoT uspacxonoBanu 200 ma 10%-ro pactBopa ruipoKcuia HaTpUs
(mmotHOCTH pactBopa 1,109 r/mim).

7. Ompenenure maccy nupuTa, coaepxamero 10 % npumeceii, He0OOXOAUMOrO s HONydeHus 1 T
oJieymMa ¢ MaccoBoil noneit cepuoro anruapuaa SOs 10 %.

8. Tlpu melicTBMM CEpPHOI KMCIOTHI HA TBEPABIA IMAPOCYIb(HUT HATPHS MONYYUIH Ta3, KOTOPBIA
obecuperus1 1 71 pacTBOpa nepMaHrasarta kanus. Ecim kK mojgydeHHOMY pacTBOpY I00aBHUTh
n30bITOK XJlopuaa Oapusi, Beimaner 46,6 r ocaaka. Ompenenure Maccy HM3pacxoJ0BAaHHOTO
THJPOCYNb(pUTA HATPUS U MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALIMIO PacTBOpa IepMaHIraHaTa Kajusl.



Oueno4uHoe cpeacTso Ne 6
IIucsmennas padora Ne2

1.

Bapmuanr 1

Omnpenenure Maccy nupura, cogepxkamiero 10 % npumeceir, HEOOXOIUMOTO JIJIs TOTydeHus 1 T
oJieymMa ¢ MaccoBoil noneit cepuoro anruapuaa SOz 10 %.

Jonumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, ucnonp3yss MeTOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca
(MeToJ1 OMypeakluii), yKaKuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb.

B1i;S; + HNO; - S+ NO + ...

CKONBbKO BpEMEHHU HaJI0 MPOITYCKATh dIEKTPHUUECKUN TOK Yepe3 pacTBOp coiu cepedpa, YToObI
HOKPBITH C JBYX CTOPOH IUIACTHHKY pa3MepoM 4 X 6 cm? cioeM cepebpa tommunaon 0,02 M,
eciu cuia Toka 0,6 A, a mmoTHOCTH cepebpa 10,5 r/cm??

Bapuanr 2

CwMmech rumpokapOoHata W kKapboHaTa HATpUs Maccod 95 T Harpenu A0 MOCTOSHHOW MAacChl,
KOTOpas oKa3ajlach paBHOHM 79,5 r. Beruuciaute MaccoBbI€ 10 KOMIOHEHTOB CMECH.

Honumute ypaBHenue OBP, ypaBnsiiTe, HCHONB3ys METOJA 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OayiaHca
(MeTox mosypeakiuii), yKa)kuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

NaOCl +KI + HzSO4 d Iz + ...

[Ipu snmektponmse pactBopa Hutpata xpoma (III) B Teuenne 12 MUH. Ha KaToJe BBIICTUIOCH
0,29 r xpoma. CocTaBUTh ypaBHEHHUE MMPOTEKAIOIIEH PEAKIIUU U BBIYUCIUTH CHITY TOKA.

Bapuanr 3

Cwmech menu u amomuHus maccoit 13,0 T oOpaboTanu ymMmepeHHO KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM
KHUCJIOTOW mpu HarpeBaHuu. [Ipu sTom BeImenwinock 25,2 i ra3a (H. y.). Onpenenure cocTaB
CMECH METaJIOB.

Jonumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, ucnonbp3ysi MeTOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca
(MeToJ1 OMypeakluil), yKaKuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

CTC13 + Brz + KOH— KzCTO4 + ...

KakoBa cuia mpomyckaemoro Toka, eciau 3a 30 mus. u3 40 mu 0,12H pacTBopa ObLT MOJIHOCTHIO
BBIJIEJICH BECh METaJII?

Bapmuanr 4

st kaTauTUYeCKOro ruApupoBanus 17,8 r cMecu MypaBbUHOTO U YKCYCHOTO aJIbJETHUIOB J10
COOTBETCTBYIOIIUX CIUPTOB MoTpedoBanock 11,2 1 Bomopoxaa (H.y.). OnpenenuTts cocTaB cMecu
aJbJIETUJI0B.

Jonumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, ucnonbp3ysi MeTOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OajaHca
(MeToJ1 OTypeaklui), yKaKuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb.

MHSO4 + NaB103 + HNO3—) Bl(NO3)3 + ...

Kakoii 00beM BOJOpOAA HPU H.y. BBIICIHMTCS MPHU 3JICKTPOJIM3E BOJHOTO pacTBOpa IIEIOYN
cuiioi Toka 2,4 A 3a 5 muH. 45 c?

BapuanTt 5

Cmech cynbduma xemesa (II) m mumpura maccoit 20,8 T moaBeprim OOXKHTY, MPU ITOM
obpasoBayioch 16 T TBepmoro ocratka. ONpenesuTh COCTaB CMECH.

Jonumure ypaBHenue OBP, ypaBHsiiTe, uMCnonbp3yss METOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OanaHca
(MeTo moMypeakluii), yKa)KuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.



Al + KQCI'207 + HzSO4—> .

Kakoii 06beM Kuciaoposa Mmpu H.y. BBLACTHICS HA AHOJAE, €CIH TPH 3JIEKTPONIM3E PAacTBOPA
HUTpaTa cepedpa 3a 3To ke BpeMsi Ha KaToze oopaszoaiock 0,1324 r cepebpa?

Bapuanr 6

Paznoxenue 27,34 r cmecu OepTOJIETOBOWM COJIM M TepMaHraHata Kajus CONPOBOXIAIOCHh
BbIAeNeHueM 4,928 1 kucnopoza (H.y.). Onpeaenurte Maccbl KOMIIOHEHTOB HUCXOHOW CMECH.

Honumute ypaBHenue OBP, ypaBnsiiTe, HCHONB3ys METOJA 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OayiaHca
(MeTox mosypeakiyii), yKa)kuTe OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

CI’2(SO4)3 + KzSzOg + HzO — KQCI'207 + ...

DNEeKTPUIECKUIl TOK MPOXOMT MOCIEAOBATEIBHO Yepe3 PacCTBOP MEIHOTO KyIOpoca, a 3aTeM
4yepe3 pacTBOp cepHOU KHUCIOThL. CKOJIBKO TpeMydero rasa (MJ) MpH H.y. JOJDKHO BBLICTHTCS
NpU  DJIEKTPOJIM3E CEPHOM KHUCIOTHI, €CIM Ha KaTroJe B pAcTBOPE METHOr0 Kyrmopoca
obpazoainiocs 0,1426 T meau?

Bapuant 7

[Ipu B3auMopaeicTBUM ra3a (H.y.), MOJIy4eHHOTO Mpu oOxure 8,8 r cynbduaa xeneza (1) u 12 r
MUPUTA, C PACTBOPOM THAPOKCHIA HATpUsi 0Opa3zoBasiach cpernHss conb. Paccumraiite 00bem
M3pacxoA0BaHHOTO 25%-Horo pactBopa ruapokcuaa Hatpus (p = 1,28 r/mm).

Honumute ypaBHenue OBP, ypaBnsiiTe, HCHONB3ys METOJA 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OayiaHca
(MeTox mosypeakiyii), yKa)kuTe OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

HIO3+H202—>12+

[IpuroroBunu pactBop, coaepsxkamuii 0,2 mons xnopuaa prytu (1), n 0,3 mons xnopuaa Meau
(IT). Kakue BemecTBa ¥ B KAKOM KOJIMYECTBE BBIJIEJIATCS HA YTOJIBHBIX AIEKTPOAAX, €CIIH Yepe3
IIPUTOTOBJIEHHBIN PACTBOP MpOIycKaTh TOK cuioi 10 A B Teuenue 2 4? Uto ocrtaHeTcs B
pactBope?

Bapuanr 8

[Ipu TepmudeckoMm pasznnokeHur 16,72 T cMecu KapOOHATOB KajbIMsg U MarHHUs BBIIEIAIOCH
4,032 1 raza. Onpenenure MacChl KOMIIOHEHTOB B UICXOHOM CMECH BEIIECTB.

Jommmmrte ypaBHeHue OBP, ypaBHsiiTe, MCHONB3ys METOJ 3JIEKTPOHHO-HOHHOTO OaylaHca
(MeTo1 oNTypeaKinii), yKaKuTe OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIT.

CI'BI'3 + H202 + NaOH — BI'Q + ...

Cwmemanu 20 ma 0,1 H pactBopa HUTparta cepedbpa u 20 mi 0,6 v HuTpara menu (II). Yepes
MOJYYEeHHBIN pacTBOP mpomycTuiiv Tok cuiioit 0,3 A B reuenue 1 4. Kakue BemiectBa U B KakoM
KOJIMUECTBE BBIJIEIATCS Ha YTOJIbHBIX AleKTpoaax? Uto ocraneTcs B pactBope?

OuenouHoe cpeacTso Ne 3

Bba3oBbiiit MoaxyJb Ne3

1.

Tema: PacueTHble 3aJa44 10 YPAaBHCHUAM XUMHYECKUX peammifl (H36BITOK/H6HOCT3TOK)

3agaun

VYcraHOBUTH COCTaB W Maccy cojeil, eciu dyepe3 pacTtBop, coaepxkamuii 28 r KOH,
nporyctuth: a) 15 1 CO2; 6) 10 1 CO2; B) 2,5 1 CO2



2. OmpenenuTe Maccy COJIM, MOJyYEHHOH MPpH CMeleHUH pacTBopa 00bemMoM 40 Ml ¢ MaccOBOM
noneit azotHoil kucinoTel 20% u tuoTHocThi0 1,12 r/™Mn ¢ pactBopoM o0beMoM 36 M ¢
MaccoBo# aonei ruapokcuna Hatpus 15% u minotHocThio 1,171/MI1.

3. BoaHbll pacTBOp, COAEpIKAIINMA, THAPOKCU KaIblMgd Maccor 3,7 T, MOMJIOTHI OKCHJL YIIIepoJia
(IV) o6vemom 1,68 1 (H. y.). Onpenenute maccy ocajxa.

4. Ilpm npoxkasmBanuun NaHCO3 10 nOCTOSHHOM Macchl INMPOM30IUIO YMEHBIIECHHE MAacChl
TBeporo BeniectBa Ha 39,6 %. Conpepxan nu ucxogusli NaHCO3 mpumecn m B KakoM
KoJim4yecTBe?

5. Vraepon maccoii 12 t coxriu B kucinopoae oorsemom 16,8 1. Onpenenute 0ObEeMHBIN COCTaB
ra30BOi CMECH MOCIIE PEaKITHH.

6. Omnpenenure wMaccy ruapodocdara kanblus, o00pa30oBaBIIEroCs TPHU B3aUMOJICHCTBUU
TUAPOKCH]IA KATBIHs Maccoi 3,7 T ¢ opTodochopHOit KucmoTon Mmaccou 3,92 r.

7. K pactBopy maccoit 200 r ¢ MaccoBoii noneit xinopuaa nuHka 34% MpUIHIN PacTBOP 00HEMOM
116 mn ¢ maccoBoil mosieit Tuapokcuaa Hatpust 32% u miotHocThio 1,35 /M. Onpenenute
Maccy OocaJika U MacCOBbIE JOJIM COJIEH B PACTBOPE.

8. [Ilocne pactBopeHus cmecu xjopuaa Oapus W cyiabdara HATpUs B BOAEC Macca
o0Opa3oBaBIIIerocst Ocajika OKaszajaach B 3 pa3a MEHbIIIE MacChl coyiel B GpuibTpare (pacTBope).
Onpenennure MaccoBbI€ JOJM COJIEH B HMCXOJHOW CMECH, €CIH HM3BECTHO, YTO B (UIbTpaTe
OTCYTCTBYIOT MOHBI Oapusi.

Tema: Pemienue pacueTHbIX 32/1a4 HA CKOPOCTh XMMHYECKOIl peakuMu, XHMHYeCKoe
PaBHOBecCHE, JICKTPOJIN3
DJIeKTPOJM3 — 3TO OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM MPOLECC, NPOTEKAIOUUI  MpH
IIPOXOXAECHUN TOCTOSTHHOTO 3JIEKTPUYECKOr0 TOKA YEPE3 PacTBOP WJIM PacIlIaB 3JIEKTPOIUTA.

KaTtomnbie nporecchl B BOAHBIX pacTBOPax COJEH

Inexmpoxumuieckuti psi0 HANPAXCEHUL MEMAI08

Li, Rb, K, Ba, Sr, Ca,| Mn, Zn, Cr, Fe, Cd, Co, Ni, Sn,
Na, Mg, Al Pb H, Cu, Hg, Ag, Pd, Pt, Au
2H,0 +2¢ =H,1 + Me™ + ne” = Me’ - w0
20H" 2H,0 + 2¢ = Hy1 + 20H Me" +ne =Me

AHO,I[HBIC IMPOLCCChl B BOOAHLIX paCTBOpAX coyen

Kucnomuwiii ocmamox (anuon) A™

Beckucnopoonwuii (C1°, Br, I, S* u np.) Kucnopoocooepacawuii (SO, NOs~, COz* u 1p.)

Oxwucrienue anuoHa (kpome GTOPHUIOB) |B xucioii, Heitrpanshoii cpenax: 2H,O —4e” = 0,1 + 4H"
A" —ne =A° B wenouHoii cpeje: 40H —4e = 0O,1 +2H,0

3agaun

1. CocraBbTe ypaBHEHHUS pEaKIM OKUCICHHS Ha aHOJEe U BOCCTAHOBJIIEHHMS Ha KaToJe,
HPOTEKAIOLIUX MPH IEKTPOJIN3€e BOAHOTO pacTBopa cynbdara meau (II), ecnu ncnonp3yror: a)
rpadUTOBBIE ANEKTPOIbI; 0) MEAHBIE DIEKTPOIBL.

2. CocrtaBbTe ypaBHEHHUS PEAKINii, MPOTEKAIOIINX HA AIEKTPOAAX MPHU AIIEKTPOIIU3E:
a) paciiaBa Hoauaa Kanus; 0) BOJHOTO pacTBopa Hoaua Kauus (MHEPTHBIC SJIEKTPOIbI).

4. TlpenckaxxuTe MPOAYKTHI DIEKTPOJIM3a BOJHBIX PACTBOPOB CIEAYIOIIUX COJEH (AIEKTPOIbI
uneptHbIe): a) KCl; 6) CuCly; B) Cd(NOs),; 1) CuSO4; 1) H,SO4; ) NaOH.

5. Bplunciure Maccy CBHHLA, BBIIEIMBILErOCS Ha KaTO/AE B PE3yJIbTAaTE NIPOIYCKAHMsI TOKA CUIION
3 A yepe3 pacmiaBieHHbIi Opomu cBuHua (1) B reuenne 30 MunyT.



10.

Omnpenenure BpeMs, HEOOX0IUMOE Ui OCAXJIEHHUs Ha Katoje 6,4 r Meau, MpH MPONyCKaHUU
MIOCTOSIHHOTO TOKa cuiioi 5,36 A uepe3 BOJIHBIN pacTBOp CyibdaTa MeIu.

[Ipn nmpomyckaHum HOCTOSIHHOIO TokKa cuiod B 6,4 A B TeueHne 30 MUH 4yepe3 pacluiaB
XJIOpUAa HEM3BECTHOIO MeTajla Ha KaToje Bblaenwiocs 1,07 r meramia. Onpenennure coctas
COJIM, KOTOPYIO MOJIBEPIIIN DJIEKTPOIIU3Y.

[Ipu snextpommze 0,5 xr BogHOrOo pactBopa cyib(para Hukens (II) Ha karome BBIAETMIOCH
29,35 r metanna. Beruucnute mMaccy mpoayKTa, BBIISIUBIIETOCS HAa aHO/E, U MAaCCOBYIO JIOJIO
cyib(aTa HUKENS B UCXOJHOM pacTBOpe, cuuTasi, yTo auiekTposu3 NiSO,4 npoiesn NoIHOCTHIO.

Paccunraiite cwiy TOka B IeNM TMPU DIEKTPOJIU3E MOBAPEHHOW CONMM Ha TpadHUTOBBIX
3NEKTpoJax, eciv 3a 1 4 40 MuH. U 25 ¢ Ha KaTtoJe BhIACIWIOCH 1,4 1 BOIOpOAa, NU3BMEPEHHOTO
IPU HOPMAJIbHBIX YCIOBHUSIX.

Onekrpomm3 400 r 8%-noro pactBopa cynbbara meau (II) mpomomkanu g0 Tex mMmop, Mmoka
Macca pacTBopa He yMeHbImmiaack Ha 20,5 T. BelumcnuTe MaccoBble IOJIM COCIWHEHUH B
pacTBope, MOJYYCHHOM TI0CIIe OKOHYAHHSI DJIEKTPOJIN3a, U MACChl BEIIECTB, BBIICIUBIINXCS Ha
WHEPTHBIX JJIEKTPOJIaX.

OuenouHoe cpeacTso Ne 3

Ba3osbrit Mmoayab Ned

Tema: Pemienne pacyeTHbIX 32/1a4 10 KypPCy OPraHM4YeCKOi XUMUH
3anaun

O6pasen HUTpoOeH30a Maccoii 85 T, comepxkamuid 7% npuMeceld, BOCCTAHOBWIIH 10 AaHUITUHA;
BBIXOJI peakiuu paBeH 85%. Brrancnute maccy o0pa3oBaBIIerocs aHWIMHA.

Kakoii 00pem xmopoBomopoaa (H.y.) MoxeT mpopearupoBath ¢ 20,0 T cMecH, cocTosIIe u3
JUMETUIIaMHWHA U STHJIaMHuHa?

OTUnoBbI 3Qup TaunKMHA Maccoil 2,06 T MPOKUISITUIN C pacTBOpoM, conepxkamum 1,50 T
THIPOKCHIa KaJusl, ¥ MOJIyYE€HHBIN pacTBOp BhIMapmiin. PaccunraiiTe Maccy Cyxoro ocrarka.

[Ipn mponyckaHuu cMecu MeTWIaMHHA B OyTaHa uepe3 CKISHKY C COJITHOM KHCIIOTOW Macca
rocienHel yBenuumiack Ha 7,75 r. MaccoBast 075 OyTaHa B MCXOJHOM CMECH COCTaBJIsijia
25%. Onpenenure 00bEM UCXOIHOM ra30BOM cMecH (H.Y.).

Kaxoit munumaneHeiii 00bem 10%-Horo pactBopa ruapokcuaa kanus (miotHocts 1,09 r/mo)
notpebyeTcst JUIsl MOTJIOIIEHUs MPOAYKTOB nosiHoro cropanus 100 i mponana (M3MepeHo Mpu
temneparype 20 °C u naBiaenun 95 klla)?

PaccuuTaiite, ckoJbKO cepedpa MOXKHO MOJYYUTh MpPU B3auMoOJeHCTBHM 18 T TIIIOKO3BI ¢
M30BITKOM aMMHAYHOTO pacTBOpa okcuaa cepedpa. Kakoit o60beM (H.y.) raza BBLACTUTCS IpU
CIIMPTOBOM OpOXEHHWU TAaKOTO e KOJMYECTBA TIJIIOKO3bI, €CIM BBIXOJA IMPOAYKTa PEAKLUU
cocraBisieT 75%?

[Ipu mpormyckaHuM cMecH TpOTaHa W alleTHWICHa 4Yepe3 CKISIHKY ¢ OpOMHOM BOAoOW Macca
CKJISIHKM yBenuuuiachk Ha 1,3 r. [Ipu MOJHOM CropaHuM TakOTO K€ KOJWYECTBAa HMCXOIHOMN
CMECH YIJIEBOJOPOIOB BbIAEIMIOCH 14 11 (H.y.) okcuaa yraepoaa (IV). Onpenenure MaccoByto
JIOJTEO MPOTIaHa B UCXOJITHOW CMECH.

[Ipu neiicTBum M30BITKA HATPUS HA CMECh DTUJIOBOTO CHHpTa U (eHONa BBIACIUIOCH 6,72 1
Boiopoaa (H.y.). Jyist momHOM HeWTpamu3amuu 3ToH ke cMecH moTpedoBanoch 25 mi 40%-Horo
pacTBopa THUAPOKCHAA Kamus (TIOTHOCTH 1,4 r/mim). OnpenenuTe MaccoBBIE JOTU BEIIECTB B
HCXOJHOM CMECH.



Tema: Pemenne komOMHMpPOBaHHBIX 32124 (MaTepuaJbHbIi 0a1aHC)

3agaun

1. IIMHKOBYIO IUIACTHHKY OMYCTHJIM B pacTBOp HHUTpara cepebpa. Uepe3 HEKOTOpoe Bpems
IUTACTUHKY BBIHYJHM, IPOMBUIN BOJOW, BBHICYIIWIIM M B3Becwau. Ee macca yBennuuiiach Ha
1,51 r. Haiinure maccy cepeOpa, BBIIETUBIIETOCS U3 pacTBOPA.

2. Tlocne BbIACP)KMBAaHMS MEIHOM IIaCTUHKH Maccoi 23,04 r B pacTBOpe HUTparta cepedpa ee
Mmacca coctaBuia 32,16 r. Kakoii 06bem 90%-Horo pactBopa a30THOM KUCIOTHI (IMIJIOTHOCTD
1,483) moTpeOyeTcst A pacCTBOPEHHMSI TUTACTUHKH TIOCIIe cepeOpeHus?

3. IluukoByro minacTuHKy norpy3uiaud B 500 r pactBopa cyibdara xkenesza (II) ¢ maccoBoit
noneit 20%. [locne BrIaepKMBaHUS TUIACTUHKY B PacTBOpPE €€ Macca yMEHbIIMUIAch Ha 5 T.
KakoBa maccoBas nois cynbsgata xenesa (II) B pactBope nocne peakiuu?

4. Mennyro mIacTUHKY Maccoi 15 r morpy3unu B pacTBOp HUTpara cepedpa. Ha pactBopenue
ocaxxieHHOro cepebpa norpedoBanock 25 mi 15%-Hoit azoTHOI kucnoTs! (p = 1,085 r/mi).
KakoBa Macca Me1HOI MIIaCTUHKY TOCJ€ BBICPKUBAHUS B paCTBOpE HUTparta cepedpa?

5. IlnactuHKy MeTamuia Maccoil 25 T HEKOTOpPOE BpEMs BBIIEPKUBAIU B PACTBOPE COJISTHOM
KHCIIOTHL. Macca oOpasia mpu 3ToM yMeHbIIIach Ha 3,36%, 00beM BBIJEIHMBIIETOCS Ta3a
coctaBua 336 M (mipu H.y.). OnpeaenuTe, U3 KAaKOTo MeTauia Oblia clielaHa MIacTUHKA.

6. IleuaTHyro MenHyro IUIaTy HeKoTopoe BpeMs BbiaepxkuBanu B 230 mu 10%-Horo pactBopa
xmopuna skene3a (III) (p = 1,2 r/mi). AHanu3 MONMYYEHHOTO pacTBOpa IOKasal, 4TO
MpolleHTHasT KoHueHTparust xjopuma dkeneza (III) m xmopumma memm (II) okaszamach
onuHakoBo#. Ckonbko puruapara xjaopuaa meau (1) MokHO MOMyduTh TIOCTE yapuBaHUs
pactBopa?

7. Cwmech XJOpUAOB Kajusg U HaTpus maccod 2,075 r pacTBOPWIM B BOJIE€ U K MOJYyYEHHOMY
pactBopy nipubasuian 40 Ma 1 M pactBopa HuTpara cepedpa. Beimasimmii ocaiok OTaeHIH,
B QUIBTpAT OMYyCTUIU MEIHYIO TIacTUHKY Maccoit 50 r. [locne okoHYaHUs peakiuu macca
MJIACTUHKK yBennumwiack 10 50,76 r. PaccumTaiiTe MacCoOBYIO AOJIO XJIOpUIA Kaiaus B
HCXOTHOM CMECH.

Ouenounoe cpeactBo Ne 6

KonTpoubnas padora Ne3

Bapuanr 1

CKOJBKO TPaMMOB aJIKOTOJIATA Kallusl 00paszyeTcs, eciu 46 T 3TUIIOBOTO CIUPTA MPOPEArupyroT
¢ 0,4 Monsamu Kaaus?

[Tpu xatanutryeckoMm okucieHuu 290 r Oyrana nomayunian 400 r ykcycHo# kucnotTsl. Haiiaure
BBIXOJ] pEaKLUu B IPOIIEHTaX.

[Tocne BeIAEpKUBaHUS MEIHOM IUIACTHHKH Maccoil 14,72 r B pacTBope HUTpaTa cepedpa Macca
miacTuHku cocraBwia 19,28 r. Omnpeaenute o0beM pactBopa 62%-HOW a30THOM KHUCIOTHI
(mmotHOCTH 1,384 r/MIT), KOTOPBIA HEOOXOUM JIJISl PACTBOPEHUS TUTACTUHKH.

Bapuanr 2
HocTarouno iu 232 r okcuaa cepedpa Juist okucieHus 57,2 r ataHamus?

[Tpu paznoxenuun npu 1000°C 20 1 meTana noayqwin 5 11 Bogopoaa. Haitaure BoIXoj peakiuu
B MPOIIEHTaX K TEOPETUUECKOMY.

Kenesnyro mnactuaky maccoit 200 r omycTuiii B pacTBOp HUTpaTta cepedpa. [locme okonuanus
peakuuu Macca IUIacTUHKUA yBenuuunack Ha 0,8%. Omnpenenute KOJIUYECTBO U MaccCy
HaXOJMBIIETOCS B pacTBOpe cepedpa.



Bapuant 3

Omnpenenure  kommyectBo  1,1,2,2-TeTpaxsiopaTaHa, KOTOPBIM MOYKHO TIOJNYYHTh TIpPH
B3aMMOJICHCTBHUH 2,6 T alleTUIIEHA C XJIOPOM 00beMOM 5,6 1.

[Ipu B3ammonetictBum 88 T yKcycHOro anmpiaeruaa ¢ ruapokcunom meau (1) momyumnu 90 T
KHUCIIOTHL. OnpeaenuTe BbIX0 PEAKIMK B IPOLEHTaX OT TEOPETUUYECKOTO.

B pactBop, comepxamuit 3,76 r wutpata menu (II) u 3,25 r nurparta pryru (II) morpysunu
LIMHKOBYIO TUIACTUHKY. Kak M3MeHMTCA Macca IJIACTHMHKH I10CJIE NOJHOTO BBHITECHEHUS MEIU U
pTyTH U3 pacTBopa’?

Bapmuanr 4

Onpenenure MacCy HUKJIOT€KCaHa, KOTOPBIM MOXHO MOJYYUTh NpH B3aumoaerctsuu 0,5 MoJib
OeHsoma ¢ BoJopoIoM 00beMoM 44,8 1.

[Tpu ruaparamuu 11,2 T okcuaa kanbuuda noxydeHo 13,32 r ruapokcuaa kanpius. Onpenenure
BBIXOJ] PEAKLIMH B ITPOLEHTAX OT TEOPETUUECKHA BO3MOKHOTO.

[Ipu norpyxenuu B pactBop HuTpaTa Meau (II) MaccuBHOI CBHMHIIOBOW MIJIACTMHKU €€ Macca
yMmeHblniach Ha 1,44 r. OnpeaenuTe KOJIU4eCTBO PaCTBOPUBILErOCs CBUHIIA.

Bapuanr 5

Omnpenenure 00beM 3TaHA, MOJYYSHHOTO MPHU B3aUMOACUCTBUM 6,5 T amerwieHa ¢ 0,7 mMoib
BOZIOPO/IA.

IIpu cxuranum xeneza B xyope oobemoMm 13,44 1 momyueno 45,5 r xmopuaa xenesa (III).
Omnpenenurte BIXOA MPOIYKTa pEAaKLUU B IPOLEHTAX OT TEOPETHUECKHU BO3ZMOKHOTO.

B pactBop, conmepkamuii B Buae Hutpara 4,48 r MeTajula CO CTENEHBIO OKHUCIECHUS +2,
TTOMECTHJIM ITUHKOBYIO IUIACTUHKY. [locie momHOTO BBHIACNECHHMS MeTalla Macca IJIACTHHKH
yBeanumiack Ha 1,88 r. Onpenenure, Kakoi MeTal HAXOJIUJICS B PACTBOPE.

Bapuanr 6

Omnpenenure Maccy reKCaxJIOPIHUKIOreKcaHa, KOTOPhIA MOYKHO TOYYHTh MTPU B3aUMOICHCTBUN
0,2 momp 6eH3oma ¢ xsopom oobemom 17,92 1.

[Ipn BoccTanoBneHuun 246 r HutpoOeH3ona ObUI0 MoiydeHo 150 r anmnmHa. CKONBKO 3TO
COCTABJISIET B MPOLIEHTAX OT TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO?

[InacTuHKy Maccoi 25 T OmyCTWIM B pacTBOp COJIIHOM KucioThl. [locie Beimenenus 336 mu
BOJIOPO/Ia TIACTHHKY BBIHYIIH, TPOMBUTH BOJIOH, BBICYIIWIIM M B3BECHJIM; Macca YMEHBIINIACH
Ha 3,36%. 13 kakoro MeTasia OblIa caellaHa IIacCTUHKa?

Bapuant 7

Jlna xnopupoBaHusi Ha cBeTy OeH3ona maccoil 117 r ucnons3oBanmu xjaop odvemom 112 1.
Haitgute Maccy npoaykra peakiuu.

IIpu BoccTaHOBIEHWUM HHUTPOOEH30JIa OBUIO H3pacxomoBaHo 26,88 i (H.y.) BOAOpOda, B
pe3yabrate nonyuuiu 29,76 r anwnuHa. Haiiiute BbIXOT peakiuu B MPOIEHTAaX.

B pactBop, comepkammii 10,4 T cynbdaTta KaaMus, MOTPY3WIH IIMHKOBYIO TUIACTHHKY. Yepes
HEKOTOpPO€ BpeMsl IJIACTUHKY BBIHYJIM, BBICYIIMJIM M B3BECHJIM, Macca yBenuumiack na 0,94 r.
Ornpenenure cocTaB 00pa30BaBIIETOCS PACTBOPA.

Bapuant 8

Kakyro maccy cioxHoro 3upa MeTHianeTara MOXHO MOJyYUTh U3 METaHOJIa Maccoi 16 r u
YKCYCHOU KHCITOTOM Maccou 27 r?



N3 Genszona maccoit 31,2 r Obln moiydeH HuTpoOenzon maccoit 40,0 r. Bwrumciure BbIXOX
peakuuu B IPOLEHTAaX OT TEOPETHUECKOTO.

Mennyto mnactuHKy maccoid 50 T mOrpy3uiIM Ha HEKOTOPOE BpPEMSI B pacTBOpP HUTpaTa PTYTH
(I), mocme dvero Macca ITUTACTMHKH CTaja paBHOM 55 T. 3areM IUTACTMHKY Harpeid 10
MPUOOPETEHUS €10 TIEPBOHAYAILHOTO IIBETA. BEIYUCINTH KOHEUHYIO MAcCy TIACTHHKH.

Bapuanr 9

Kakyro maccy MeTunaneraTa MOKHO MOJIYYUTh U3 METaHOJa Maccoil 16 T U yKCYCHOM KUCIOTOU
maccou 270 r?

ITpu oxucnenun 17,92 1 oxcunaa cepsl (IV) ob6pazyercs 60 r okcuaa cepsl (VI). Onpenenure
BBIXOJ] okcra cephl (V) B polieHTax OT TEOPETHIECKH BO3MOXKHOTO BBIXO/IA.

st TOro, 4To MocepeOpUTh KEIe3HYI IUIAaCTHHKY Maccod 20 r, ee OMyCTWIM B CTakaH,
conepxammii 200 r 10%-H0TO pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. Uepe3 HEKOTOpOe BpeMs IIIACTHHKY
BBIHYJIM, a2 B pacTBOpE OIpPEIENIMIN COJepKaHuEe HUTpaTa cepedpa — oKa3ajloch, 4TO Macca
HuTpara cepedpa ymenbimiach Ha 20%. Onpenenure Maccy nocepeOpeHHON MIACTUHKH.

Bapuant 10
Kakyro maccy xiaopmeTaHa MO>kHO Noay4uuTh U3 160 r mertana u 71 r xjopa?

[Ipn mnonHo#t »STepudukanuelnt ykcycHol kuciotod 184 r© TeXHHYECKOro TIIHIIEpUHA,
conepxamiero 10% mpumeceit, oopazosanocek 1,5 Mok cioxkHoro s¢upa. Onpenenure, Kakon
MPOILEHT 3TO COCTABISIET OT TEOPETUYECKH BO3MOMKHOIO KOJIUYECTBA.

[unkoByro miactuHKy Maccoit 20 T momectuiu B 400 1 11,34%-Horo pacTBopa HUTpaTa xeinesa
(IIT). Yepe3 HekoTOpoe BpeMs IUIACTUHKY BBIHYJIW M YCTAaHOBWIIM, YTO MaccoBas J0Jsl HUTpaTa
TPEXBAJICHTHOTO KeJie3a B pacTBOpE cTaja paBHOW oOpa3oBaBIieiica conu nuHka. Onpenenure
Maccy MJIACTUHKH MOCJIE peaKIuy.

BapuanT 11

Haiinure maccy runpoxcuaa meau (I1), kotoperit o6pasyercs npu cnuBanuu 400 r 13,5%-Horo
pactBopa xnopuaa meau 1 400 r 20% -HoOro pacTBOpa rUAPOKCH/Ia HATPUSL.

Yepes pactBop Maccoir 50 r ¢ maccoBoit mosieit oxamnma Hatpus 15% npomycTuinn u30BITOK
xjopa. Beinenuics ton maccoit 5,6 r. OnpeaenuTe BbIX0 MPOIYKTa PEAKIIUUA B TPOIICHTAX.

[Mnactunky u3 Merauia Me moMecTHIM B PacCTBOP HEU3BECTHOTO HUTparta (Macca pactBopa 10
T, MaccoBas J1oyi1 HuTpata 9,68%). Uepe3 HekoTOpoe BpeMsl TUIACTUHKY BBIHYJIM U B3BECHIIA —
Macca MeTtaiia ymeHnblmiachk Ha 0,112 r; mocine OKOHYaHUS peaklUu B pacTBOPE HaXOIWIICA
HUTpAT ABYXBaJeHTHOro Metayia Me ¢ maccoBoit moneit 10,68%. Omnpenenure metamn u
HaIUIIATE YPaBHEHUE PEaKIIUU.

BapuanTt 12

Kakas macca ocanka obpasyercs npu ciuanuu 200 r 5,85% -Horo pacTBopa XJ0pHuaa HaTpus U
100 r 1,7% -HoTrO pacTBOpa HUTpaTa cepedpa’?

[Tpu xnopupoBannu 160 r MeTana ObUT MOTyYEH XJIOpPMETaH ¢ BbIXoaoM 85%. Haiinure maccy
00pa30BaBIIErocs BEIIECTBA.

PactBOp xJ10pHaa IBYXBaJIEHTHOIO METalljla pa3/eMiu Ha JBE paBHbIE yacTH. B oiHy U3 HUX
OITYCTHJIM KEJIE3HYIO IIACTHHKY, U €€ Macca Mociie OKOHYaHMs peakiuu yBeianuuiach Ha 0,1 r.
Bo BTOpyl0 mopuMio onmycTuUiIM KaJMHMEBYIO IUIACTUHKY, M €e Macca ymeHbluuiach Ha 0,6 T.
XJ0pua Kakoro MeTaia HaXoauJcs B pactBope?



Bapuanr 13

10,7 r xnopraa aMMOHUS cMelany ¢ 6 T THAPOKCUAA HaTpusa M cMmech Harpenu. Kakoit ras u
CKOJIBKO €r0 10 00BbeMY BBIACTHIIOCH?

Kakoe KomM4ecTBO 3TUIIOBOTO CIIUPTA MOXKET OBITHh MOJIYYSHO TIpH TuapaTtanuu 44,8 1 dTuaeHa
(H.y.), ecnu BbIXoJ1 peakuun coctanisier 80% ?

25 T nuHKoBoro mopormka nomectiiid B 100 T pacTtBopa HuTpara cepedbpa. Uepe3 HekoTtopoe
BpeMs TIOPOIIOK OT(GUIHTPOBANIN, BRICYIIUIN W B3BECUIIM; Macca MOpoIIKa cocTtaBuia 26,51 r.
Omnpenennre MacCOBYIO KOHLIEHTPALIMIO HUTpATa IUHKA B PAaCTBOPE.

Bapmuanr 14

CKOJBKO TpaMMOB HUTPOOEH30J1a TEOPETHUECKH MOXHO MONyduTh U3 234 1 Oenzona u 140 r
90%-HOr0 pacTBOpa a30THON KUCIIOTHI?

Haiigure maccy 1,2-nuxnopaTana, KOTopasi MOKET ObITh MOJy4YeHa Mpu B3aumoaecteuu 89,6 i
STHJIEHA C XJIOPOM, €CJI BBIXOJ PEAKIUH cocTaBisieT 85%.

AmoMmuHHEBYI0 TiacTUHKy nomectiii B 100 r pactBopa cynbdara kaamwus. [locre
MpEKpalIeHUs] peakluyd Macca IUIaCTHMHKM yBenuuuiack Ha 1,41 r. Paccuuraiite MaccoByro
JIOJTI0 cyJb(aTa KaAMUs B HICXOJTHOM pacTBOpeE.

Bapmuanr 15

PaccuuTaiite, Kakoe KOJIMYECTBO BellecTBa (peHOsATa HATPUsl 00pa3yeTcs MPH B3aMMOICHCTBHH
¢denomna maccoit 0,141 xr u runpokcuna Hatpus Maccoit 0,141 xr.

Kakoii 06bem 96%-Horo 3tunoBoro cnupta (maotHocth 0,8 1/Mi1) MOKET OBITh MOJIy4EH MpHU
ruaparauuu 44,8 1 3tuneHa, eciu Boixo1 peakuuu 90%?

[MnacTunky U3 MeTasia, 15 KOTOPOTO XapakTepHa CTETIEHb OKUCIICHUS + 2, MOTPY3UJId B
pactBop cynbdara aaroMuHus Maccoi 198,2 1. Uepes HeKoTopoe BpeMsi Macca TUIaCTUHKH
yMeHbIIWIAach Ha 1,8 T, a B pacTBOpE MOSBUIICS CyIh(haT MeTallia, €ro MaccoBast 0JIst
coctaBmia 18%. Onpenenute MeTasi, U3 KOTOPOTO ClieJlaHa IUIaCTHHKA.

Bapuanr 16

Paccuwnraiite, kakas macca MpoaykTra obpasyercs B pe3yibTare B3aumozeictBus 9,4% -HOro
pactBopa ¢enona Mmaccod 0,5 Kr ¥ BOJHOTO pPacTBOpa, B KOTOPOM COJIEPKUTCA Opom
KOJMYECTBOM BEIIECTBA 2 MOJIb.

CKOJBKO TpaMMOB STHJIOBOTO CIHPTa MOXKHO MOJY4YUTh IpH OpoxkeHun 360 T TIIIOKO3bI
CsH 1206, ecni BeIxoJ peakiu coctapigeT 70% oT TeopeTuueckoro?

XKenesnyro mnactuHky Maccoit 20 r moMecTiiid B pacTBop Maccoit 80 r ¢ MaccoBoit Jonei
HuTpara cepedpa 12%. Uepe3 HEKOTOpOe BpeMs MaccoBasi A0Jsl HUTpaTa cepedpa B pacTBOpe
ctana 8%. KakoBa crana macca IUTacTUHKH, €CJIA BCE TIOyYeHHOE cepedpo ocero Ha Heit?



Oueno4uHoe cpeacTtso Ne 5

N3 Nel
Tema: OKHCINTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PeAKIHU
3apaun
1. CocraBuTh ypaBHEHHME peakUMM  B3auMoieiicTBus  okcuga  mapranma (IV) ¢

5.

6.

7.

KOHIIEHTPUPOBAHHOW COJISTHOM KHCJIOTOM (1abopaTopHBIM MeToa mojydeHus xyopa). Cxema
peakuuu: HCI + MnO, — Cl, + MnCl, + H,O

CocTaBuTh ypaBHEHHE PEaKIMM B3aMMOJEHCTBHS CEPOBOAOPOJA C MOJKUCICHHBIM PacTBOPOM
I€pMaHraHaTa Kajius. Cxema peaKumn:
st + KMHO4 + H2804 — S+ MHSO4 + KQSO4 + HQO

[Ipn nponyckanuu cepoBogopona H,S depe3 moakucieHHbI pacTBOp NEpPMAaHraHaTa KaJus
KMnO, wmanuHOBas oOKpacka ucCYe3aeT M pacTBOp MyTHeeT. OIBIT IOKa3bIBa€T, 4YTO
NOMYTHEHHE pacTBOpa NPOHMCXOAUT B pe3yibTaTe o0Opa3oBaHUS 3JIEMEHTAPHOH Cepbl.
CocTaBuTh ypaBHEHHE PEAKIMH IIPU MOMOIIU METOJIa 3JIEKTPOHOO-UOHHOTrO OanaHca (Merona
HOJIypeaKLuii).

CocTaBuTh ypaBHEHHsI peaklUMid B3aUMOJEHCTBUS pacTBopa cynbpura HaTpus Na,SO;
(BoccTaHOBUTENb) € pacTBOpoM mepMaHraHara kaiauss KMnOs (OKHCIUTENb) B pa3iUYHbBIX
cpemax: A) B KHUCTION cpere,

B) B HeiiTpanbHO# U cnabolenodHoi cpee,

C) B CHIIbHOILIETIOYHOM cpefie.

Cxema mpeBpallieHus IepMaHraHaT HOHOB B 3aBUCUMOCTH OT pH

H+

»| Mn”*, GecuBeTHBII pacTBOp

HO
MnO/ » MnO,, OypbIil 0caoK

OH

—————»| MnO_, 3eneHblil pacTBOp
4

CocTaBUTh YpaBHCHHS pEaKIMi B3aUMOJCHUCTBUS pacTBOpa cynbdara xene3a FeSOy
(BoccTaHOBUTEIb) ¢ pacTBOpOM Tepokcuaa Bogopoaa H,O, (okucnuTtesns) B KUCION cpejie.

Cxema npeBpainieHus nepokcuaa Boaopoa HZO2 B KaUeCTBE
OKHCJINTEJS B 3aBUCUMOCTH OT KHCJIOTHOCTH CPEILI
H+

v

HO, + 2H +2¢ = 2H,0

HO |—
22

H O u OH

HO, +2¢ =20H

\4

CocraBUTh ypaBHEHHMsS peaklMil B3auMOJEMCTBUSL pacTBopa mepokcuaa Bojopona H,O,
(BoccTaHOBUTENB) C pacTBOpoM nepmanraHaTta kanusg KMnO, (okucnoutens) npu pH<7.
PactBop conu manranata xanus KoMnO, nMeeTr KpacuBblii TEMHO-3€JI€HBIN LIBET, OJIHAKO CO
BpEMEHEM IIBET pacTBopa mpeBpamaercsi B Oypbiid. CocTaBbTe YypaBHEHHE PEAKIUU
JUCIPOTIOPIIMOHUPOBAHUS PACTBOPA COJIM MaHTaHaTa Kajusl.
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N3 Ne2
TecroBble 3aganus Ha Temy: «[IpaBuiia paGoTsl B J1abopaTopumn»

Bepubsl 11 cnemyroniue cyxiaeHus 00 HUCHOIb30BAaHUM J1TaOOpPaTOPHOTO O00OpYAOBaHUS U
TpaBUJia XpaHEHUS MPEnapaToB OBITOBON XUMHH?

A st oTOopa onpeaeneHHOro 00beMa KHUIAKOCTH UCTIONb3YIT MEPHBINA IIUITHHIP.
BCpenctea OBITOBOM XUMUU CIIENYET XPAHUTh OTACIBHO OT MPOAYKTOB ITUTAHHMSI.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJbKO b 4) 06a cyxaeHUsI HEBEPHBI

Bepusl nm cnepyromme CyxIeHHUS O TpaBHiIax O0e30macHOM paboThl M XUMHUYECKOM
nabopatopun?

A BocnnamenuBimiicss 6€H3MH TyIIAT BOJIOM.
BIIpu paGote ¢ pacTBOpamMu KUCJIOT U IIeI04Yeil HEOOX0IMMO HaJeBaTh 3aLIUTHBIE NTEPUYATKH
U OUKH.

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/IeHUS
2) BepHO TOJBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

BepHsbl 1 cniegyromue Cy AeHU O YACTBIX BEIIECTBaX cMecsX?

A MOoJI0KO SIBISIETCSI YUCTHIM BEIIISCTBOM.
BI'panuT sABIsIeTCS CMECHIO BEILIECTB.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJbKO b 4) 06a cyX1eHUN HEBEPHBI

BCpHLI JIA CJIICAYIOIINEC CYKIACHUA O croco0ax OYHUCTKU BCH.ICCTB?

A PacTBop moBapeHHOI cosii B BOJI€ pa3elisiioT Ha KOMIIOHEHTHI (PUIBTPOBAHUEM.
BOuncTuTh KBapUEBBIN IECOK OT CTOJIBHBIX ONMUIOK MOXKHO C TIOMOIIBIO MAarHUTA.

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/I€HUS
2) BepHO TOJIBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

Bepupl 1 crnemyomme Cy)KICHHS O Ha3Ha4YeHWHW OOOpYJOBAaHUS B  XHUMHYECKOH
nabopatopun?

A st 3akperieHust mpoOUPKH HA MMTATUBE UCTIONB3YIOT 3KUM U JIATIKY
B C noMomnipio TepMoMeTpa NMepeMENINBalOT PacTBOP U OMPEACIISIOT €r0 TEMIEPaTypy

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/I€HUS
2) BepHO TOJBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

Bepnsl 11 cnenytonye cyxaeHus o 6e3onacHoi pabote B XUMHUECKOH J1abopaTopuu?

A B3peiBuateie cMecu ¢ BO3AYXOM 00pa3yroT METaH.
BTokcrnyecknmu CBOMCTBAMU KaK XJIOPOBOJOPO/, Tak M okcua yriaepoaa(ll).

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO TOJIbKO b 4) 06a cyxaeHUsI HEBEPHBI

Bepusl 1nu crenyromme CyXA€HHS O Ha3Haue€HUH OOOpYHOBaHUS B XUMHYECKOU
naboparopun?

A Jlna 3akperyieHus] XUMHUYECKOW BOPOHKH sl (DUIBTPOBAHUS HCHIOIB3YIOT 3aXKUM U
JaTnKy.
B/l uamepenust 00beMOB )KHUIKOCTH HCIIONB3YIOT MEPHBIC IIUIMHIPHI U OFOpETKU?

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/I€HUS
2) BepHO TOJBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI
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BCpHLI JIA CJIICAYIOIIHNEC CYKIACHUA 00 MCIIOJIb30BAHUU XUMHUECKUX BCI_I_[eCTB?

A MeTunoBslii CIIAPT SABISETCS CMEPTEIBHO OITACHBIM BEIIECTBOM
b YkcycHas KUCnoTa UCIIONIb3yeTCs B ITUIIEBOM IPOMBIILIEHHOCTH.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHbI 00a CyX/I€HUS
2) BepHO TOJBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

Bepubl nu crenyromme CyXA€HHs O TNpaBWiIax 0e30macHOW paboThl B XHMHYECKOM
1abopaTopuy U UCTIOIb30BAaHUS XUMUYECKUX MPENapaToB?

A 3anperniaercs paboTaTh B XUMHUECKOH JIa0OpaTOPUH OJTHOMY.
BIlpu pabote ¢ KucaoTaMu | MIeI09aMy HEOOXOAMMO HAIeBaTh 3al[UTHBIC OUYKH.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJIbKO b 4) 06a cyxJaeHUsI HEBEPHBI

BepHsb! u cnenyromue Cy>XIeHUs 0 Criocodax pa3zeseHus BenecTB?

A U3 BogHOrO pactBopa caxapa M MOBAPEHHOW COJIM MOKHO BBIJEIUTh WHIUBUIYAIbHBIE
BEIIIECTBA C TOMOIIBIO PEKTHPHUKAITII

b Jlns Toro 4TOoOBI BBIIEIUTH MOBAPEHHYIO COJIb W3 3arpsi3HEHHOTO IMECKOM pacTBopa ,
He00X0UMO pacTBOp MPOPUILTPOBATH U (DUIHTP BHIMTAPUTH.

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/IeHUS
2) BepHO TOJBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

Bepubl nm crnenmyronue CykIeHHS O TpaBuUiax Oe30macHOW pabdoOThl B XUMHUYECKOH
nabopaTtopun?

A [Tpu oxnakieHUH KUIKOCTH HEOOXOIMMO 3aKPBITh MPOOUPKY MPOOKOA.
b Ilpu npuroToBieHUM pacTBOpa CEPHOM KHUCIOThl KOHILIEHTPUPOBAHHYIO KHUCJIOTY
HEO0OXOAMMO JTI00ABIATH B BOAY MPHU NEPEMEIIMBAaHUN HEOOIBIITUMHU TTOPIIHSIMHU.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJIbKO b 4) 06a cyxaeHUs] HEBEPHBI

BCpHLI JIA CJICAYIOIIHNEC CYKACHUA O YAUCTBIX BEIICCTBAX U cMecax?

A Bo3nyx siBAsieTCS CMECHIO BEIIECTB.
bbeH3uH sBIIA€TCS YUCTBIM BELIECTBOM.

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/I€HUS
2) BepHO TOJBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

Bepubl nm crnenmyronue CykIeHHS O TpaBuUiaXx Oe30macHOW pabdoOThl B XUMHUYECKOH
nabopaTtopun?

A [TosryuaTp XJ10p HEOOXOAMMO B BBITSDKHOM IKaQdy.
b  Ilpu pabote ¢ pacTBOpaMu €KUX BEIIECTB HEOOXOJIMMO HaJIeBaTh 3AIUTHBIC NEPUYATKH
U OYKHU.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJIbKO b 4) 06a cyxaeHUs] HEBEPHBI

BCpHLI JIA CJIICAYIOIINEC CYKIACHUA O croco0ax OYHUCTKU BCH.ICCTB?

A Otnenuth OEH3UH OT BOJBI MOYKHO C TIOMOIIBIO JETUTEIHHON BOPOHKH.
BPaznenuts cMech BOJIBI, IeCKa U caxapa MOXHO C TIOMOIIbIO peKTU(DUKAIIHH.

1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/I€HUS
2) BepHO TOJBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI



Al1S5 BepHbl 1M claenyroUye Cy>KJI€HUS O YUCTBIX BELIECTBAX U CMECIX?

A CepHast KUCJIOTA SIBJISETCS CMECHIO BEIIECTB.
b YrapHsb1ii ra3 ABiseTcs YUCTBIM BELIECTBOM.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHbI 00a CyX/I€HUS
2) BepHO TOJBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

A16 BepHsl U cienyromue CyK/I€HHs O YUCTBIX BEIIECTBAX U CMECX?

A CnuBO4YHOE MACIIO ABJISETCS YACTHIM BEILIECTBOM.
BYyryH ABIIsSIETCSI CMECBIO BEIIECTB.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJIbKO b 4) 06a cyxaeHUsI HEBEPHBI

A17 BepHsl U CleayIOIIUE CYK/ICHHS O YUCTBIX BEIIECTBAX U CMECX?

A Crajb ABIIETCI CMECEHIO BEIIECTB
BJlaTyHb SBIsS€TCS YUCTHIM BEIIECTBOM.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJbKO b 4) 06a cyxJeHUsI HEBEPHBI

A18 BepHbl 1M cHeAyrolue CYXACHUS O TMpaBuiax Oe30MacHOi paboOThl B XUMHUYECKOH
naboparopun?

A BocmnamenuBiuiics OeH3UH TylmiaT, HaKpbIBag oOdYar BOCIUNIAMCHCHHA HCETOPHOYHUM
O0OCAIIOM.
BBocnnamenuBIuiics OeH3UH TylmaT ¢ HOMOIIBIO MOPOIIKOBOI'O OrHCTYIIIUTCIIA.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHbI 00a CyX/IeHUS
2) BepHO TOJIBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

A19 BepHbl 11 cleayronye CyKJIeHus 0 Crocodax nojydyeHus BemecTn?

A [TyTeM BBITECHEHHUS BOJBI HENIB3SI COOPATH XJIOPOBOIOPOI.
BIlytem BbITECHEHUS BOBI HETB3sI COOpATh KUCIOPOI.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJIbKO b 4) 06a cyxaeHUsI HEBEPHBI

A20 BepHbl 11 crieayromuye CyXJIeHUs 0 CIoco0ax OYMCTKU BEIIECTB?

A CmMech yIIIeKHCIIOro ra3a u KUCJIopoAa pa3eisiioT KpUCTAIIN3AUECH.
BOuucTute Bosly OT necka MO>XHO (PUIBTPOBAHUEM.
1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/IeHUS
2) BepHO ToJibKO b 4) 06a cyxaeHUsT HEBEPHBI
A21 Bepubl M creayioue CyXACHMs O Ha3HauY€HUU OOOpYIOBaHMS B XHUMHUYECKON
nabopatopun?
A st 3akpernieHus MpoOUPKH HA MITATUBE UCTIONB3YIOT MTPOOUPKOEPIKATEITb.
B C nomouipio apeomeTpa U3MEPSIIOT INIOTHOCTh PacTBOPA.
1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/IeHUS
2) BepHO ToJibKO b 4) 06a cyxaeHUsT HEBEPHBI

A22 BepHbl 1M cledyrolue CyXJAE€HHs O TMpaBuiax Oe30macHOi paboTel B XUMHYECKON
nabopatopun?

A PaboraTh ¢ pacTBOpOM XJ10pHia KaJabIMsl HEOOXO0AUMO B MepyaTKax.



BBonopona B nabopaTopuy Moay4aroT B BEITSHXKHOM IIKady.

1) BepHO TOJIBKO A 3) BepHbI 00a CyX/I€HUS
2) BepHO TOJIBKO b 4) o0a cyxJeHHs HEBEPHBI

A23  BepHbl M ClIEYIOIIME CYKICHUS O CBOMCTBAX BEIIECTB?

A PacTBOprMOCTh OONBITMHCTBA TBEPABIX BEIIESCTB YBETUUUBACTCS IIPU HATPEBAHUH.
BKucnopon pactBopsieTcst B BOJIE Jydllle, YEM a30T.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a CyKICHUA
2) BepHO ToJbKO b 4) 06a cyxaeHUsI HEBEPHBI



W13 Ne3

TecroBble 3a1aHus Ha TeMy: «PeakTHUBBD)

Al B naGopaTtopuu UMEIOTCS CICIYIONINE PACTBOPHI PEaKTHBOB:
A) nakmyc b) K,SO, B) dbenondranenn I') Ca(OH),
1) meTriiopamx E) AgNO; K) NaOH 3) Ba(NO;3),

21.]'[5[ YCTAHOBJICHUS KQYCCTBECHHOI'O COCTaBa COJISTHOM KHUCJIOTBI HGO6XOJII/IMO BOCIIOJIB30BaThHCA
pPCaKTuBaMU, YKa3aHHBIMHU 10 6YKB8.MI/IZ

1)Aub 2)Burl 3)AuE 4)XKu3
A2 C nomotsio heHondprasernHa MOKHO pacro3HaTh
1) xaopun cepedpa 3) TuapOKCHUT IUTHUS
2) BOJIOpOa 4) a30THYIO KUCJIOTY
A3 YT0oObI pa3aMuUTh paCTBOPHI HUTpATa Kalus U Cyab(aTa HATpHsl, CIeIyeT BOCIOIb30BaThCS
pacTBOpoOM
1) xnopuna Gapus 3) a30THOM KUCIIOTBI
2) ruApoKCHIa 4) ¢uoneToBOTO JaKMYycCa

A4 B nabopatopuu KHCIOPOJ MOJITy4aroT
1) snexTponn30M pacTBOpa MOBAPEHHON COMU
2) HarpeBaHHEM II€pMaHraHaTa KaJus
3) nelcTBUEM COJITHOW KHCIIOTHI Ha U3BECTHSK
4) HarpeBaHUEM CMECH TalllEHOW U3BECTH U XJIOPHUJA AMMOHUS

A5 B nabopaTopuu UMEIOTCS CJIECIYIONINE PACTBOPHI PEaKTHBOB U TBEP/IbIC BEIECTBA:
A) Cug, b) Zne,) B) dpenondranenn I') NaOH
21) Ba(N03)2 E) AgNO3 )K) (NH4)2SO4 3) HNO3

21.]'[5[ YCTAHOBJICHUS KQYCCTBECHHOI'O COCTaBa COJISTHOM KHUCJIOTBI HGO6XOJII/IMO BOCIIOJIB30BaThHCA
pPCaKTuBaMU, YKa3aHHBIMHU 10 6YKB8.MI/IZ

1) AXK 2) BE 3) BA 413

A6 Jlns oOHapyxeHus cynb(}ar-MOHOB B paCTBOPE MOKHO MCIIOJIB30BaTh BEIIECTBO, (hopMyia
KOTOpOTO
1) Ba(NO:3), 2) NH,OH 3) NaOH 4) HNOs

A7 B nabopatopun UMEIOTCS CIeIyIOIMe pacTBOPHI PEaKTUBOB U TBEP/bIE BELIECTBA!
A) Cu(tB.) b) Zng,) B) denondranenn ') NaOH
ﬂ) Ba(N03)2 E) AgNO3 >K) (NH4)zSO4 3) HNO:;

ﬂJ’I}I YCTAHOBJICHUSA KAYE€CTBCHHOTO COCTaBa paCTBOpa CCpHOfI KHCJIOTBI HCO6XOI[I/IMO
BOCIIOJIB30BAThCA pE€aKTUBAMH, YKa3aHHBIMU I10/ 6yKBaMI/IZ

1) AXK 2)B]I 3) BE 4T3

A8 B nabopaTopuu UMEIOTCS CJICIYIONINE PACTBOPHI PEaKTHBOB
A) K2C03 B) HzSO4 B) JIJaKMYC F) NaOH
1) Ba(NO;),  E) AgNO; K) NH4Cl 3) HNO;

JIji yCTaHOBJIEHUS! KAUECTBEHHOT'O COCTaBa Cyib(aTra aMMOHHS HEOOXOAUMO BOCIOIb30BATHCS
peaKTHBaMU, YKa3aHHBIMU 1101 OYKBaMU:

1) AB3 2) IEXK 3) BT 4) BB3



A9 K pacTBOpy BeliecTBa 100aBWIN PACTBOP CUIBHOM KHCIOTHI U BBIJEISAIONIMICS Ta3 (6e3 1BeTa
¥ 3a1axa) IpoNyCTUIIM Yepe3 HACBIIIEHHBIH pacTBOP THAPOKCHIA KAIbIHS; IPH 3TOM
o0pasyeTcs 0cagok 0esIoro 1BeTa, KOTOPbI pacTBOPSETCs MPH NMPOIyCKaHWU M30bITKa ra3a. B
pacTBOpe HaXOJATCS
1) kapOoHAT-HOHBI 3) cUIMKaT-uOHBI
2) dochaT-noHbI 4) cynb(UT-UOHBI

A10 B crakaH ¢ ra3oM BHECIIH TJICIOIILYIO JIYYMHKY, KOTOpas sIPKO BCIIbIXHYJIA. B cTakaHe

HaXOUIICS
1) yrnekucinelii ra3 3) CEpHUCTBIN aHTUIPU]T
2) BOJIOpO 4) KUCI0pO.

A11 IIpoGupky c ra3oM MOJHECHH K IJIaMEHH, B pe3yJIbTaTe pasjaics TUXHUH xionok. B nmpobupke
HaXOJIMJICSA(-JTUCh)
1) yrnekucinerit ra3 3) BOIOpOa ¥ BO3AYX
2) YUCTHIN BOIOPOJT 4) xkucnopon

A12 Pa3nnuuth pacTBOpPHI CEPHON M a30THOM KUCIIOT MOYKHO C TIOMOIIIBIO pacTBOpa

1) BA(OH), 2) BaSO, 3) NH4NO; 4) NaCl

A13 Tlpu moMOIIM KaKOTO BEIIECTBA MOKHO Pa3TUYUTh PACTBOPHI KapOOHATHI Kallus M XJIOpHUIa
Kaaus?
1) NaNOs 2) HNO; 3) Na,SO, 4) NaOH

A14 Tlpu nobGaBreHHU K pacTBOPY BeEIIEeCTBa H30BITKA pacTBOpa HUTpaTa Oapusi oopazyercs
0caJIoK Oenoro 1BeTa, HepPaCTBOPUMBIN B KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIOTe. B pacTBOpe

HaXOJISATCSI
1) cynbdar-mnoHsI 3) cynbUT-HOHBI
2) ruzipokapOOHAT-UOHBI 4) HUTPUT-UOHBI

A1S5 Tlpu noGaBieHNH K pacTBOPY BEIIECTBA PACTBOPA U3BECTKOBOW BOJIbI MOSIBUIICS PE3KUN
XapaKTepHBIN 3arax M BIIaXKHasl JaKMycoBasi OyMakKa, pacroyiokKeHHast HaJl TpOOUPKOiA,
OKpacujach B CHHMI LIBET. B pacTBOpe HaXOQUTCsI COJb

1) (NH4).S0,  2) K,COs 3) Ba(NO:;), 4) KCl

A16 Bribepure Gpopmyiy BelecTBa, OKpaIIUBaOLIEro pacTBOp (peHoI(TaIenHa B MATMHOBBIN
IBET:
1) KOH 2) CaCl, 3) HNO; 4) H;PO,

A17 JInsg Toro 4toObl pa3InyuTh PACTBOPHI XJIOPHUIA HATPUS U Cylb(dara Kaius, cleayer
BOCII0JIb30BaThCsl PACTBOPOM
1) nutpara 6apus 3) a30THOM KUCIIOTBI
2) runpokcua 6apus 4) puoneroBoro makmyca

A18 Hannuue noHOB BOJIOPO/Ia B PACTBOPE COJISTHOM KUCIOTHI MOKHO J0Ka3aTh IO
1) W3MEHEHHIO OKPaCKU METHIIOPAH)KA Ha KENTYIO
2) u3MEHEHHIO OKpacku (peHondranenHa Ha KpaCHYIO
3) BBIIEIECHUIO BOJIOPOJA TIPH T0OABICHIUN MarHHs
4) BBIIECIEHHUIO KHCIOPOJa IPU HarpeBaHUU

A19 B pactBope Kakoro BeIIeCTBa JAKMYC U3BMEHUT OKPACKY Ha KPACHYIO?
1) H,S10; 2) H,SO; 3) KNO:s 4) Ca(OH),



A20 B naGopaTopuu UMEIOTCS CIEIYIOLINE PACTBOPHI PEAKTHBOB!
A) K,COs b) HCI1 B) maxmyc I') NaOH
1) Ba(NOs),  E) AgNO; K) NaHCO; 3) HNO:s

ﬂJ’I}I YCTAHOBJICHUSA KAYE€CTBCHHOT'O COCTAaBa XJIOPpUJAA KaJIbIUA HCO6XO,Z[I/IMO BOCIIOJIB30BAaTbLCA
PC€aKTHBaMH, YKa3aHHBIMH I10[ 6yKBaMI/II

1) AE 2) BX 3) B]I HT3

A21 Kakyro okpacky npuodpetaer ¢peHondTarent B IpucyTcTBuu rugpokcuna meau (11)?

1) xentyro 2) He OKpalI1BaeTCs
2) ¢puoneToByro 4) MaIMHOBYIO
A22 B kakoM 13 pacTBOPOB BEILIECTB pacTBOP PeHondTanenHa npuoOpeTaeT MaIMHOBBIHN 11BET?
1) yronpHas xucnora 3) TUIPOKCHU] KaTbIUs
2) cynbdat Kamus 4) xnopun xenesa (I1)

A23 PacTBOpBHI COJITHOM KHMCIIOTBI, XJIOPUAA HATPUS U TUAPOKCHIA HATPUS MOKHO Pa3IU4HTh,
UCIIOJIb3YsI pacTBOP

1) makmyca 3) benondranenn

2) amMmMHaka 4) nutpara 6apus



W13 Ned
TeCTOBbIe 3aJJaHUsA HA TeMy: «X]/IMI/I‘{CCKaH CBA3b»

A1 KoBasneHTHas oJisipHasi CBsA3b 00pa3yeTcs MeXy aTOMaMH

1) Hatpus u 6poma 3) Bogoponaa
2) cepbl U KMCIOpOJia 4) xanus 1 xjopa
A2 Kakoe 13 yKa3aHHbBIX BEIIECTB UMEET KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO CBSI3b?
1) KCI 2) H,S 3) H, 4) CaF,
A3 JIyinHa KOBAJICHTHOM CBSI3W HAWOOJIbIIAs y
1) H,Te 2) H.O 3) H.Se 4) H.S
A4 CoeauHeHHE C KOBAJICHTHOM MOJISIPHOW M KOBAJICHTHOW HEMOJISIPHOM CBA3BIO SIBJISIOTCA
COOTBETCTBEHHO
1) HI u H, 2) HCl u Ca 3) O; u PH; 4) P, u H,Se

AS BemiecTBaMM ¢ HOHHOM U KOBaJIEHTHOM MOJISIPHOM CBSI3bIO SIBIISIIOTCSI COOTBETCTBEHHO
1) Bomopon u XJiop
2) Opomuz HaTpus U Hoj
3) BOMA U KaJBIHI
4) xnopun meau (I1I) u xsopoBogopos

A6 MoHnHas CBs3b XapaKTepHA JUIs KaKJ0T0 U3 JBYX BEILECTB:
1) xkapOu aIIOMUHUS U YTroJbHAs KUCIO0Ta
2) XJIOpUJ Kalusl U TUIPHU KaJbLus
3) yrapHslii ra3 u TUJIOBBIN CIIMPT
4) cepa ¥ HUTpAT ATTFOMUHUS

A7 OnuHaKOBBIN BUJI XUMUYECKOM CBSI3M UMEIOT XJIOPOBOJIOPO U

1) Opom 3) xyopua Kanus
2) BoJa 4) Boz1opo
A8 OnuHakoBBIN BHJT XUMUYECKOH CBsI3M UMEIOT cynbdua ¢pocdopa (V) u
e (TopuI KHCITOpOaa 3) azor
e cynbdun HaTpUs 4) OpoMu Kablus

A9 BemecTBamy ¢ HOHHOM ¥ KOBAJIEHTHOM HEMOJISPHOU CBSI3BIO SABIISFOTCSI COOTBETCTBEHHO
1) okcupa Kamus 1 aMMHaK
2) MeTaH U KpeMHH
3) cyabdun u rpadur
4) anma3 u yrapHblii ra3

AIO d)opMlea BCIHICCTB TOJIBKO C KOBAJICHTHBIMU IOJIAPHBIMU CBA3AMU IMPUBCJCHBI B PALY
1) HCL N, 3) CH, NH;
2) Cl, HI 4) K,0, PH;

A11 BeniecTBaMy ¢ HOHHOM ¥ KOBAJICHTHOW IMOJISIPHOM CBSI3BIO SIBJSIIOTCS COOTBETCTBEHHO
1) xsop u Bogopoxa
2) cynb(ua Kaaus U KUCIOPOL
3) OpoMOBOJIOPOJ M XJIOPUA HATPUS
4) Hoaua KaJbIHs U XJIOPOBOIOPO/T

A12 BemectBamMu ¢ KOBaJIEGHTHON MOJIIPHON M KOBAJIEHTHOW HEMOJIIPHOMN CBA3BIO SIBJISIIOTCS
COOTBETCTBEHHO
1) xucnmopon u yriepoa
2) BOja M XJIOPOBOAOPO]
3) cepoBOIOPOA BOJIOPOL
4) amMMuaK u XJOpUJA HaTpUs



A13 CoeanHEeHNUSIMH ¢ KOBAJIEHTHOM MOJISPHON Y KOBAJIEHTHON HEMOJSPHOM CBSA3BIO SIBIISIFOTCS

COOTBETCTBEHHO
1) L uH,Te 2) HBr u N, 3) Fe u HF 4) CO u SO,
A14 OnmHAKOBBIM BUJI XUMHYECKON CBSI3M UMEIOT ajiMas u
1) xapOu KaabIus 3) dbocdop
2) XJIOPOBOIOPO/T 4) Bona

A1S5 CoeanHEHNUSIMH ¢ KOBAJIEHTHOM MOJISPHON M KOBAJIEHTHON HEMOJISPHOM CBSA3BIO SIBIISIFOTCS
COOTBETCTBEHHO
1) XJ10pOBOIOPO ¥ CEPOBOAOPO]T
2) docdaT HaTPUS U HUTPU]L KA
3) dbocdun 1 Bogopo
4) aMMHaK U CepoyTiIepo.

A16 B xakoMm psijy 3anucaHbl BEIIECTBa TOJIBKO C HOHHOM CBSA3bIO?
1) cepoyrnepon, Boja, HAMATHIPh
2) XJ0pH HATpUs, CYIb(UL jKene3a, HUTPHUJL HATPHS
3) dbocdar kanus, cepoBOIOPOI, aMMHUAK
4) yrapHslii ra3, aproH, MeJib

A17 B runpokcujie Kaablus CBSI3H
1) TONBKO MOHHBIE
2) TOJIbKO KOBAJICHTHBIE TTOJIIPHBIE
3) Kak MOHHBIE, TaK U KOBAJICHTHbIE HEMOJSPHBIE
4) Kak KOBAJICHTHBIE TIOJIIPHBIC, TAaK M HOHHBIE

A18 B monekyne ruapokcuaa cepsl (IV) xumudeckue CBSI3M SIBISIFOTCS
1) xoBaJEHTHBIMH TOJSPHBIMHU
2) MeTaNIMYeCKUMHU
3) KOBaJIEHTHBIMH HETIOJSPHBIMHU
4) HOHHBIMU

A19 OMHaKOBBINA BUJ XUMUYECKOM CBA3U UMEIOT OKCHUJ HATPUS U

1) cepoBoiopon 3) cynbdua kanus
2) kanuit 4) oxcup cepsl (VI)
A20 TosbKO MOHHAs CBA3b XapaKTepHa AJIs
1) okcuma KambIus 3) a30THO¥ KUCTOTHI
2) caxapa 4) xapOoHaTa HaTpus
A21 Kakoe U3 yka3aHHBIX BEIIECTB UMEET KOBAJECHTHYIO HEMOISPHYIO CBSI3b?
1) caxap 3) rpadur
2) Boza 4) moBapeHHas COJIb

A22 Kakoe 13 yKa3aHHBIX BEIIECTB UMEET KOBAJEHTHYIO MOJIIPHYIO CBSI3b?
1) KCl 2) H.S 3) O, 4) CaCl,

A23 Kakoe 13 yKa3aHHBIX BEIIECTB UMEET METAINTNYECKYIO CBSI3b?
1) CaC, 2) Si 3) Be 4)P
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N3 NeS

TecroBble 3a1aHus HA TeMYy: «XMMHYECKHE PeaKIHm)

K XMMHU4ecKnM SBICHUSM OTHOCHUTCS MTPOIIECC
1) oOpa3oBaHUs HHES

2) mUIaBJIEHUE CBEYH

3) ropeHue ApeBECUHBI

4) pacnpocTpaHEHHE 3alaxoB AyXOB

Cymma k03(p(UIIMEHTOB B ypaBHCHUH PEAKIIMA MEXKIYy OKCHIOM HATpHUsi U OKCHUIIOM

doctopa (V) paBHa

1)6 2)7 3)9 4) 10

CymMa k03¢ (HUIIMEHTOB B YPaBHEHUU PEAKIIMH MEXIY ATIOMHUHHUEM M COJITHOW KHCIOTOMN
paBHa

13 2) 11 3)12 4) 10

CyMmMma k03P GUIIMEHTOB B YpaBHEHUHN PEAKIIUUA MEKTY OKCHIOM II€3HUS U a30THOM KHUCIOTON
paBHa
1)7 2)5 3)6 4)4

B ypaBHeHHH peakuuu MexXay THUAPOKCHIOM HaTpus M okcujaoMm cepsl (IV) koaddunuent
nepen; GopMyIoi 0Opasyromieiics coiau paBeH

)1 2)2 3)3 4) 4

Cymma k03(p(UIIMEHTOB B ypaBHCHUH PEAKIIMA MEXKIYy OKCHIOM HATpHUsl U OKCHUIIOM
doctopa (V) paBHa

1)6 2)7 3)9 5) 10

Cymma ko3¢(dUIMEHTOB B YpaBHEHMM pEaKIHMM TOJYy4EHHUs HUTpaTa HATpUs U3
COOTBETCTBYIOIIMX OKCHJIA U KUCIIOTHI PaBHA
1)7 2)5 3)6 4)4

B ypaBHeHUM peakmuy MeEXIy Keae30M U XJIopoM Kod(duiimeHT nepea GopMysnoi xjaopa
paBeH
1)6 2)5 3)3 4)4

B ypaBHeHHMHM peakiuu MEXIy JIUTHEM W a30ToM KodddummeHt mepen Gopmyoi asora
paBeH
1)6 2)2 3)3 41

Cymma k03p(dUIIMEHTOB B TpPaBOM YacTH ypPaBHEHHS, OMNMHUCHIBAIONIETO PEAKITHIO
B3aUMOJICUCTBUS MEXIY CEPOBOIOPOAOM U okcuaoM cepsl (IV), paBHa
1)2 2)3 3)4 4)5

B peaknuu pacTBOpeHUs aTlOMUHHS B COJISTHOM KHCIOTE M B PEAKIMU B3aUMOICHCTBUS
XJIOPOBOJIOPOAHON KHUCIOTBI ¢ okcugom Mapranna (IV) cymmer  koddduimeHToB
COOTBETCTBEHHO PaBHBI

)4us 2)9u 13 3)13u9 H7u8

B peakiuu HeUTpalM3aluu CEPHOM KHUCIOTHI TUAPOKCHUIOM HATPHUS U B PEAKLIMU TOPEHUS
MeTaHa CyMMBbI KO3 (GHUIIUEHTOB COOTBETCTBEHHO PABHBI



Al3

Al4

AlS

Al6

Al17

Al8

Al9

A20

A21

A22

)2u4 2)4u6 3)6u6 4) 5
n4

Cymma k03¢ (ULIHEHTOB B YpaBHEHUSIX peaklUii B3aMMOJEUCTBUS C BOJIOM HAaTpUs M XJiopa
PaBHBI COOTBETCTBEHHO
1)7u4 2)6u4 3)4u4 4)4u6

Cymma k03¢ (UIHMEHTOB B YpaBHEHMH PEAKLIMU KaTATIUTHYECKOIO OKHCIEHHS aMMHuakKa
paBHa
1)13 2) 15 3) 19 4)7

B ypaBHeHuMn xumuueckoil peakiuu, cxema kotopoir CsH;o + O, H,O + CO, koaddunment
nepen popmynoii okcuaa yraepona (IV) pasen
1)2 2)8 3)13 4)33

[Tpru3HaKOM XUMHUYECKOW PeaKlnu KapOOHaTa KaJbIHS C COISIHOM KHCIOTON sIBIsIeTCS
1) oOpa3oBanue ocasika 3) BBIIIEIEHHE Ta3a
2) cBe4eHHE 4) nosiBIieHUE 3amnaxa

BepHbl 11 cnenyroniye yrBepKICHU?
A. Bpinenenue Temsa M CBeTa BCErJa SIBJISETCS NPU3HAKOM MPOTEKAHUS XUMHUYECKOM

peaxiuu.
b. IIpu B3auMOAelCTBUM BEILIECTB BCET/Ia U3MEHSIETCA UX arperaTHOe COCTOSTHUE.
1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a YTBEpKICHUS

2) BepHO TOJIBKO b 4) 00a yTBepK/I€HUS HEBEPHBI

[Tpu3HaKoM XUMHUYECKOW peakiMu Mexay pacTBopamu HuTpaTa xkene3a (III) ruppoxcuna
KaJIusl SIBJISIETCS

1) BBIZIEICHHE Ta3a 3) oOpazoBaHue ocaka

2) pacTBOpEHHE OCalIKa 4) nosiBieHME 3amaxa

ITpu3HaKOM XMMUYECKOW PEAKIIUN YTapHOTO raza ¢ KUCIOPOJIOM SBIISAETCS
1) pacTBOpeHue ocaska 3) BbIJIETIEHHE TEIUIOTHI U CBETA
2) BbIJETICHHUE Ta3a 4) nosiBIieHHE PE3KOro 3amaxa

[Tpru3HakOM XMMHYECKON peakIMi MeXAy THAPOKCHUIOM allOMHHHMS U PACTBOPOM €/IKOTO
HaTpa SBISETCS

1) BeIIEIEHME Ta3a 3) oOpa3oBaHme ocaaka

2) pacTBOpeHHE OcaJiKa 4) nosiBieHME 3amaxa

Bepnsl 1 cnenyromuye yrBepkaeHus?

A. OGpa3oBaHHe OCagKa COJM MPU OXJIAXKIEHHUH PAcTBOPA COJM OTHOCATCS K XUMHUECKUM
SIBJICHUSIM.

b. O6pazoBanue ocaaka COJIM HPU CMEHIMBAHUHM OXJAXKIACHHBIX PAacTBOPOB KapOoHAaTa
HaTpUs U XJIOpUAA KaJIbLIKUs OTHOCUTCS K GU3NYECKUM SIBJICHUSIM.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a yTBEpKICHUS

2) BepHO TOJIBKO b 4) 00a yTBepK/I€HUS HEBEPHBI

Cymma k03¢ (UIIMEHTOB B ypaBHEHUM PEaKIMU B3aUMOJICHCTBUS MEKIY B3BECHIO Meja B
BOJIC U YIJIEKUCIIBIM [a30M paBHA
1)4 2)3 3)5 4)6



A23 Cymma ko3 (UIIMEHTOB B YpPaBHEHHH DPEAKIUA MEXKIY MEIbI0 U KOHIICHTPHUPOBAHHOMN
a30THOM KUCIIOTOM paBHA
1) He pearupyer 2) 10 3)4 4)5

N3 Ne6
TecToBble 3a1aHUs HA TeMY: «DJIEKTPOJITUTHYECKAS AUCCOLUALMD)

KuciaoramMm Ha3bIBaIOTCS 3JIEKTPOJIMTHI, MPU AUCCOLMALMM KOTOPBIX B BOJHBIX pacTBOpax B
Ka4ecTBe KaTHOHOB 00pa3yroTCs TOJIBKO KaTHOHBI Bojopoaa H'.

OCHOBaHMSAIMH HA3bIBAIOTCS AJIEKTPOJIUTHI, IPU JAUCCOLHUAIIMM KOTOPOTO M3 aHHOHOB 00pPa3yrOTCS
TOJIBKO THApOKCUA-aHnOHbI OH".

CoasiMM Ha3bIBAIOTCS BJIEKTPOIUTHI, IPU TUCCOLMALUU KOTOPBIX 00pa3yroTcs KaTHOHBI MeTayljia
(nnu ammonust NH,") 1 aHHOHBI KHCJIOTHOTO OCTaTKa.

Al 3Monb KaTHOHOB 00pa3yeTcs MpH MOJHOM Auccoruanuu 1 Moib

1) docdara narpus 3) xnopuaa xenesa (II)
2) HATpaTa aTIOMUHUS 4) rugpoKcuaa KaabIus
A2 C obpazoBaHueM KaTHOHOB MeTalljla U aHHOHOB KHCJIOTHOTO OCTaTKa AUCCOIMUPYET
1) caxapoza 3) OpoMHT ATFOMUHHS
2) TUIPOKCH]T HATPUS 4) a30THas KUCIO0Ta

A3 Tlpu nonxoit quccornmanuu 1 Moib pocdara kanus B pacTBope odpazyercs
1) 3 mMonb KaTHOHOB Kanus U 4 MoJib pocdaT-aHHOHOB
2) 2 Mosb KaTHOHOB Kanus 1 3 Motk ochaT-aHHOHOB
3) 1 monb KaTHOHOB Kanus U 3 MoJb pocdar-aHHOHOB
4) 3 monb KaTHOHOB Kanus 1 1 Moutb ochaT-aHnOHOB

A4 Haubomnplee KOMMYECTBO aHHOHOB 00pa3yeTcs P Arcconuanuul Mob

1) ZnCl, 2) Fe(OH), 3) FeS, 4) Fe(NOs);
AS Wonsl Cl” oOpa3yroTcs mpu JUCCOIHAITIT
1) KCIO,4 2) HCIO; 3) HCIO 4) KCl
A6 B BotHOM pacTBOpe HanOOJIbIIIEEe KOJIUYECTBO CYIb(aT-aHHOHOB 00pa3yeTcs MpH TUCCOIUAITIN
Imonb
1) Nazs 2) ZHSO4 3) Crz(SO4)3 4) Ale3
A7 HaubonbIiee 94ucio THAPOKCUA-UOHOB 00paszyeTcs Mpu AUCCOIHANUU | MOb
1) Ba(OH), 2) C,HsOH 3) LiOH 4) HCOOH
A8 BribepuTe BEpHYIO 3allMCh IPABOM YaCTH ypaBHEHUS AUCCOIMAIINU CyIb(UTa HATPUS.
1) =Na"+ HSOy 3) =Na "+ SO;*
2) =2Na" + SO 4)=2Na" + SO*
A9 HawubomnpIee 9nciio HOHOB 00pa3yeTcs Mpy MOJHON JUCCONHMAU 1 MO
1) Na,SO4 2) CuSO, 3) AICls 4) Fex(SO4)s
A10 HaubGompliee KOMMYECTBO CyJIb(aT-HOHOB 00pa3yeTcsi B pacTBOpE MPH JAUCCONUAUUA 1 MOJIb
cynbdara
1) Hatpus 2) KanpLus 3) ammoHus 4) xenesa (II)

A11 Honsl OH™ 00pa3yroTcs mpu TUCCOIMALINN KAXKI0TO U3 ABYX BELIECTB:
1) HNO; u NaHCO:s 3) Mg(OH)Cl u H,SO,
2) C,HsOH u NaOH 4) NH4,OH u Ca(OH);



A12 Ipu monuo# auccornuanuu 1 Mok Gochara aMMOHUS B pacTBOpe 00pazyeTcst
1) 3 moab KaTHOHOB aMMOHHUS U 4 MoJb (pocaT-aHMOHOB
2) 2 Moyb KaTHOHOB aMMOHUS U 3 Motk (hocaT-aHHOHOB
3) 1 monb KaTHOHOB aMMOHHUA U 3 Moub (pocaT-aHMOHOB
4) 3 MOJb KATHOHOB aMMOHHMA U 1MOJIb PocdaT-aHHOHOB

A13 Ilpu monHOM nuccormaruu 1moib hocdara kanms B pacTBope oOpazyeTcst
1) 3 Mousb KaTHOHOB Kanus U 4 MoJib pochaT-aHHOHOB
2) 2 MoJb KaTUOHOB Kanus 1 3 MoJib (hochaT-aHnOHOB
3) 1 Mousib KaTMOHOB KaJus U 3 MoJib pocdaT-aHMOHOB
4) 3 Mousb KaTHOHOB Kayius U 1 Mok (hocdaT-aHHOHOB

A14 HanlGombIee KOJIMYECTBO XJIOPHI-MOHOB 00pa3yeTcst pH JUcCcOlMatu 1 Moib

1) KCl1 2) Ca(ClO), 3) KCIO4 4) CrCls
A1S DnexTponuTHuecKo auccoumanuu Qocdara HATpUs B BOJAHOM PACTBOPE COOTBETCTBYET
ypaBHEHUE
1) Na;PO,= Na" + PO43_ 3) Na;PO,= 3Na" + PO43_
2) Na;PO4= 3Na" + 4PO* 4) Na;PO4 = Na;" + PO,
A16 YpaBHEHHEM 3JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINY SBIISETCS
1) CaCO; = CaO + CO, 3) CH;COONa + H,0 = CH;COOH + NaOH
2) NH4C1 = NH3+ HC] 4) H3PO4 = H+ + H2P04>
A17 C obpazoBaHueM KaTHOHOB MeTaJljla B pacCTBOpPaxX JUCCOLUUPYIOT
1) oCHOBHBIE OKCH/IbI 3) ocHOBaHUs
2) KUCTIOTHBIE OKCHUJIBI 4) KHCIOTBI
A18 KaTroHbI BOJI0OpOJa U aHHOHBI KUCIIOTHOTO OCTaTKa 00pa3yloTCsl P TUCCOLMALIUT
1) oxcumoB 3) kucinor
2) cpegHux coiei 4) ocHOBaHHUI
A19 C obpazoBaHueM KaTHOHOB MeTaljla U THAPOKCH/I-aHUOHOB JUCCOLUUPYET
1) caxapo3sa 3) ruppokcup Gapus
2) oKcuA aTIOMUHUS 4) HUTpAT ATIOMUHUS

A20 Kakue u3 yTBEpKJI€HUN O IMUCCOLUAIINA OCHOBAHUN B BOJIHBIX PACTBOPAX BEPHBI?

A. OcHOBaHHS B BOJIE€ JMCCOLIMUPYIOT ¢ 00pa3oBaHMEM KaTHOHAa MeTayia (WM KaTHOHA
aMMOHHS) U ruapokcua-annona OH .
B. Ilpu nuccomnmariu OCHOBaHUN 00pa3yrOTCS Pa3IMYHbIE AaHUOHBI, B TOM YHCJI€ THIPOKCH/I-

annon OH".
1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a yTBEPKICHUS
2) BepHO ToJIBKO b 4) o0a yTBepK/1€HUSI HEBEPHBI

A21 Ilpu momHOM aucconuauul Mok HUTpaTa allfOMUHUS B PaCTBOPE 00pa3yeTcs
1) 1 MOJb KATHOHOB ANIOMUHUA U | MOJIb HUTPAT-aHHOHOB
2) 1 MoJIb KAaTUOHOB AJTIOMUHUS U 3 MOJIb HUTPAT-aHUOHOB
3) 3 MOJb KaTUOHOB QJIOMUHUSA U 2 MOJIb HUTPAT-aHUOHOB
4) 1 MoJIb KATHOHOB AJTIOMUHUS U 2 MOJIb HUTPAT-aHUOHOB

A22 DneKTpoIUTUYECKAs TUCCOLMALM 1IEJI0UM MTOKa3aHa B KaXKJI0OM U3 ypaBHEHUI

1) Cu(OH), = CuOH" + OH u NaOH = Na’ + OH'

2) KOH=K"'+OH u Ba(OH), = Ba* + 20H"
3) Ba(OH), = Ba*" + 20H u Cu(OH), = Cu**+ 20H"
4) NH,OH = NH," + OH u Fe(OH); = Fe*+ 30H"

A23 B kadecTBe KaTHOHOB TOJIbKO HOHBI H™ 00pa3yroTcst pu AUCCOIHAIIH
1) NaOH 2) NaH,PO, 3) H.SO, 4) NaHSO,



N3 Ne7

TecToBbIE 321aHUS HA TeMY: «IJIEKTPOJIUTHD)

3HeKTp0JII/ITaMI/I Ha3bIBAOTCA BCIICCTBA, BOOAHLIC pACTBOPBI WJIN PACIINIaBbl KOTOPBIX
IMPOBOJAT 3J'IeKTpI/I‘IeCKI/II\/'I ToK. K OJICKTPOJHUTAM OTHOCATCA BEIICCTBA TPEX KIIACCOB: KHUCJIOTHI,
OCHOBAHUs, COJIH. BCIJ_IGCTBa, MNpUHAAJICKAIINEC KO BCEM OCTAJIbHBIM KJIaCCaM, ABJIAKOTCSA

HERJIEKTPOJIUTAMH.

OcHOBaHMAMM Ha3bIBAIOTCS CIOKHBIE BELIECTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOJAAT aTOMBI
MeTaJula ¥ OJHA WJIA HECKOJIBKO I'MAPOKCHIIBbHBIX rpym OH.

Kucaoramu Ha3bIBaIOTCS CI0XKHBIE BEIIECTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOJAT aTOMBI BOZOPO/Ia,
CHOCOOHBIE 3aMeIaThCs Ha ATOMbI METaJljIa, U KUCJIOTHBIE OCTaTKH.

CoJisiMH Ha3BIBAIOTCS CJIOXKHBIE BEIIECTBA, COCTOAIINE U3 aTOMOB MeTaJlla (MM KaTHOHOB

amMoHusi NH") U KHCIOTHBIX OCTaTKOB

Al BermecTBo, Ipu AUCCOLHUAIIMUA KOTOPOTO 00pa3yercs Cynb(pua-uoH, umeer hopmy

1) Na,S 2)S

A2 DNeKTpoIMTaMHU SIBIISIOTCS 00a BEIIECTBA B IPYIIIe

2) C,HsOH 1 HNO;

A3 K HeanekTpoauTaM OTHOCHUTCS
1) xkapGoHaT HaTpus
2) STUJIOBBIN COIUPT

3) K»SOs 4) CuSO,
3) CaO u BaSO,
4) Fe(OH); u CH;COOH

3) XJIOPOBOIOPOA
4) HUTpAT LUHKA

A4 BeecTBo, Ipu IUCCOLHUAIIMNA KOTOPOTO 00pa3yeTrcs Cylb(pUT-UOH, UMeeT HopMyITy

1) Na,S 2)S 3) K,SO; 4) CuSO,

A5 BemecTBo, IpH JUCCOLUAIMN KOTOPOTo 0bpasyercs oprodocdar-uoH, uMeeT hopmy
1) K5PO4 2) H;PO; 3) NaPO; 4) Li,P,O,

A6 BemecTBo, py IUCCOLMAIMN KOTOPOTO 00pa3yeTcs HUTPAT-aHUOH, UMEET PopMyTy
1) NH,OH 3) NaNO,
2) Ba(NO3)2 4) (NH4)2SO4

A7 K Xopomo pacTBOPUMBIM JIEKTPOJIUTAM OTHOCHUTCS

1) runpokcun 6apus
2) cynsun meau (1)

3) docdar xenesa (II)
4) kapOoHaT Maruus

A8 BermecTBo, Ipu IUCCOIUAIIMN KOTOPOTo 00pa3yeTcsi TiApoKapOOHaT-HOH, UMeeT popMyITy

1 ) N32C03 2) C&Cz

A9 K anexTponuraM OTHOCUTCS
1) cynbdart xenesa (1I)
2) xJj0p

A10 K HessekTponuTamM OTHOCUTCS
1) meranon
2) docdopHas kuciora

A1l K HesnekTpoauTaMm OTHOCUTCS
1) runpokcur Maruus
2) TUIPOKCHU]T KaJIusl

A12 K He3eKTpOoauTau OTHOCUTCS
1) xkapGoHaT HaTpus

2) ¢pykTo3a

3) Ca(HCO;), 4) BaCO;

3) OKCHI KabIIUS
4) oxcup azora (I1)

3) cepHUCTas KUCTIOTA
4) yrospHas KHCIOTa

3) okcun yraepona (1)
4) autpat meau (1)

3) XJIOPOBOJOPOAHAS KUCTIOTA
4) xJu0opu UHKA



A13 DJIeKTpOJUTOM HE SIBIAETCS

1) ruapokcu Kanus 3) a3oTHas KUCJI0Ta

2) Woaua Kanus 4) caxapo3sa
A14 HenneKTpoauToM sBIISETCS

1) Ca(HCOs), 2)N» 3) HI 4) NaCl
A1S DnekTpudeckuii TOK IPOBOAUT

1) pacrutaB mapaduna 3) pactBop ochopa

2) pacTBOp XJIOpHIA KaJIbLUs 4) pacTtBOp KuCIOpOoaa
A16 DnexTpu4ecKui TOK IPOBOJIUT

1) pacTBOp HOomOBOIOpOaA 3) pactBOp pUOO3BI

2) pacTBOp IIMILIEpUHA 4) pactBOp criupTa

A17 Jlamnouka npubopa NpH UCHBITAHUU BEIIECTB HA MJIEKTPUUYECKYIO TPOBOJIUMOCTh 3aTOPUTCS
IIPU MOTPY>KEHUU B BOJIHBIN pacTBOp
1) caxapo3ssl 3) rnunepuHa
2) cynbdaTa HATpUS 4) sTaHona

A18 Bepnbl 11 cieyronme cyxaeHus?
A. DIEKTPONUTHI IPU MPOMYCKAHUU IEKTPUUECKOTO TOKA PACMaJatoTCsl Ha HOHBI.
b. K oTpuniatensHOMy 3JIEKTPOLY, IOTPYKEHHOMY B PACTBOP 3JIEKTPOJIUTA, IBHKYTCS AaHUOHBI.
1) BepHO TONIBKO A 3) BepHbI 00a yTBEPKIACHUS
2) BepHO ToJIBKO b 4) o0a yTBepK/1eHUs HE BEPHBI

A19 BepHbl 11 cneayromuye yTBepKICHHs ?

A. Kax MoHBI HaTpHs, TaK ¥ HOHBI XJIOpA B paCTBOPE MOBAPEHHOM COJIM MPH MPOITyCKAHUU
MOCTOSTHHOTO 3JIEKTPUYECKOT0 TOKa OYIYyT COOMPAThCS OKOJIO MOJIOKUTEIBHOTO 3apsKEHHOTO
AIIEKTPOJIA.

b. [Ipu pacTBopeHnu B BOJIe TOBAPEHHOM COTM 00Pa3yrOTCs HE 3apsHKEHHBIE YaCTHIIH.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHBI 00a yTBEpKIACHUS

2) BepHO TONIBKO b 4) 06a yTBepk/I€HUS HEBEPHBI
A20 DrnexTponuTamMH ABISIOTCS 00a BEIIecTBa B IPyIIIe

1) CHsu NH,Cl 3) CaO u BaSO

2) C,HsOH u HNO:s 4) Fe(OH); u CH;COOH

A21 CuiabHBIMM JIEKTPOJIIMTAMMU SIBISIOTCS
1) HCl u AgNO;3) Fe(OH); u H,SO,
2) ZH(OH)2 " HQS 4) H3PO4 158 Ag3PO4

A22 HenneKTpoauTamH SIBJISIFOTCSI BCE BELLIECTBA B PALY
1) pactBOp ciMpTa, OEH3MH, paCTBOP Kpaxmaia
2) pacTBOp CEpPHOM KUCIIOTHI, AMCTUIUINPOBAHHASA BOJA, BOAOIIPOBOAHAS BOJA
3) HamaTbBIPHBIN CHUPT, STUIOBBIN CIHUPT, COAA
4) pacTBOp CEPOBOAOPOJIA, PACTBOP NOBAPEHHOW COJIM, PACTBOP MUTHEBOM COABI

A23 K 351eKTpOJIUTaM OTHOCUTCS KaXJ0€ U3 JIBYX BEIIECTB:
1) runpokcua HaTpus (p-p) U aneraT HaTpus (p-p)
2) oxcup xenesa (I1I) u ykcycnas kucnora (p-p)
3) xuopua 6apus (p-p) u 3TaHoa (p-p)
4) rnroko3a (p-p) ¥ KapOOHAT KAJIBIIHS
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Ddusuyeckue BCJIMYHNHBI, UCIT0JIb3YEMbIEC IPH PEIICHHH 3214

Haumenosarne Rokoun Obo3nauerue Dopma 3anucu

6€AUHUHDbI usmepeHus
KonunyecTBo Benle- MOJb v (uo) |v(H,S)= 1,6 monb
CcTBa
Macca BeuiecTpa MT, T, KT m m(Ca0) = 60 kr
MonspHas Macca r/MOJb, M M(CO,) = 44 r/monb

KI'/MOJIb M(Ca) = 0,04 kr/monb
MounsipHbIi 00BEM J1/MOJIb, # V =224 JI/MOJ'lb = 7
, M’ /MOITh ="22.4- 107> M’ /Mo /
O61beM BellecTBa, a, M, M V HH,)=10a
pacTBOpa V(HCl) =0,2M™
[1noTHOCTE Belle- r/M1, I/cM’, p (po) p(H,0) = 1r/Mn
CTBa, pacTBOpa KT/M° p( KON) = 1062 kr/™m’
OTHocuTe/IbHAas be3pa3mepHasi D DH2 =22
MJIOTHOCTH
OTHOcUTENbHASA bespasmepHasn A A (Ca) = 40
aTOMHasl Macca A(C)=
OTtHocuTenbHast MO- | be3pa3mepHasi M M (CaO) = 56
JIEKyJIsipHasi Macca M{0O,) =32
MaccoBas nons be3pasmepHas | w (omera) |w(KOH) = 0,45
PacTBOPEHHOTrO Ui B % w(C) =80 %
BEILIECTBA, DJIEMEHTA
B COEIMHEHUH
Brixon BeliecTBa be3pa3mepHas n (ata) [p(NH,)=25%
uiu B %

Ob6bemHas nons be3pa3mepHas ¢ (dn) |p(CH,) =0,98, unm 98 %
rasa B CMecHu uiu B %

Duznyeckue NOCTOAHHBIC, HCNOJIb3YEMbIC IIPH PCIICHHH 3aJa4

AOCOIIOTHBIN HYJIb

[locTosiHHas1 ABoraapo

[ToctosiHHasi @apanes

Temriepatypbl —237 °C 6,02 - 10* mosp ' 9,65 10" Kut - monp '
HopmansHas YHuBepcanbHas CraHpapTHBIH
atmocdepa razoBasi MOCTOSTHHAs MOJISIDHBIA 00bEM
760 MM pT. CT., 8,31 Ik - mons ' - K7, WAeanbHOrO ra3a
17030 WU npu H.y. (0 °C, 1 at™m)
101325 IMa 0,082 1 at™ - mons ' -rpax ' | 22,4+ 107 M* - Mo




HA3BAHUA U CUMBO/JILBI HEKOTOPLHIX XUMUYMLCKUX INEMEHTOB

Hasnanme

C'HUMBOJIBI

Pycckoe Jlarnnckoe Hpoucexonenne Hamweanme | Yrenne
AsoT Nitrogenium rped. powaatommit cenmrpy | N D
AmoMudgii | Aluminium JIAT. KBACILI Al WOMUHMH
Aproun Argon rpey. HeJAesATeIbHbIH Ar aprou
bapwmit Barium rpey. TsKEJbIi Ba OGapuit
bop Borum nar. Oypa B Gop
bpom Bromum rped. 3JI0BOHHBIH Br Opom
Bonopon Hydrogenium | rped4. pokIaroiui Bomay H anr
Tenmit Helium rpeud. ConHue He resuin
XKenezo Ferrum JIaT. JKene3o Fe beppym
3os0TO Aurum JIaT. )KenTas Au aypym
Hon Iodum rped. (HOIEeTOBBIH | Hopx
Kamuit Kalium apab. cona K KaJTH
Kaneumuii Calcium J1aT. U3BECTh Ca KallbL{UKH
Kucnopon | Oxigenium rped. poXaalomui kucnorsr | O o
KpeMnuii Silicium JIaT. KpEMEHb Si CHITHITAYM
Kpunron Krypton rped. CKPBITHIH Kr KPHUITTOH
Marsuit Magnesium Tped. IPEBH. TOPOX Mg MarHmi
B Marnoit Aszuu
Mapranen, | Manganum HEM. Mn MapraHell
Mene Cuprum rped. ot Ha3e. 0. Kunp. Cu KyIpym
Harpuii Natrium naT. eqKui Na HaTpuit
Heon Neon rped. HOBBIH Ne HEOH
Hukens Niccolum HEM. 3710H IyX Ni HUKENb
Huxkonac
Pryth Hydrargyrum | natr. cepebpsiHas Bona Hg THApPaprupyM
(unkoe cepedpo)
CeHHen Plumbum J1aT. CBHHEIT Pb TUTIOMOYM
Cepa Sulfur CAHCKPHUTCK. CBETJIOKENTEIH | S ac
Cepebpo Argentum rpe4.cBeTIIbIH Ag apre’HTyM
Yriepon Carboneum JIaT. yroJjb C 1K)
Docdop Phosphorus rped. HeCyIlHi cBeT P 3
dTop Fluorum JIaT. Teub F ¢Top
pa3pyLarouiyiin
Xmnop Clorum rped. 3eJIEHOBaTO-XeJIThIH Cl XJI0p
Xpom Chromium rped. LBeT Cr XpoM
Lle3ui Caesium naT. HebecHo- romy0oi Cs He3ui
LlaHk Zincum HEM. IIHHK Zn LIHHK
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HasBaHust KHCJIOT H HX KHCJIOTHBIX OCTATKOB

Hazeanue kucaomsi

Dopmyna Kucromei

Dopmyna
KUCAOMHO020 Ocmamka
u 3apsA0 uoHa

Hazsanue
KUCAOMHO20
ocmamika no [TUPAC

AKpUNOBas
A3oTuUcTas
A30THasI
bpoMoBonopoaHas
dunxpomoBas
HMonoBonopoaHas
KpemHueBast
MapraHuoBast
MapraHuosucras
MeragocpopHas
MypaBbuHas

M BIIBSIKOBast
OneunHoBast
OprodocdopHasi
ITaneMuTHHOBASA
IMupodochopHas
IIponnnoHoBas
CepHas
CepHucTas
CepoBonoponHas
ConsiHast
CreapuHoBasi
TuocepHas
VYronbHas
YkcycHasi
@TOPOBOACPOIAHAS
XJIOpHOBAaTHUCTAasA
Xnopucrasi
XnopHoBaras
XJopHast
XpoMoBasi
IIlaBeneBas

C,H,COOH
HNO,
HNO
HBr
H,Cr,O,

HI

H,SiO,
HMnO,
H,MnO,
HPO,
HCOOH
H.AsO,

., H COO0H
H.,PO,

C,;H, COOH
H,P,0,
C,H,COOH
H,SO,

H,SO,

H,S

HCI
C,,H,,COOH
H.5.0.
H.CO,
CH,COOH
HF

HCIO

HCIO,
HCIO,
HCIO,
H,CrO,
H,C,O,

3

C,H,COO"
NO,

NO;

Br

Axpunar
Hutpur
Hutpar
bpomun
JInxpomart
Homun
Cunukar
[TepmaHrasar
Manranar
Mertadocdart
®opmuar
ApceHar
Onear
OpTtodochar
[Manemuar
ITupodocopar
[TponuoHar
Cynbpart
Cynbput
Cynbdun
Xnopun
CreapaT
Tuocynbdar
KapGonart
Auerart
@dTopun
'mnoxnopur
Xnopurt
Xnopar
Ilepxnopar
Xpomart
Oxkcanar
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2.3. AHaqmu3 pe3yabTaTOB O0y4YeHHs] M IepeYeHb KOPPEKTHPYIOIIMX MEpPONPUSTHH 110

AUCIHHUIIJIMHE «3az[a}mﬂ 0 XUMHUH MOBBLIIIEHHOM CI0KHOCTID).

Jlns mpoBeieHrs aHalIM3a YCBOSHHUS YY€OHBIX JIOCTHKEHUHN CTYIEHTOB M0 YYCOHOU TUCITUTIIINHE
MIPUMEHSIOTCS:

1. [TpoBepka pelnieHuit 3aa4 1Mo TeMam;

2. NnauBuayanbHbIE TOMAITHUAE 3aJaHUS;

3. IlucbMeHHBIC KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI,

4. Pedepatsl niau npe3eHTAIIMOHHBIE COOOIICHHUS,

5. PeliTUHTOBAs OLICHKA.



JIncT BHeCeHMsI H3MEeHeHu |

JlononmHeHus: ¥ U3MEHEHUs B pabouyro nporpammy aucuuruinasl Ha 2018/2019 yueOHbIit ron

B pabGouyro mporpamMmy IUCHUIUTHHBI «3aJaHUs 1O XWMHH TOBBIIIICHHOW CJIOKHOCTH» OBbUIH

BHCCCHBI CIICAYIOIUE U3MCHCHM!

1.

Ha tutynenom nucre PIIJI u ®OC u3meHeHO Ha3BaHHWE BEIOMCTBEHHON NPHUHAAJIEHKHOCTH
«MUHHCTEPCTBO HAYKW W BBHICIIETO 0OOpa3oBaHUs» HAa OCHOBaHHWM mpukaza «O BHECEHHUU
m3meHeHui B ceenenus o KI'TIY um. B.I1. ActadreBa» ot 15.07.2018 Ne 457 (m).

Crnucok nureparypbl OOHOBIIEH Y4YeOHBIMH M y4eOHO-METOIWYECKUMH  H3JAaHUSIMU,
AIEKTPOHHBIMU 00Pa30BATEILHBIMU PECYPCAMHU.

OOHOBIIEH TIEpEYEeHb COBPEMEHHBIX NPO(PECCHOHANBHBIX 0a3 MaHHBIX M HMH(OPMAIIMOHHBIX
CIIPABOYHBIX CHCTEM.

OOHOBIIEH MepeUeHb JUIEH3UNOHHOTO MPOrPaMMHOI0 00eCIIeYeHHU .

WN3meneHo HaMMeEHOBaHUE YTBepXkiaromieil kadeapbl ¢ «kadempa xumum» Ha «kadempa
OMOJIOTUH, XUMUU U IKOJIOTUN» B CBSI3U C PECTPYKTypHU3alueut kadep.

B ¢donn oreHoYHBIX CpeACTB BHECEHBI W3MEHEHHS B COOTBETCTBHU ¢ TpukazoMm «O0
yrBepxaeHun IlomoxxkeHus o (QoHAe OIEHOYHBIX CPEACTB IS TEKYIIEro KOHTPOJIA
YCHEBAEMOCTH, MPOMEKYTOYHOM M UTOTOBOM (rOCYAapCTBEHHOW WTOTOBOM) aTTeCTalluW» OT

28.04.2018 Ne 297 (m).

PaGouast mporpamma ITUCIUTIIIMHBI «3a1aHUsI TI0 XUMUU TTOBBIIIICHHOW CIIOKHOCTH» PACCMOTPEHA H

on00peHa Ha 3acenanuu kadenpsr «18» mas 2018 r., mpoTokos Ne 8.

BHeceHHbBIE U3MEHEHUS YTBCPKAAO

el
o o e
3aBeayromuii Kaheapoi XMMUK e / JIM. TopaocTaen

Jexan ¢akynprera 6uonoruu, reorpad@uu U XUMUAN

7/ /C (%Z//fEH IIpoxopHyx

Onobpeno HMCC (n) dakynbrera 6uonorun, reorpadhud 1 XUMHUHU

«13» urons 2018 r., nporokoa Ne 10

[Tpencenarens HMCC (n) : i /D/Zru (/{,( / A.C. bnuznenoB



JIucr BHeCeHUs1 H3MEHEeHHU I
JlononHeHus: U U3MEHEHUs B pabouyro nporpamMmy AucuUILInHb Ha 2019/2020 yuebHblit Toa

B pa6oqyro nporpamMmy JHUCHUIIIMHBI ((3aI[aHI/I$I [0 XUMHH TIOBBIIMICHHOW CIIOKHOCTH» OBLIH

BHCCCHBI CIICAYIOINE UBMCHCHUA:

1. Coucok nuTepaTypbl OOHOBIIEH Y4YeOHBIMH U Y4eOHO-METOAMYECKUMHU H3JIaHUSIMHU,
ANIEKTPOHHBIMH  00pa3oBaTelbHBIMH pecypcamMu. OOHOBJEH MEpeYeHb COBPEMEHHBIX
npodecCHOHaIbHBIX 0a3 TaHHBIX U HH)OPMAITMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.

2. OOHOBIIEH NepeyueHb JUIEH3MOHHOTO MMPOTrPAMMHOI0 00eCIIeUeHuSI.

Pab6ouas nporpamMma JUCHUTIIIMHBI ((3a,E[aHI/I}I 10 XUMHUM HOBBIIIEHHON CIIOKHOCTHY paccMOTpCHA U

ooOpeHa Ha 3aceaHuu Kadeapbl OMOIOTUN, XUMUU U 3KoJoruH «15» mast 2019 r., mporoxosr Ne§.

BHeceHHbBIe H3MEHECHUS YTBCpPIKAarO0

3aBeayronuii kaheapoi ﬁ{ % 7 7(7/~ E.M. Autunosa

Ono6peno HMCC (H) dakynprera Ouonoruu, reorpadur 1 XuMuu

«23» mas 2019 r., npotokon Ne 8

[Mpencenarens HMCC (H) ' / %/Z?“ ‘_Jffu( / A.C. bruzHeroB



3. Y4eOHbIe pecypcsbl
3.1. Kapra siutepatypHoro odecne4yeHus JUCUMIIIHMHbI
(BKITIOUAs BJICKTPOHHBIE PECYPCHI)
JUTsl 00yJaroIMXCs Mo 00pa3oBaTeIbHON TPOrpaMme
44.03.05 INeparornueckoe oOpazoBanue (¢ I1ByMs MpOGUIIMU TOATOTOBKH)
Hamnpasnennocts (mpoduins) oOpazoBareabHOM mporpaMmbl bronorus u xumus
1o 04HOU opMe 00yueHUsi, YPOBEHb MMOATOTOBKH (CTETICHb): OaKanaBp

Komn-Bo
Ne Hanu4yue
HaumenoBanue HK3EMILISIPOB/TOYEK
n/n MecTo/ (KOJI-BO JK3.)
J0CTyMa
Oos3aTesibHAs JIMTEpaTypa
Moayab Ne 1, Ne 2, Ne 3, Ne 4
1 | Bagaum u ynpaxkHeHHUs 10 001Iel xumMuun: yaeoHoe nocodue / E.B. Hayunas 6ubmuorexa KI'TIY um. B.I1. 15
baraesa, A. A. bynanosa; pen. C. @. [lynaeBa. M.: Akanemus, 2010. 160 c. ActadneBa
2 | 3agauu M ynpakHeHHs 1o o01eil xumuu: yyeOHoe nocodue / moa pen. Hayunas 6ubanorexa KI'TIY um. B.IL 50
H.B. Koposuna. M.: Beicui. mk., 2003. 225 c. AcradneBa
3 |Tunossle 3aganus Mo oprannyeckoit xumuu [Tekcer] : yaeObHoe mocobue. Y. Hayunas 6ubnuorexa KI'TTY um. B.II. 40
1 /JI. M. Toprocraes [u ap.]. Kpacuosipck : KI'TIY um. B. I1. Acradnera, Acrtadnena
2011. 104 c.
4 |TunoBsle 3aAaHMs IO OpraHndeckoil xumuu [ Tekcer] : yue6HOE mocooue. Y. Hayunas 6ubmuorexa KI'TIY um. B.I1. 10
2 /JI M. I'opuocraes, T. U. JlaBpukosa, E. B. Apnonsa, E. A. Boyaposa. ActadneBa
-Kpacnosipck : KI'TTY um. B. I1. Actadbera, 2009. 116 c.
5 |KabanoB A.A. ®yHgamMeHTaIbHbIE OCHOBAaHHUS XHMHUU: METO/. TIOCOOHE. Hayunas 6ubinorexa KI'TIY um. B.IL 22
Kpacnosipck: PUO KI'TIY, 2002. 120 c. Acrtadnena
JlonoJiHUTeIbHAA JTUTEpPaTypa
Moayab Ne 1, Ne 2, Ne 3, Ne 4
1 [Yepnobennckas .. MeTonuka o0y4eHUs: XUMUH B CPETHEH HIKOJIE: yuel. Hayunas 6ubanorexa KI'TIY um. B.IL 50
JUTS CTYA. BeICII yue0. 3aBen. M.: ['ymanut. uza. nentp Biagoc, 2000. 336 Acrtadnena
C.
2 |benseBa N.U., Cyrsaruna E.W. 3agaun u ynpakHeHHS 110 OOIIeH H Hayunas 6ubmuorexa KI'TTY um. B.IT. 30

Heoprannyeckoil xumuu. M.: I1poceenienue, 1989. 191 c.

AcradnbeBa




3aauu U ynpakHeHHs 1o opranndeckoi xumun. [lepepad. M.B. Hayunas 6ubimnorexa KI'TIY uwm. B.IL 50
Bacunbena, C.B. byxosen, JI.E. Xypasnesa, M.I1. I'pomea M.: Acrtajdnena

[Ipoceemenue, 1982.

3aiinieB O.C. [1o3naBaTenbHble 331a4u 1o o0meit xumuu. M.: U3n-Bo Hayunas 6ubnuorexa KI'TIY um. B.IL. 15
Mock. yH-Ta, 1982. ActadneBa

XoxsoBa A.M. OGyueHune yqamuxcsi peieHnIo PacueTHHIX 3a1a4 1Mo Hayunas 6ubnuorexa KI'TIY um. B.IT. 50
XUMHUU: yueOHo-MeToa. nocodue. Kpacnosipek: M3n-Bo KI'TIY, 1989. 184 c. ActadneBa

Pecypcol cetn UHTEepHeET

CHpaBO‘-IHI/IKI/I 110 XUMHH U TCXHOJIOTHHU

http://fptl.ru/biblioteka/spravo4niki.html

CBoOOIHBII JOCTYI

CrnipaBouHbIe MaTepHabl IO XUMUU [ DIIEKTPOHHBIN pecypc]

hemi.nsu.ru

CBOOOHBIH HOCTYII

AKaIeMUK: XUMUYECKasl SHIMKIJIONE s [ DIIEKTPOHHBIN pecypc|

http://dic.academic.ru/contents.nsf/enc _chemistry/

CB0OOIHBII JOCTYTI

IIpodeccnonanbubie basbl JaHHBIX 1 HHGOPMALMOHHBIE CIIPABOYHBIE
CHUCTEMBI

Me:xBy30BcKas 3nekTpoHHas onbnuorexka (MIB)

https://icdlib.nspu.ru

WNunauBuyanbHbIH
HEOIpaHWYEHHbIH 1OCTYI

East View: yauBepcaiibHble 0a3bl JaHHBIX [ DIEKTPOHHBIN pecypc]|
:nepuoguka Poccun, Ykpaunsl u crpan CHI' . Onexrpon.nan. — OO0
NBUC. 2011

https://dlib.eastview.com/

WNuauBuyanbHbIN
HEOrpaHWYEHHbIH JOCTYII

Elibrary.ru [9nekTpoHHBIN pecypc] : aeKTpoHHas O1MOIroTeyHast
cucrema : 6a3a TaHHBIX COJEPKHUT CBEACHUS 00 OTCUECTBEHHBIX KHUTAX U
MEPUOIMYECKUX U3JIaHUSIX TI0 HayKe, TEXHOJIIOTUH, MEJUIINHE U
obpazoBanwnio / Poc. uadopm. mopran. Mocksa, 2000.

https://elibrary.ru

CB0OOOAHBIH HOCTYII

CoracoBaHo:

3aMECTUTENb AUPEKTOpa OMOINOTEKH
(MOKHOCTD CTPYKTYPHOTO IOJIPa3 ICIICHIU )

(momucs)

e "'/f"/f.""'“ / Ulynununa C.B.
(Pammmus U.0.)



http://dic.academic.ru/contents.nsf/enc_chemistry/

3.2 Kapra maTrepuajibHO-TeXHH4€CKOM 0a3bl 1M CUMILINHBI
«3a1aHus N0 XUMHUH MOBBIIIEHHON CJI0KHOCTH

AJis1 00y4aromuxcs odpa3oBarebHOH IPOrpaMMbl

Hamnpasnenue 44.03.05 Iledacocuueckoe obpazosanue (¢ 08yms npouiamu no02omosKi,),

HarnpasieHue (mpo¢uiib) 00pazoBaTeabHOI porpaMmbl buorocus u xumus

KBaJIM(UKALUS: O6aKaiasp

1o 04HOM opmMe 00yUeHHUs

Ayauropusi

O0opynoBanue (HarJsigHbIe IOCOOHUsI, MAKEThI, MO/, J1A00PAaTOPHOE
o0opynoBaHHNe, KOMIILIOTEPbl, HHTEPAKTHBHbIE JOCKH, HH(POPMALMOHHbIE

TEXHOJIOTHH, MPOrPaMMHOe ofecrniedyeHne H ap.)

Yueonasn AyAUTOpPUSA NJIA NMPOBECACHUA 3aHSATHH JEKIIUOHHOI0 THIIA CEMHMHAPCKOro Tuma,
KYPCOBOT'0 ITPOCKTHPOBAHUSA (BLIHOJIHCHI/IH KYPCOBBIX paﬁoT), IpynmnoBbIX 1 HHAUBHAYAJIBbHBIX
KOHcyﬂbTaHI/Iﬁ, TEKYILIECro KOHTPOJIA YCIEBACMOCTH JICKIIMOHHOI'0 THIIA

660049,
Kpacnosipckuii
Kpaii, I.
Kpacnospck, yJ.
Anbl Jlebenenoit, 1.
89, aya. Ne 5-28

HoytOyk- 11t., mpoekTop- 1 mT., 3kpaH- 1 mT., SIEKTpUIECKUe TTUTKU- 1 11T,
nabopaTopHas mocya (JJMHEWKH, TUHLETHI, CIIUPTOBKY, Yaiku [letpn),
XPpaHWIHILE JJI1 XUMUYECKUX PEaKTUBOB-2IIT., HAO0OP JJIsl XUMUYECKHX
MPAaKTUKYMOB-91IT., XUMHUYECKUE PEaKTHUBBI, TOCKA yuyeOHas- 1 IT., BBITSHKHOM
mkag-21rT., yueOHO-MeToIu4ecKas JINTeparypa, JadopaTopHble cTONbI-11mT.,
yueOHbIe TaOIHUIIBI

Linux Mint — (CBo6oanas nunen3us GPL)

ITomeneHus 1JIsi CAMOCTOSAATEILHOMH padoThI

660049,
KpacHosipckuii
Kpaii, r.
KpacHosipck, yJ1.
Anpl JlebengeBoit, 1.
89,

1-05 HenTtp
CaMOCTOSITeJILHOM
padoThbI

KoMmbroTep- 15 mt., MOVY-5 mir.

Microsoft® Windows® Home 10 Russian OLP NL AcademicEdition
Legalization GetGenuine (OEM nunensus, koutpakt Ne Tr000058029 ot
27.11.2015);

Kaspersky Endpoint Security — Jlum ceprudurar NelB08-190415-050007-
883-951;

7-Zip - (CBo6oanas munensus GPL);

Adobe Acrobat Reader — (CBoOoaHAS TUIICH3MS),

Google Chrome — (CBoOO1Has TUTICH3HS ),

Mozilla Firefox — (CBoOO1HAs TULICH3US);

LibreOffice — (CBo6oanas nuuensust GPL);

XnView — (CBoOOHAS TUTIEH3MSA);

Java — (CBoOOIHAS TUTIEH3HS ),

VLC — (CBoOo1Hasl IULICH3MS ).

Koncynprantllmoc (norosop Ne 20087400211 ot 30.06.2016)

HOYTOYK-10 mT.

AneT O6GpazoBanue 8 (mumenszust Ne AAQO.0006.00, gorosop Ne JIC 14-2017 ot
27.12.2017




