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IHosicuuTenbLHAA 3aIHCKA

1. MecTO IMCHUIUIMHBI B CTPYKTYpPe 00pa3oBaTe/JIbHOH NMPOrpaMMBbl.

[TporpaMma ITUCHUIUIMHBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C (eiepalIbHBIM IOCYIapCTBEHHBIM
o0pa3oBaTeNbHBIM CTAHAAPTOM BBICIIETO OOpa30BaHMS IO HampaBlieHWI0 MoaArotoBku 44.03.05
[Tegarornyeckoe oOpa3oBaHue (¢ AByMsI TpOo(HUISMU MOATOTOBKH) (YpOBEHb OakaliaBpuata),
YTBEP)KJICHHBIM TTPUKa30oM MUHHCTEPCTBOM oOpa3oBaHus W Hayku Poccuiickoit ¢enepanuu ot 9
deBpans 2016 r. Ne 91; denepanbubiM 3akoHOM «O06 oOpazoBanuu B PDy» ot 29.12.2012 Ne 273-
@3; npodeccuonanbHbIM cTanaapToM «llemaror», yrBep>kIeHHbIM NpHUKa3oM MUHHCTEpCTBA Tpyaa
u conuanbHOl 3anmThl Poccuiickoit @enepannn ot 18 oxTsa6ps 2013 r. Ne 544n.; HOpMaTUBHO-
MPaBOBBIMHU JIOKYMEHTAMH, PETJIaMEHTHPYIOIMMH o0pa3oBaTenbHbId mpouece B KITIY um. B.IL
AcradbeBa 1Mo HampaBlIeHHOCTSM (TpoduiisiM) 00pa3oBaTenbHON MporpaMmbl buonorus u xumus,
ouHOH ¢opmbl 00ydeHHs Ha GaxynabTere Ouosormu, reorpadpuu u xumuu KITIY um. B.IL
ActadpeBa ¢ IpUCBOCHUEM KBATM(UKAIIUKN OaKaaBp.

JucuunimHa OTHOCUTCS K JUCIUILIMHAM IO BHIOODY.

2 O0mas Tpya0eMKOCTh AUCHMILINHEI - B 3.E., yacax u Heeasx

OO01mast TpPyA0eMKOCTh AUCIHUILIUHBI COCTaBIsET 4 3aueTHbIe equHuIel, 144 gaca. 13 aux 40
YacoOB MNPAKTUYECKHX 3aHATHH, 68 YacoB camMoOCTOATENBbHOH pPabOThl M 36 4YacOoB HMTOTOBBIN
KOHTpoJb. Jucuurmna, cormacHo rpaduky yueOHOro mporecca, peanusyercs Ha 1 kypce B 1
cemectpe. DopMa KOHTPOJIS — IK3aMEH.

3. Llemp ocBOEHUS NUCHUIUTMHBI «PacueTHble W IKCIEPHUMEHTANBHBIE 33Jadll B Kypce
XUMHH» COCTOUT B (POPMHUPOBAHUHU y OOy4aroUIMXcsl MPOPECCHOHANbHBIX KOMIIETEHLIUH B XOJ€
M3y4eHHs] OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH U TeopeTHUecKuX 00001IeHni B 06J1aCTH XUMUH.

4. IlianupyemMble pe3yJbTaTbl 00yUeHHUsI

3amaun OCBOCHUS [Tnanupyemble pe3yabTaTbl 00y4eHUs 110 Kon pe3ynbrata 00yueHus
T CLUTIITUHBI JUCLUIUINHE (JIECKPUITOPHI) (xoMmeTeHus)
3agaya 1 3HaTBH OCHOBHBIE MOHATHS, TeOpuu U 3aKkoHbI | ITK-7
Crnoco0cTBOBATH XAMIH CrocoOHOCTB
Pa3BUTHIO Y OpraHU30BBIBAThH
o0yyaromuxcs YMerp pemare XUMHUYECKUE 33Ja4d U | COTPYTHHYECTBO
XMMHYECKOTO BBIIIOJHATH ~ pacyeTel 10  pe3ynbTaTaM | 00ydaromuxcs,
MBIILIUIEHUS, DKCIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIEIOBAaHNH, | TIOIEP/KUBAThH MX
HaBBIKOB paboTaTh C HAYYHOW M HAYYHO-TIOMYISIPHOW | aKTUBHOCTD,
BBITTOJTHEHUS JUTEpaTypoit WHUIMATUBHOCTH U
XUMHUYECKOTO CaMOCTOSITENIbHOCTD,
IKCIICPUMEHTA, Baaners HaBbIkaMu pabOTHl B XMMHUYECKOH | Pa3BUBATh TBOPUYCCKHUC
JIOTHYECKOTO 1abopaTopuM, MpUeMaMu paboThl ¢ pa3HbIMK | CIIOCOOHOCTH
MBIIIUICHUS 1 10 ONACHOCTH TPYIIaMH  BEIIECTB C
(bopMHUpOBaHHUIO COOJIIOJICHMEM  BCEX  NpPaBUI  TEXHHUKH
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€CTECTBEHHOHAY4YH
OM KapTUHBI MUpA.

0€e30I1aCHOCTH

3agaua 2

Ocy1ecTBIATH
MOATOTOBKY K
BEJICHUIO
po¢eCCHOHAIBHO
-IIeJaroru4ecKoi
JeITEIHOCTH B
obactu
€CTECTBEHHOHAYYH
BIX OUCIUILINH, B
YaCTHOCTH, XMMUU

3HaTh TeopeTnyeckoe 00OCHOBAHUE HAYYHOM
KapTUHBI MUPA C TOYKU 3PCHUS] XUMUU

YMerb  IUTAHUPOBaTh W TPOBOJAMTH
XUMHAYECKUU OKCIICPUMCHT C IMPUMCHCHUCM
COBPEMCHHBIX METOJOB HCCIICJAOBAHUS |
00pa3oBaTesIbHbIX TEXHOJIOTUI

BJIaIleTb pa3HOO6pa3HBIMI/I METOJHUKaAMU
pemiCHus PpAaCYCTHBIX W 3KCICPUMCHTAJIbHBIX
3aJ/la4, HaBbIKaMMW OpraHH3alliu ypO‘lHOﬁ u
BHCypO‘-IHOfI ACATCIIBHOCTH yUallluXCA

IK-4

CniocoOHOCTb HCII0JIB30BATh
BO3MOXHOCTH
00pa3oBaTeNbHON Cpeabl IS
JOCTIDKEHUS INYHOCTHBIX,
METanpeMETHBIX U
NPEMETHBIX PE3yJIbTaTOB
oOydeHus 1 obecrieueHus
KauecTBa y4eOHO-
BOCITUTATEIILHOTO IpoIiecca
cpeacTBaMu
MIPETo1aBaeMoro y4eOHoro
npeaMera

5. KoHTpoJIb pe3y/IbTATOB OCBOEHHS TMCIHUIIJIUHBI.

B XO0€ U3YUCHUA JUCHUIIIIMHBI UCITOJIB3YHOTCA METOAbI TCKYIICTIO KOHTPOJIA YCIICBACMOCTH!
COCTAaBJICHUEC KOHCIICKTOB IIO HCIIOJIB3YEMbIM IPUCMaAM U MCETOJaM PCUICHUA 3ada4, BBIIIOJIHCHUC
AKCIEPUMEHTAIBHBIX 33Ja4 110 XMMHHU C MCIIOJIb30BAHUEM XMMHUYECKOTO IKCIEPUMEHTA, PEIICHHUE
pacueTHBIX 3aJa4 10 TeMaM Kypca, HHIUBUAyaJdbHbIC JOMAIIHUE 3aJaHUs, IHChMCHHBIC
KOHTPOJIbHBIC pa6OTBI, HU3IrOTOBJICHUC HAIrJSIOIHBIX IIOCOOHH. CDopMa HUTOTOBOIr0O KOHTPOJIA —
JK3aMEH.

O1cHOYHBIC CPEIICTBA PE3YIbTATOB OCBOCHUS AUCIUIUINHBI, KDUTEPUU OLICHKU BBITTOJIHCHHSI
3aJlaHui TpeJCcTaBieHbl B pa3aene «DoH OLEHOUHBIX CPEACTB AJs MPOBEACHUS MPOMEKYTOUHON
aTTeCTall1uN)).

6. [lepevyeHn 00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJIOTHIi, HCMOJIb3YyeMbIX MPU OCBOECHHUH JUCIHIJIHMHBI:
1. coBpeMeHHOE TpaAUIMOHHOE 00yUeHne (JIEKIIMOHHO-CEMUHAPCKas 3a4eTHasE CUCTEMA);
2. TeJarornyeckue TEXHOJNOTMHM Ha OCHOBE AaKTUBM3AlMM W  HWHTEHCU(UKALUU
JEATeTLHOCTH ydaluxcsi (aKTHBHBIE METOABl OO0y4YeHMs): TpoOJIeMHOEe OOydeHHE,
TEXHOJIOT U I/IHTGHCI/I(bI/IKaIII/II/I O6yquH${ Ha OCHOBC CXCEMHBIX N 3HAKOBBIX MO}IGHGﬁ
yueOHOro MaTepuana,
3. menarorudyeckre TEXHOJOTMH Ha OCHOBE 3(h(EKTHBHOCTH YIIpAaBJICHUS U OpPraHU3alUd

yueOHOro Mpoliecca: TEXHOJIOTHUSI MHAUBUAYAIU3AIUN 00yIEeHHUS.



1. Opra}m3aunonﬂo-MeTounqecm{e AOKYMEHTDbI

1.1. TexHonoruveckasi KapTa o0y4eHusl AUCHUIIIHHE

«PacueTHble H IKCTIEPHUMEHTAbHbIE 321241 B Kypce XHMUMN
I 00yJaromuxcs mo oopazosarensHoi nporpamme 44.03.05 Ilegarorndeckoe obpazoBaHue, ypoOBEeHb MOATOTOBKU: OaKataBp
HaNpaBJICHHOCTH (Mpoduib) 06pa3oBaTeNbHON MpOorpaMMbl «BHOJIOTHS U XUMUS» TIO OYHOU opMe 0OyueHUs

(oOmrast Tpym0eMKOCTh 4 3.¢€.)

AYIUTOPHBIX YacOB Bneayaur.
HauMeHOBaHuE Pa3aesioB M TEM JUCIUILIMHBI Beero | Bcero | mekumii | mpak. | na6. 4acoB DopMmbl 1 METOBL
4acoB 3aHATUN | pao. KOHTPOJIA
108 40 - 40 - 68
Bxonnoii pazaes 2 2 - 2 - - [TpoBepounas pabota
Pa3nea 1. PacueTHnble 3agaun 46 18 - 18 - 28
Tema 1. OcHOBHBIE MOHSITHI M 3aKOHBI XHUMUH. [ a30Bble 6 2 - 2 - 4 Pemienne 3agad mmo reme
3aKOHBI
Tema 2. PacueTel 1O YCTAHOBIIEHHIO MOJIEKYJISIPHON 6 2 - 2 - 4 Pemenue 3anad o reme
(hopMyITBI BEleCTBA
Tema 3. PacueTsl o ypaBHEHHSM XHMUYECKUX PEAKLMH C 6 2 - 2 - 4 Pemenue 3anad o reme.
UCIIOJIb30BaHUEM TMOHATHM MaccoBas JI0Ji1 M BBIXOJ
IIPOJYKTOB PEAKIIUU
Tema 4. Pacuersl mpu NPUTOTOBICHHUM W CMELIMBAaHUU 6 2 - 2 - 4 Pemenne 3amau mo Teme.
pacTBOpOoB M CIUIaBOB. PemeHue 3agad 1O ypaBHEHUSM N3 Nel
peaKuuii, MPOTEKAOIINX B pACTBOPAX.
Tema 5. CriocoObI BEIpaKEHHS COCTaBa pacTBOPOB. PacueTs ¢ 6 2 - 2 - 4 Pemenue 3amau mo teme.
HCII0JIb30BAaHNEM KOJIJIMTaTUBHBIX CBOMCTB PacTBOPOB JIP Ne 1 «IIpuroroBnenue
pPacTBOPOBY.
Tema 6. PacueTsl B paBHOBECHBIX cUCTEMaxX. BorumnciieHus mno 8 4 - 4 - 4 Pemenue 3anad o reme
TEPMOXUMHUYECKHM YPaBHEHUSIM peaKIuil.
Tema 7. Pacu€rbl mo DSIEKTPOXMMHYECKUM YpPaBHEHUSIM 8 4 - 4 - 4 Pemenue 3amau o teme.
peaKIuii. JIP Ne 2 «OBP». KP Nel.




Pa3jen 2. JxcnepuMeHTAIbHbBIE 321241 60 20 20 40

Tema 8. [IpurotoBnenue u pacuer pH B pacTBOpax CUIBHBIX 6 2 2 4 Pemenne 3aga4d no teme

U CJIa0BIX 3JIEKTPOIUTOB

Tema 9. IlpuroroBnenue u pacuer pH B pacTBOpax 6 2 2 4 Pewenue 3amau no reme

TUAPOIU3YIOLIUXCS COJIEH

Tema 10. IlpuroroBinenne u pacuer pH B OydepHbix 6 2 2 4 Pewmenne 3amau no Teme.

CUCTEMaX. JIP Ne 3 «pH B pactBOpax
CHJIBHBIX u cl1a0BIX
AIIEKTPOJIUTOBY

Tema 11. Pacuerpl 1O ypaBHEHHMSIM OKHCIUTEIBHO- 6 2 2 4 Pemienne 3agad mmo reme

BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIINA

Tema 12. PacueTsl B reTepOreHHbIX CUCTEMAX 6 2 2 4 Pemenne 3amau mo Teme.
N3 Ne2

Tema 13. 3amaun Ha MaTepUaTbHBINA OaTaHC 6 2 2 4 Pemenue 3amau no reme

Tema 14. PacueTsl 0 napauiesibHbIM peakiusm 6 2 2 4 Pemnienue 3agad mo reMe

Tema 15. PacueTsl o nocsaen0BaTeIbHbIM PEAKIMIM 6 2 2 4 Pemenue 3a1a4 no teme

Tema 16. DkcnepuMeHTaldbHbIE 33Ja4d Ha KadyeCTBEHHbIC 6 2 2 4 Pemntenue 3amad mo teme.

peakuuu JIP No 4 «KauecTBeHHBIE
peaKImn

Tema 17. KoMOuHMpOBaHHBIE 3aJaHUS 6 2 2 4 Pemenne 3amau mo Teme.
KP Ne2.

HTOroBblii KOHTPOJIb 36 - - - 9K3aMEH

HUTOTO 144




1.2. Coaep:kaHue OCHOBHBIX pPa3/JejioB U TeM JHCHUILIHHBI

BBenenue

ITorenuman AuCHMIVIMHBI B o0ecreYeHHH 00pPa30BaTEJbHBIX MHTEPECOB JHYHOCTH
o0yuawuerocs no aanuoi OINII

Jucuunnuza «PacyeTHble U OKCIIEPUMEHTAIBHBIC 331a4l B KyPCe XUMUM SABIISIETCS OQHOU
U3 JUCLUUIUIMH BapuUaTHBHOM yacTW y4yeOHOro IUIaHAa M TECHO CBsi3aHa ¢ 0a30BOM JUCLUILIMHON
«O01as 1 HeopraHuveckas XUMHUA», NIPU U3YYEHUH KOTOPOH (OPMHUPYIOTCS OCHOBHBIE MOHSATHS
XUMHH, PaCCMaTPUBAIOTCS OCHOBOIIOJIATAIOIINE 3aKOHBI XMMHUHU, HOMEHKJIATypa HEOPraHMYECKUX
BEIIECTB, OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH CTPOCHHUS BEIIECTB, (PU3NUYECKUE M XHUMHUYECKHE CBOWCTBA
HEOPraHMYeCKUX BEIIECTB. B cBA3M ¢ 3TUM JaHHAs AMCLUIUIMHA sBIseTcA 0a30M A M3ydeHUs
BCEX MOCIEAYIOIUX JUCHUIUIMH XUMUYECKOro IUKia. Taxke Ipyu U3ydeHUU JaHHOW JNUCLUIIIMHbI
y 0Oydarommxcsi pa3BUBaeTCsS JIOTMYECKOE MBIILICHHEe, mo3HaBaTenbHble YV u dopmupyercs
YMEHUE INPOrHO3UPOBATh CBOWCTBA HEOPraHWYECKMX COCIMHEHHM COIJIaCHO HX CTPOCHHUIO H
CBSI3bIBATh UX C MPOOIEMaMH 3KOJIOTHH.

ITorenuman JMCHMILIMHBI B YJAOBJETBOPCHHHM TpeOOBaHMH 3aKa3YMKOB K
BbINNyCKHUKaM AaHHOi OIIII B coBpeMeHHBIX yCI10BUAX

OO0yuaromuiicst 1OHKEH MPUOOPECTH HABBIKK BeICHUS MPodhecCHOHaTIbHO-TIEAarornuecKom
JesTeIbHOCTH B 00JIACTH €CTECTBEHHOHAYYHBIX AUCUUIUIMH. CTYIEHT JOJDKEH OCBOMTH TEXHHKY
71a00paTOpPHBIX PabOT, OCHOBBI HAYYHBIX MCCIEJOBAHUH, Pa3BUTh YMEHHUE MPOBOJIUTH PacuéThl U
pemarh 3a7a4yy C MCIOJIb30BAaHMEM OCHOBHBIX 3aKOHOB XHMMHH, Hay4UTbCS pabOTaTh ¢ y4eOHOI,
CIPaBOYHOM, MOHOTpa(pUUECKON U MEPUOJUYECKON JIUTEpPaTypol, HAyuYUThCS MHUCATh KOHCIEKTHI,
pedepaTbl M JOKJIA/Abl, OCYIIECTBIATH SKCIIEPUMEHTAIbHBIE HCCIEAOBAaHUS M HM3MEHEHUS B
XMMHUYECKOH J1abopaTOpHM, OCBOMTh TEXHMKY XHUMHUYECKOTO aHajlu3a, NPUOOPECTH HaBBIKU
HCIIOJIB30BAaHNUSI ~ COBPEMEHHBIX  NEAArOrM4EeCKMX  TEXHOJOTMM  JUI1  OCYIIECTBIICHUS

PO eCCUOHAIBHON JeATETHHOCTH.

OcHoBHOe CoaACpKaHuEC NUCHUITITHHBI

«PacueTHBIE B IKCMIEPUMEHTAJBHBIC 32/1a4Y1 B KYpPpC€ XUMHWD>

Pa3znen 1. PacueTHble 3a2a4N

Tema 1. OcHoBHBbIEe TOHATHS M 3aKOHBLI XHMHH. I'a3oBble 3aKOHBI. (OCHOBHBIE
KOJIMYCCTBCHHBIC ITOHATUA B XUMHUHW. aTOMHAas C€IWHUIIA MacCChl, OTHOCUTECIIbHAas1 aroMHass Macca,
OTHOCUTEJIbHAsI MOJICKYJISIpHAsI Macca, MOJIb, MOJISIPHASI Macca, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOCTOSHHAS

ABora;[po u ap. Brluncienue koilmuecTBa BeIleCTBa COOTBCTCTBYIOILICTO OHpC,Z[CJ'ICHHOﬁ Macce
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(oOBeMy) BemiecTBa, BBIYHCICHHE MacChl (00ObeMa) BeEIIECTBA 110 HM3BECTHOMY KOJUYECTBY
BEILIECTBA, BBIYKMCIICHHE YHCJIA aTOMOB M MOJIEKYJ, COJIepKalluXCid B OMNPEIEICHHON Macce
(oObeme) BemiecTBa. PacuerHble 3a1auM ¢ MCHOJIB30BAaHUMEM Ta30BBIX 3aKOHOB boilns-Mapuorra,
I'eit-JIroccaka, Ilapns, JlamproHa. OOBEeIWHEHHBIH Ta30BBIM 3aKOH. YPaBHEHUE COCTOSHHUS
uaeanbHoro rasa MenneneeBa-Kianelipona. YHuBepcalibHas ra3oBas IIOCTOSIHHas. 3aKOH
ABoragpo u CIEICTBUS U3 HEro. PacyeTsl, CBsi3aHHBIE C HCIOJIb30BAHHEM IUIOTHOCTH,
OTHOCHUTEJIHOW TNIOTHOCTH U MOJIIPHOTO 00beMa razoB. O0beMHast J1071s1.

Tema 2. PacueThl 10 YCTAHOBJIEHHIO MOJIEKYJIAPHOH GopMyJibl BemecTBa. PacyeTs! 1o
xumuueckuMm (popmynam. Haxoxxnenue Xxumuyeckoil (Gopmysbl BelIecTBa MO MAacCOBOHM jaoie
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, IO OTHOIICHUIO MACC 3JIEMEHTOB, BXOSIIUX B COCTaB JJAHHOTO BEILIECTBA.
Beluncnenue OTHOCHUTENBHOM MOJIEKYISIPHOW Macchl BemiecTBa. HaxoxkaeHue OTHOIIEHHS Mace
AJIEMEHTOB MO XMMHUYECKON (opMysie CIOKHOTO BEIIECTBA U HAXOXKJEHUE COAEPIKAHMSI MaCCOBBIX
JI0JIEH 2JIEMEHTOB B CJIOKHOM BellecTBe. PacueTr Macchl 3iieMeHTa MO M3BECTHOM Macce CIIOKHOTO
BELIECTBA, HAXOXKJAEHUE MACChI CIIOKHOIO BELIECTBA 110 3aJJaHHON Macce 3JIeMEHTa.

Tema 3. PacueTnl 0 ypaBHEHUSIM XUMHYECKUX PeAKUM ¢ MCNOJb30BAHUEM MOHATHIA
MaccoBasi 10J1s M BbIXO/ NMPOAYKTOB peaknuu. PacueTsl Mo ypaBHEHUSIM XUMHUYECKHUX PEaKIIUM.
Brruncnenmne Macc BemecTB Wik 00bEMOB Ta30B [0 U3BECTHOMY KOJIMUYECTBY BELIECTBA OJHOTO M3
BCTYNAIOIIUX B PEAKIMI0 WIM TMOJy4yaloluuXxcsi B pe3yjpTaTe ee. BoluuciaeHuss o0BbEMHBIX
OTHOIIEHWH Ta30B MO XMMHYECKUM YypaBHEHUsM. BbluucieHuss B cucTeMax, KOrjJa OJIHO U3
pearupyroomux BeIIeCTB B3SITO B H30bITKE. 3amaun Ha U30BITOK/HEZOCTaTOK. PacueTsl 1o
OMPENEICHUI0O MAacCOBOM JIONIM PAcCTBOPEHHOIO BELIECTBA B pPAacCTBOPE, pacyeT CoAepKaHUs
KOMITOHEHTOB CHCTEMBI MO HM3BECTHBIM MAacCOBBIM JIOJSM BEIIECTB B pactBope. OrpejeneHne
BBIXOZIa TPOJYKTa PEaKIMH 10 W3BECTHBIM JaHHBIM — TIPAKTHYECKOM W TEOPETUUCCKOM
Macce/00bemMy 00pa30BaBIIETOCs BEIIECTBA.

Tema 4. Pacuerbl NpuU NPHUrOTOBJIEHHM M CMEIIMBAHHH PACTBOPOB H CILIABOB.
Pemienue 3a1a4 no ypaBHeHMSIM peaKiuii, MPOoTeKAWIIUX B pacTBopax. [lousatus: pactBop,
pPacTBOPHUTENIb M PACTBOPEHHOE BEHIECTBO. DKCIEPUMEHTAIBHOE IMPUTOTOBIEHHUE PACTBOPOB C
3aJJaHHOM KOHIIEHTpallMel MyTeM pacTBOPEHUS CYXOTO BEIIeCTBa B BOJAE WIIU IMyTeM pa30aBlIeHUS
KOHIIEHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB BOJOW. PacueTsl, HEOOXOUMBIE 7Sl MMPUTOTOBIIEHUSI PACTBOPOB
IIyTEM CMENIMBAaHUs PAaCTBOPOB pa3HbIX KOHIEHTpaui. [IpaBuno kpecra.

Tema 5. Cnoco0bl BbIpaKeHUs] COCTaBa PacTBOpPoB. PacyeTbl ¢ HMCHOJb30BaHHEM
KOJUIMTATUBHBIX CBOMCTB PacTBOPOB. Pa3numuHbie cMOCOOBI BBIPAKEHHUS COCTaBa PacTBOpA.
[IpouienTHasT  KOHIEHTparus (MaccoBas JIOJsI), MOJISIpHAsh  KOHIIEHTpAIWs, MOJISUTbHAS
KOHIICHTpAIIUs, MOJIIpHAsi KOHIIEHTpAIMs SKBUBAJIEHTa, 00BEMHAs 0151, MOJIbHAsS 10J1s1. DOpMYIThI
nepecuera. OnpeneneHne KOHIEHTPAIIMH PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE MO KOJUTUTATUBHBIM
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CBOMCTBAM pacTBOpa: MOHMKEHMHM TEMIEpaTypbl 3aMEp3aHHsl pPacTBOPA, MOBBIILIEHUEM
TeMIIepaTypbl KHUIIEHUS PACTBOpPA, OCMOTHYECKOE JaBJICHUE, MOBBIIICHUE [ABJICHUWE Mapa Haj
pacTBOPOM B CPaBHEHHUH C JaBJICHHUEM I1apa HaJl YUCThIM PACTBOPUTEIIEM.

Tema 6. Pacyernl B paBHOBECHBIX cHCTeMaX. BbIYHC/IeHHSI 10 TEPMOXMMHUYECKUM
YPaBHeHHMsIM peakuuid. PacdeTbl mo ypaBHEHHUSM OOpaTHUMBIX pEakIMi. 3aKOH JEHCTBYIOLIUX
Macc. Pacuer KOHCTaHThI paBHOBECUS XMMHUUYECKOM peakiuu. PakTopbl CMEIIECHUS XUMHUYECKOrO
paBHoBecus. [lpunuun Jle-llatense. OmnpeneneHue CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakuuu. PakTopsl,
BIIMSAIOIINE HA CKOPOCTh PEAKLUI: IPUPOJIa pEarupyrolnX BEIIECTB; TEMIEPATypa; KOHLEHTPaLus;
KaTajau3aTopbl. PacueTsl ¢ UCHOIB30BAaHUEM IMOHATHIL: TeraoBol 3¢ddekt, Temnora oOpazoBaHus,
SHTAJBNNA, SHTpoOIUs, sHeprus ['mb6ca. 3akon I['ecca m ciencTBust w3 Hero. Bo3MOXXHOCTH
MPOTEKAHUS PEAKIIMK B 3aBUCUMOCTU OT U3MEHEHHUSI SHEPTUHU U SHTPOIIUU CUCTEMBI.

Tema 7. PacuéTbl 1m0 3JIEKTPOXMMHMYECKHM YPAaBHEHHUSIM peakumid. Beruncienus npu
MIPOBEACHUH JEKTPOJIN3A PACILIABOB U PACTBOPOB JIEKTPOIUTOB. 3akoHbl Dapazes. OnpeneneHue
BBIXOJIa IO TOKY, MAacChl/OOBEMOB BEIIECTB, BBINEIAIOMUXCA Ha OJJIEKTPOAAX B IMpoIecce
anektponusa. Omnpenenenne OJAC raabBaHMYECKOrO0 JJIEMEHTA. OJEKTPOJHBIA IMOTEHIIHAT,
ypaBHeHue HepHcrTa.

Pa3znen 2. DxkcniepuMeHTAJNIbHbBIE 321241

Tema 8. IIpurorosiienue u pacyer pH B pacTBopax CHIIbHBIX M CJIA0BIX 3JIEKTPOJINTOB.
KonnyecTBeHHBIE XapaKTEPUCTHKH PACTBOPOB CHIIBHBIX M CHA0BIX AJIEKTPOJIMTOB: KOHCTAHTA U
CTENEHb DJIEKTPOJIUTHYECKOM Jucconuanuu. 3akoH pas3BeneHuss OctBanpaa. WonHas cuna
pacTBopa, aKTHUBHAs KOHIEHTpalus, KO3 UIMEHT aKTUBHOCTH. VMIOHHOE MpOW3BEICHHE BOJIBI.
[lokazarenb KHCIOTHOCTH cpeabl, pH pacTtBopa. DOKcnepuMEHTalIbHOE U TEOPETHUECKOe
onpeneneHue pH B pacTBOpax CUIIBHBIX U CITA0BIX DJIEKTPOIUTOB.

Tema 9. IlpuroroBienue u pacuer pH B pacTBopax ruapoJM3yHOLIUXCSl COJIEH.
[IpoBenenne pacueToB B CHCTEMaX, COJEPXKAIIMX COJM, MOABEPKEHHBIE TUIAPOIU3Y.
[IpuroToBneHne  pacTBOPOB  COJEH,  MOJBEPralOIIUXCA  pPa3HbIM  THUOAM  TUAPOJIH3A.
DKCNepUMEHTATBHOE U TEOpeTUUECKoe onpeneneHrue pH B pacTBopax rHAPOIU3YIOIINXCS COTIEH.

Tema 10. IlpuroroBaenune m pacyer pH B Oydepnbix cucremax. Boruncienus B
OydepHBIX cucTeMax, CoAepKalluX cladble KUCIOTHl UM OCHOBaHUS M UX coiu. [IpuroroBrienue
Oy(depHBIX pacTBOPOB C 3aJaHHBIM 3HaueHuEeM pH.

Tema 11. Pacuerbl mo0 ypaBHEHHUSIM OKHCJIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJbHBIX PeaKIUi.
MeTtoasl paccTaHOBKUA KOX(P(GUIIMEHTOB B OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUAX: METOJ
ANEKTPOHHOTO OajiaHca, METOHA JJIEKTPOHHO-WOHHOTO Oananca. CTaHAAPTHBIA DIIEKTPOJIHBIHA
noteHuuan. YpaBHenue Hepucra. OrmnpeneneHue HampaBieHUs NPOTEKAHUS OKHCIUTENIBHO-
BOCCTAaHOBUTENbHBIX peakiuidl. PacueTsl mpu mpoBeNeHUH 3JIEKTPOJIM3a PAacTBOPOB U PacIIaBOB

12



ANEKTPOJINTOB. DJIEKTPOIBHKYILASI CHJIA TAJIbBAHUYECKOTO DJIEMEHTA.

Tema 12. PacueThl B rereporeHHbIX cucreMax. [IoHSITHS: HACHIIIICHHBIN, HEHACHIIICHHBII
U TIEPECHIIIECHHBI PacTBOPBL, PACTBOPUMOCTb, KO3((UIMEHT pacTBOPUMOCTH, IPOU3BEICHUE
pactBopuMocTd. Pacder 1O ypaBHEHUSAM peakluil, CONpOBOXKIAOIUXCA 0O0pa3oBaHUEM
MaJIopacTBOPUMBIX BelecTs. [lomyyenue u nepekpucramum3anys 0CaiKoB BEIECTB.

Tema 13. 3agauu Ha MaTepuUaJbHbINH OajaHc. 3a1auyn Ha IUTAaCTHHKY. OrmnpezeneHue
Macchl IpUBECAa METAJUIMYECKON IUIACTUHKH, OIYIIEHHOHM B PacTBOP COJM MEHEE AKTUBHOIO
Metauia. OnpezeneHre KOHIEHTPAMK COJIM B pacTBOPE 10 YBEIMUEHHUIO MacChl INIACTUHKH OoJiee
aKTUBHOTO METAJUIA, OIIYIIIEHHON B PacTBOP.

Tema 14. Pacyersl no napajjieJbHbIM peaknusM. PacueTsl B cucTeMax napajuleabHbIX
peaxkuuii, ecau OJHO U3 BEIIECTB HE BCTYIIAET B peakluio. Pacuersl B cucremMax napajuleIbHBIX
peaxkuuii, COIPOBOXKAAOIIUXCS OAMHAKOBBIMU IPOAYKTaMU peakUMH. PacdeTsl ¢ NCIoIb30BaHUEM
CUCTEM YPaBHEHUH C OJHOW MM HECKOJIbKUMHU IIEPEMEHHBIMH.

Tema 15. Pacyernl mno mociegoBaTelbHBIM peakuMsaM. Pacuerel B cucTeMax
MIOCJIE0BATENbHBIX PEAKINMA, OMUCHIBAIOLUINX TEXHOJIOTMYECKHUE MPOLECCHl MOIYYEHHs MPOAYKTOB
XMMHMYECKON TMPOMBINUIEHHOCTH. OnpeneneHne CyMMapHOIO BbIXOJa IPOAYKTa PpEaKLHH.
Bbruuciienus B cucremax, Korja OJHO U3 pearupyroliux BEIECTB, B3STOE B U30BITKE, pearupyer ¢
IIPOJYKTOM PEAKIMH. 3a/1a4i Ha KUCIIbIE COJIH.

Tema 16. JxcnepuMeHTabHbIEe 3aJa4d HA KadecTBeHHble peakuuu. OCHOBHbIE
KAaueCTBEHHBIEC PEAaKIIMM HA KaTUOHBI U aHUOHBI. [lopAnok onpenencHuss KAaTHOHOB U aHUOHOB IIPU
aHaJIN3€ HEU3BECTHOM COJIM.

Tema 17. KomOuHupoBanublie 3aganusa. KoMOuHUpOBaHHBIE 33]aul C HCIOJIb30BAaHHEM
MOHATHM: Macca, o0beM, IJIOTHOCTh pacTBOpa, MOJISIpHAash Macca, MOJISIPHBIM 00beM, YHUCIIO
ABOrasipo, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MaccoBast 10J1s1, BBIXO MPOAYKTOB peakinu. KomOuHMpoBaHHbIE
3aJ1a4M C UCIIOJIb30BaHUEM MOHATUIN: aKTUBHAsl KOHLIEHTpaLUs BEllecTBa B pacTBope, pH pacTtBopos
CWJIBHBIX W CJIAa0bIX 3JeKTponuToB, pH pacTtBopoB runponusyromuxcs coneit, pH OydepHbix
pactBopoB, IIP, pacTBOpMMOCTb, KOHCTAHTa pPaBHOBECHUS XHUMHUYECKON pEakKIMu, KOHCTAHTa
JUCCOLMAIMHN, KOHCTaHTa KUCJIOTHOCTH, KOHCTaHTa OCHOBHOCTH, DJIEKTPOJHBIM noteHuuan J3/C

TaJIbBAHUYCCKOI'O 3JICMCHTA.
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1.3. MeToauveckne peKOMEHIAUMH M0 OCBOCHHI0 THCHHUILINHBI

Jucuumummba «PacueTHble M OKCIEPUMEHTAIbHBIE 3aJa4d B Kypce XHMHH», COINIACHO
rpaduky ydeOHOro mpouecca, peanusyercs Ha 1 kypce B 1 cemectpe. OOmas TpyaoeMKOCTb
JIMCUUIUIMHBL cocTaBiseT 4 3auerHble eauHuibl, 144 wvaca. M3 Hux 40 yacoB NpakTHYECKHX
3aHATHHA, 68 YacoB CaMOCTOSTENHLHON paboThl W 36 YacOB WTOTOBBIM KOHTPOIb. JMcuUIUIMHA,
corylacHo rpaduky ydeGHoro mpoiecca, peanusyercsa Ha 1 kypce B 1 cemectpe. @opma KOHTPOIIS —
JK3aMEH.

Copnepxanue QUCHMIUIMHBI W3JIOKEHO B JIBYX 0a30BbIX pasnenax: 0a3zoBblii pazmen Nel
«Pacuernbie 3agauny», 6a30BbIi pazaen Ne2 «JKcrnepuMeHTalbHbIE 3aaun». V3y4eHn0 OCHOBHOTO
COJZIepKaHUsl JUCLMIUIMHBI TPEALIECTBYET BXOAHOM paszen (mpoBepodHas padoTa), KOTOPBIi
BBISBJISIET HAYAJIBHBIM yPOBEHb MOATOTOBKM yuamuxcs. Kypc 3aBepuiaeTcss HTOroBOM aTTecTaluen
(9K3aMeH).

AynuTopHass padora BKJIIOYAET IOCELICHHE CTYACHTaMU IpakThyeckux 3aHsaTuil. Ha
ayJUTOPHBIX 3aHATUAX IPOUCXOAUT H3YYCHME M KOHCIIEKTUPOBAaHUE OCHOBHOIO Marepuaia
JUCLUIUIMHBL, a TaKKe OOCYXKJEHHE U 3aKpeIUIeHHE HM3Yy4aeMOoro MaTepuaja uepe3 BBIIOJIHEHUE
71a00paTOPHBIX paOOT M BHIMOIHEHUE MTPAKTUYCCKHUX 3aJaHHi, YIIPAa)KHEHUH, TICbMEHHBIX pa0doT U
pelieHue 3a1au.

CamocrosiTeibHAas (BHeayauTOpHAasi) padoTa CTYJICHTOB BKIIIOYAeT cleayrouiue (Gpopmbl
paloThl: paboTa C KOHCIEKTaMH, U3y4€HHE OCHOBHOHM M JOMOJIHUTEIBHOW JIMTEPATyphl 110 TeMaM
Kypca (cM. . 3.3.1. Kapra nureparypHoro obecriedeHnst AUCIUIUINHBI), IOATOTOBKA H 0OpPMIICHHE
71a00paTOpPHO-NIPAKTUYECKUX PaboT, MUCbMEHHAs (BHEAYAUTOPHAas) paboTa 1o TeMaM, BbIIIOJHEHHE
WH/IMBUYAJIbHBIX JIOMAILIHUX 3a/1aHUI, H3TOTOBJIEHUE HATJISAHBIX TTOCOOHIA.

OneHuBaHue NEATEIBHOCTH CTYIAEHTa OCYLIECTBIIAETCA IO MOZYJIbHO-PEHTHUHIOBOU

CHUCTEME, PE3YJIbTaThl HAXOAST CBOE OTPAXKEHHUE B )KypHAJIE PEUTUHT-KOHTPOJISA.

Pa3znen Min Max
BxonHoil paznen 0 5
bazoBsrii pazmen Nel 20 32
bazoBsrii pazmen Ne2 25 38
Hrorosslii pa3aen 15 25
JloTIOTHATETBHBIN pa3ies 0 10
HUTOI'O 60 100
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[Ipu BeIMOMHEHMHM y4eOHON pabOThl B TEYCHHE CEMECTpa CTYACHT JOJDKEH HaOpaTh
MUHUMAITBHO 45 GaiioB (MakCUMalbHO 75 0allIoB), B MPOTUBHOM Cy4ae OH HE JIOMYCKAeTCs K
HUTOTOBOMY KOHTPOJIIO (9Kk3aMeH). ToroBoiii pazzien (3k3aMeH) MO3BOJISIET CTY/ICHTY MOAHSITH CBOM
00Kl peHTHHr MHHHMaIbHO 10 60 OGamioB (MakcumanbHo g0 100 OamroB). Ilpu Hamuuuu
MIPOITYCKOB CTYACHT 00s3aH OTpadOTaTh 3aHATHE U MPEJOCTABUTh KOHCIIEKT MPOMYIIEHHON TeMbl. B
cllydae HEJOCTATOYHOTO KOJIMYecTBa OaylioB CTYASHT MOXET TMOBBICHUTH PEUTHHT, BBHITIOJHUB
3a/1aHusl IOTIOJIHUTENbHOTrO MoAyJ s (1o 10 6amioB).

CooTBeTcTBHE PEUTHHIOBBIX 0AJJIOB U aKaJIEMUYECKOM OLIEHKH (IK3aMeH).

OO0u1ee KoIMYeCTBO HAOPAHHBIX 0aJ1JIOB AxkaaemMuveckasi OeHKa (IK3aMeH)
0-59 Gamnnos HEYJIOBJIETBOPUTEILHO
60-74 6amnoB YIOBJIETBOPUTEIHHO
75-89 6amioB XOPOIIIO
90-100 GamoB OTJIMYHO

Pexomenganum no opopmMjieHHI0 0TUETA 110 JIA00OPATOPHO-TIPAKTUYECKOI padoTe

OTueTsl 10 J1ab0OPaTOPHO-NIPAKTUIECKUM paboTaM TOJKHBI OBITh O()OPMIICHBI B OTJEIBHBIX
TETPaAX Ui JTA0OPATOPHO-TIPAKTHYECKAX pPa0OT. 3amucH JIOJDKHBI OBITh BBIOJIHCHBI YETKO,
aKKypaTHO U TPaMOTHO.

Otuer HauyMHAETCA C YyKa3aHUS TeMbl J1aOOPATOPHO-TIPAKTHUECKON paboThl, 1anee
YKa3bIBaIOT I€JIh, 33]]a41, MATEPHUAIIBI H 000PYIOBAaHUE, PEAKTUBBI, HEOOXOIMMBIC IS IIPOBEICHUS
pabotel. Jlamee wu3nmaraeTcsi Xoa paOOThI B TOPSAJKE €r0o BBIMOJHEHUS. 3aKaHUYMBAETCS OTYET
OOIIMMH BBIBOJAAMH IO pabOTE COTJIACHO MOCTABICHHBIM IIeNU U 33/1a4aM.

[lenpto  nmabopaTOpHO-TIPAKTUYECKUX  paboT mo  gucnuminHe  «PacueTHele H
OKCIICPUMCHTAJIBHBIC  3aaa4u B Kypce XUMHUN»  ABJIIACTCS MNPUMEHCHUC PACUCTHBIX U
OKCHCPUMCHTAJIBHBIX METOA0B UCCICIOBAHUSA I NU3YYCHUA (1)H31/I‘~IGCKI/IX U XUMHNYCCKUX CBOﬁCTB, a
TaKk)ke CIocO0OB MOMYYECHHs] XapaKTePHBIX MPEACTABUTENICH OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB.

Xon paboThl JOMKEH CONEpKaTh KpaTKOe OIMHMCAaHUE TMPOBOJUMBIX HCCIIEIOBAHMM,
YpaBHCHHUA BCCX IMPOTCKAOIIHUX XHUMHYCCKUX peaKHHﬁ, Ha6J'IIO}IaeMBIe U3MCHCHHUA H UX
oOBsicHeHHe. BwIBOABI 1O pe3ynbraraM 1a00paTOPHO-MPAKTUYECKON paboThl (OPMYTUPYIOTCS
UCXOJS U3 MEeNU U 3a/1a4 paboThl U OTPAXKAIOT MPUOOPETEHHBIE MPAKTUYECKUE YMEHHS M HABBIKH, a
TaK)X€ KOHKPETHbIE Pe3yJbTaThl, MOJTYYEHHbIE CTYJIEHTOM B IPOIECCE BHIMOJHEHUS J1ab0paTopHO-

MPaKTUUYECKON pabOTHI.
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2. KoMnoHeHTbI MOHMTOPHHIA Y4eOHBIX 10CTHKEHHI CTY/1eHTOB

2.1 TexHolornyeckasi KApTa peiiTHHIa TUCHUILTHHBI

HaunmenoBanue HanpagieHue moAroToBKy 1 ypoBeHb 00pa30BaHuUs KomnmyectBo
JMCIUILTHHBL/Kypca (bakanaBpuar, MarucTpaTypa, aCllupaHTypa) 3a4ETHBIX
HaszBanue nmporpammbl/mpoduis eIMHUII
Pacuernbie u 44.03.05 Ieoazozuueckoe obpasosanue, 7
IKCIEPUMEHTAIbHBIC YpOBEHb 00pa30BaHus. bakanasp,
3aJ1a4uM B Kypce Hanpasnennocts (mpo¢uib) o0pazoBaTeabHOM
XUMHHU porpamMMmel «buonocus u xumusiy

CMexHbIe JAUCHHUIIJIMHBI 110 y‘leﬁHOMy IJIaHy (I/IJ'II/I INKOJIbHBIC l'lpe[[MeTbl)

[IpenmecTByronye: MKOJIBHOM KypC MO XUMHH, (PU3HKE, MaTEMaTHKe

[Tocnemyromue: oOmas ¥ HEOpraHUIECKasi XUMUsI, aHATUTHIECKAs XUMUs, (PU3HUYECKas U KOJUIOHTHAS
XUMHSI, OpraHuyYecKas XUMHsS, METOJIMKA IMpernojaBaHUs XUMHUU, XUMHS OKpYKalollell cpenbl,
MIPUKJIAHAS XUMUS, 33]]a4H 10 XUMUU TOBBIIICHHON CIOXHOCTH

BXOI[HOfI KOHTPOJIb
(HpOBepKa «OCTATOYHLIX) 3HAHUU 110 paHe€ N3y4YCHHBIM CMCKHBIM I[I/ICIII/IHJII/IHaM)
Conepxanue dopma paboThI Konmaectro 6ammoB 5 %
min max
KonTpo:b ITpoBepounas pabora 0 5
Hroro 0 5

BA3OBbBIN PA3JIEJI Nel «PacueTHbIe 3a1a4m»

Texymas dopma paboThl KonngectBo 6aioB 32 %
pabota min max
KoHncnekTsl CocraBiieHre KOHCIIEKTa 110 TeEMaM:
Tema Nel «OcHOBHBIE TIOHATUS M 3aKOHBI XHMHH. 0,6 1
I"a30BbIE 3aKOHBI»
Tema Ne2 «PacueTsl IO yCTAaHOBIEHUIO MOJIEKYJISIPHON 0,6 1
(hopMyIIBI BEIIECTBAY
Tema Ne3 «PacueTsl 1O YypaBHEHUSM XMMHUYECKHUX 0,6 1

peaKkuuii ¢ UCIOJIb30BAHUEM MOHATHI MaccoBasi A0JIA U
BBIXO/JI TPOJIYKTOB PEAKIIUN

Tema Ne4  «Pacyerbl mnpu  TPUTOTOBICHUU U 0,6 1
CMENIMBAaHUU PAacTBOPOB U CIUIaBOB. Pemenue 3agau mno
YPaBHEHUSAM PEAKIIH, MPOTEKAIOIINX B pACTBOPAX»

Tema Ne5 «CnocoObl BBIpaXEHHUSI COCTaBa PacTBOPOB. 0,6 1
Pacyersl ¢ MCmoNb30BaHWEM KOJUTUTATUBHBIX CBOWCTB
pacTBOPOB»
Tema MNe6 «Pacuerpl B pPaBHOBECHBIX CHCTEMax. 0,6 1
Beruncnenuss 1o TEPMOXMMHYECKUM  YPaBHEHUSM
peaKuuii»

0,6 1

Tema Nel  «Pacu€rbl 1O  ANEKTPOXHUMHUYECKHM
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YPaBHEHUSIM PEaKLIUi»

[IpakTrnuecku
€ 3aHATUA

Odopmiienne oTyera u 3amuTa 1a00paTOpHO-
MPaKTHYECKUX paloT:
JIP Ne | «ITpuroToBieHHE pacTBOPOBY.

JIP Ne 2 «OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE
peaKIum.

2,8 4

Camocrositen
bHas paboTta

Pemenue 3agau no remam:

Tema 1. «OCHOBHBIE TOHATHUS U 3AKOHBI XUMUHU.
['a30BBIE 3aKOHBI.

Tema 2. «PacyeThl IO YCTAHOBJICHUIO MOJICKYJISIPHOM
(bopMyIIBI BEIIECTBAY.

Tema 3. «PacueTsl O ypaBHEHUSM XUMHUYECKUX
peakiuii C UCTIOIB30BAHUEM MOHITHI MaccoBast 10151 U
BBIXOJI IPOJIYKTOB PEAKLIAN.

Tema 4. «PacdeTsl IpU NPUTOTOBJICHUHA U CMEIINBAHUY
pacTBOPOB U CILIABOB. PelieHue 3a1a4u no ypaBHEHUSIM
peakIuii, MPOTEKAIOIINX B PACTBOPAX ).

Tema 5. «CriocoObl BIpaXKEHHs COCTaBa PaCTBOPOB.
PacueTs! ¢ Hcnoab30BaHNEM KOJUTUTATUBHBIX CBOMCTB
pacTBOPOBY.

Tema 6. «PacdeTsl B pABHOBECHBIX CHCTEMAX.
Brruucnenus no TepMOXMMUYECKUM YPABHEHUSIM
peaKuuiiy.

Tema 7. «Pac4€Thl IO AIEKTPOXUMHUYECCKUM
YPAaBHEHUSM PEAKIUN».

0,6 1

0,6 1

0,6 1

0,6 1

0,6 1

[Ipomexyrou
HBIN
pEUTHHT -
KOHTpPOJIb

NuauBuayanbHoe nomaiinee 3aganue Nel

KonTponbnas padorta Nel

Hroro

20 32

BA30OBbBIN PA3JIEJI N2 «9kcnepuMeHTAIbHbIE 321a491))

Texymmas ®opma paboTsI KommgectBo 6amioB 38 %
pabora min max

Koncnektsr | CocraBiieHHe KOHCTIEKTA MO0 TEMaM:
Tema Ne8 «IIpurorosnenue u pacuer pH B pacTBopax 0,6 1
CHJIBHBIX U CJIA0BIX DIIEKTPOIIUTOBY
Tema Ne9 «IIpuroroBnenue u pacuet pH B pacTBopax 0,6 1
TUAPOIU3YIOLIUXCS COTIEN»
Tema NelO «IIpurotoBnenue u pacuet pH B 6ydepHbIX 0,6 1
crcTeMax»
Tema Nell «PacyeTbl 10 ypaBHEHUSIM OKUCIUTEIbHO- 0,6 1
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEaKIUii»
Tema Nel2 «PacdeThl B T€TEPOTEHHBIX CUCTEMAaX)» 0,6 1
Tema Nel3 «3amaun Ha MaTepUaIbHBIA OaIaHC)» 0,6 1
Tema Neld «PacueTsl 10 apaJiieIbHBIM PEAKITHSIM)) 0,6 1
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Tema Nelb «PacueTsl 110 mOCIEI0BATEILHBIM 0,6 1
peaxKuusaM»
Tema Nelb «DxcniepuMEHTAIbHBIC 331241 HA 0,6 1
KaueCTBEHHbBIC PEAKIII
Tema Nel7 «KoMOMHMpPOBaHHbBIE 3aJaHUS» 0,6 1
[IpakTruecku .
Odopmiienne oTyera u 3amuTa 1a00paTOPHBIX PadoT:
© 3aHATUA JIP Ne 3 «IlpuroroBnenue u pacueT pH B pacTBopax 3 4
CHJIBHBIX U CJIA0BIX AJIEKTPOIUTOBY
JIP Ne 4 «JKcriepuMeHTaJIbHBIE 3a/1a4 Ha 3 4
KaueCTBEHHbBIC PEAKIII
Camocrositen | Pemenue 3agad no remam:
pHas padora | Tema Ne8. «Ilpurorosienue u pacuer pH B pacTBopax 0,6 1
CHJIBHBIX U CJIA0BIX AJIEKTPOIUTOBY
Tema Ne9. «llpurotoBnenue u pacuet pH B pactBopax 06 1
TUIPOJIU3YIOLIUXCS COJICH '
Tema Nel0. «IlpuroroBnenue u pacuetr pH B OydepHbix 06 1
cucTemMax» '
Tema Nell. «PacueTsl 10 ypaBHEHUSIM OKHCIUTENIBHO- 06 1
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEAKLIUN» '
Tema Nel?2. «PacyeTsl B reTEpOr€HHbIX CUCTEMAX)) 0,6 1
Tema Nel3. «3anaun Ha MaTepUaIbHbIN OaIaHC» 0,6 1
Tema Nel4. «PacueTsl 110 napaiieIbHbIM PEAKIUSAM 0,6 1
Tema Nel5. «PacdeTsl 10 TIOCTIEI0BATEIHLHBIM 0.6 1
peaxkuusim» !
Tema Nel6. « JkciepruMEHTAIBHBIC 33141 Ha 0.6 1
KaueCTBEHHBIC PEAKIII '
Tema Nel7. «kKoMOMHUPOBAHHBIE 3a1aHUSD) 0,6 1
[Ipomexyrou
Hgﬁ y NunuBuayanbHOE qomainiHee 3agaHue Ne2 3,5 5
EUTHHT-
P KonrtponbHas padora Ne2 3,5 5
KOHTPOJIb
Hroro 25 38
HUTOI'OBBIN KOHTPOJIb
Conepxanue ®dopma paboTh KonngectBo 6aioB 25 %
min max
KonTpons OK3ameH 15 25
Hroro 15 25
JOINOJIHUTEJIBHBIAN PA3AEJI
bazossrii paznen/Tema dopma paboThl KonnuecTBo 6amios

min | max
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Pasznmen Nel tema Nel-3 Harnaagnoe nocodue 0 2
Pasnen Nel tema Ne4-7 Harnsnnoe mocobue 0 2
Pasznen Ne2 tema Ne8-10 Harnaagnoe nocodue 0 2
Pasznmen Ne2 tema Nel1-13 Harnaagnoe nocodue 0 2
Paznen No2 tema Nel4-17 Harnsgnoe nocobue 0 2
Hroro 0 10
Oom1ee KOJIMYEeCTBO OAJIOB MO AMCHIUILIMHE (II0 UTOTaM U3YUEHHSI BCEX min max
paszesioB, 6e3 y4yera JIOMOJHUTEIFHOTO pa3zieia) 60 100
CooTBercTBHE PETHHIOBBIX 0AJJIOB M AKAIeMHYECKOIN OLCHKH:
Obwee Konuuecmseo HAOPAHHBIX OALL08 Akademuueckas oyenka
0-59 6ann0B 2 (Hey10BJIETBOPUTEJIBHO)

60— 72 3 (Y10BJIETBOPHUTEIBLHO)

7386 4 (xopo110)

87 —100 5 (oTIM4HO)
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2.2. ®OH/1 OLIEHOYHBIX CPeACTB (KOHTPOJIbHO-U3MepHUTeIbHbIe MAaTePHAJIbI)

MMHHUCTEPCTBO HAYKU U BBICILIETO OBPA3OBAHMS POCCUMCKON ®EJIEPALTAN
(enepanabHOE TOCYAaPCTBEHHOE OIOHKETHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKACHUE BBICIIETO 00pa30BaHUs
KPACHOSPCKUIN I'OCYJAPCTBEHHBIN TEJATOI'MYECKUN YHUBEPCUTET
uM. B.I1. AcradbeBa
(KT'ITY um. B.I1. ActadbeBa)

dakynbTeT ONOIOTHH, Teorpapuu U XUMHUH

Kadenpa Guomoruu, XuMuu U 3KOJIOTUU

YTBEPXJIEHO OJIOBPEHO

Ha 3acelaHuH Kadeapsl Ha 3acemanny Hay4YHO-METOANYECKOTO COBETA
IMporokox Ne 8 CIICIIMATIBHOCTH (HAIPaBJICHUS IIOATOTOBKH)
ot «15» mast 2019 . Iporoxon Ne 8

3aBenyromuii kadeapoi y —p otT «23» mas 2019 r.
Awnrunosa E.M. f % 7 7{7/— Ipencemarens HMCC (H) - %/ U/ ("
2]l € (A

A Bausuenos A.C. <

®OH/JI OHEHOYHbIX CPEIACTB
JUISL IPOBEJICHUS TEKYILLEro KOHTPOJISI U IPOMEXKYTOUHOM aTTecTalui 00y4aroImuxcs mno
aucuuiinnHe «PacdyeTHble U OKCIIEPUMEHTAIIBHBIC 3aja4l B KypCe XUMUN

Hanpasnenve noarotToBku:
44.03.05 Ileoazozuueckoe obpazosanue (¢ 08yMs NPODUIAMU NOO2OMOBKU)

Hanpasnennocts (npoduib) o0pa3oBaTebHON IPOTrPaMMBI:
buonoaus u xumus

KBanuduxarus (creneHs):
bakanasp

Cocrasurenb: XangsuHa 0.1,
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1. Hazna4yeHue ¢oH/Ia OLIEHOYHBIX CPEICTB

1.1. Heabto cozpanuss ®OC nucuummubl «PacdyeTHble W SKCIEPUMEHTAJIbHBIC 3a/1aud B
Kypce XUMHH» SIBJISETCSI YCTaHOBJIEHHE COOTBETCTBUS yYEOHBIX TOCTMIKEHUH 3arylaHUPOBAHHBIM
pe3yiabTataM 00y4eHus U TpeOOBaHUAM paboyeil MporpaMMsbl AUCLHUILUIMHBL.

1.2. ®OC npucuuniusbl «PacueTHble M SKCHEPUMEHTAIbHBIE 3aJjaud B Kypce XHMUU»
pelaeT 3a1a4Mn.

— KOHTPOJIb M YIPaBJIECHHE MPOLIECCOM MPHOOPETEHUsI CTyIEeHTaMU HEOOXOAMMBIX 3HAHUM,
YMEHUH, HABBIKOB U YPOBHs C(HOPMHPOBAHHOCTH KommeTeHIuH, onpeneneHHbix B PI'OC BO no
COOTBETCTBYIOLIEMY HAIIPAaBJICHUIO TOATOTOBKHY;

— KOHTPOJb (C MOMOIIbI0 HaOoOpa OIEHOYHBIX CPEACTB) MU YIOpPABJICHHE (C IMOMOIIbIO
3JIEMEHTOB 00paTHOW CBs3M) HocTkeHueM nened peannsauuu OIIOII, ompeneneHHbIX B BHIE
Habopa ob1enpodeccnoHaIbHbIX U MPO(ECCUOHANBHBIX KOMIIETCHIIUI BBIITYCKHUKOB;

— o0ecrieyeHne COOTBETCTBUS pe3yJbTaToB 00yueHus 3agadaMm Oyaylel npodeccuoHalbHON
NeSITEIbHOCTH Yepe3 COBEPIICHCTBOBAHUE TPAJAMIIMOHHBIX METOJ0B 00y4eHHUs B 00pa30BaTEIbHbIN
IIpoLecC Y HUBEPCUTETA.

1.3. ®OC pa3paboTaH Ha OCHOBaHUU HOPMATHUBHBIX IOKYMEHTOB!

- (enepanrbHOro TOCYIapCTBEHHOTO 0O0pa30BaTEIbHOIO CTaHJApTa BbICHIEr0 OOpa3oBaHMS 110
HanpasieHuto noarotoBku  44.03.05 Ilemarormueckoe oOpa3oBanue (¢ IBYyMs HPOQUIAMU
MOJroTOBKH) (YpOBEHb OakajaBpuaTa), yTBEpKACHHBIM MTPUKa30M MUHHCTEPCTBOM 00pa30BaHus U
Hayku Poccuiickoii ¢penepaunu ot 9 pespanst 2016 r. Ne 91;

- oOpazoBaTenbHON MporpamMmbl «BHOJOTHS M XUMHU», OYHOM (OpMBI OOYyUEHHsS BBICLIETO
oOpa3oBaHusl MO0 HampasieHUto noArotoBku 44.03.05 Ilenarormueckoe oOpa3oBaHue (C IBYMs
podUISIMHU MOATOTOBKH);

- ToyoXkeHus: o (opMupoBaHMM (OHAA OLEHOYHBIX CPEACTB JUIS TEKYILEro KOHTPOJIS
yCIIEBa€MOCTH, IPOMEKYTOUHOW M HUTOroBOM (rOCyZapCTBEHHOM WTOrOBOIl) arTecTaluu
oOyuaroluxcsi 1o 00pa3oBaTelbHBIM IPOTpaMMaM BBICHIETO 0Opa3oBaHUs — IporpaMMam
OakanaBpuaTa, IporpaMmaM CHELMAIUTEeTa, IPOrpaMMaM  MarucTparypbl, I[porpaMmmam
MOJIFOTOBKM Hay4YHO-TI€JJarOTUYECKUX KaJpOB B aCIHPaHType — B (eliepaabHOM rocy1apcTBEHHOM
OI0/KETHOM  00pa30BaTEIbHOM  YYpEXJIEHUM  Bbicimiero  obOpasoBaHus  «KpacHosipckuit
rocy/lapCTBeHHbIN Megarornyeckuii yuusepcuteT uMm. B.I1. AcradbeBay yTBep:KAEHHOTO MPUKA30M

pekxTopa Ne 297 (1) ot 28.04.2018.

2. [lepevyeHb KOMMETEHIUIT MOAJIesKAIUX (POPMUPOBAHUIO B PAMKAX IMCHUIJIMHbBI
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2.1. TlepeyeHb KOMIMeTEHIHIi, GOPMHUPYEMBIX B MPOIIECCE M3YUCHHS TUCIUIUINHBI «PacueTHbIC U
HKCIIEPUMEHTAIIbHBIE 3a/Ia4l B KYPCE XHUMHUU:
® CIOCOOHOCTH HCIIOJB30BaTh BO3MOKHOCTH 00pA30BATENbHON CpPEeIbl JUIS JTOCTHXKEHHS
JMYHOCTHBIX, METANpPEAMETHBIX M IMPEIMETHBIX PE3YJILTATOB OOyYeHHS W O00eCIeUeHHs
KauecTBa y4eOHO-BOCHMTATEILHOIO TIpoIlecca CPeACTBAMU  IIPEIOJABAEMbIX  YUeOHBIX
npeameron (IIK-4);
e CrocoOHOCTh OpPraHW30BBIBATH COTPYJAHHUYECTBO OOYYAIOMIMXCS, IOJICPKUBATE HX

AKTUBHOCTb, MHUIIMATUBHOCTb U CaMOCTOATCIbHOCTL, pa3BUBATh TBOPUYCCKUEC CIIOCOOHOCTH

(IK-7).
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2.2. OueHo4YHBbIE CPEACTBA

Komnerenmus JAMcuumInHbI, IPAKTHKH, YYACTBYIOIIUE B ()OPMUPOBAHUHU JAHHOH KOMIIETEH UM Tun OueHouyHoe
KOHTPOJI cpeactBo/KUM
b Ne Dopma
IMK-4 CriocoGHOCTH [legarorvka, BBeACHHWE B OHOJOTUIO, MHUKPOOWOJIOTHS, 300J0THs, OoTaHWKa, OCHOBHI |lIpomexy | 1 | Dx3ameH
UCIIOJIb30BATh SKOJIOTMM M OXpaHbl MPUPOAbI, (U3HOJOTHS YelOBeKa U JKUBOTHBIX C OCHOBaMHU | TOYHas
BO3MOYXHOCTH (YHKIMOHATPHOM  aHATOMWHW, I[MTOTUCTOJIOTHS, TEOpUs  HBOJIONMH, oOmas W | aTTecTan
o0pa3oBaTenbHOM HEOpraHWYecKas XHUMHUS, aHATUTHYeCKas XUMHS, (PuU3Mdeckas M KOJUIOUTHAS XUMHUS, usi
CpeIIbI JUIS OpraHWYecKas XUMUsS, XUMHYSCKUH CHHTE3, XUMHS OKPYKAIOMIEH CpeIbl, MPUKIIaIHAS 2 | BxonmHoit
TOCTUKECHHUS XUMHUSI, PaCUETHbIE U JKCIEPUMEHTANbHbBIE 33a/la4l B Kypce XUMHH, (U3UKO-XUMHUYECKHE KOHTPOJIb
JTUYHOCTHBIX, METOJIbI aHAJIN3a, TEOPHS U MPAKTHKA (OPMUPOBAHUS YHUBEPCAIBHBIX YUCOHBIX JCHCTBUH, 3 | CocraBienue
MeTanpeIMETHBIX U OuoJoruYecKasl XUMHs, TUIIBI U MEXaHU3Mbl XUMUYECKUX PEAKINI, XUMHS XUHOUIHBIX H KOHCIIEKTA TIO
MIPEIMETHBIX BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COCTMHEHUM, XUMUS TeTEPOIMKINUECKIX COeAMHEHU, 3aganns no | Tekyruii TeMaM
pe3yNbTaToB XMMHUU TOBBIILIEHHOHN CIIOKHOCTH, U30paHHbIe IIaBbl (pr3Hon0oruy, Gyopa U pacCTUTENIBHOCTh | KOHTPOIb | 5 | Pemenme
o0y4eHus u KpacHosipckoro kpas M CTpaTerMM €€ COXpPAaHEHHUS, COBPEMEHHBbIE O00pa30BaTENbHBIC |yCIIEBaeM 3a/may 1mo
obecrieyeHus TEXHOJIOTUH, MOJIEKYJISIPHO-TEHETHUECKUN YpOBEHB OpraHu3aIuu KU3HU, ocTH TeMaM
KadecTBa y4eOHO- KOMIIETEHTHOCTHBIM  MOAX0J B oOpasoBanuu, naHmgmadtel Cpegneit Cubupu u 6 U3 Nel
BOCIIUTATEIHLHOTO MIPOCTPAHCTBEHHO-TEPPUTOPUATIBHOE pa3MEIIeHHEe PACTeHHH U JKUBOTHBIX, TEOPUS U 7 | A3 Ne2
mporiecca CpeICTBaMM | MPAKTHKA U3yYSHHS TIeIarOTHYECKOTO OMBITa YUUTeNsl OMOJIOTHH, TIPAKTHKA M0 TOTYIECHUIO 8 | KourponbHas
MIPEIo1aBaeMOro npodeccHoHaNbHBIX YMEHUW U HAaBBIKOB, B TOM YHCJIE MEPBUYHBIX YMEHUH M HaBBIKOB pa6oraNel
y4e0HOro IpeaMeTa | Hay4HO-HMCCIIEI0BATENECKON IEATEIbHOCTH, METOIUKA 00y4eH s OUOIOTH 9 | Konrpomnbhas
pabotalNo2
IIK-7 CriocoOHOCTh Mearoruka, BBEACHUE B OMOJIOTHIO, OOTaHHWKA, OCHOBBI IKOJIOTHH W OXPaHbl MPUPOJIHI, 4 | Otuer no
OpraHU30BBIBATH pacueTHbIC U YKCIIEPUMEHTAIbHBIC 337aUd B Kypce XUMUU, OMOIOTUYECKasT XUMUS, 3a/IaHUS nabopatopHo-
COTPYIHHUYECTBO M0 XWMHHW TIOBBIIEHHON CJIOXHOCTH, (iopa M pacTUTeNbHOCTh KpacHospckoro kpas u MPAKTHYICCKUM
oOyuarouxcs, CTpaTernu ee coxpaHeHus, OuopaszHooOpazue Cpeaneit Cubupum u crparerun ero | Texymui paboram
MOJIJIEP>KUBAThH UX COXPaHEHHUS, DKOJOTHYECKOe 00pa3oBaHHE MIKONHHUKOB, NaHAmadTel Cpennelr Cubupu u | KOHTPOIb
aKTHBHOCTb, MIPOCTPAHCTBEHHO-TEPPUTOPHATLHOE pPa3MEIIeHUEe PACTEHWH M JKUBOTHBIX, MPAKTHKA IO |ycrmeBaeM | 10 | U3roToBlieHUE
WHUIUATHBHOCTD U MOJIy4EHHUI0 MPOGECCHOHATBHBIX YMEHUN M HABBIKOB, B TOM YHCIIC MEPBUYHBIX YMEHUU H oCcTH HAISTHOTO
CaMOCTOSITENTLHOCTh, | HABBIKOB HAYYHO-HMCCIICIOBATEBCKON JESATEIhHOCTH, MOJArOTOBKA K clade H caada ocoous
pa3BHUBAThH TOCYy/IapCTBEHHOTO  JK3aMEHa, IMOATOTOBKAa K  3allUTe W  3alluTa  BBITYCKHOM
TBOPYECKHE KBATU(UKAITMOHHOW paboThl, METOAMKAa OO0ydeHHUs OHMOJOTHH, OCHOBBI BOXKATCKOM
CIIOCOOHOCTH NEeSTEIbHOCTH.
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3. @oH/ OLIEHOYHBIX CPEACTB JJIsl IPOMEKYTOUHOM aTTecTaluu

3.1. ®OH/IBI OLIECHOYHBIX CPEACTB BKIIOYAIOT: SK3aMEH.

3.2. OueHOUHBIE CpeACTBa

3.2.1. OuieHOYHOE CPECTBO: IK3aMEH

Kputepuu onieHnBanusi o O1EeHOYHOMY CPEACTBY 1 — IK3aMeH.

®opmu IIponBUHYTHIN YPOBEHD ba3oBblii ypoBeHb chOpMHPOBAHHOCTH IToporoBelii ypoBeHb ¢()OPMHPOBAHHOCTH

pyembie ¢OopMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHUNH KOMIIeTeHIH I KOMIIeTeHIU

KOMIIeT (87-100 6am10B) OTIMYHO (73-86 OanoB) X0poOIIO (60-72 6annoB)* ya0BIETBOPUTEIHEHO

eHIIUH

K-4 OOywarommiics Ha NPoIBHHYTOM ypoBHe | OOydarommuiics Ha 6a30BOM ypoBHE criocoOeH | OOydaromuiics Ha  TOPOTOBOM  YPOBHE
CIOCOOEH ~ HUCIONIB30BaTh  BO3MOXKHOCTH | HCIIOJIBH30BATh BO3MOXXHOCTH | ClIOCOOEH  HCMOJb30BaTh  BO3MOXHOCTHU
o0pa3oBaTeNbHOM Ccpenbl s JOCTIDKEHHS | 00pa3oBaTeIbHOM Cpenbl UIsl JOCTIDKEHHS | 00pa30BaTeNbHON Cpelpl Uil JIOCTHIKCHUS
JTUYHOCTHBIX, MeTanpeaMEeTHBIX U | JMYHOCTHBIX, MeTanpeIMeTHBIX U | TMYHOCTHBIX, MeTanpeIMETHBIX u
NPEIMETHBIX  PE3yJIbTaTOB OOY4YEHHS U | IPEAMETHBIX  pEe3yJlbTaTOB  OOydYeHUS U | IPEIMETHBIX  pe3yJbTaTOB OOY4YeHHUS H
obecrnieueHus KauecTBa yuebHo- | obecredeHus KauecTBa yueOHO- | obecrieueHus KadecTBa yueOHO-
BOCIIMTATEIBHOTO  MpOIecca  CPEACTBAMHU | BOCIIUTATEIBHOIO  MpoLecca  CPEICTBAMHU | BOCHUTATEIBHOTO  Mpollecca  CpeACTBaAMH
IIPENnoaaBacMoro y4eOHOro IpeaMeTa | IpernoaaBacMoro y4eOHOro IpeaMeTa | IpernojiaBacMoro yueOHOTo npeaMera
«XUMHS» «XUMHS» «XUMHS»

MK-7 OOyvarommiics Ha mnpoaBUHYTOM ypoBHe | OOyuaromuiics Ha 6a30BOM ypoBHe criocoOeH | OOyuaromuiici Ha  TOPOTOBOM  YPOBHE
CIIOCOOEH OpraHHU30BBIBATH COTPYAHUYECTBO | OPraHU30BHIBAThH COTPYIHUYECTBO | CIOCOOEH OpPraHU30BBIBATH COTPYAHUYECTBO
o0yyaromuxcs, MO//IEPKUBATH uX | o0yyarommxcs, NOJJIEPKUBAThH uX | o0yyarommxcs, MOIIEP>KUBATh ux
AKTUBHOCTb, WHUITUATHBHOCTH U | aKTHBHOCT, WHUITUATHBHOCTH W | aKTHBHOCTb, WHUITUATHBHOCTH "

CaMOCTOSITENIBHOCTh, Pa3BUBAaTh TBOPYECKHE
CHOCOOHOCTH CpEeACTBaMHU IPENoJaBacMOro
y4eOHOTo npeaMeTa « XUMHUSD»

CaMOCTOSITENIbHOCTb, Pa3BUBAaTh TBOPYECKHE
CIOCOOHOCTH CpEACTBAMHU IPENOJaBacMOro
y4eOHOTO0 npenMeTa «XUMHUs»

CaMOCTOSITENIbHOCTh, Pa3BUBAaTh TBOPYECKHE
CIIOCOOHOCTH CpEICTBAaMH IPENOAaBaEMOro
y4eOHOT0 npeaMeTa «XuMHUs»

*Menee 60 6amioB — KoMIeTeHIIUs He chopmMupoBaHa
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4. ®oH/1 OLIEHOYHBIX CPEJCTB 1JIsl TEKYIIero KOHTPOJIS yCcIeBaeMOCTH
4.1. ®oHABI OLIECHOYHBIX CPEACTB BKIKYAKOT:
® OIICHOYHOE CpeACTBO 2 — BX0MHOW KOHTPOJIb (IIpOBEpOUYHAs paboTa);
e oneHoyHoe cpenctBo 3 — CocTaBieHHe KOHCIIEKTa MO TEME,
e oneHoYHOe cpencTBO 4 — OTYeT 1o J1abopaTOPHO-MIPAKTUUECKUM paboTawm;
® OLICHOYHOE CPeACTBO 5 — Pemenue 3a1a4 1no temMe;
e OIeHOYHOE cpencTBO 6 — MHmuBMayanpHOE JoMarrHee 3aganue Nel;
® OlLICHOYHOE cpeACcTBO / — MuauBuayansHoe JoMaiiHee 3aaanue No2;
e omeHouyHoe cpeacTBO 8 — KonTpoabHas pabora Nel;
e omeHouyHoe cpeacTBo 9 — KonTposbsHas padora Ne2;
e oneHouyHoe cpenctBo 10 — M3rorosienue HarasqHOTO MOCOOUS.
4.2.1. Kputrepuu OoIeHUBaHUS CM. B TEXHOJOTHYECKOW KapTe pEUTHHra B pabodeil mporpamme
TUCHUTIIUHBI «PacueTHble ¥ SKCIIEPUMEHTAIBHBIC 3a/1a4U B KYPCE XUMHM».

4.2.2. Kputepun OIEHHBaHUS TI0 OLIEHOYHOMY CpeACTBY 2 — BX0/1HOH KOHTPOJb (IIpOBepOYHas

padora).

Kpurepuu oniennBanus KonnuectBo 6ansoB (BKi1aJ B pEUTHHT)
3a KaXy10 BEPHO PELICHHYIO 3aa4y 1
MaxkcumanbHbIH O 5

4.2.3. Kputepuu OlIEHUBAHUS 10 OIICHOYHOMY cpeIcTBY 3 — CocTaBjieHHe KOHCIEKTA M0 TeMeE.

Kputepuu onieHuBanus KonnuecTBo 6annoB (BKJIa B pEUTHHT)
PackpbIThl OCHOBHBIC TIOHSTHS 10 TEME 0,3
[Toka3aHbI CBSI3U MEXK]Ty OCHOBHBIMHU TIOHSTHSIMA 0,3
Hcnonp30BaHue cXeM U YCIOBHBIX 0003HAUEHU I 0,2
AKKypaTHOCTb, TPaMOTHOCTb, TAKOHUYHOCTb 0,2
MakcuMalbHBIH 0ailI 1
4.2.4, Kputepuu OILEGHWUBAaHUSA TI0 OICHOYHOMY cpeactBy 4 — OrTyeT mo__JaGopaTopHO-

NPAKTHYECKHM padoTaMm.

Kpurepun oneHnBanus KonngectBo 6anioB (BKiaj B peUTHHT)

Brinonnenue paboThl cOriaacHO HHCTPYKIIUU 1

Odopmiierne cormacHO TpeOOBAHUSIM

HpOBCI[CH aHaJIn3, JaHbl OTBCTHI Ha BOIIPOCHI

1
1
Bepno chopmynrpoBaHbl BEIBOIBI 1
MaxkcumanbHbIN Ot 4

4.2.5. Kputepuu olIeHHBaHUS 10 OLIEHOYHOMY CpeCTBY S — PelleHue 3a1a4 no remMam.
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Kpurepun oneHnBanus

KonmuecTBo 6amioB (BKJIa B pEUTHHT)

3a KaXIyI0 BEpHO PEIICHHYIO 3a1a4y

0,1

MakcumanbHbii 6amr (3a 10 3amay9)

1

4.2.6. Kpurtepuu OlEHMBAaHUS TIO OLIEHOYHOMY cpeiacTBY 6 — HMHAMBHAyaJbHOe JAoOMalliHee

3aganue Nel.

Kputepuu onienuBanus

KonuyecTBo 0amioB (BKi1aa B pEHTHHT)

3a KaXXIAYH0 BEPHO BEIIIOJTHCHHOC 3aaHNC

1

MaxkcuManbHbIN O0aut (3a 5 3a1aHui)

5

4.2.7. Kputepuu OILICHMBAHUS IO OIICHOYHOMY cpenctBy 7/ — HHAMBHAVAJIbHOE JIOMAIIIHEe

3aganue Ne2,

Kpurepuu oniennBanus

KonnuectBo 6ansioB (BKiIaJ B pEUTHHT)

3a Kak1y10 BEPHO BBIIIOJIHEHHOE 331aHHE

1

MakcumanbHbIi 0ast (3a 5 3a1aHuil)

5

4.2.8. Kpurtepun orieHuBaHus 1o oleHOYHOMY cpeacTBy 8 — KonTpoabHasi padora Nel.

Kpurepuu oniennBanus

KonuuecTBo 6anioB (BKi1aJ B pEUTHHT)

3a KaXk1y10 BEpPHO BBIIIOJIHEHHOE 3a/1aHNE

1

MakcumanbHbIi 0ast (3a 5 3a1aHuii)

5

4.2.9. Kpurepun orieHuBaHus 10 OleHOYHOMY cpeAcTBY 9 — KoHnTpoabHas padora Ne2.

Kpurepun oniennBanus

KonuuecTBo 6ansoB (BKiIaJ B peUTHHT)

3a KaKAYHO BEPHO BBIITIOJIHCHHOC 3aJaHNC

1

MaxkcuManbHbIN 0art (3a 5 3a1aHuil)

5

4.2.10. Kpurepun oneHuBaHusI 1O oOmeHOUYHOMY cpeicTBy 10 — HM3roroBjieHHe HAIJISHOIO

nocoous.

Kpurepun oniennBanus KonnuecTBo 6ansioB (BKiIa B peUTHHT)
WNupopmaruBHOCTH 1
I'paMOTHOCTB, aKKypaTHOCTb 0,5
Xyn0oKeCTBEHHBIN TU3aiH 0,5
MaxkcumanbHbIN Ot 2
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5. OueHoYHbIE CpecTBA (KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHbIe MATEPUAJIbI)

5.1. OneHo4HbIe cpeACTBA JJIs1 IPOMEKYTOYHOM aTTecTaluu

5.1.1. IlepeuyeHb THNOBBIX PACcYETHBIX 32/1a4 K IK3aMeHY N0 JucuuniuHe «PacueTHblie u

IKCIEPUMEHTAIbHbBIE 321a4i B Kypce XUuMHN» (0L eHOYHOoe cpencTBo Nel)

Pacuersl ¢ y4acTHeM OCHOBHBIX XMMHYECKHX IMOHSATHH: KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJISIPHAsS
Macca, MOJISIPHBIA 00beM, YHCII0 ABOTaIpO.

m \ N m
M VA N, Y
PacquBI 110 Ira30BbIM 3aKOHAaM.
To= 273K (

Tl TZ

Bbruucnenne maccoBod J0NM  31E€MEH
XUMHUYECKON (OpMyINbl BEIIECTBA 110

=224 1/monb;, Np=6,02- 10% momp .

0°C); Po=101,3 kIla (1 arm);

V. V
PV _ BV, pV =nRT| R= 8,314 JIx/monb-K.

Ta B COeQWHEHHMU. HaxoxaeHue mpocTeuIei
MacCOBBIM JOJISIM DJJIEMEHTOB. Y CTaHOBJIEHHE

MOJ'I@Ky.]'IHpHOﬁ Q)OpMyHBI BCIICCTBA I10 IIPOAYKTAM CrOpaHUs.

Ar(2)-n

_ w%(A) . 0%(B)

0%(3) = -100%

X:y= :
Mr (6 —6a) Ar(A) Ar(B)

D (X)= M(X)
smaon M (smanona)

Breluucnenue MaccoBOMl JIOIM KOMIIOHEHTOB B CMeCH. BpIUMCIEHHME MacCOBOM 0JIH

IPUMECH.

m,
w%(uucmoeo 6 —ea) = —2ees—se .100%

cmecu

m :
0% (npumecu) = —=-100%

cmecu

Brruncnenne MaccoBoi 10U pacTBOPCHHOT'O BEHIECTBA B PACTBOPC.

0% ( pacmeopennozo 6 —ea) = — 2 100%

pacmeopa

Brrunucnenus no YpaBHCHHUAM XUMHUUYCCKHU

Brrunciienue BbIxoaa NpoIyKTa peaKium.

X peakuuid. 3agaun Ha U30BITOK/HEJOCTATOK.

mn akmuvecxkas Vll aKmuyeckutl
1 = L] (00 |1 = LA 0004

meopemuy4eckas meopemuuecxuﬁ

Pacuetnl Ipu CMCHICHUU PACTBOPOB. HpaBI/IJ'IO KpecCTa.

N S

[0} W, — W, | — Yucio wacmei pacmeopa ¢ @,

@, W, — @, | — YUCTIO Yacmel pacmeopa ¢ @,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Brluncnenue MOJIIpHON KOHLEHTPALMU PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B paCTBOPE.

C

10- p- w(%)

8—6a

Brrancinenune MoIsJIbHOM KOHLCHTpAIUK PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.

C = ns—ea C = mg—ga a)(%) -1000
m = m m
mp—ﬂ}l M 6—e6a ' mp—/l}l M 6—e6da ’ (100% - a)%)
v nA
Boruncnenue MOIbHON JOJIM pacCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PacTBOPE. | ¥ = P—
A B
KoJutiraTiBHEIe CBOICTBA pacTBOpOB: 3aKkoH Baut-Topda [z =C-R-T|
3aKOHBI PayJIﬂZ Atl(un = K36 ' Cm ¥ Atscm = KKp ' Cm i Ap = pO - pl = pO : ZA -
Pacuersl 110 TePMOXUMUYECKUM ypaBHEHUAM. [AGy,, = AH %, —T - ASD,
M-Iz vV, -7
PacueTsl 0 21€KTPOXUMHUYECKUM YpaBHEHMAM. |M = I F V = =
Pacuet pH B pacTBOpax CUJIBHBIX U CIA0BIX 3JIEKTPOJIUTOB.
2
+ a-C + + K
pH =—Ig[H"]| |K= [H ]=ajKa-CHAn [H]=—/—"_—
1-a Ka ) CHAn

Pacuer pH C y4€TOM HOHHOM CHIIBI pacTBOpa U aKTUBHBIX KOHI_ICHTpaI_II/II\/'I.

pH=-lga .| |a=f,-C

I, :%ZCiziz Ig f, =

0,512-27\[1,
1+\ff

Pacuer pH B pacTBOpax ruiposIM3yrOIMMXCs CONEH.

Kw'Ka
C

coau

[H']= [H]=

K,

K,-C

CoaU

+1_ Kw'Ka
[H ]—J K.

Pacuer pH B OydepHbIx cucTremax.

C HANn

[H+]:Ka'

cou

1K,
[H )=
Kb

C

Cconu

CKtOH

PacueTtsl o YpaBHCHHUAM OKHCIIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKuHﬁ.

0,059 [0
9Red]

0
EO></ Red — EOx/ Red

PacueTpl BT CTCPOTCHHBIX CUCTEMAX.

aﬂc = EOx _ERed

HPMemAnn =[Me" ]"[An"™T"
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5.2. OueHo4YHbIe CpeACTBA /ISl TeKYlero KOHTPOJIsl ycleBaeMoCTH

5.2.1. BxoaHoii KOHTPOJIL (MIpOBepoYHAas padoTa) (oeHoYHOe CpeacTBo Ne2)

Bapuanr 1
Omnpenenure, B KaKOW MOPIIUU BEMIECTBA COJIEPKUTCS OOJIBIIIE ATOMOB:
A) B 5 MOJIb CBHHIIA WJIH B 5 MOJIb IIMHKA;
b) B 119 r onoBa wnm B 56 T kenesa.
BemectBo comepxutr 27,3% C u 72,7% O. Onpenenute MOJCKYJIIpHYI0 (Qopmyny
BEILIECTBA, €CJIM U3BECTHO, 4TO 1 J1 (H.y.) ero umeer maccy 1,97 r.
BrruncnuTe MaccoByro OO MMOBAPEHHOM COJIM B PaCTBOPE, MOJIYYCHHOM MPH CMEIIMBAHUN
200 r 5%-noro pactBopa u 300 r 8%-HOro pacTBOpa MOBAPEHHOM COJIH.
Cwmemanu pactBopsl, coaepxkamue 13,4 r xnopuna menu (ll) u 8,4 r runpokcuna xanus.

Haiinute maccy oOpa3zoBaBierocst ocajka.

Bapuant 2
Omnpenenurte, B KAKOW MOPIMH BEIIECTBA COACPKUTCS OOJIBIIIE aTOMOB:
A) B 1 1 cepebpa nmu B 1 r 30510714,
b) B 48 r maruust unu B 69 r HaTpusl.
BemectBo comepxur 85,7% C u 14,3% H. Onpenenure MONEKYISIpHYIO (OPMYITY
BEIIIECTBA, €CJIM U3BECTHO, 4TO 1 J1 (H.y.) ero umeet Maccy 1,875 T.
BbIunciinte MaccoByro IO CEPHOM KHUCIOTHI B PAaCTBOPE, MOJIYUEHHOM IPH CIMBAHHUU
500 r 10%-noro pactBopa u 250 r 20%-HOTro pacTBOpa CEPHOM KHCIIOTHI.
K pactBopy, conmepxkamemy 3,22 r xmopuaa xenesa (lll), mobasunu 3,6 r rumpoxcuaa

HaTpu. Haiigure MacCCy BBIIIaBIICTO OCAa/iKa.
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5.2.2. CHCOK TeM /I COCTABJIEHHS KOHCIEKTOB (0lleHOYHOoe cpeacTBo Ne3)

Tema Nel. OcHOBHBIE TOHATHUS U 3aKOHBI XUMUU. ['a30BbI€ 3aKOHBI

Tema Ne2. PacueTsl o yCTaHOBJICHHIO MOJICKYJISIPHOM (hOpMYJIBI BEIIECTBA

Tema Ne3. Pacuerbl 10 ypaBHEHUSM XUMHUYECKHUX PEAKLMI C HUCIOJIb30BAHMEM IOHATUN
MaccoBas JI0JISl U BBIXO/I MPOAYKTOB PEaKIIMU

Tema Ne4. Pacyersl Ipy NPUrOTOBIECHUM M CMEIIMBAHUM PAacTBOPOB U CIIJIaBOB. PerieHue
3a/1a4 110 YPaBHEHUSAM PEaKIUi, IPOTEKAOIIMNX B PACTBOPAX.

Tema Ne5. CiocoObl  BBIpaXEHHSI COCTaBa pacTBOpPOB. PacdeTrsl ¢ HCHOJb30BaHUEM
KOJUTUTaTUBHBIX CBOMCTB PacTBOPOB

Tema Ne6. PacueTsl B paBHOBECHBIX CHUCTEMaX. BBIUMCIEHHS 10 TEPMOXMMHMUYECKUM
YPaBHEHUSIM pEaKLIMil.

Tema Ne7. Pacy€Tel 0 3IEKTPOXUMUYECKUM YPaBHEHUSM PEaKIIUil.

Tema Ne§. IlpuroroBnenue u pacueT pH B pacTBOpax CHIBHBIX U CIA0BIX 3JIEKTPOIUTOB

Tema Ne9. Ilpurorosnenue u pacuet pH B pacTBOpax rupOaU3YIOLIUXCS COJIeH

Tema Nel0. IIpurorosnenue u pacuetr pH B OydepHbIX cucTeMax.

Tema Nell. PacueTsl 10 ypaBHEHHSIM OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUMA

Tema Nel2. PacueTsl B reTEpOT€HHBIX CUCTEMAX

Tema Nel3. 3agaun Ha MaTepuaTbHBIN OamaHC

Tema Nel4. PacueTsl 110 napajuiesIbHbIM peakiusam

Tema Nel5. PacueTsl 110 mociie1oBaTeNbHBIM PEAKIUAM

Tema Nel6. DxciepuMeHTAIbHBIC 33/1a4U HA KAYECTBEHHBIE PEAKIUU

Tema Nel7. KomOuHUpOBaHHBIE 3aaHUS

5.2.3. Cniucok J1a60paTopHO-NPAKTHYECKHX PadoT (oeHoYHOoe cpencTBo Ned)

Jlabopamopnas paboma Ne 1 «ITpurotoBiaeHue pacTBOPOBY.

Jlabopamopnas paboma Ne 2 «OKUCTUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUI.
Jlabopamopnas paboma Ne 3 «lIpurotoBienue u pacder pH B pacTBopax CHIBHBIX U
CJTa0BIX AIEKTPOITUTOBY

Jlabopamopnas paboma Ne 4 «xcniepuMeHTaNbHbIE 33/1a4U Ha KAU€CTBEHHBIE PEaKIUN»
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5.2.4. TeMbl NIPAKTHYECKHUX 3aHATHH (pPeleHue 3a1a4 mo TeMaM) (oLeHOYHOe cpeacTBo Neb)

Tema Nel. OcHOBHBIE TOHATHUS U 3aKOHBI XUMUU. ['a30BbI€ 3aKOHBI

Tema Ne2. PacueTsl o yCTaHOBJICHHIO MOJICKYJISIPHOM (hOpMYITBI BEIIECTBA

Tema Ne3. Pacuerbl o ypaBHEHUSIM XMMHYECKUX PEAKLUHUU C HCIOJIb30BAHUEM IOHSITUI
MaccoBas JI0JISl U BBIXO/I MPOAYKTOB PEaKIIMU

Tema Ne4. Pacyersl Ipy NPUrOTOBIECHUM M CMEIIMBAHUM PAacTBOPOB U CIIJIaBOB. PerieHue
3a/1a4 110 YpaBHEHUSAM PEaKIUi, IPOTEKAOIINX B paCTBOPAX.

Tema NeS5. CiocoObl  BBIp@XEHHSI COCTaBa pacTBOpPOB. Pacdersl ¢ HMCHOJb30BaHUEM
KOJUTUTaTUBHBIX CBOMCTB PacTBOPOB

Tema Ne6. PacueTsl B paBHOBECHBIX CHUCTEMaX. BBIUMCIEHHS 10 TEPMOXMMHMUYECKUM
YPaBHEHUSIM pEaKLIMil.

Tema Ne7. PacyéTpl 10 3JIE€KTPOXUMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM PEAKIUH.

Tema Ne8. Ilpuroronenue u pacuer pH B pacTBOpax CHIIbHBIX U CJIa0BIX 3JEKTPOJIUTOB

Tema Ne9. Ilpurorosienue u pacuet pH B pacTBOpax rupOoIU3YIOIIUXCS COJIeH

Tema Nel0. IIpurorosnenue u pacuetr pH B OydepHbIX cucTeMax.

Tema Nell. PacueTsl 10 ypaBHEHHSIM OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUMA

Tema Nel2. PacueTsl B reTEpOT€HHBIX CUCTEMAX

Tema Nel3. 3agaun Ha MaTepuaTbHBIN OamaHC

Tema Nel4. PacueTsl 110 napajuiesIbHbIM peakiusam

Tema Nel5. PacueTsl 110 mociie1oBaTeNbHBIM PEAKIUAM

Tema Nel6. DxcniepuMeHTAIbHBIC 3a/1a4U HA KaYE€CTBEHHBIC PEAKIIUN

Tema Nel7. KomOuHUpOBaHHBIE 3aaHUS
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5.2.5. UuauBuayaibHoe qomainHee 3axanue Nel (omeHouHoe cpeacTBo Ne6)

Tema: Cnioco0bl BbIpaKeHHsI COCTABA PACTBOPOB

Bapuanr 1
IIpu naBnenun 2- 10° T1a 06beM raza paBeH 2 ,I[Mg. Onpenenurb, MPU KaKOM JIaBIICHUH 00beM
ra3a Oyzer paseH 1 M, ecom TEeMIepaTypa OCTAETCs OCTOSTHHOM.
B cransHOM GaimtoHe obsemoM 12 1 Haxomutes Kucmopox mox masmennem 1 10%TIa mpu
temreparype 0°C. Kakoit 0GbeM 3aiiMeT 3TOT ra3 npu H.y.?
CKOJIBKO TpaMMOB CBOOOJIHOTO HOJa BBIASIUTCS IPH Ipomyckanuu 3,36 1 xjopa (H.y.)
yepes pacTBop, coaepkanui 15 r noguaa Kaius, €Ciiv BbIXo 1 peakiuu coctabisieT 90%?
Beruncnure, kakoit o0beM 96%-ro pacTBOpa CEpPHOW KHUCIOTHI (IJIOTHOCTH pacTBOpa
1,836 r/mMi1) HYXHO B3ATh [UIS TOrO, 4YTOOBI .MpUrotoBUTh 0,5 71 pacTtBopa, MOJspHAas
KOHIIEHTpaIUs KUCIOTHI B KOTOpoM 0,2 MOJIB/II.
Paccuuraiite pH pactBopa, moyyueHHOro mnpu pactBopenuu 16,8 1 ammuaka (H. y.) B Boje,

ecii 00bEeM TOIYyYSHHOTO PACTBOPa COCTABUII 3 JIUTpA.

Bapuant 2
[Ipu 17°C HEKOTOPOE KOMMYECTBO ra3a 3aHumaeT oobeM 580 mir. Kakoii 00beM 3aiiMer 310
e KoymuecTBo rasa npu 100°C, eciu JaBjieHre OCTaeTCs HEM3MEHHBIM?
Brrunciure Maccy xsopa o6bemom 10 mit ipu Temmneparype 27°C u nasnenun 1,51 10°Ia.
N3 1 kr ruHOo3eMa, conepxaiuero 95 % okcuna amoMmunus, noaydniau 0,426 Kr amtOMUHUSL.
KaxoB npoueHt Beixona?
Brruucnaurte MONISPHYIO® KOHIIEHTPAIIMIO PACTBOPA, KOTOPBIM MOIYYHIIA TTOCIIEe pa30aBiIeHUs
BojIoM 24,8 Mu1 pacTBOpa ¢ MaccoBoM goiiel xyopaBoaopona 37 % (TUIOTHOCTH pacTBOpa
1,19 r/mn) o o6wvema 1,5 .
Cuutas, 4TO KHCIOTHOCTH >KelyqouHoro coka (pH = 1,55) mpakTU4ecku MOITHOCTHIO
o0ecrieunBaeTCsl  XJIOPOBOJOPOJAHON KHUCIOTOW, paccuutaiiTe KoHieHtpaimio HCl B

JKCITyJOUYHOM COKCE.
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5.2.6. UuauBuayajibHoe qoMalnHee 3axanue Ne2 (omeHouHoe cpeacTBo Ne7)

Tema: Pacuer pH B pacTBopax CHJIBHBIX M CJ1a0bIX 3J1€KTPOJIUTOB

Bapuanr 1
Onpenenuts pH 0,2 M pacTBOpa cepHOM KUCIOTHI.
Berunciuths aktuBHOCTH aHMOHOB a[OH | B 0,01 M pactBope ruapokcuaa kamus KOH,
YUUTBIBasi HOHHYIO CUJTy pacTBOpa.
B 0,5 n pactBopa conepxurcs 4,8 r anerata aMMoHHs. OIpeneauTb CTENEHb TUAPOIIN3a
atoi conu u pH ee pacTBopa.
CKOJBKO IpaMMOB XJOpHJAa aMMOHUA cieayeT pactBoputh B 200 mu 0,52 H. pacTBOpa
TUAPOKCUAA AMMOHMSI, YTOOBI IOJYYUTh KOHLIEHTpaLUMio ruapokcua nonos [OH ], paBHyro
5-10"* moms/n?
Bo ckonbko pa3 pactBopumocth CaC;0O4 B 0,01 M pactBope (NH4)2C,0; Mmenbine

pacTBOPUMOCTH €TI0 B YHUCTOH BOAC C YUCTOM U oe3 yueTa KOB(b(i)I/II_II/ICHTa aKTHBHOCTH?

Bapuanr 2
Onpenenuts pH 0,05 M pacTBopa MypaBbHHOU KUCIIOTHI.
Yemy paBHBI K03()PHUIMEHT aKTUBHOCTH W aKTUBHOCTH MOHa xyopa B 0,015 M pactBope
ZnC|2?
BbluncnuTh KOHCTaHTY M CTENEHb TMIPOJIM3a COJM aleTara Kajius, ecld B 1a pacTtBopa
coaepxxutcs 11,76 r a3Toit comu.
CkonbKO MOJIel KPHCTANIMYECKOro aierata Kaiaus HeoOXoauMo pactBoputTh B 100 miu
0,0375 M pactBopa yKCYCHOM KHUCIOTHI, 4TOOBI OTy4uTh pH pactBopa, paBubIit 5,437.
Beraucnute Monsipayro pactBopumocth BaSOs B 0,01 M pactBope NaSOs ¢ yuerom

Kod(duUIMeHTa aKTUBHOCTH.
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5.2.7. KoutpoabHasi padora Nel (ouenouHoe cpeacro Ne8)

Bapuanr 1
. KakoBa Temmneparypa kumneHusi pactBopa, comepxkamiero 100 r Boasl U 9 T TIIIIOKO3BI
CsH1206? Ky (H20) = 0,516 (kr-°C)/M01b.

. Haiinure maccy ruapokcuaa menu (II), oopasyromerocs npu ciuanuu 400 1 13,5%-HoTO
pactBopa xiopuaa meau (I1I) u 400 r 20%-Horo pacTBopa rUAPOKCH/IA HATPUSL.

. Onpenenuth cTaHmapTHoe wu3MeHeHHe HHTanbnuu AHCyg peakuuum ropeHuss MeraHa
CHay + Oary = COyr) + HoOyr), 3Has1, uTo 3HTANBINK 00pa3zoBanus BemecTB COx), HoO(r)
u CHy() paBubI -393,5 k/lx/Momnb, -241,8 k/lx/Monb u -74,9 kJ[/M0JIb, COOTBETCTBEHHO.

. ITpu 150 °C HekoTOpas peakuys 3akaHuMBaeTcs 3a 16 MUH. 3a Kakoe BpeMsl 3aKOHUYUTCS 3Ta
peaxuus ipu 200 °C, ecnu TemnepaTypHbIii K03 UIIMEHT peakiuu paBeH 2,57

. Kakue BemiectBa M B KakOM KOJIMYECTBE BBIAEATCS Ha 3JEKTPOJAX MPU MPOXOXKIECHUU

yepe3 pacTBOp XJIopuaa MarHus Toka cuioi 3,6 A B reuenue 10 mun.?

Bapuant 2
. IIpu kakoii Temneparype 3amep3HeT pactBop 5 r rauuepunHa CsHs(OH)s B 250 r Boas1? Ky,
(H20) = 1,86 (xr-°C)/™mo11B.

. Kakas macca ocagka obOpasyercs npu ciauBanuu 200 r 5,85%-HOro pactBopa xjopujia
Hatpus u 100 r 1,7%-noro pactBopa HuTpara cepedpa?

. Onpenenuts crangapTHoe u3MeHeHue SHTanbluu AHCzg peakumm 2Mgi )y + COyry =
2MgOy + Crpagur), 3Hasi, 4TO CTaHIApTHBIE SHTaNBIHMK 0OpasoBanua CO, u MgO paBHsI -
393,5 x/Ix/momnb u -601,8 xJ[>x/M0IIb, COOTBETCTBEHHO.

. ITpu 150 °C HekoTOpas peakuus 3akaHuMBacTcs 3a 16 MUH. 3a KaKoe BpeMs 3aKOHUYUTCS 3Ta
peakuus npu 80 °C, eciu TemnepaTypHbIi KOAQPHUIMEHT peakiuu paBeH 2,57?

. Kakue BemiectBa M B KakOM KOJIMYECTBE BBIIEIATCS Ha 3JEKTPOJAX MNpU MPOXOKIECHUU

yepe3 pacTBOp HUTpaTa cepedpa Toka cuioi 4 A B redenue 15 MuH.?
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5.2.8. KonrpoJabHas padora Ne2 (omeHouYHOoe cpeacTBo Ne9)

Bapuanr 1
CMmech KamblMisi W OKcHAa Kaiubliusa wmaccor 4,8 r©  oOpaboramu Bogoi. OObem
BBbIJIETIMBIIETrOCA ra3a coctaBui 1,12 j1. PaccunTaiiTe MaccoBbI€ 107U KOMIIOHEHTOB CMECH.
Kononna cunrteza ammuaka gaet 1500 T npoaykra B cyTku. Paccuuraiite Maccy pactBopa
63%-i1 a30THOM KUCIIOTHI, KOTOPYIO MOJIYYAIOT U3 3TOTO KOJIMYECTBA aMMHUAKa.
CocTaBUTh ypaBHEHHE pEaKklMU B3auMOZAEHCTBUsS pacTBopa cyibburta Hatpus NapSOj
(BoccTaHOBHTENB) C pacTBOpoM mepmanranara kammst KMnO, (okuciuTenb) B KUCIOM
cpeze.
MaccoBas noiis yriepojia B Bemiectse coctanisieT 51,89%, xmnopa — 38,38 %, ocraibHOE —
Bozopoa. OTHocuTedbHasl IUIOTHOCTH MAapoOB 3TOrO BElIeCTBa MO BO3AYXY paBHa 3,19.
Omnpenenure UCTUHHYIO (POPMYITYy BeleCTBa.
Mennyro miacTiHKY Maccoit 15 r morpy3wiu B pacTBOp HUTpaTa cepedbpa. Ha pactBopenue
OCaXICHHOTO cepebpa moTpedoBanock 25 M 15%-Hoit azoTHOM KucioTe! (p = 1,085 r/mir).

KaxkoBa macca MEIHOM INIAaCTUHKU MOCIIe BBIACPIKMBAHUA B paCTBOPC HUTpATA cepe6pa?

Bapuanr 2
[Tocne HarpeBaHMsl CMECU HUTPATOB IIMHKA U HaTpus mMaccoil 20,5 r oOpa3oBaBLIMECS a3kl
ObUIM MPONYIIEHbI uepe3 Boxy, npudyeM 1,12 i rasa (H. y.) He norinotwiocsk. Onpenenure
COCTaB CMECH HUTPATOB.
Beruucinre maccy OepTOJETOBOW COJHM, KOTOPYKO HYXHO pas3lIOKUTh JUIS BBIIEICHUS
KHCJIOpoJia, HeoOxoaumoro st mosrydenust 10,8 T okcua almfOMUHUS U3 YUCTOTO METalIa.
CocTaBuTh ypaBHEHHE pEaKIMM B3auMoOJIeHCcTBUs pacTBopa cyinbpurta Hatpus NaSOs
(BoccTaHOBMTENb) € pacTBOpoM nepmanranata kanuss KMnOy (okucnurens) B HelTpaibHON
cpene.
[Ipu momHOM cropanuu 3,8 T BemIECTBa, B COCTaB KOTOPOTO BXOIST YIJIEPOJ H cepa,
oOpa3zoBanuck 2,2 T AMOKCHAA yriiepoAa U AMOKCUA cepbl. OTHOCUTENbHAs IIOTHOCTh
BEIIeCTBA 110 BOJOPOY paBHa 38, onpenenure ero Gopmyiy.
[unakoByro mnactuHky morpy3mwim B 500 r pactBopa cynbdara kenesa (II) ¢ maccoBoi
noneit 20%. [Tocne BrIaEpKMBaHUS TUIACTUHKU B pacTBOPE €€ Macca YMEHbLIWIACh Ha 5 T.

KaxoBa maccoBas nons cynbdara xenesa (II) B pactBope mocine peakiuu?
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5.2.9. Cnucok TeM /1J1s1 H3roTOBJIEHHsI HArJIsiAHoro mocoousi (10).

Tema Nel. OcHOBHBIE TOHATHUS U 3aKOHBI XUMUU. ['a30BbI€ 3aKOHBI

Tema Ne2. PacueTsl o yCTaHOBJICHHIO MOJICKYJISIPHOM (hOpMYJIBI BEIIECTBA

Tema Ne3. PacueTsl 10 ypaBHEHUSIM XMMHYECKUX PEAKUUWA C MCIIOJIb30BAHUEM IOHSATUN
MaccoBas JI0JISl U BBIXO/I MPOAYKTOB PEaKIIMU

Tema Ne4. Pacyersl Ipy NPUrOTOBIECHUM M CMEIIMBAHUM PAacTBOPOB U CIIJIaBOB. PerieHue
3a/1a4 110 YPaBHEHUSAM PEaKIUi, IPOTEKAOIIMNX B PACTBOPAX.

Tema NeS5. CiocoObl  BBIp@XEHHSI COCTaBa pacTBOpPOB. Pacdersl ¢ HMCHOJb30BaHUEM
KOJUTUTaTUBHBIX CBOMCTB PacTBOPOB

Tema Ne6. PacueTsl B paBHOBECHBIX CHUCTEMaX. BBIUMCIEHHS 10 TEPMOXMMHMUYECKUM
YPaBHEHUSIM pEaKLIMil.

Tema Ne7. Pacy€Tel 0 3IE€KTPOXUMUYECKUM YPaBHEHUSM PEAKIIUil.

Tema Ne8. Ilpuroronenue u pacuer pH B pacTBOpax CHIIbHBIX U CJIa0BIX 3JEKTPOJIUTOB

Tema Ne9. IIpurorosnenue u pacuet pH B pacTBOpax rupOaU3yIOLIIUXCS COJIeH

Tema Nel0. IIpurorosnenue u pacuetr pH B OydepHbIX cucTeMax.

Tema Nell. PacueTsl 10 ypaBHEHHSIM OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUMA

Tema Nel2. PacueTsl B reTEpOT€HHBIX CUCTEMAX

Tema Nel3. 3amaun Ha MaTepHAIbHBINA OaaHC

Tema Nel4. PacueTsl 110 napajuiesIbHbIM peakiusam

Tema Nel5. PacueTsl 110 mociie1oBaTeNbHBIM PEAKIUAM

Tema Nel6. DxciepuMeHTAIbHBIC 33/1a4U HA KAYECTBEHHBIE PEAKIUU

Tema Nel7. KomOuHUpOBaHHBIE 3aaHUS
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2.3. AHau3 pe3yabTaToOB 00y4YeHHs U NepeYeHb KOPPEKTHPYIOLIUX MEPONPUATHII 110
y4eOHOW qucuunJanHe

Jlyis ipoBeAICHHsI aHAIM3a YCBOCHUS yYEOHBIX JOCTHKCHHU CTYACHTOB MO y4eOHOW JHUCHUILINHE
MIPUMEHSIOTCSI:
1. mpoBepka KOHCIIEKTOB I10 TeMaM Kypca,
IIPOBEPKA OTYETOB M0 JIAOOPATOPHO-IIPAKTHUECKUM paboTam,

IIPOBEPKA PELICHUH 3a1a4 I10 TeMaM Kypca,

KOHTPOJIbHBIE Pa0OTHI,

2

3

4. uHAUBUAYaJIbHBIC TIOMAIIHEE 3a/IaHuUs,
5

6. M3roTOBJICHHE HATJIIAHOIO MOCOOH,

7

PEUTHHIOBAsl OLICHKA.
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JIucr BHeCceHHUS N3MEHEeHM il

JlononHeHus: 1 U3MEHEeHHsl B pabouei nporpamme aucuuiuiibl Ha 2018/2019 yueOubIii roxa
B pabouyto nporpamMmy AUCHUIUIMHBI BHOCATCS CIEIYIOIIUE U3MEHEHUS:

1. Ha turynasnom nucte PITJ] u ®OC n3meHeHO Ha3BaHHWE BEIOMCTBEHHOW MPUHAIJIC)KHOCTH
«MUHHCTEPCTBO HAyKH M BbICHIETO0 0Opa30BaHUsS» HAa OCHOBAaHUM IpHKa3a «O BHECEHHUHU
n3menenuii B ceeaenust o KI'TIY um. B.I1. AcradbeBa» ot 15.07.2018 Ne 457 (m).

2. Cnucok JnuTepaTypbl OOHOBJIEH Y4YeOHBIMH M Y4€OHO-METOAMYECKMMH HW3JaHMUSIMH,
JIEKTPOHHBIMU  00pa3oBaTelbHbIMM pecypcamMu. OOHOBIEH IE€peYeHb COBPEMEHHBIX
npoecCHOHATIBHBIX 0a3 TaHHBIX U HH(POPMAITMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.

3. OOHOBJEH NepeveHb JULIEH3NOHHOTO MTPOrPAMMHOTO 00eCIIeUeHUsI.

4. B (oHI OLEHOYHBIX CPEICTB BHECEHBbl M3MEHEHHUS B COOTBETCTBUM C IpukazoM «O0
yrBepkaeHun IlonoxxkeHuss o (oHIE OLEHOYHBIX CPEICTB I TEKYILEro KOHTpPOJIs
YyCIEBAEMOCTH, IPOMEXYTOUHOM 1 UTOrOBOH (TOCYAapCTBEHHON UTOIOBOM) aTTeCTalii» OT

28.04.2018 Ne 297 (m).

PaGouas nporpamMmma AWCHUIIIIMHBI «PacueTHble U OKCIICPUMCHTAJIbHBIC 3a/la4yd B KYpCC XHUMHHU»

nepecMoTpeHa U oo0peHa Ha 3acegannu kapeapsl «18» mas 2018 r. mpoTokom Ne §.

BHeceHHbIE H3MEHEHHSI YTBEPIKIat0 —_ .
o Y TRePAA . (/,C, / JLM. I'oprocTaeB
3aBenyronuii kapeapoit XumMuu

[Ipencenarens HMCC (H) ’ % / J
«13» mrons 2018 r. mpoTokoi Ne 9 & e f’f’( / A.C. busrettor
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JIncr BHeceHUsI U3MEHEeHU i
JlomoyiHeHHsT 1 U3MEHEHHsI B pabouyro nporpammy nucuuiuinibl Ha 2019/2020 yueOHbIii roj

B pa6oqy}0 nporpaMmmy JUCHUITIIINHBI «PacueTHbIe 1 OKCIICPUMCHTAJIBHBIC 3a1a4i B KypCC XUMHUN)

OBLIM BHECEHBI CJICAYIOUC U3MCHCHUSA:

1. Chomcox nmrepaTypbl OOHOBJEH YYEOHBIMH M y4eOHO-METOAMYECKUMH H3JaHUSMH,
JNIEKTPOHHBIMH 00pa3oBaTeNnbHBIMU pecypcamMu. OOHOBIIEH IepedyeHb COBPEMEHHBIX
npoecCHOHATIBHBIX 0a3 TaHHBIX U HH(POPMAITMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.

2. OOHOBIIEH MepeUeHb JUIEH3MOHHOTO MPOTPAMMHOT0 00ECTICUCHUSI.
Pabouas mporpamma auciuIUIMHBI «PacdeTHbIe W 3KCIIEPUMEHTANILHBIC 337a4l B KypCce XUMHUU)
paccMoTpeHa B 000peHa Ha 3aceqaHuy Kadeapbl OMOJIOTHN, XUMUU U dKoJoruu «15» mas 2019 r.,

poToKoJT Ne§.

BaeceHnnbie HU3MEeHEHUS YTBCPIXKAAIO

3aBenyronuii kageapoit /: % 7 7%# E.M. AnTtunosa

Ono6peno HMCC (H) dakynbTera 6uonoruu, reorpaguu 1 XUMHH

«23» mas 2019 r., mpotokox Ne 8

[Ipeacenarens HMCC (H) & %/7“ f%?w( / A.C. bizneron
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3. YueOHbIE pecypchbl

3.1. Kapra squrepatypHoro odecne4yeHusi JUCHUIIIMHBI

«PacueTHble 1 IKCIICPUMCECHTAJBHBIC 3a/1a4Y1 B KypC€ XUMHUU»

(BKJTFOUAS AJICKTPOHHBIC PECYPCHI)
Ui o0yJaromuxcs no 00pa3oBaTeNbHON IpOrpaMmMme

44.03.05 Iledacoeuueckoe obpazosarue (¢ 08yMs NPOGUIAMU NOO2OMOBKU)
Hanpasnennocts (npoduinb) 00pa3oBaTenbHON IPOTrPaMMBbl «buonocus u Xumusy)
110 0OYHOM hopMe 00yUeHHsI, YPOBEHb IMOJTOTOBKH (CTEIICHb ). OaKaiasp

Koa-Bo
Ne Mecto xpanenus/
HanmenoBanme . IK3EeMILIAPOB/
n/n 3JIEKTPOHHBII aapec
TOYeK JI0CTyna
OcHoBHasi iuTEepaTypa
1. |3amaum u ynpaxkneHus mo oomei xumuu [ Tekcr]: yuebnoe nocodue / b. 1. Anamcon [u ap.]; pea. H.| Hayunas 6ubnuoreka 50
B. Koposun. - M.: Beiciias mikona, 2003. - 255 c. KT'T1Y
2. |baraeBa, Enena BuxTtopoBHa. 3agaun u ynpaxsaenus rno oomiei xumun [Tekct]: yaeOHoe mocobue /| Hayunast 6nbnmnoreka 15
E. B. baraeBa, A. A. bynanosa; pen. C. @. Jlynaes. - M.: Akanemus, 2010. - 160 c. KTTIY
JlonmoJTHUTeIbHAS JIUTepaTypa
3. |Epeirus, Hanuun [laBnoBuu. Metoauka pemeHus 3anad no xumuu [Tekcr]: ydaeOHoe mocodOue amns| Hayunas 6ubnmnoreka 7
CTYJICHTOB I€Jl. ”HCTUTYTOB MO OMOJIOTHYECKUM U XuMuueckuM crneruanbHoctsM / J[. [1. Epsirun, E. KTy
A. HMumkus. - M.: IIpocBemenue, 1989. - 176 c.
3. [[Ipaktukym o Heopranmueckoi xumuu [Tekct]: yueoHoe mocodue / JI. B. badbuu [u ap.]. - 4-e uzn.,| Hayunas Oubnmorexa 70
nepepad. - M.: [Ipoceemenue, 1991. - 320 c. KI'T1Y
4. |I'mmnka, Hukonaii Jleonngosuu. 3agaun u ynpaxkHeHus mo odmieit xumuu [Teker]: yuebnoe nocodbue| Hayunas 6ubnuoreka 12
/ H. JI. I'nunka; pen.: B. A. Pabunosuu, X. M. Pybuna. - 26-e uzn., crep. - JI.: Xumus, 1988. KI'TIY
YueOHO-MeTOoAUYECKOE 00ecTieueHue VIS CAMOCTOSITeIbHOI padoThl
5. [Xomuenko, I II. 3agaun mo xumMuu ans nocrynaroummx B By3bl [Tekcr] : yueOnoe nocobue / I'. I1.| Hayunas Oubnmorexa 33
Xomuenko, U. I'. Xomuenko. - M.: Beicimias mkoma, 1987. - 238 c. KI'TIY
6. |JlaOwmii, FOpuit MuxaitnoBuu. Pemenne 3ama4 Mo XMMHHM C TIOMOIIBIO YpaBHEHHWH W HepaBeHCTB| HayuHast OmOnmoreka 29
[Tekct]: metogmueckoe nmocobue ans yuutens / FO. M. Jlabwii. - M.: [Ipocsemienne, 1987. - 80 c. KTTIY
7. |Anapues, A.M. O0mas xumusa. COOpHUK 3a/laHul ¢ MpUMepaMu peleHuil: yueOnoe nocodue / AV ObC WHmBuyanbHbIN
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Koa-Bo

Ne MecTto xpanenus/
w/n HaumenoBanue 5TIeKTPORHBI a7pec IK3eMILISAPOB/
TOYEK J0CTYyNa
Amnapues, JI.U. Adponuna. - HoBocubupck: HI'TY, 2013. - 119 c. To e [DnekTpoHHbIi pecypc]. «YHHMBEPCUTETCKAasA | HEOrPaHUYCHHBIN
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228947 OuOIMOTEKA OHJIANHY JOCTYIT
8. |Bopxes, B.®. 3aganus 1 WHAUBHIyaTIbHOU pabOTHI CTYCHTOB IO 00IIEH U HEOPraHUIEeCKOI OBC NunuBuyanbHbIi
XUMUU : 3a1anust B ynpaxkaenus / B.®. Bopxkes ; oTB. pen. FO.A. CrekonpHuKOB; - Enent : ET'Y um. «YHUBEpCUTETCKAasi | HEOTPaHUYCHHBII
N.A. Bynuna, 2009. - 33 c. To e [DnekTpoHHBIH pecypc]. OnOIMOTEeKa OHIIAHHY JOCTYTI
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=272204
Ipodeccuonanbubie bazbl JaHHBIX 1 HHPOPMALMOHHbIE CIIPABOYHbIE CHCTEMbI
9. https://icdlib.nspu.ru | WUuauBuayanbHbIi
Me:xBy30BcKas 35eKTpoHHas 6ubnuoreka (MOb) HEOTPaHUYEHHBII
JIOCTYII
10. http://elib.kspu.ru WHauBHIya bHBINA
OBbC KI'TIY um. B.II. Actadnena HEOTI'PaHUYEHHBIN
JOCTYTI
11. http://biblioclub.ru NuauBuayanbHBIT
Yuupepcurerckas omosmoreka ONLINE HEOTpaHUYEHHBIN
JOCTYII
12. East View: yHuBepcaibHble 0a3bl JaHHBIX [ DIEKTPOHHBIN pecypc]: nepuoanka Poccun, YkpauHsl u https.//dllb.e/astwew.c HHHHBHHyaHLHH\I,/I
ctpan CHI . — Dnekrpon.nan. — OO0 UBUC. — 2011 om Heorf;a;i;?%m
13. |Hayunas snekrponnas oudianoreka eLIBRARY.RU http://elibrary.ru CBoOOHBII JOCTYTT
Pecypcol UaTepHeT
14. |Caiit 0 xumun «XuMuK» http://www.xumuk.ru | CoboaHbI# q0CTYIT
15. |Caiit «AIXUMHUK http://www.alhimik.ru | CBoGoHbI#i HOCTYIT

CornacoBaHo:
o P o
TIaBHBIH OUOIHOTEKAPH 2 e il / Kasamnesa E.IO.
(ROHKHOCTB CTPYKTYPHOT'O IOAPA3ICIICHHUS) (moamnucek) (Pamunus 1.0.)
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3.2 Kapta MaTepuajibHO-TEXHHYECKOii 0a3bI TMCIHHUIJIMHBI

Ayauropus

OobopynoBanue (HarJsiiHbIe MOCOOHS, MAKeTbl, MO/ eJIN, JJA00OPaATOPHOE
0o0opyaoBaHNe, KOMIILIOTEPbl, THTEPAKTHBHbIE J0CKHU, HHPOPMALMOHHbIE

TeXHOJIOTHH, IPOTPaMMHOe o0ecrieyeHune u ap.)

JUTSL IPOBEJICHUS 3aHATUIN JTEKIIMOHHOTO TUIIA, MPAKTUYECKUX 3aHATUN, KYPCOBOTO
MPOEKTUPOBAHUS (BBIMOJIHEHHS KyPCOBBIX paboT), IPYMNIOBBIX U MHAUBUAYAIbHBIX KOHCYIbTAIIHH,

TEKYIIEro KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U MTPOMEKYTOUHOM aTTeCTalluu

r. KpachHospck,
yi1. Apl
Jlebenenoi,
.89,

aya. Ne 5-28

HoyrOyk-1lmr., mpoektop-lmT., 3KpaH-l1T., SIEKTPUYECKUE IUIATKU-|MIT.,
nabopatopHas 1mocyna (JUHEHKH, NHHIEThI, CIHUPTOBKH, dyamiku Ilerpu),
XpaHWINILE JJii XUMHYECKUX PEaKTUBOB-2IIT., HAOOp [UIsi XUMHYECKUX
MPAKTUKYMOB-9IIIT., XUMUYECKUE PEAKTUBBI, JTOCKa yueOHasi-1IT., BBITSHKHOU
mKkad-2mT., ydeOHO-MeTOAMYEcKass JuTeparypa, J1aboparopHbie CTOJbI-111mT.,
yueOHbIe Tabauibl. Linux Mint — (CBo6oanast autiensust GPL)

r. KpacHosipck,
yi1. Aabl
JlebeneBoi,
.89,

aya. Ne 5-23

MynbTrMeana mpoexTop-1mT., HOyTOyK -lmIT., MHTepaKTHBHAS MOCKa -1IIT.,
aKycTuueckas cucrema-lmT., ydeOHas Jocka-1mT., mepuojuueckas cucreMa
XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB. Linux Mint — (CBo6oanas nunensus GPL)

r. KpacHosipck,
yi1. Abl
JlebeneBoi,
.89,

aya. Ne 5-25

DNeKTpUYecKue IUIMTKU-2MT., JdabopaTropHas mocyaa (JIMHEWKH, NHUHIETHI,
CHUPTOBKH, vamiku Iletpu), MUKpOCKONBI-3IIT., TEPMOMETPHI 3JIEKTPOHHBIE-
3mT., neHtpudyra-1mr GorodrneKkTpokanropuMeTp-11rt., Bechl-41T., MydeabHas
neyb-11T.,, XpaHWIMIIE Ui XUMHUYECKUX PpPEaKTUBOB-3IIT., XHUMHUYECKUE
PEAKTUBBI, TUCTWIATOP-1INUT., XOJIOAMIBHUK-11IT, JabopaTopHble CTONBI-9MIT.,
XUMHUYecKoe o0OpynoBaHUE, IUIMTKU-4 MIT., MUKPOCKOI-11IT., ydyeOHas JocKa-
1mT., ydeOHbIE TaOIUIIbI

r. KpacHospck,
yi1. AZlbI
Jlebenenoi,
11.89,

aya. Ne 5-15

DneKTpUYecKue MINTKU-21IT., JabopaTopHas nocyaa (damku Ilerpu, xonOwl),
BeCHI- 1 1IT., CyMUIbHBINA ImKad-1mT., 1ab0opaTOPHBIE CTOJBI-SIIT., XPaHUIIHIIE
JUIT XUMUYECKUX PEaKTUBOB-2IIT., XHMM. PEAaKTUBBI, ydeOHas mgocka-limirT.,
yueOHO-IEMOHCTPAIIMOHHBIN MaTepuar.

IUIsL CAMOCTOSITEIILHON paOOThI

r. KpacHospck,
yi1. AZlbI
JlebeneBoi,
.89,

aya. Ne 1-05

Komnetorep - 15 mwt.,, MOVY-5 mr. Microsoft® Windows® Home 10 Russian
OLP NL AcademicEdition Legalization GetGenuine (OEM nuiieH3us1, KOHTPAKT
Ne  Tr000058029 ot 27.11.2015); Kaspersky Endpoint Security — Jlun
ceprudukar NelB08-190415-050007-883-951; 7-Zip - (CBoGoaHast TUIICH3HS
GPL); Adobe Acrobat Reader — (CBoOonnas mnwumnensus); Google Chrome —
(CBoGoanas nunensus); Mozilla Firefox — (CBo6oauas numensus); LibreOffice —
(CBobomnast munenszus GPL); XnView — (CoOonmnas nuieHsus); Java —
(CBobonnas nurensus); VLC — (CBoboanas nunensust). ['apant - (moroBop Ne
21 or 18.09.2019) Kouncynbrant Ilmroc (moroBop Ne 20087400211 or
30.06.2016). Hoytoyk - 10 mr. Amnet OOpaszoBanuwe 8 (mureH3us Ne
AA0.0006.00, norosop Ne JIC 14-2017 ot 27.12.2017
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