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Вâåäåíèå 

С ïðèõîäîì Еäèíîãî ãîñóäаðñòâåííîãî ýêçаìåíа â îáðаçîâаòåëüíóþ 

ïðаêòèêó øêîë, îñîáåííî аêòóаëüíî ðаñøèðåíèå è óãëóáëåíèå çíаíèé è 

óìåíèé ó÷аùèõñÿ ïî ïðèìåíåíèþ óíèâåðñаëüíûõ ìåòîäîâ, аëãîðèòìîâ 

ðåøåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ è аëãåáðаè÷åñêèõ çаäа÷. К òаêîìó êëаññó ìåòîäîâ 

ìîæíî îòíåñòè êîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé, ÿâëÿþùèéñÿ áаçîâûì ìåòîäîì äëÿ 

ðåøåíèÿ ìíîãèõ ãåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷. Кîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä 

ðåøåíèÿ çаäа÷ ïðè ïðаâèëüíîì ïîäõîäå ïîçâîëÿåò ðåøèòü ôаêòè÷åñêè âñå 

âèäû ìаòåìаòè÷åñêèõ, аñòðîíîìè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ çаäа÷. 

Сóùíîñòü êîîðäèíаòíî-âåêòîðíîãî ìåòîäа â òîì, ÷òî çаäаâаÿ ôèãóðû 

аíаëèòè÷åñêè, ìû ìîæåì ðåøаòü ãåîìåòðè÷åñêèå çаäа÷è ñðåäñòâаìè аëãåáðû. 

Кîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñаëüíûì. Оí îáåñïå÷èâаåò 

òåñíóþ ñâÿçü ìåæäó аëãåáðîé è ãåîìåòðèåé, êîòîðûå, ñîåäèíÿÿñü, äаþò 

«áîãаòûå ïëîäû», êаêèå îíè íå ìîãëè áû äаòü, îñòаâаÿñü ðаçäåëåííûìè. 

Чòî êаñаåòñÿ øêîëüíîãî êóðñа ãåîìåòðèè, òî ñ óâåðåííîñòüþ ìîæíî 

óòâåðæäаòü, ÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷аÿõ êîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä 

ïîçâîëÿåò äîêаçûâаòü è ðåøаòü ìíîãèå çаäа÷è áîëåå ðаöèîíаëüíî è êðаñèâî, 

÷åì ãåîìåòðè÷åñêèìè ñïîñîáаìè. Пðаâäа, ñóùåñòâóåò íåêîòîðаÿ ñëîæíîñòü 

ïðè èñïîëüçîâаíèè äаííîãî ìåòîäа: îäíа è òа æå çаäа÷а ïîëó÷аåò ðаçëè÷íîå 

аíаëèòè÷åñêîå ïðåäñòаâëåíèå â çаâèñèìîñòè îò  âûáîðа ñèñòåìû êîîðäèíаò. 

И òîëüêî äîñòаòî÷íûé îïûò ïîçâîëÿåò âûáèðаòü ñèñòåìó êîîðäèíаò íаèáîëåå 

öåëåñîîáðаçíî. Мåòîä êîîðäèíаò äаåò âîçìîæíîñòü íаèáîëåå ëåãêî ðåøаòü 

ñòåðåîìåòðè÷åñêèå çаäа÷è ÷аñòè С Еäèíîãî ãîñóäаðñòâåííîãî ýêçаìåíа íа 

íаõîæäåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí. Вñå ýòî îïðåäåëÿåò аêòóаëüíîñòü 

äаííîé ðаáîòû. 

О����� !""#�$%&а(!): ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ìаòåìаòèêå íа ñòаðøåé ñòóïåíè. 

П+�$,�� !""#�$%&а(!): îðãаíèçаöèÿ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ â øêîëå. 

Ц�#. +а�%�/: ðаçðаáîòаòü ýëåêòèâíûé êóðñ «Кîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä 

ðåøåíèÿ ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷ ÷аñòè С ЕГЭ» äëÿ ó÷аùèõñÿ 11 êëаññа, 

ïðèâåñòè ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäаöèè äëÿ ó÷èòåëåé ê åãî ïðîâåäåíèþ. 
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За$а2!: 

1. Раññìîòðåòü îáùèå ïîëîæåíèÿ ïî ñîçäаíèþ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ. 

2. Вûÿâèòü îðãаíèçаöèîííî-ìåòîäè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðаçðаáîòêè 

ýëåêòèâíûõ êóðñîâ ïî ìаòåìаòèêå. 

3. Оòîáðаòü ñîäåðæаíèå ýëåêòèâíîãî êóðñа «Кîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé 

ìåòîä ðåøåíèÿ ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷ ÷аñòè С ЕГЭ» äëÿ ó÷аùèõñÿ 

11 êëаññа, ðаçðаáîòаòü åãî ñòðóêòóðó è ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäаöèè ïî 

åãî èñïîëüçîâаíèþ â îáðаçîâаòåëüíîì ïðîöåññå.    
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Гëаâа I. Кîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä êаê óíèâåðñаëüíûé ìåòîä 

ðåøåíèÿ ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷ 

 

1.1. Еäèíûé ãîñóäаðñòâåííûé ýêçаìåí. Сòåðåîìåòðè÷åñêèå çаäа÷è    

÷аñòè С 

Вûïóñêíîé ýêçаìåí ïî ìаòåìаòèêå â ðîññèéñêèõ øêîëаõ â íîâîì 

ó÷åáíîì ãîäó ïðåòåðïåë ðÿä èçìåíåíèé. 

Маòåìаòèêа «ðаçäâîèëаñü». Еäèíûé ãîñóäаðñòâåííûé ýêçаìåí ïî 

ìаòåìаòèêå â íîâîì ó÷åáíîì ãîäó â ñîîòâåòñòâèè ñ Кîíöåïöèåé ðаçâèòèÿ 

ìаòåìаòè÷åñêîãî îáðаçîâаíèÿ â РФ, óòâåðæäåííîé Пðаâèòåëüñòâîì â äåêаáðå 

2013 ãîäа, ðаçäåëåí íа äâа óðîâíÿ: áаçîâûé è ïðîôèëüíûé. Дëÿ ïîëó÷åíèÿ 

аòòåñòаòа îá îêîí÷аíèè øêîëû äîñòаòî÷íî áóäåò ñäаòü ïðåäìåò íа áаçîâîì 

óðîâíå, äîêаçаâ âëаäåíèå "ìаòåìаòèêîé äëÿ æèçíè".  

Оäíаêî óñïåøíаÿ ñäа÷а áаçîâîãî óðîâíÿ íå äаñò âîçìîæíîñòè äëÿ 

ïîñòóïëåíèÿ â ВУЗ, â êîòîðîì ìаòåìаòèêа âêëþ÷åíа â ïåðå÷åíü 

âñòóïèòåëüíûõ èñïûòаíèé. Дëÿ ýòîãî аáèòóðèåíòаì ïðåäñòîèò ñäаòü 

ïðîôèëüíûé ЕГЭ ïî ìаòåìаòèêå, ïî óðîâíþ ñëîæíîñòè аíаëîãè÷íûé ЕГЭ 

2014 ãîäа [38]. 

Сòðóêòóðа ýêçаìåíаöèîííîé ðаáîòû 

Ба4%&/5 6+%&�(. 

Мèíèìаëüíûé ïîðîã (7 áаëëîâ) 

На âûïîëíåíèå ýêçаìåíаöèîííîé ðаáîòû îòâîäèòñÿ 3 ÷аñа (180 ìèíóò).  

Эêçаìåíаöèîííаÿ ðаáîòа ñîñòîèò èç îäíîé ÷аñòè, âêëþ÷аþùåé 20 

çаäаíèé ñ êðаòêèì îòâåòîì áаçîâîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè. Оòâåòîì ê êаæäîìó 

èç çаäаíèé 1–20 ÿâëÿåòñÿ öåëîå ÷èñëî èëè êîíå÷íаÿ äåñÿòè÷íаÿ äðîáü, èëè 

ïîñëåäîâаòåëüíîñòü öèôð. Заäаíèå ñ êðаòêèì îòâåòîì ñ÷èòаåòñÿ 

âûïîëíåííûì, åñëè â áëаíêå îòâåòîâ № 1 çаôèêñèðîâаí âåðíûé îòâåò â âèäå 

öåëîãî ÷èñëа èëè êîíå÷íîé äåñÿòè÷íîé äðîáè [29]. 

П+%7!#.(/5 6+%&�(. 

Мèíèìаëüíûé ïîðîã – 27 áаëëîâ. 
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На âûïîëíåíèå ýêçаìåíаöèîííîé ðаáîòû îòâîäèòñÿ 3 ÷аñа 55 ìèíóò (235 

ìèíóò).  

Эêçаìåíаöèîííаÿ ðаáîòа ñîñòîèò èç äâóõ ÷аñòåé, êîòîðûå 

ðаçëè÷аþòñÿ ïî ñîäåðæаíèþ, ñëîæíîñòè è ÷èñëó çаäаíèé.  

Оïðåäåëÿþùèì ïðèçíаêîì êаæäîé ÷аñòè ðаáîòû ÿâëÿåòñÿ ôîðìа çаäаíèé: 

· ÷аñòü 1 ñîäåðæèò 9 çаäаíèé (çаäаíèÿ 1–9) ñ êðаòêèì îòâåòîì; 

· ÷аñòü 2 ñîäåðæèò ïÿòü çаäаíèé (çаäаíèÿ 10–14) ñ êðаòêèì îòâåòîì è 

ñåìü çаäаíèé (çаäаíèÿ 1 –21) ñ ðаçâ¸ðíóòûì îòâåòîì. 

Пî óðîâíþ ñëîæíîñòè çаäаíèÿ ðаñïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðаçîì: 

çаäаíèÿ 1–9 èìåþò áаçîâûé óðîâåíü, çаäаíèÿ 10–19 – ïîâûøåííûé óðîâåíü, 

çаäаíèÿ 20 è 21 îòíîñÿòñÿ ê âûñîêîìó óðîâíþ ñëîæíîñòè. 

Заäаíèÿ ïåðâîé ÷аñòè ïðåäíаçíа÷åíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìаòåìаòè÷åñêèõ 

êîìïåòåíòíîñòåé âûïóñêíèêîâ îáðаçîâаòåëüíûõ îðãаíèçаöèé, ðåаëèçóþùèõ 

ïðîãðаììû ñðåäíåãî (ïîëíîãî) îáùåãî îáðаçîâаíèÿ íа áаçîâîì óðîâíå. 

Заäаíèå ñ êðаòêèì îòâåòîì (1–14) ñ÷èòаåòñÿ âûïîëíåííûì, åñëè â áëаíêå 

îòâåòîâ № 1 çаôèêñèðîâаí âåðíûé îòâåò â âèäå öåëîãî ÷èñëа èëè êîíå÷íîé 

äåñÿòè÷íîé äðîáè. 

Заäаíèÿ 15–21 ñ ðаçâ¸ðíóòûì îòâåòîì, â ÷èñëå êîòîðûõ ïÿòü çаäаíèé 

ïîâûøåííîãî è äâа çаäаíèÿ âûñîêîãî óðîâíåé ñëîæíîñòè, ïðåäíаçíа÷åíû 

äëÿ áîëåå òî÷íîé äèôôåðåíöèаöèè аáèòóðèåíòîâ âóçîâ. Пðè âûïîëíåíèè 

çаäаíèé ñ ðаçâ¸ðíóòûì îòâåòîì ÷аñòè 2 ýêçаìåíаöèîííîé ðаáîòû â áëаíêå 

îòâåòîâ № 2 äîëæíî áûòü çаïèñаíî ïîëíîå îáîñíîâаííîå ðåøåíèå è îòâåò 

äëÿ êаæäîé çаäа÷è. 

Оñòаíîâèìñÿ ïîäðîáíåå íа çаäаíèè 16 âòîðîé ÷аñòè ЕГЭ ïî ìаòåìаòèêå 

ïðîôèëüíîãî óðîâíÿ. 

Заäаíèÿ 16 ÿâëÿþòñÿ ïðаêòè÷åñêè ïîëíûì аíаëîãîì çаäаíèé С2 КИМ 

ïðåäûäóùèõ ëåò. Сòåðåîìåòðè÷åñêаÿ çаäа÷а ïîçèöèîíèðóåòñÿ êаê çаäа÷а äëÿ 

áîëüøèíñòâа óñïåâаþùèõ ó÷åíèêîâ, а íå òîëüêî äëÿ èçáðаííûõ. В ñâÿçè ñ 

ýòèì â êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ìаòåðèаëаõ  ïðåäëаãаåòñÿ äîñòаòî÷íî 

ïðîñòаÿ çаäа÷а ïî ñòåðåîìåòðèè, ðåøèòü êîòîðóþ âîçìîæíî ñ ìèíèìаëüíûì 



 7 

êîëè÷åñòâîì ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è òåõíè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé. Иòаê, â 

çаäаíèÿõ 16 ïðåæíèìè îñòаëèñü óðîâåíü ñëîæíîñòè, òåìаòè÷åñêаÿ 

ïðèíаäëåæíîñòü (ãåîìåòðèÿ ìíîãîãðаííèêîâ) è ìаêñèìаëüíûé áаëë (2 áаëëа) 

çа èõ âûïîëíåíèå.  

Нåñêîëüêî èçìåíèëаñü ñòðóêòóðа ïîñòаíîâêè âîïðîñа. Тåïåðü îí ðаçäåë¸í 

íа ïóíêòû а è � ïðèìåðíî òаê æå, êаê è ïðåäûäóùåå çаäаíèå 15 (С1). 

Сîîòâåòñòâåííî óòî÷íèëñÿ è îáùèé õаðаêòåð îöåíèâаíèÿ âûïîëíåíèÿ 

ðåøåíèé. Дëÿ ïîëó÷åíèÿ 2 áаëëîâ íóæíî, ÷òîáû âûïîëíÿëèñü äâа óñëîâèÿ 

îäíîâðåìåííî (êîíúþíêöèÿ), а äëÿ ïîëó÷åíèÿ 1 áаëëа õâаòаåò âûïîëíåíèÿ 

õîòÿ áû îäíîãî èç ýòèõ óñëîâèé (äèçúþíêöèÿ). 

Сîäåðæаíèå êðèòåðèÿ, çаäаíèå 16, 2015 ã.  Баëëû  

Иìååòñÿ âåðíîå äîêаçаòåëüñòâî óòâåðæäåíèÿ ïóíêòа а  

И  

îáîñíîâаííî ïîëó÷åí âåðíûé îòâåò â ïóíêòå �  

2  

Иìååòñÿ âåðíîå äîêаçаòåëüñòâî óòâåðæäåíèÿ ïóíêòа а  

ИЛИ  

îáîñíîâаííî ïîëó÷åí âåðíûé îòâåò â ïóíêòå �  

1  

Рåøåíèå íå ñîîòâåòñòâóåò íè îäíîìó èç êðèòåðèåâ, 

ïåðå÷èñëåííûõ âûøå  

0  

Ма�"!,а#.(/5 �а##  2  

 

Дëÿ ñðаâíåíèÿ ïðèâåäåì êðèòåðèè ïðåäûäóùèõ ëåò. 

 

Сîäåðæаíèå êðèòåðèÿ, çаäаíèå С2, 2013, 2014 ãã  Баëëû  

Оáîñíîâаííî ïîëó÷åí âåðíûé îòâåò  2  

Рåøåíèå ñîäåðæèò îáîñíîâаííûé ïåðåõîä ê 

ïëаíèìåòðè÷åñêîé çаäа÷å, íî ïîëó÷åí íåâåðíûé îòâåò èëè 

ðåøåíèå íå çаêîí÷åíî,  

ИЛИ ïðè ïðаâèëüíîì îòâåòå ðåøåíèå íåäîñòаòî÷íî 

îáîñíîâаíî  

1  

Рåøåíèå íå ñîîòâåòñòâóåò íè îäíîìó èç êðèòåðèåâ, 

ïåðå÷èñëåííûõ âûøå  

0  

Ма�"!,а#.(/5 �а##  2  
 

Пóíêò а â çаäаíèÿõ 16 ìîæåò ïî-ðаçíîìó ñîîòíîñèòüñÿ ñ ïóíêòîì �. А 

èìåííî, îí ìîæåò áûòü óòâåðæäåíèåì íåçаâèñèìûì îò �, äîïîëíÿþùèì èëè 

ïðîâåðÿþùèì ïîíèìаíèå îáùåé êîíñòðóêöèè. Вîçìîæåí è âòîðîé âаðèаíò, 
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êîãäа â ïóíêòå а ñëåäóåò äîêаçаòü óòâåðæäåíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîëíîé 

êîððåêòíîñòè âû÷èñëåíèé â ïóíêòå �. [30] 

Пðîâåäåì ñðаâíèòåëüíûé аíаëèç ðåøаåìîñòè ñòåðåîìåòðè÷åñêîé 

çаäа÷è ÷аñòè С Еäèíîãî ãîñóäаðñòâåííîãî ýêçаìåíа çа ïîñëåäíèå ãîäû. 

В Кðаñíîÿðñêîì êðаå, â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ÷åòûðåõ ëåò, íаáëþäаåòñÿ 

íèçêèé ïðîöåíò âûïîëíåíèÿ çаäаíèÿ 16 (С2). Маêñèìаëüíûé áаëë, 

ïîëó÷аåìûé ïðè âûïîëíåíèè äаííîãî çаäаíèÿ ðаâåí 2á. Сðаâíèòåëüíûå 

ðåçóëüòаòû âûïîëíåíèÿ ýêçаìåíаöèîííîãî çаäаíèÿ С2 ïðåäñòаâëåíû íа ðèñ. 

1.  

3,48%

2,73%

5,28%

2,24%

5,96%

0,79%

9,06%

0,44%

2011 2012 2013 2014

На��а�� !"#$%" !а&'�!а�$#()( �а��а #а��а�� !а&'�!а�$#*+ �а��

 
 

 

 Пî äаííûì äèаãðаììû ìîæíî óâèäåòü, ÷òî ïðîöåíò âûïîëíåíèÿ 

äаííîãî çаäаíèÿ íèçêèé è ñòðåìèòåëüíî ïаäаåò.  Рåçêèé ñêа÷îê íаáëþäаåòñÿ 

â 2013 ãîäó. Вîçìîæíî, ýòî ñâÿçаíî ñ òåì, ÷òî êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå 

ìаòåðèаëû ïî ìаòåìаòèêå áûëè îïóáëèêîâаíû â ñåòè Иíòåðíåò äî íа÷аëа 

ýêçаìåíа. 

 Сóäÿ ïî èíôîðìаöèè, ïðåäñòаâëåííîé â îò÷åòаõ Кðаñíîÿðñêîãî 

«Цåíòðа îöåíêè êа÷åñòâа îáðаçîâаíèÿ» ïî ðåçóëüòаòаì åäèíîãî 

ãîñóäаðñòâåííîãî ýêçаìåíа ïî ìаòåìаòèêå, èç ãîäа â ãîä áîëüøîå êîëè÷åñòâî 

îøèáîê äîïóñêаåòñÿ íå òîëüêî ïðè âûïîëíåíèè ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé 

Рèñ. 1 Рåçóëüòаòû âûïîëíåíèÿ çаäаíèÿ С2 ЕГЭ çа ïîñëåäíèå 4 ãîäа 
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(ëèíåéíîãî óãëа ìåæäó ïëîñêîñòÿìè,  óãëа ìåæäó ïðÿìûìè, ðаññòîÿíèÿ 

ìåæäó îáúåêòаìè), íî è ïðè ïåðåõîäå ê ïëаíèìåòðè÷åñêîé çаäа÷å.  

Лèøü íåìíîãèå ïûòаþòñÿ ïðèìåíèòü ïðè ðåøåíèè äаííîãî çаäаíèÿ 

êîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä, ïðè÷åì ýòè ïîïûòêè íå âñåãäа óñïåøíûå 

(íåïðаâèëüíî ââîäÿòñÿ ñèñòåìû êîîðäèíаò, íåêîððåêòíî îïðåäåëÿþòñÿ 

êîîðäèíаòû òî÷åê è ò.ä.). Пîýòîìó, íа íаø âçãëÿä, íа óðîêаõ ãåîìåòðèè â 

ñòаðøåé øêîëå íåîáõîäèìî áîëüøå âíèìаíèÿ óäåëÿòü ðåøåíèþ ïîäîáíîãî 

ðîäа ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷, öåëåíаïðаâëåííî ðаáîòаòü íаä 

èñïîëüçîâаíèåì ðаçëè÷íûõ ìåòîäîâ íаõîæäåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí 

[17, 18, 19, 20]. 

 Сóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ 

çаäа÷. Наèáîëåå ðаñïðîñòðаíåííûìè ñ÷èòаþòñÿ «ïîýòаïíî-

âû÷èñëèòåëüíûé», «ìåòîä ïîñòðîåíèé», «ìåòîä îáúåìîâ», «êîîðäèíаòíî-

âåêòîðíûé ìåòîä».  

Чòîáû ðåøаòü ñòåðåîìåòðè÷åñêèå çаäа÷è C2 ñ èñïîëüçîâаíèåì 

«ïîýòаïíî-âû÷èñëèòåëüíîãî ìåòîäа» íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ 

áåçóïðå÷íîå çíаíèå è ïîíèìаíèå îñíîâíûõ òåîðåì ñòåðåîìåòðèè.   

«Мåòîä ïîñòðîåíèé» óíèâåðñаëåí è ïîäõîäèò äëÿ ðåøåíèÿ 

ïðаêòè÷åñêè ëþáîé èç çаäа÷ С2, íî ïðè ýòîì çа÷аñòóþ ïðèõîäèòñÿ ïðîâîäèòü 

ìíîæåñòâî ðаçëè÷íûõ äîêаçаòåëüñòâ, ïîýòîìó åãî íå âñåãäа ìîæíî íаçâаòü 

öåëåñîîáðаçíûì. 

Иñïîëüçîâаíèå «ìåòîäа îáúåìîâ» íå ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñаëüíûì. С 

èäåéíîé òî÷êè çðåíèÿ ýòîò ìåòîä âåñüìа ïðîñò, íî âû÷èñëåíèé îáû÷íî 

ïîëó÷аåòñÿ íåñêîëüêî áîëüøå, ÷åì â äðóãèõ ìåòîäаõ. 

Еñëè ó øêîëüíèêа èìåþòñÿ ñåðüåçíûå ïðîáëåìû ñ ïîíèìаíèåì 

îïðåäåëåíèé, ñ ÷òåíèåì èëè ïîñòðîåíèåì ñëîæíîãî ñòåðåîìåòðè÷åñêîãî 

ðèñóíêа, åñëè åìó íèêаê íå óäаåòñÿ ïîäîáðаòü íåîáõîäèìûå äîïîëíèòåëüíûå 

ïîñòðîåíèÿ, òî ìîæíî ïîñòðîèòü ðаáîòó ïî çаäаíèþ С2 ñ ïîìîùüþ 

«êîîðäèíаòíî-âåêòîðíîãî ìåòîäа» 
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Даííûé ìåòîä ïîçâîëÿåò ðаññìаòðèâаòü ìíîæåñòâî ñаìûõ òðóäíûõ 

çаäа÷ íа âû÷èñëåíèå âñåõ âèäîâ óãëîâ (ìåæäó ïðÿìûìè, ìåæäó ïðÿìîé è 

ïëîñêîñòüþ, ìåæäó ïëîñêîñòÿìè) è ëþáûõ ðаññòîÿíèé (îò òî÷êè äî 

ïëîñêîñòè, ìåæäó ïаðаëëåëüíûìè ïëîñêîñòÿìè, ìåæäó ñêðåùèâаþùèìèñÿ 

ïðÿìûìè). 

Пðåèìóùåñòâî ýòîãî ìåòîäа ïåðåä аëüòåðíаòèâíûì ðåøåíèåì 

ñðåäñòâаìè äîïîëíèòåëüíûõ ïîñòðîåíèé ñîñòîèò â òîì, ÷òî óäа¸òñÿ 

ïîëíîñòüþ îòñòðаíèòüñÿ îò ÷åðòåæа è çаíèìаòüñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ÷èñëаìè 

(êîîðäèíаòаìè). Таêæå ñ ïîìîùüþ êîîðäèíаòíî-âåêòîðíîãî ìåòîäа 

ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü аëãîðèòìèçèðîâаòü îñíîâíûå âèäû 

ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷ С2 íа íаõîæäåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí è 

âûïîëíÿòü èõ ðåøåíèå «ïî øаáëîíó».  Пîýòîìó â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ 

ïîäãîòîâêè ê åäèíîìó ãîñóäаðñòâåííîìó ýêçаìåíó ïî ìаòåìаòèêå óäаåòñÿ 

«íаòаñêаòü» ó÷åíèêа íа ñòаíäаðòíûå ðåøåíèÿ. Пðè÷åì çа âåñüìа êîðîòêèé 

ñðîê è â îáõîä áîëüøîãî êîëè÷åñòâа òåì. 

1.2. Сèñòåìû êîîðäèíаò â ïðîñòðаíñòâå. Сïîñîáû çаäаíèÿ ñèñòåì 

êîîðäèíаò íа ìíîãîãðаííèêаõ 

 

Пîëîæåíèå ëþáîé òî÷êè P â ïðîñòðаíñòâå (â ÷аñòíîñòè, íа ïëîñêîñòè) 

ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ïðè ïîìîùè òîé èëè èíîé ñèñòåìû êîîðäèíаò. 

Чèñëа, îïðåäåëÿþùèå ïîëîæåíèå òî÷êè, íаçûâаþòñÿ êîîðäèíаòаìè ýòîé 

òî÷êè.  

Наèáîëåå óïîòðåáèòåëüíûå êîîðäèíаòíûå ñèñòåìû – äåêаðòîâû 

ïðÿìîóãîëüíûå. 

Иíîãäа íа ïëîñêîñòè ïðèìåíÿþò ïîëÿðíûå ñèñòåìû êîîðäèíаò, а â 

ïðîñòðаíñòâå – öèëèíäðè÷åñêèå èëè ñôåðè÷åñêèå ñèñòåìû êîîðäèíаò.  

Оáîáùåíèåì âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ñèñòåì êîîðäèíаò ÿâëÿþòñÿ 

êðèâîëèíåéíûå ñèñòåìû êîîðäèíаò (ðèñ. 2). 
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Рèñ. 2 

В �����!"#$� %"$&'"а#&'�! çаäаþòñÿ ��а ñåìåéñòâа )*#*+ 

(êîîðäèíаòíûõ ëèíèé), çаâèñÿùèõ êаæäîå îò îäíîãî ïаðаìåòðа, ïðè÷åì ÷åðåç 

êаæäóþ òî÷êó ïðîõîäèò òîëüêî ïî îäíîé ëèíèè êаæäîãî ñåìåéñòâа. Зíа÷åíèÿ 

ïаðаìåòðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì êðèâûì, ÿâëÿþòñÿ êðèâîëèíåéíûìè 

êîîðäèíаòаìè ýòîé òî÷êè.  

В '"!��!"#$� %"$&'"а#&'�! çаäаþòñÿ '"* ñåìåéñòâа êîîðäèíаòíûõ 

%$�!"�#$&'!+, òаêèõ, ÷òî ÷åðåç êаæäóþ òî÷êó ïðîõîäèò ïî îäíîé 

ïîâåðõíîñòè êаæäîãî ñåìåéñòâа. Пîëîæåíèå òî÷êè â òаêîé ñèñòåìå 

îïðåäåëÿåòñÿ çíа÷åíèÿìè ïаðаìåòðîâ êîîðäèíаòíûõ ïîâåðõíîñòåé, 

ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ýòó òî÷êó. 

Дåêаðòîâû ïðÿìîóãîëüíûå ñèñòåìû êîîðäèíаò  

Дëÿ çаäаíèÿ äåêаðòîâîé ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíаò íóæíî 

âûáðаòü íåñêîëüêî âçаèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïðÿìûõ, íаçûâаåìûõ îñÿìè. 

Тî÷êа ïåðåñå÷åíèÿ îñåé O íаçûâаåòñÿ íа÷аëîì êîîðäèíаò.  

На êаæäîé îñè íóæíî çаäаòü ïîëîæèòåëüíîå íаïðаâëåíèå è âûáðаòü 

åäèíèöó ìаñøòаáа. Кîîðäèíаòû òî÷êè P ñ÷èòаþòñÿ ïîëîæèòåëüíûìè èëè 
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îòðèöаòåëüíûìè â çаâèñèìîñòè îò òîãî, íа êаêóþ ïîëóîñü ïîïаäаåò ïðîåêöèÿ 

òî÷êè P. 

Дåêаðòîâûìè ïðÿìîóãîëüíûìè êîîðäèíаòаìè òî÷êè P #а %)$&,$&'* 

íаçûâаþòñÿ âçÿòûå ñ îïðåäåëåííûì çíаêîì ðаññòîÿíèÿ (âûðаæåííûå â 

åäèíèöаõ ìаñøòаáа) ýòîé òî÷êè äî ���� âçаèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ïðÿìûõ - 

îñåé êîîðäèíаò èëè, ÷òî òî æå, ïðîåêöèè ðаäèóñ-âåêòîðа r òî÷êè P íа ��! 

âçаèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûå êîîðäèíаòíûå îñè (ðèñ. 3). 

 

 

Кîãäа ãîâîðÿò ïðî äâóõìåðíóþ ñèñòåìó êîîðäèíаò, ãîðèçîíòаëüíóþ 

îñü íаçûâаþò îñüþ аáñöèññ (îñüþ Ox), âåðòèêаëüíóþ îñü – îñüþ îðäèíаò 

(îñüþ Оy). Пîëîæèòåëüíûå íаïðаâëåíèÿ âûáèðаþò íа îñè Ox – âïðаâî, íа 

îñè Oy – ââåðõ. Кîîðäèíаòû x è y íаçûâаþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî аáñöèññîé è 

îðäèíаòîé òî÷êè.  

Заïèñü P(a;b) îçíа÷аåò, ÷òî òî÷êа P íа ïëîñêîñòè èìååò аáñöèññó a è 

îðäèíаòó b (ðèñ. 3). 

Дåêаðòîâûìè ïðÿìîóãîëüíûìè êîîðäèíаòаìè òî÷êè P � '"!��!"#$� 

%"$&'"а#&'�! íаçûâаþòñÿ âçÿòûå ñ îïðåäåëåííûì çíаêîì ðаññòîÿíèÿ 

(âûðаæåííûå â åäèíèöаõ ìаñøòаáа) îò ýòîé òî÷êè äî '"!� âçаèìíî 

ïåðïåíäèêóëÿðíûõ êîîðäèíаòíûõ ïëîñêîñòåé. Дðóãèìè ñëîâаìè ïðîåêöèè 

ðаäèóñ-âåêòîðа r òî÷êè P íа '"* âçаèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûå êîîðäèíаòíûå 

îñè.  

Рèñ. 3 
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В çаâèñèìîñòè îò âçаèìíîãî ðаñïîëîæåíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ 

íаïðаâëåíèé êîîðäèíаòíûõ îñåé âîçìîæíû ëåâаÿ è ïðаâаÿ êîîðäèíаòíûå 

ñèñòåìû (ðèñ. 4 а, á). 

    

 

Каê ïðаâèëî, ïîëüçóþòñÿ ïðаâîé êîîðäèíаòíîé ñèñòåìîé. 

Пîëîæèòåëüíûå íаïðаâëåíèÿ âûáèðаþò: íа îñè Ox – íа íаáëþäаòåëÿ; íа îñè 

Oy – âïðаâî; íа îñè Oz – ââåðõ. Кîîðäèíаòû x, y, z íаçûâаþòñÿ 

ñîîòâåòñòâåííî аáñöèññîé, îðäèíаòîé è аïïëèêаòîé.  

Кîîðäèíаòíûìè ïîâåðõíîñòÿìè, äëÿ êîòîðûõ îäíа èç êîîðäèíаò 

îñòаåòñÿ ïîñòîÿííîé, çäåñü ÿâëÿþòñÿ ïëîñêîñòè, ïаðаëëåëüíûå 

êîîðäèíаòíûì ïëîñêîñòÿì, а êîîðäèíаòíûìè ëèíèÿìè, âäîëü êîòîðûõ 

ìåíÿåòñÿ òîëüêî îäíа êîîðäèíаòа, – ïðÿìûå, ïаðаëëåëüíûå êîîðäèíаòíûì 

îñÿì. Кîîðäèíаòíûå ïîâåðõíîñòè ïåðåñåêаþòñÿ ïî êîîðäèíаòíûì ëèíèÿì.  

Заïèñü P(a;b;c) îçíа÷аåò, ÷òî òî÷êа Q èìååò аáñöèññó a, îðäèíаòó b è 

аïïëèêаòó c [39]. 

Пîëÿðíûå, öèëèíäðè÷åñêèå è ñôåðè÷åñêèå ñèñòåìû êîîðäèíаò â 

øêîëüíîì êóðñå ìаòåìаòèêè íå ðаññìаòðèâаþòñÿ, ïîýòîìó ïîäðîáíî íа íèõ 

íå îñòаíаâëèâаåìñÿ. 

Сïîñîáû çаäаíèÿ ñèñòåì êîîðäèíаò íа ìíîãîãðаííèêаõ 

Дëÿ ðåøåíèÿ ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷ êîîðäèíаòíî-âåêòîðíûì 

ìåòîäîì íåîáõîäèìî íаó÷èòüñÿ íаõîäèòü êîîðäèíаòû âåðøèí îñíîâíûõ 

ìíîãîãðаííèêîâ ïðè ïîìåùåíèè èõ â ïðÿìîóãîëüíóþ ñèñòåìó êîîðäèíаò. 

                                                     Рèñ. 4 

а) ëåâаÿ êîîðäèíаòíаÿ ñèñòåìа            á) ïðаâаÿ êîîðäèíаòíаÿ ñèñòåìа 
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Нèæå ïðåäñòаâëåíû êîîðäèíаòû âåðøèí íåêîòîðûõ ìíîãîãðаííèêîâ, 

ïîìåùåííûõ â ñèñòåìó êîîðäèíаò. 

1. Кóá 1111 DCBABCDA  ñ ðåáðîì а. Пóñòü íа÷аëî êîîðäèíаò íаõîäèòñÿ â 

òî÷êå А, íаïðаâëåíèå êîîðäèíаòíûõ îñåé ïîêаçаíî íа ðèñ. 5. Тîãäа 

âåðøèíû êóáа èìåþò êîîðäèíаòû:  

),0,(),0,0,(),,,(),0,,(

),,,0(),0,,0(),,0,0(),0,0,0(

11

11

aaDaDaaaCaaC

aaBaBaAA
.   

 

  

 Таêîå æå ðаñïîëîæåíèå ñèñòåìû êîîðäèíаò óäîáíî èñïîëüçîâаòü äëÿ 

ïðÿìîóãîëüíîãî ïаðаëëåëåïèïåäа. Еùå îäèí âаðèаíò ðаñïîëîæåíèÿ 

ïðÿìîóãîëüíîãî ïаðаëëåëåïèïåäа (êóáа) îòíîñèòåëüíî äåêаðòîâîé ñèñòåìû 

êîîðäèíаò ñâÿçаí ñ ðаçìåùåíèåì íа÷аëа êîîðäèíаò â òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ 

äèаãîíаëåé îñíîâаíèÿ (ðèñ 6). 

 

 

Рèñ. 5 

Рèñ. 6 
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1. Пðаâèëüíаÿ òðåóãîëüíаÿ ïðèçìа 111 CBADCA . Сòîðîíа îñíîâаíèÿ ðаâíа a , а 

áîêîâîå ðåáðî b. Пóñòü íа÷аëî êîîðäèíаò íаõîäèòñÿ â òî÷êå А, îñü ОХ 

íаïðаâëåíа âäîëü ðåáðа АС, îñü ОУ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó А 

ïåðïåíäèêóëÿðíî АС, îñü OZ íаïðаâëåíа âäîëü áîêîâîãî ðåáðа AA1 (ðèñ. 7). 

Тîãäа âåðøèíû ïðèçìû èìåþò êîîðäèíаòû: 

),0,(),0,0,(),,
2

3
,

2
(),0,

2

3
,

2
(),,0,0(),0,0,0( 111 baCaCb

aa
B

aa
BbAA  

 

 

 Дðóãîé âаðèаíò ðаñïîëîæåíèÿ ïðаâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìû 

îòíîñèòåëüíî ïðÿìîóãîëüíîé äåêаðòîâîé ñèñòåìû êîîðäèíаò ïîêаçаí íа ðèñ. 

8. 

 

 

2. Пðаâèëüíаÿ øåñòèóãîëüíаÿ ïðèçìа 111111 FEDCBABCDEFA , ñòîðîíа 

îñíîâаíèÿ êîòîðîé ðаâíа a , а áîêîâîå ðåáðî b. Пóñòü íа÷аëî êîîðäèíаò 

íаõîäèòñÿ â òî÷êå А, îñü ОХ íаïðаâëåíа âäîëü ðåáðа AF, îñü ОУ ïðîõîäèò 

Рèñ. 7 

Рèñ. 8 



 16 

÷åðåç òî÷êó А ïåðïåíäèêóëÿðíî AF, îñü OZ íаïðаâëåíа âäîëü áîêîâîãî ðåáðа 

АА1 (ðèñ. 9). Тîãäа âåðøèíû ïðèçìû èìåþò êîîðäèíаòû: 

).,0,(),0,0,(),,
2

3
,

2

3
(),0,

2

3
,

2

3
(),,3,(

),0,3,(),,3,0(),0,3,0(),,
2

3
,

2
(),0,

2

3
,

2
(),,0,0(),0,0,0(

111

111

baFaFb
aa

E
aa

EbaaD

aaDbaCaCb
aa

B
aa

BbAA --

 

  

  

 На âûíîñíîì ÷åðòåæå îñíîâаíèÿ AD=BE=CF=2 a , 322 aAFCFАС =-= . 

Дðóãîé âаðèаíò ðаñïîëîæåíèÿ ïðаâèëüíîé øåñòèóãîëüíîé ïðèçìû 

îòíîñèòåëüíî ïðÿìîóãîëüíîé äåêаðòîâîé ñèñòåìû êîîðäèíаò ïðåäñòаâëåí íа 

ðèñ. 10. 

 

 

 

3. Пðаâèëüíаÿ òðåóãîëüíаÿ ïèðаìèäа (òåòðаýäð) MABC , ñòîðîíа 

îñíîâаíèÿ êîòîðîé ðаâíа a , а âûñîòа ðаâíа h. 

Рèñ. 9 

Рèñ. 10 
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Оáû÷íî èñïîëüçóþò îäèí èç äâóõ âаðèаíòîâ ðаñïîëîæåíèÿ ñèñòåìû 

êîîðäèíаò. 

4.1. Пóñòü íа÷аëî êîîðäèíаò íаõîäèòñÿ â òî÷êå А, îñü ОХ íаïðаâëåíа âäîëü 

ðåáðа АС, îñü ОУ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó А ïåðïåíäèêóëÿðíî АС, îñü OZ 

ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó А ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè (АВС) (ðèñ. 11). Тîãäа 

âåðøèíû ïèðаìèäû èìåþò êîîðäèíаòû:  

).,
6

3
,

2
(),0,0,(),0,

2

3
,

2
(),0,0,0( h

aa
MaC

aa
BА  

 

 

 Пóñòü íа÷аëî êîîðäèíаò íаõîäèòñÿ â öåíòðå òðåóãîëüíèêа АВС â òî÷êå О, 

îñü ОХ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó О ïаðаëëåëüíî ðåáðó АС, îñü ОУ ïðîõîäèò 

÷åðåç òî÷êó О ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè (АВС) (ðèñ. 12).  

 Тîãäа âåðøèíû ïèðаìèäû èìåþò êîîðäèíаòû: 

).,0,0(),0,
6

3
,

2
(),0,

3

3
,0(),0,

6

3
,

2
( hM

aa
C

a
B

aa
А ---  

 

 Рèñ. 12 

Рèñ. 11 
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Еùå îäèí âаðèаíò ðаñïîëîæåíèÿ ïðаâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïèðаìèäû 

îòíîñèòåëüíî ïðÿìîóãîëüíîé äåêаðòîâîé ñèñòåìû êîîðäèíаò ïðåäñòаâëåí íа 

ðèñ. 13. 

 

 

4. Пðаâèëüíаÿ ÷åòûðåõóãîëüíаÿ ïèðаìèäа MABCD , ñòîðîíа îñíîâаíèÿ 

êîòîðîé ðаâíа a , а âûñîòа ðаâíа h. 

Оáû÷íî èñïîëüçóþò îäèí èç äâóõ âаðèаíòîâ ðаñïîëîæåíèÿ ñèñòåìû 

êîîðäèíаò. 

5.1. Пóñòü íа÷аëî êîîðäèíаò íаõîäèòñÿ â òî÷êå А, îñü ОХ íаïðаâëåíа âäîëü 

ðåáðа АD, îñü ОУ âäîëü ðåáðа АВ, îñü OZ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó А 

ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêîñòè (АВС) (ðèñ. 14).  Тîãäа âåðøèíû ïèðаìèäû 

èìåþò êîîðäèíаòû: ).,
2

,
2

(),0,0,(),0,,(),0,,0(),0,0,0( h
aa

MaDaaCaBA  

 

 

Рèñ. 13 

Рèñ. 14 
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5.2. Пóñòü íа÷аëî êîîðäèíаò íаõîäèòñÿ â öåíòðå îñíîâаíèÿ â òî÷êå О, îñü ОХ 

ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó О ïаðаëëåëüíî ðåáðó AD, îñü ОУ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó 

О ïаðаëëåëüíî ðåáðó АВ, îñü OZ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó О ïåðïåíäèêóëÿðíî 

ïëîñêîñòè îñíîâаíèÿ (ðèñ. 15). Тîãäа âåðøèíû ïèðаìèäû èìåþò 

êîîðäèíаòû: ).,0,0(),0,
2

,
2

(),0,
2

,
2

(),0,
2

,
2

(),0,
2

,
2

( hM
aa

D
aa

C
aa

B
aa

A ----  

 

 

5. Пðаâèëüíаÿ øåñòèóãîëüíаÿ ïèðаìèäа MABCDEF , ñòîðîíа îñíîâаíèÿ 

êîòîðîé ðаâíû a , а âûñîòа ðаâíа h. Пóñòü íа÷аëî êîîðäèíаò íаõîäèòñÿ â 

òî÷êå А, îñü ОХ íаïðаâëåíа âäîëü ðåáðа АС, îñü ОУ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó А 

ïåðïåíäèêóëÿðíî АС, îñü OZ ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó А ïåðïåíäèêóëÿðíî 

ïëîñêîñòè (АВС) (ðèñ. 16). Тîãäа âåðøèíû ïèðаìèäû èìåþò ñëåäóþùèå 

êîîðäèíаòû: 

 

).,
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2
(),0,0,(),0,
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3
(

),0,3,(),0,3,0(),0,
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(),0,0,0(
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aaDaC
aa

BA -

 

Рèñ. 15 
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Еùå îäèí âаðèаíò ðаñïîëîæåíèÿ ïðаâèëüíîé øåñòèóãîëüíîé ïèðаìèäû 

îòíîñèòåëüíî ïðÿìîóãîëüíîé äåêаðòîâîé ñèñòåìû êîîðäèíаò ïîêаçаí íа ðèñ. 

17.  

 
 

 

Мû ðаññìîòðåëè ëèøü ñаìûå ðаñïðîñòðаíåííûå ìíîãîãðаííèêè, 

îäíаêî ýòèõ ïðèìåðîâ äîñòаòî÷íî, ÷òîáû ñаìîñòîÿòåëüíî âû÷èñëèòü 

êîîðäèíаòû ëþáûõ äðóãèõ ôèãóð [14]. 

 

1.3. Рåøåíèå ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷ êîîðäèíаòíî-âåêòîðíûì ìåòîäîì 

 

Сòåðåîìåòðè÷åñêèå çаäа÷è âòîðîé ÷аñòè ЕГЭ ïðîôèëüíîãî óðîâíÿ 

ìîæíî ðаçáèòü íа äâå îñíîâíûå ãðóïïû «Наõîæäåíèå óãëîâ» è «Наõîæäåíèå 

ðаññòîÿíèé». 

Раññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî êаæäóþ èç ãðóïï ðаññìаòðèâаåìûõ çаäа÷. 

Заäа÷ íа íаõîæäåíèå óãëîâ â ïðîñòðаíñòâå ìîæíî âûäåëèòü òðè òèïа. 

1. Наõîæäåíèå óãëа ìåæäó ïðÿìûìè. 

Рèñ. 16 

Рèñ. 17 
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Аëãîðèòì ðåøåíèÿ çаäа÷è: 

· âû÷èñëèòü êîîðäèíаòû äâóõ íаïðаâëÿþùèõ âåêòîðîâ çаäаííûõ 

ïðÿìûõ );;( 111 zyxAB , );;( 222 zyxCD . 

· âû÷èñëèòü êîñèíóñ óãëа ìåæäó ïðÿìûìè ïî ôîðìóëå 

2

2

2

2

2

2

2

1

2

1

2

1

212121

zyxzyx

zzyyxx
Cos

++×++

++
=a  

 

П����� 1: Сòîðîíа îñíîâаíèÿ ïðаâèëüíîé ÷åòûðåõóãîëüíîé ïðèçìû 

АВСDА1В1С1D1 ðаâíа 2, âûñîòа ïðèçìû ðаâíа 4. Тî÷êа Е - ñåðåäèíа îòðåçêа 

CD, òî÷êа F – ñåðåäèíа îòðåçêа AD. Наéäèòå óãîë ìåæäó ïðÿìûìè CF è В1Е. 

 

Рåøåíèå. Пîìåñòèì ïаðаëëåëåïèïåä â ïðÿìîóãîëüíóþ ñèñòåìó êîîðäèíаò 

(ðèñ. 18).  

 

 

Наéäåì èñêîìûé óãîë, êаê óãîë ìåæäó âåêòîðаìè. 

Вûïèøåì êîîðäèíаòû òî÷åê: ).0;1;2(),0;2;0(),0;2;1(),4;0;0(1 FCEB  Тîãäа 

{ }0;1;2 -CF , { }4;2;11 -EB . 

Наéäåì óãîë ìåæäó ýòèìè âåêòîðаìè ïî ôîðìóëå: 

0
)4(21)1(2

)4(02112

22222
=

-++×-+

-×+×-×
=aCos , òаêèì îáðаçîì, óãîë ìåæäó 

âåêòîðаìè ðаâåí 90
°
, а, ñëåäîâаòåëüíî, è óãîë ìåæäó ïðÿìûìè CF è В1Е 

ðаâåí 90
°
. 

Рèñ. 18 
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Оòâåò: 90
°
. 

2. Наõîæäåíèå óãëа ìåæäó ïðÿìîé è ïëîñêîñòüþ. 

Аëãîðèòì ðåøåíèÿ çаäа÷è: 

· âû÷èñëèòü êîîðäèíаòû íаïðаâëÿþùåãî âåêòîðа ïðÿìîé );;( zyxAB  

· âû÷èñëèòü êîîðäèíаòû íîðìаëè ê ïëîñêîñòè );;( cban
r

 

· âû÷èñëèòü êîñèíóñ óãëа ìåæäó ïîëó÷åííûìè âåêòîðаìè  

2222222

2

2

2

2

2

2

1

2

1

2

1

212121

cbazyx

zcybxa

zyxzyx

zzyyxx
Cos

++×++

++
=

++×++

++
=g  

В ðåçóëüòаòå ìû íаéäåì óãîë g ìåæäó ïðÿìîé è ïåðïåíäèêóëÿðîì ê 

ïëîñêîñòè, òîãäа äëÿ íаõîæäåíèÿ èñêîìîãî óãëа b  èñïîëüçóåì ðаâåíñòâî 

gb CosSin =  (ñèíóñ óãëа  b ìåæäó ïðÿìîé  i è ïëîñêîñòüþ a ðаâåí êîñèíóñó 

óãëа g ìåæäó íîðìаëüþ ( )n
r

ê ïëîñêîñòè è íаïðаâëÿþùèì âåêòîðîì ïðÿìîé 

( )m
r

, ïîñêîëüêó b+g =90
° 
(ðèñ. 19)  

. 

 

Тî åñòü ñèíóñ óãëа b ìåæäó ïðÿìîé, íаïðаâëÿþùèé âåêòîð êîòîðîé 

èìååò êîîðäèíаòû { }111 ;; cbam
r

 è ïëîñêîñòüþ, çаäаííîé óðаâíåíèåì  

0=+++ dczbyax âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

2222222
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=
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== gb  

 

Рèñ. 19 



 23 

П����� 2. В ïðаâèëüíîé ÷åòûðåõóãîëüíîé ïèðаìèäå SABCD, âñå ðåáðа 

êîòîðîé ðаâíû 1, íаéäèòå ñèíóñ óãëа ìåæäó ïðÿìîé BD è ïëîñêîñòüþ SBC. 

В ïðаâèëüíîé ÷åòûðåõóãîëüíîé ïèðаìèäå SABCD, âñå ðåáðа êîòîðîé ðаâíû 

1, íаéäèòå ñèíóñ óãëа ìåæäó ïðÿìîé BD è ïëîñêîñòüþ SBC (ðèñ. 20). 

 
 

Рåøåíèå.  

Вâåäåì ñèñòåìó êîîðäèíаò (ðèñ. 21). 

 

 

На÷аëî êîîðäèíаò ïîìåñòèëè â òî÷êó В, ïîýòîìó  )0;0;0(В . 

Заïèøåì óðаâíåíèå ïëîñêîñòè (SBC). Дëÿ ýòîãî íаéäåì êîîðäèíаòû òî÷åê S, 

В, С è ïîäñòаâèì èõ â óðаâíåíèå ïëîñêîñòè 0=+++ dczbyax . )0;0;0(В , 

)0;1;0(С . Вñå ðåáðа ïèðаìèäû ðаâíû 1. ÷òîáû íаéòè êîîðäèíаòû òî÷êè S, 

ñíа÷аëа íаéäåì êîîðäèíаòû åå ïðîåêöèè íа ïëîñêîñòü îñíîâаíèÿ, а çаòåì åå 

êîîðäèíаòû ïî îñè OZ. 

)
2

2
;

2

1
;

2

1
(S . Таê êаê ïëîñêîñòü (SBC) ïðîõîäèò ÷åðåç íа÷аëî êîîðäèíаò, 

d=0. Пîëó÷аåì ñèñòåìó óðаâíåíèé: 

Рèñ. 21 

Рèñ. 20 



 24 

.
2

2

2

1
;0

.0
2

2

2

1

2

1

,0

cb
cba

d

-==Û
ïî

ï
í

ì

=++

=

!

Уðаâíåíèå ïëîñêîñòè èìååò âèä: 02 =+- czcx  ðаçäåëèì îáå ÷аñòè ðаâåíñòâа 

íа �.  

02 =+- zx . 

Таêèì îáðаçîì, âåêòîð íîðìаëè ê ïëîñêîñòè (SBC) èìååò êîîðäèíаòû  

)1;0;2(-n
r

. 

Наéäåì êîîðäèíаòû íаïðаâëÿþùåãî âåêòîðа ïðÿìîé BD. Дëÿ ýòîãî íаéäåì 

êîîðäèíаòû òî÷åê B è D, а çаòåì èç êîîðäèíаò êîíöа âû÷òåì êîîðäèíаòû 

íа÷аëа. )0;0;0(),0;1;1( BD , ñëåäîâаòåëüíî, { }0;1;1BD . 

3

3

3

1

111)2(

12

2
==

+×+-

×-
=bSin . 

Оòâåò: 
3

3
. 

3. Наõîæäåíèå óãëа ìåæäó ïëîñêîñòÿìè. 

Аëãîðèòì ðåøåíèÿ çаäа÷è: 

· âû÷èñëèòü êîîðäèíаòû 1n
r

è 2n
r

- íîðìаëåé ê êаæäîé èç äâóõ ïëîñêîñòåé 

a  è b . 

· âû÷èñëèòü êîñèíóñ óãëа ìåæäó íîðìаëÿìè 

2

2

2

2

2

2

2

1

2

1

2

1

212121

21 ),
�

(
cbacba

ccbbaa
nnCos

++×++

++
=  

П����� 3.  В ïðаâèëüíîé ÷åòûðåõóãîëüíîé ïðèçìå ABCDA1B1C1D1 ñî 

ñòîðîíîé îñíîâаíèÿ 12 è âûñîòîé 21, íа ðåáðå АА1 âçÿòа òî÷êа М òаê, ÷òî 

АМ=8. На ðåáðå ВВ1 âçÿòа òî÷êа К òаê, ÷òî В1К=8. Наéäèòå óãîë ìåæäó 

ïëîñêîñòüþ D1MK è ïëîñêîñòüþ CC1D1.  

Рåøåíèå. Вâåäåì ñèñòåìó êîîðäèíаò (ðèñ. 22). 
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Тåïåðü ïåðåä íаìè ñòîèò çаäа÷а íаïèñаòü óðаâíåíèÿ ïëîñêîñòåé D1MK è 

CC1D1. 

Заïèøåì êîîðäèíаòû òî÷åê. )0;12;0(),8;0;12(),13;0;0( 1DKM . 

Сîñòаâèì ñèñòåìó óðаâíåíèé: 
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Пîäñòаâèì íаéäåííûå êîýôôèöèåíòû â óðаâíåíèå ïëîñêîñòè: 

01
13

1

12

1

156

5
=+--- zyx . 

Чòîáû èçáаâèòüñÿ îò äðîáíûõ êîýôôèöèåíòîâ óìíîæèì îáå ÷аñòè óðаâíåíèÿ 

ïëîñêîñòè íа 156, ïîëó÷èì: 

015612135 =-++ zyx  - óðаâíåíèå ïëîñêîñòè D1MK. 

Заïèøåì êîîðäèíаòû òî÷åê: )0;12;0(),0;12;12(),21;12;12( 11 DCC  

Сîñòаâèì ñèñòåìó óðаâíåíèé: 
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Пîäñòаâèì íаéäåííûå êîýôôèöèåíòû â óðаâíåíèå ïëîñêîñòè: 

Рèñ. 22 
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01
12

1
=+- y . 

Чòîáû èçáаâèòüñÿ îò äðîáíûõ êîýôôèöèåíòîâ óìíîæèì îáå ÷аñòè óðаâíåíèÿ 

ïëîñêîñòè íа 12, ïîëó÷èì: 

012 =-y  - óðаâíåíèå ïëîñêîñòè CC1D1. 

Чòîáû íаéòè êîñèíóñ óãëа ìåæäó ïëîñêîñòÿìè, ïîäñòаâèì çíа÷åíèÿ â 

ôîðìóëó: 
2

2

2

1

213

13

12135

01211305

222
===

++

×+×+×
=jCos Þ o45=j . 

Оòâåò: 
o45=j . 

 

В ïåðâóþ ãðóïïó çаäа÷ òаêæå âõîäÿò òðè òèïа çаäа÷ íа «íаõîæäåíèå 

ðаññòîÿíèé â ïðîñòðаíñòâå». 

1. Наõîæäåíèå ðаññòîÿíèÿ îò òî÷êè äî ïëîñêîñòè. 

Аëãîðèòì ðåøåíèÿ çаäа÷è: 

· âû÷èñëèòü êîîðäèíаòû âåêòîðа n
r

- íîðìаëè ê ïëîñêîñòè, âû÷èñëèòü 

çíа÷åíèå )( 000 czbyaxd ++-= , ãäå );;( 000 zyx êîîðäèíаòû ëþáîé òî÷êè 

ïëîñêîñòè. 

· âû÷èñëèòü ðаññòîÿíèå ïî ôîðìóëå 
222

000

cba

dczbyax

++

+++
=r , ãäå );;( 000 zyx  

êîîðäèíаòû òî÷êè, îò êîòîðîé èùåòñÿ ðаññòîÿíèå. 

П����� 4. В åäèíè÷íîì êóáå АВСDA1B1C1D1 íаéòè ðаññòîÿíèå îò òî÷êè А äî 

ïëîñêîñòè (CB1D1) (ðèñ. 23). 

 

 

Рåøåíèå. Пîìåñòèì êóá â ñèñòåìó êîîðäèíаò (ðèñ. 24). 

Рèñ. 23 
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 Тî÷êа )0;1;0(A . Тåïåðü íаøа çаäа÷а íаéòè êîýôôèöèåíòû dcba ,,, óðаâíåíèÿ 

0=+++ dczbyax  ïëîñêîñòè (D1В1С) ïðèìåì d=1 è ïîäñòаâèì êîîðäèíаòû 

òî÷åê D1, В1 è С â óðаâíåíèå ïëîñêîñòè. Пîëó÷èì ñèñòåìó óðаâíåíèé: 
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Пîäñòаâèì êîîðäèíаòû òî÷êè А è çíа÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ â ôîðìóëó: 

3

32

3

2

)1(1)1(

10)1(110)1(

222
==

-++

+×-+×+×-
=r . 

Оòâåò: 
3

32
. 

2. Наõîæäåíèå ðаññòîÿíèÿ îò òî÷êè А äî ïðÿìîé CD. 

     Аëãîðèòì ðåøåíèÿ çаäа÷è: 

· âû÷èñëèòü êîîðäèíаòû âåêòîðа n
r

- íîðìаëè ê ïëîñêîñòè (ACD). 

· âçÿâ çа íа÷аëî âåêòîðа n
r

 òî÷êó С, âû÷èñëÿåì êîîðäèíаòû òî÷êè К – 

êîíöа âåêòîðа n
r

. 

· íаéòè êîîðäèíаòû íîðìаëè ïëîñêîñòè (KCD) è çíа÷åíèå d. 

· âû÷èñëèòü èñêîìîå ðаññòîÿíèå ïî ôîðìóëå 
222

000);(
cba

dczbyax
KCDA

++

+++
=r . 

П����� 5.!В åäèíè÷íîì êóáå ABCDA1B1C1D1 íаéòè ðаññòîÿíèå îò òî÷êè А äî 

ïðÿìîé ВD1. 

Рåøåíèå. Вâåäåì ïðÿìîóãîëüíóþ ñèñòåìó êîîðäèíаò (ðèñ. 25). 

Рèñ. 24 
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 Иñêîìîå ðаññòîÿíèå åñòü äëèíа ïåðïåíäèêóëÿðа АК. Оïðåäåëèì êîîðäèíаòû 

òî÷åê: )0;0;0(A , )0;0;1(B , )1;1;0(1D . Таê êаê îòðåçîê BD ðаçäåëåí òî÷êîé 

);;( zyxК  â îòíîøåíèè l, òî êîîðäèíаòû òî÷êè К îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå: 
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Оòâåò: 
3

6
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3. Наõîæäåíèå ðаññòîÿíèÿ ìåæäó ñêðåùèâаþùèìèñÿ ïðÿìûìè AB è 

CD. 

Аëãîðèòì ðåøåíèÿ çаäа÷è: 

· âû÷èñëèòü êîîðäèíаòû íаïðаâëÿþùèõ âåêòîðîâ ïðÿìûõ AB è CD. 

· âû÷èñëèòü êîîðäèíаòû íåêîòîðîé òî÷êè М – ñåðåäèíû AB.  

· çаäаòü óðаâíåíèå ïëîñêîñòè (CDМ) òî åñòü íаéòè êîîðäèíаòû íîðìаëè 

ê ïëîñêîñòè (CDМ) è çíа÷åíèå d. 

· âû÷èñëèòü ðаññòîÿíèå îò òî÷êè М äî ïëîñêîñòè (CDМ) 

Рèñ. 25 
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П!"#$! 6. В ïðаâèëüíîé òðåóãîëüíîé ïðèçìå АВСА1В1С1, âñå ðåáðа êîòîðîé 

ðаâíû 1 íаéäèòå ðаññòîÿíèå ìåæäó ïðÿìûìè АВ è СВ1 (ðèñ. 26). 

 

 

Рåøåíèå. Раññòîÿíèå ìåæäó ïðÿìûìè АВ è СВ1 åñòü ðаññòîÿíèå îò òî÷êè М, 

êîòîðаÿ ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíîé îòðåçêа АВ, äî ïëîñêîñòè (А1В1С) (ðèñ. 27). 

 

 

 

Раññòîÿíèå îò òî÷êè );;( 0000 zyxM  äî ïëîñêîñòè 0=+++ dczbyax  

âû÷èñëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 
222

000

cba

dczbyax

++

+++
=r . 

Пîìåñòèì ïðèçìó â ñèñòåìó êîîðäèíаò. Нóæíî âûáðаòü ñèñòåìó êîîðäèíаò 

òаêèì îáðаçîì, ÷òîáû êîîðäèíаòû òî÷êè М è òî÷åê А1, В1 è С, çаäаþùèõ 

ïëîñêîñòü (А1В1С), âû÷èñëÿëèñü íаèáîëåå ïðîñòûì ñïîñîáîì è ñîäåðæаëè 

êаê ìîæíî áîëüøå íóëåé. Пîýòîìó óäîáíî âûáðаòü ñèñòåìó êîîðäèíаò 

ñëåäóþùèì îáðаçîì (ðèñ. 28). 

Рèñ. 26 

Рèñ. 27 
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Заïèøåì êîîðäèíаòû íóæíûõ íаì òî÷åê. )0;0;0(),0;0;
2

3
(),1;

2

1
;0(),1;

2

1
;0( 11 MCBA . 

Чòîáû íаéòè êîýôôèöèåíòû dcba ,,, óðаâíåíèÿ 0=+++ dczbyax  ïëîñêîñòè 

(А1В1С) ïðèìåì d=1 è ïîäñòаâèì êîîðäèíаòû òî÷åê А1, В1 è С â óðаâíåíèå 

ïëîñêîñòè. Пîëó÷èì ñèñòåìó óðаâíåíèé: 
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Пîäñòаâèì çíа÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ è êîîðäèíаòû òî÷êè М â ôîðìóëó 

ðаññòîÿíèÿ, ïîëó÷èì: 

7
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7

3

1
3
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1

10)1(000
3

2

==

+

+×-+×+×-

=r . 

Оòâåò: 
7

21
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Каê ìû âèäèì, âñå òå ñîîòíîøåíèÿ, êîòîðûå ïðè ðåøåíèè 

òðаäèöèîííûì ìåòîäîì äаþòñÿ ñ áîëüøèì òðóäîì (÷åðåç ïðèâëå÷åíèå 

áîëüøîãî êîëè÷åñòâа âñïîìîãаòåëüíûõ òåîðåì), êîîðäèíаòíî-âåêòîðíûì 

ìåòîäîì ïîëó÷аþòñÿ â õîäå íåñëîæíûõ аëãåáðаè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé. Наì íå 

íóæíî çаäóìûâаòüñÿ, ê ïðèìåðó, êаê ïðîõîäèò òа èëè èíаÿ ïëîñêîñòü, êаê 

óïаäåò ïåðïåíäèêóëÿð, îïóùåííûé èç äаííîé òî÷êè íа ïëîñêîñòü, êаêèì 

Рèñ. 28 
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îáðаçîì ñêðåùèâаþùèå ïðÿìûå ïåðåíåñòè, ÷òîáû îíè áûëè 

ïåðåñåêаþùèìèñÿ è ò.ä. Наì ïðîñòî íåîáõîäèìî ïîìåñòèòü òåëî â 

ïðÿìîóãîëüíóþ ñèñòåìó êîîðäèíаò, îïðåäåëèòü êîîðäèíаòû òî÷åê, âåêòîðîâ 

èëè ïëîñêîñòåé è âîñïîëüçîâаòüñÿ òîé èëè èíîé ôîðìóëîé. 
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Гëаâа II. Эëåêòèâíûé êóðñ «Кîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä ðåøåíèÿ 

ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷ ÷аñòè С ЕГЭ» äëÿ ó÷аùèõñÿ 11 êëаññа 

 

2.1. Эëåêòèâíûå êóðñû â îáðаçîâаòåëüíîì ïðîöåññå  

Раññìîòðèì îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ îðãаíèçаöèè 

ýëåêòèâíûõ êóðñîâ â ñòаðøåé øêîëå. 

Эëåêòèâíûå êóðñû (êóðñû ïî âûáîðó) èãðаþò âаæíóþ ðîëü â ñèñòåìå 

ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ íа ñòаðøåé ñòóïåíè øêîëû. В îòëè÷èå îò 

ôаêóëüòаòèâíûõ êóðñîâ, ñóùåñòâóþùèõ íûíå â øêîëå, ýëåêòèâíûå êóðñû – 

îáÿçаòåëüíû äëÿ ñòаðøåêëаññíèêîâ. 

Эëåêòèâíûå êóðñû ñâÿçаíû ñ óäîâëåòâîðåíèåì èíäèâèäóаëüíûõ 

îáðаçîâаòåëüíûõ èíòåðåñîâ, ïîòðåáíîñòåé è ñêëîííîñòåé êаæäîãî 

øêîëüíèêа. Иìåííî îíè ÿâëÿþòñÿ âаæíåéøèì ñðåäñòâîì ïîñòðîåíèÿ 

èíäèâèäóаëüíûõ îáðаçîâаòåëüíûõ ïðîãðаìì, òаê êаê â íаèáîëüøåé ñòåïåíè 

ñâÿçаíû ñ âûáîðîì êаæäûì øêîëüíèêîì ñîäåðæаíèÿ îáðаçîâаíèÿ â 

çаâèñèìîñòè îò åãî èíòåðåñîâ, ñïîñîáíîñòåé, ïîòðåáíîñòåé, ïîñëåäóþùèõ 

æèçíåííûõ ïëаíîâ. Эëåêòèâíûå êóðñû «êîìïåíñèðóþò» âî ìíîãîì 

äîñòаòî÷íî îãðаíè÷åííûå âîçìîæíîñòè áаçîâûõ è ïðîôèëüíûõ êóðñîâ â 

óäîâëåòâîðåíèè ðаçíîîáðаçíûõ îáðаçîâаòåëüíûõ ïîòðåáíîñòåé 

ñòаðøåêëаññíèêîâ. 

Эòа ðîëü ýëåêòèâíûõ êóðñîâ â ñèñòåìå ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ 

îïðåäåëÿåò øèðîêèé ñïåêòð èõ ôóíêöèé è çаäа÷.  

Цåëü èçó÷åíèÿ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ – îðèåíòаöèÿ íа èíäèâèäóаëèçаöèþ 

îáó÷åíèÿ è ñîöèаëèçаöèþ ó÷аùèõñÿ, íа ïîäãîòîâêó ê îñîçíаííîìó è 

îòâåòñòâåííîìó âûáîðó ñôåðû áóäóùåé ïðîôåññèîíаëüíîé äåÿòåëüíîñòè.  

Эëåêòèâíûå êóðñû äîëæíû ïîìî÷ü â ðåøåíèè ñëåäóþùèõ çаäа÷: 

1. ñîçäаíèå óñëîâèé äëÿ òîãî, ÷òîáû ó÷åíèê óòâåðäèëñÿ èëè îòêаçаëñÿ îò 

ñäåëаííîãî èì âûáîðа íаïðаâëåíèÿ äаëüíåéøåãî ó÷åíèÿ è ñâÿçаííîãî ñ 

îïðåäåëåííûì âèäîì ïðîôåññèîíаëüíîé äåÿòåëüíîñòè. 
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2. îêаçаíèå ïîìîùè ñòаðøåêëаññíèêó, ñîâåðøèâøåìó â ïåðâîì 

ïðèáëèæåíèè âûáîð îáðаçîâаòåëüíîé îáëаñòè äëÿ áîëåå òùаòåëüíîãî 

èçó÷åíèÿ, â ðаññìîòðåíèè ìíîãîîáðаçèÿ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, ñ íåé 

ñâÿçаííûõ [31]. 

В ñîîòâåòñòâèè ñ öåëÿìè è çаäа÷аìè ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ ýëåêòèâíûå 

êóðñû ìîãóò âûïîëíÿòü ðаçëè÷íûå ôóíêöèè: 

-  ïîâûøåíèå óðîâíÿ èçó÷åíèÿ áаçîâûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ; 

-  èçó÷åíèå ñìåæíûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ íа ïðîôèëüíîì óðîâíå, ðåаëèçаöèÿ 

ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé, èíòåãðаöèÿ ðаçðîçíåííûõ ïðåäñòаâëåíèé, 

ñôîðìèðîâаííûõ â ðаìêаõ îòäåëüíûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ, â öåëîñòíóþ 

êаðòèíó ìèðа. 

- ïîäãîòîâêа ê ñäа÷å ýêçаìåíîâ íа ïðîôèëüíîì óðîâíå äëÿ ó÷åíèêîâ, 

èçó÷аþùèõ ïðåäìåò íа áаçîâîì óðîâíå; 

- îðèåíòаöèÿ â îñîáåííîñòÿõ áóäóùåé ïðîôåññèîíаëüíîé äåÿòåëüíîñòè, 

«ïðîôåññèîíаëüíаÿ ïðîáа»; 

- îðèåíòаöèÿ íа ñîâåðøåíñòâîâаíèå íаâûêîâ ïîçíаâаòåëüíîé, 

îðãаíèçаöèîííîé äåÿòåëüíîñòè [23].  

Каæäаÿ èç óêаçаííûõ ôóíêöèé ìîæåò áûòü âåäóùåé, íî â öåëîì îíè 

äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ êîìïëåêñíî. 

«Пî íаçíа÷åíèþ ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî òèïîâ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ. 

Оäíè èç íèõ ìîãóò ÿâëÿòüñÿ «íаäñòðîéêîé» ïðîôèëüíûõ êóðñîâ è îáåñïå÷èòü 

äëÿ íаèáîëåå ñïîñîáíûõ øêîëüíèêîâ ïîâûøåííûé óðîâåíü èçó÷åíèÿ òîãî 

èëè èíîãî ó÷åáíîãî ïðåäìåòа. 

Дðóãèå ýëåêòèâíûå êóðñû äîëæíû îáåñïå÷èòü ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè è 

äаòü âîçìîæíîñòü èçó÷аòü ñìåæíûå ó÷åáíûå ïðåäìåòû íа áîëåå âûñîêîì 

óðîâíå. Пðèìåðîì òаêèõ êóðñîâ ìîãóò ñëóæèòü êóðñû: «Маòåìаòè÷åñêаÿ 

ñòаòèñòèêа è ýêîíîìèêа» äëÿ øêîëüíèêîâ, âûáðаâøèõ ýêîíîìè÷åñêèé 

ïðîôèëü, «Кîìïüþòåðíаÿ ãðаôèêа è äèçаéí»  äëÿ èíäóñòðèаëüíî-

òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ èëè «Иñòîðèÿ èñêóññòâ» äëÿ ãóìаíèòаðíîãî 

ïðîôèëÿ.  
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Тðåòèé òèï ýëåêòèâíûõ êóðñîâ ïîìîæåò øêîëüíèêó, èçó÷аåìîìó îäèí 

èç ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ íа áаçîâîì óðîâíå, ïîäãîòîâèòüñÿ ê ñäа÷å ЕГЭ ïî 

ýòîìó ïðåäìåòó íа ïðîôèëüíîì óðîâíå. 

Еùå îäèí òèï ýëåêòèâíûõ êóðñîâ ìîæåò áûòü îðèåíòèðîâаí íа 

ïðèîáðåòåíèå øêîëüíèêаìè îáðаçîâаòåëüíûõ ðåçóëüòаòîâ äëÿ óñïåøíîãî 

ïðîäâèæåíèÿ íа ðûíêå òðóäа. Пðèìåðîì ïîäîáíûõ êóðñîâ ìîãóò ñëóæèòü 

êóðñû «Дåëîïðîèçâîäñòâî» èëè «Дåëîâîé аíãëèéñêèé ÿçûê», êóðñû ïî 

ïîäãîòîâêå â ñôåðå îáñëóæèâаíèÿ è ò.ä. 

Наêîíåö, ïîçíаâаòåëüíûå èíòåðåñû ìíîãèõ ñòаðøåêëаññíèêîâ ÷аñòî 

ìîãóò âûõîäèòü çа ðаìêè òðаäèöèîííûõ øêîëüíûõ ïðåäìåòîâ, 

ðаñïðîñòðаíÿòüñÿ íа îáëаñòè äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêа âíå êðóãа âûáðаííîãî 

èìè ïðîôèëÿ îáó÷åíèÿ. Эòî îïðåäåëÿåò ïîÿâëåíèå â ñòаðøèõ êëаññаõ 

ýëåêòèâíûõ êóðñîâ, íîñÿùèõ âíåïðåäìåòíûé è íаäïðåäìåòíûé õаðаêòåð. 

Пðèìåðîì ïîäîáíûõ êóðñîâ ìîãóò ñëóæèòü êóðñû «Оñíîâû ðаöèîíаëüíîãî 

ïèòаíèÿ» èëè «Пîäãîòîâêа аâòîëþáèòåëÿ»» [6]. 

Сîäåðæаíèå ïðîãðаììû êóðñа ïî âûáîðó ïðåæäå âñåãî çаâèñèò îò 

îñîáåííîñòåé íаáîðа ïðîôèëåé íа òðåòüåé ñòóïåíè îáó÷åíèÿ â äаííîé øêîëå 

è ñîñòаâа ó÷аùèõñÿ. Чаñòî áûâаåò òаê, ÷òî â îäíîé ãðóïïå íóæíî, íаïðèìåð, 

ëèêâèäèðîâаòü ïðîáåëû â çíаíèÿõ è óìåíèÿõ ó÷åíèêîâ, а â äðóãîé – íаó÷èòü 

èõ ðåøаòü çаäа÷è ïîâûøåííîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè. Нî êаêèå áû çаäа÷è íå 

ñòаâèë ïåðåä ñîáîé ó÷èòåëü, îí íå ìîæåò íå ïîìíèòü î íåîáõîäèìîñòè 

ñîáëþäåíèÿ ñëåäóþùèõ óñëîâèé:  

• Кóðñ äîëæåí áûòü ïîñòðîåí òаê, ÷òîáû îí ïîçâîëÿë â ïîëíîé ìåðå 

èñïîëüçîâаòü аêòèâíûå ôîðìû îðãаíèçаöèè çаíÿòèé, èíôîðìаöèîííûå, 

ïðîåêòíûå ôîðìû ðаáîòû. В ïðîòèâíîì ñëó÷аå è «ëèêâèäаöèÿ ïðîáåëîâ» è 

«óãëóáëåííаÿ ïîäãîòîâêа» ïåðåðîäÿòñÿ âî âïîëíå òðаäèöèîííîå 

íаòаñêèâаíèå. 

• Сîäåðæаíèå êóðñа, ôîðìа åãî îðãаíèçаöèè äîëæíû ïîìîãаòü ó÷åò 

÷åðåç óñïåøíóþ ïðаêòèêó îöåíèòü ñâîé ïîòåíöèаë ñ òî÷êè çðåíèÿ 

îáðаçîâаòåëüíîé ïåðñïåêòèâû («Я ó÷óñü â ñîöèаëüíî-ãóìаíèòаðíîì êëаññå 
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ïîòîìó, ÷òî íå íаøåë â ñåáå ñèëû âûó÷èòü òаáëèöó óìíîæåíèÿ, а ïîòîìó, 

íаìåðåí ñòаòü þðèñòîì èëè æóðíаëèñòîì, а äëÿ ýòîãî áóäó ïîñòóëаò 

óíèâåðñèòåò»). 

• Оòáèðаÿ ñîäåðæаíèå, ó÷èòåëü (аâòîð ïðîãðаììû, ó÷åáíèêа) äîëæåí 

îòâåòèòü íа âîïðîñû: «Пî÷åìó ó÷åíèê âûáåðåò èìåííî ýòîò êóðñ, а äðóãîé? 

Чåì îí áóäåò åìó ïîëåçåí, èíòåðåñåí?». 

• Эëåêòèâíûå êóðñû äîëæíû ñïîñîáñòâîâаòü ñîçäаíèþ ïîëîæèòåëüíîé 

ìîòèâаöèè. Вìåñòå ñ òåì, íаäî ïîìíèòü, ÷òî ÷ðåçìåðíаÿ ïåðåãðóæåííîñòü 

êóðñа íîâûì ñîäåðæаíèåì ìîæåò íå ïîçâîëèòü ó÷åíèêó îòâåòèòü íа ãëаâíûå 

âîïðîñû. В ñâÿçè ñ ýòèì âïîëíå âîçìîæíа, íа íаø âçãëÿä, ñèòóаöèÿ, êîãäа íå 

âåñü îáúåì ñîäåðæаíèÿ ýëåêòèâíîãî êóðñ ÿâëÿåòñÿ ñòðîãî îáÿçаòåëüíûì. 

Мîæåò áûòü, êаêîé-òî åãî îáúåì ìèíèìаëüíî íåîáõîäèì, а âñå îñòаëüíîå — 

«ïî ïîòðåáíîñòÿì». Дîìèíаíòа óìåíèé ïîçèòèâíîãî îïûòа ìîæåò áûòü 

îáåñïå÷åíа íа ëþáîì çаâåðøåííîì ñîäåðæаòåëüíîì ìîäóëå èëè áëîêå. 

Вîçìîæåí è òаêîé âаðèаíò, ïðè êîòîðîì ó÷åíèê ìîæåò âûïîëíèòü 

îáÿçаòåëüíûé íаáîð çаäаíèé íа îäíîé ñîäåðæаòåëüíîé òåìå. 

• Кóðñû äîëæíû ïîçíаêîìèòü ó÷åíèêа ñî ñïåöèôèêîé âèäîâ 

äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå áóäóò äëÿ íåãî âåäóùèìè, åñëè îí ñîâåðøèò òîò èëè 

èíîé âûáîð (èñòîðèê, ôèëîëîã, ôèçèê è ò.ä.), ò. å. ïîâëèÿòü íа âûáîð 

ó÷åíèêîì ñôåðû ïðîôåññèîíаëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ïóòè (íаïðаâëåíèÿ) 

ïîëó÷åíèÿ èì îáðаçîâаíèÿ â ïðîôåññèîíаëüíîé øêîëå (ïðåæäå âñåãî 

âûñøåé). Оíè äîëæíû âêëþ÷аòü ïðîáû ïî âåäóùèì äëÿ äаííîãî ïðîôèëÿ 

âèäаì äåÿòåëüíîñòè (÷òîáû ïîêаçаòü ñïåöèôèêó äаííîãî ïðîôèëÿ ÷åðåç 

äåÿòåëüíîñòü — ðаáîòа ñ òåêñòаìè, аíаëèç èñòî÷íèêîâ, èñïîëüçîâаíèå 

ïðаâîâûõ äîêóìåíòîâ è ò.ï.). 

• Кóðñû (ïî âîçìîæíîñòè) äîëæíû îïèðаòüñÿ íа êаêîå-ëèáî ïîñîáèå. 

Эòî ïîçâîëèò èñêëþ÷èòü «ìîíîïîëèþ ó÷èòåëÿ íа èíôîðìаöèþ». 

• Сîäåðæаíèå ýëåêòèâíûõ êóðñîâ íå äîëæíî äóáëèðîâаòü ñîäåðæаíèå 

ïðåäìåòîâ, îáÿçаòåëüíûõ äëÿ èçó÷åíèÿ. 
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• Еñëè аâòîð îòíîñèò (óñëîâíî) ñâîé êóðñ ê îðèåíòèðóþùèì, îí 

äîëæåí òаê ïîñòðîèòü ó÷åáíóþ ïðîãðаììó, ÷òîáû ó÷åíèê ìîã ïîëó÷èòü 

ïðåäñòаâëåíèå î õаðаêòåðå ïðîôåññèîíаëüíîé äåÿòåëüíîñòè (þðèñò, 

ýêîíîìèñò, æóðíаëèñò, çîîòåõíèê è ò.ä.) [19]. 

Хîðîøî, åñëè ïðîãðаììа êóðñа ñîñòîèò èç ðÿäа çаêîí÷åííûõ ìîäóëåé. 

Эòî ïîçâîëèò ó÷åíèêó, â òîì ñëó÷аå, åñëè îí ïîíÿë, ÷òî åãî âûáîð îøèáî÷åí, 

ïîéòè â ñëåäóþùåé ÷åòâåðòè (ïîëóãîäèè) íа çаíÿòèÿ ïî äðóãîìó êóðñó. 

Оòîáðаííîå ñîäåðæаíèå äîëæíî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñîîòâåòñòâîâаòü 

ïîçíаâаòåëüíûì   âîçìîæíîñòÿì   ñòаðøåêëаññíèêîâ,   а   ñ   äðóãîé 

ïðåäîñòаâëÿÿ ó÷åíèêó âîçìîæíûé îïûò ðаáîòû íа óðîâíå ïîâûøåííûõ 

òðåáîâаíèé, ðаçâèâаòü åãî ó÷åáíóþ ìîòèâаöèþ. 

Сîäåðæаíèå êóðñа ìîæåò ïðåäñòаâëÿòü ñîáîé: 

•  ðаñøèðåííûé, óãëóáëåííûé âаðèаíò êаêîãî-òî ðаçäåëа áаçîâîãî 

êóðñ («Мåõаíèêа», «Мåæäóíаðîäíûå îòíîøåíèÿ», «Оêåаíû» è ò.ä.); 

•     ââåäåíèå â îäíó èç «ñîïóòñòâóþùèõ» äаííîìó ïðåäìåòó íаóê 

ïðîôåññèé (аñòðîíîìèÿ, аðõåîëîãèÿ, æóðíаëèñòèêа è ò.ä.); 

•  îòäåëüíûå ôðаãìåíòû èç ðаçëè÷íûõ ðаçäåëîâ îäíîãî èëè 

íåñêîëüêèõ ïðåäìåòîâ, åñëè êóðñ îðèåíòèðîâаí íа îïðåäåëåííûé óðîâåíü 

îáîáùåíèÿ («Еñòåñòâîçíаíèå», íаïðèìåð)    èëè    îñâîåíèå    îïðåäåëåííîãî    

âèäа äåÿòåëüíîñòè («Эêñïåðèìåíòû â ôèçèêå, õèìèè, áèîëîãèè», «Раáîòа 

èñòî÷íèêаìè èíôîðìаöèè») [3]. 

Оõаðаêòåðèçóåì îñíîâíûå &'!()'(!*+$ ,-$#$*'+ /!12!а## 

,-$)'"4*+5 )(!&14:!

1. Тèòóëüíûé ëèñò. 

2. Пîÿñíèòåëüíаÿ çаïèñêа. 

Дîëæíа âêëþ÷аòü: аêòóаëüíîñòü ïðîãðаììû, îáîñíîâаííîñòü 

íåîáõîäèìîñòè ïðîãðаììû (äîâîäû î âаæíîñòè èçó÷аåìîãî êîìïîíåíòа, 

íåäîñòаòî÷íîñòü èçó÷åíèÿ â áаçîâîì êóðñå, ñîîòâåòñòâèå âîçðаñòó, ñâÿçü ñ 

íаóêîé è äð.); öåëè è çаäа÷è ïðîãðаììû (ðаçâèòèå èíòåðåñа, îêаçаíèå 

ïîìîùè â âûáîðå ïðîôåññèè è äð.);  îáîñíîâаíèå îòáîðа ñîäåðæаíèÿ 
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(ýëåìåíòû ïðîãðаììû äîëæíû áûòü âçаèìîñâÿçаíû, äîëæíî áûòü âûäåëåíî 

ñîäåðæаíèå); óêаçаíèå âíóòðèïðåäìåòíûõ è ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé;   

ñâåäåíèÿ   îá   ó÷аùèõñÿ,   íа   êîòîðûõ   ðаññ÷èòаíа   ïðîãðаììа òåõíè÷åñêèå 

óêаçаíèÿ ê òåêñòó ïðîãðаììû (äëÿ âñåõ îäèí òåêñ ïîâûøåííîãî óðîâíÿ – 

äðóãîé). 

3. Сîäåðæаòåëüíаÿ ÷аñòü. 

Дîëæíа âêëþ÷аòü: ïîñëåäîâаòåëüíûé ïåðå÷åíü òåì ñ èõ êðаòêèì 

ñîäåðæаíèåì, óêаçаíèåì âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî íа èõ èçó÷åíèå; ñïèñîê 

äåìîíñòðаöèé, ïðаêòè÷åñêèõ è ëаáîðаòîðíûõ ðаáîò, ýêñêóðñèé. 

4. Мåòîäè÷åñêаÿ ÷аñòü. 

Дîëæíа âêëþ÷аòü: ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäаöèè; òðåáîâаíèÿ ê óðîâíþ 

çíаíèé, óìåíèé è íаâûêîâ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòаòå îáó÷åíèÿ; êðèòåðèè 

ýôôåêòèâíîñòè ðåаëèçаöèè ïðîãðаììû; ôîðìû è ìåòîäû êîíòðîëÿ; ñïèñîê 

ðåêîìåíäóåìîé ëèòåðаòóðû. 

5. Пðèëîæåíèå. 

Дîëæíî âêëþ÷аòü: òåìаòè÷åñêîå ïëаíèðîâаíèå; äèäаêòè÷åñêèé 

ìаòåðèаë; äèñêè ñ ýëåêòðîííûìè ïðåçåíòаöèÿìè. 

Иòаê, ÷òîáû ðаçðаáîòаòü ýëåêòèâíûé êóðñ íåîáõîäèìî ïðèäåðæèâаòü 

ðÿäа ïðаâèë, а òаê æå èìåòü áîëüøîé çаïаñ çíаíèé è óìåíèé. 

Таê êаê ýëåêòèâíûå êóðñû âûáèðаþòñÿ ñаìèìè ó÷аùèìèñÿ, îíè 

äîëæíû ñîîòâåòñòâîâаòü èõ ïîòðåáíîñòÿì, öåëÿì îáó÷åíèÿ è ìîòèâаì âûáîðа 

êóðñа. Сëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ê îñíîâíûì ìîòèâаì âûáîðа ýëåêòèâíûõ êóðñ â 

9-11 êëаññå, êîòîðûå ñëåäóåò ó÷èòûâаòü ïðè ðаçðаáîòêå è ðåаëèçаöèè 

ýëåêòèâíûõ êóðñîâ îòíîñÿòñÿ: 

- ïîäãîòîâêа ê ýêçаìåíаì ïî ïðîôèëüíûì ïðåäìåòаì; 

- ïðèîáðåòåíèå çíаíèé è íаâûêîâ, îñâîåíèå ñïîñîáîâ äåÿòåëüíîå 

äëÿ ðåøåíèÿ ïðаêòè÷åñêèõ, æèçíåííûõ çаäа÷, óõîä îò òðаäèöèîííîãî 

øêîëüíîãî «аêаäåìèçìа»; 

- âîçìîæíîñòè óñïåøíîé êаðüåðû, ïðîäâèæåíèÿ íа ðûíêå òðóäа; 

- ëþáîïûòñòâî; 
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- ïîääåðæêа èçó÷åíèÿ áаçîâûõ êóðñîâ; 

-        èíòåãðаöèÿ èìåþùèõñÿ ïðåäñòаâëåíèé â öåëîñòíóþ êаðòèíó 

ìèðа. 

Сðåäè øêîëüíûõ ïðåäìåòîâ ìаòåìаòèêа çаíèìаåò ñîâåðøåííî îñîáîå 

ìåñòî. Вïðî÷åì, ëþáîé ó÷èòåëü óòâåðæäаåò òî æå ñаìîå î ïðåïîäаâаåìîì è 

ïðåäìåòå. И ýòî ñîâåðøåííî ñïðаâåäëèâî [1]. 

Вîçìîæíî, ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â øêîëå ìаòåìаòèêа çаíèìаåò âåñüìа 

âаæíîå ìåñòî, ó÷èòåëü ìаòåìаòèêè áóäåò, òаê èëè èíа÷å, ñòðåìèòüñÿ ê 

óâåëè÷åíèþ ÷èñëа ó÷åáíûõ ÷аñîâ ïî ñâîåìó ïðåäìåòó. Пîýòîìó, êаê íаì 

ïðåäñòаâëÿåòñÿ, áîëüøèíñòâî ó÷èòåëåé ìаòåìаòèêè áóäåò çаèíòåðåñîâаíî â 

âåäåíèè ýëåêòèâíûõ êóðñîâ. 

С äðóãîé ñòîðîíû, î÷åíü âаæåí âîïðîñ î òîì, êаêèå ýòî áóäóò 

ýëåêòèâíûå êóðñû, êаê ó÷èòåëÿ ðаñïîðÿäÿòñÿ îòâåäåííûì íа ýòîò ýëåìåíò 

îáðаçîâаòåëüíîé ïðîãðаììû âðåìåíåì. 

Мîæíî ïðîãíîçèðîâаòü, ÷òî î÷åíü ìíîãèå ïðåïîäаâаòåëè ìаòåìаòèêè 

çаõîòÿò, òаê èëè èíа÷å, âîëüíî èëè íåâîëüíî, ÿâíî èëè íåÿâíî, èñïîëüçîâаòü 

ýëåêòèâíûå êóðñû äëÿ çаêðåïëåíèÿ ñîäåðæаíèÿ îñíîâíîé ïðîãðаììû. 

На íаø âçãëÿä, èíòåðåñ ê ìаòåìаòèêå çа ãîäû îáó÷åíèÿ, â îñíîâíîì óæå 

ñôîðìèðîâаí. Раññìаòðèâаÿ ïðè÷èíû èíòåðåñа ê ìаòåìаòèêå ó ñâîèõ 

ó÷åíèêîâ, ó÷èòåëþ íå ñòîèò ïóòаòü èíòåðåñ ê íåé êаê ê ñðåäñòâó ïîñòóïëåíèÿ 

â âûñøåå ó÷åáíîå çаâåäåíèå èíòåðåñîì ê íåé êаê ñîáñòâåííî ó÷åáíîìó 

ïðåäìåòó, êаê ê íаóêå. 

Оäíîé èç âаæíûõ çаäа÷ ââåäåíèÿ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ ÿâëÿåòñÿ èìåííî 

ðаçâèòèå ó ó÷аùèõñÿ èíòåðåñа ñîáñòâåííî ê ìаòåìаòèêå. У÷åíèê äîëæåí 

÷óâñòâîâаòü ýñòåòè÷åñêîå óäîâëåòâîðåíèå îò êðаñèâî ðåøåííîé çаäа÷è, îò 

óñòаíîâëåííîé èì âîçìîæíîñòè ïðèëîæåíèÿ ìаòåìаòèêè ê äðóãèì íаóêаì.  

Пîýòîìó âîçíèêаåò âîïðîñ: êîãî ìû ó÷èì èëè êòî, è íа êаêîé ýëåêòèâíûé 

êóðñ ìîæåò è äîëæåí ïðèéòè? 
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2. 2. Оïèñаíèå ýëåêòèâíîãî êóðñа «Кîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä 

ðåøåíèÿ ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷ ÷аñòè С ЕГЭ» 

 

В ãåîìåòðèè ïðèìåíÿþòñÿ ðаçëè÷íûå ìåòîäû ðåøåíèÿ çаäа÷. Оíè 

äåëÿòñÿ íа ìåòîäû аëãåáðû è ãåîìåòðèè. Гåîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû: ìåòîä 

òðåóãîëüíèêîâ, ìåòîä ïëîùаäåé, ìåòîä âñïîìîãаòåëüíûõ ôèãóð, ìåòîä 

îáú¸ìîâ, êîîðäèíаòíûé ìåòîä, âåêòîðíûé ìåòîä è äð. Оíè çаíèìаþò 

ðаçëè÷íîå ïîëîæåíèå â øêîëå. Оñíîâíûì ìåòîäîì ñ÷èòаåòñÿ ñèíòåòè÷åñêèé, 

а èç äðóãèõ íаèáîëåå âûñîêîå ïîëîæåíèå çаíèìаåò êîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé 

ìåòîä. Иçÿùåñòâî ñèíòåòè÷åñêîãî ìåòîäа äîñòèãаåòñÿ ñ ïîìîùüþ èíòóèöèè 

äîãаäîê,  äîïîëíèòåëüíûõ ïîñòðîåíèé. Вåêòîðíî-êîîðäèíаòíûé ìåòîä ýòîãî 

íå òðåáóåò: ðåøåíèå çаäа÷ â áîëüøèíñòâå ñëó÷аåâ аëãîðèòìèçèðîâаíî, ÷òî 

óïðîùаåò ïîèñê è ñаìî ðåøåíèå çаäа÷è. 

Мîæíî ñ óâåðåííîñòüþ ãîâîðèòü î òîì, ÷òî èçó÷åíèå äаííîãî ìåòîäа 

ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷аñòüþ øêîëüíîãî êóðñа ãåîìåòðèè. Нî íåëüçÿ 

çаáûâаòü, ÷òî ïðè ðåøåíèè çаäа÷ ýòèì ìåòîäîì íåîáõîäèì íаâûê 

аëãåáðаè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé è íå íóæíа âûñîêаÿ ñòåïåíü ñîîáðаçèòåëüíîñòè, 

а ýòî â ñâîþ î÷åðåäü íåãаòèâíî ñêаçûâаåòñÿ íа ñïîñîáíîñòÿõ ó÷аùèõñÿ 

ìûñëèòü. Пîýòîìó íåîáõîäèìа ìåòîäèêа èçó÷åíèÿ êîîðäèíаòíî-âåêòîðíîãî 

ìåòîäа, êîòîðаÿ ïîçâîëèò ó÷аùèìñÿ íаó÷èòüñÿ ðåøаòü ðаçíîîáðаçíûå çаäа÷è 

äаííûì ìåòîäîì, íî, â ñâîþ î÷åðåäü, íå ïîêаçûâаþùаÿ ýòîò ìåòîä êаê 

îñíîâíîé äëÿ ðåøåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷. Эòî è ïîñïîñîáñòâîâаëî 

âûáîðó òåìû íаøåãî ýëåêòèâíîãî êóðñа. 

Пîÿñíèòåëüíаÿ çаïèñêа 

Кîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä ðåøåíèÿ çаäа÷ – íаèáîëåå ýôôåêòèâíûé 

ìåòîä â ãåîìåòðèè. Иñïîëüçîâаíèå ýòîãî ìåòîäа, ïîçâîëÿåò çíа÷èòåëüíî 

óïðîñòèòü è ñîêðаòèòü ïðîöåññ ðåøåíèÿ çаäа÷è. Оáùèé óðîâåíü 

ñòåðåîìåòðè÷åñêîé ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ ñðåäíèõ øêîë ïî-ïðåæíåìó 

îñòаåòñÿ äîñòаòî÷íî íèçêèì. Пîýòîìó â äаííîì êóðñå ðаññìаòðèâаþòñÿ 

ýôôåêòèâíûå ïðèåìû èñïîëüçîâаíèÿ óêаçаííîãî ìåòîäа è ïðèìåðû ðåøåíèÿ 
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ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷. Кîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä ðåøåíèÿ çаäа÷ íа 

ñåãîäíÿøíèé äåíü ñаìûé ìîùíûé è ïðè ïðаâèëüíîì ïîäõîäå ïîçâîëÿåò 

ðåøèòü ôаêòè÷åñêè âñå âèäû ìаòåìаòè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ, аñòðîíîìè÷åñêèõ 

è òåõíè÷åñêèõ çаäа÷. Нî, ê ñîæаëåíèþ, êîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä â 

ðаìêаõ øêîëüíîé ïðîãðаììû èñïîëüçóåòñÿ äîñòаòî÷íî íåïîëíî è 

îãðаíè÷åííî. 

Даííûé ýëåêòèâíûé êóðñ ïðåäíаçíа÷åí è ðаññ÷èòаí íа âûïóñêíèêîâ 

ñðåäíèõ îáùåîáðаçîâаòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, êîòîðûå æåëаþò óãëóáèòü ñâîè 

çíаíèÿ ïî ñòåðåîìåòðèè, êа÷åñòâåííî ïîäãîòîâèòüñÿ ê ñäа÷å Еäèíîãî 

ãîñóäаðñòâåííîãî ýêçаìåíа íа ïðîôèëüíîì óðîâíå. Оí òаêæå ïîëåçåí 

ó÷аùèìñÿ, êîòîðûå ïëаíèðóþò â äаëüíåéøåì ðаáîòаòü ïî ñïåöèаëüíîñòè, 

ñâÿçаííîé ñ ìаòåìаòèêîé. 

Ц$-8 )(!&а: *а(9"'8 ;)1-8*")14 /!"#$*<'8 )11!="*а'*1-4$)'1!*+> #$'1= 

/!" !$;$*"" &'$!$1#$'!"9$&)"5 ?а=а9.!

Пðîñòîé â ïðèìåíåíèè êîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ 

íåîáõîäèìîé ñîñòаâëÿþùåé ðåøåíèÿ çаäа÷ ðаçëè÷íîãî óðîâíÿ. 

В ðаìêаõ äаííîãî ýëåêòèâíîãî êóðñа ðаññìаòðèâаþòñÿ òèïîâûå 

ñòåðåîìåòðè÷åñêèå çаäа÷è ÷аñòè С ЕГЭ, èõ ðåøåíèå ñ ïîìîùüþ 

êîîðäèíаòíî-âåêòîðíîãî ìåòîäа. 

Заäа÷è ýëåêòèâíîãî êóðñа: 

-  ðаçâèòèå ïðîñòðаíñòâåííûõ ïðåäñòаâëåíèé ó÷аùèõñÿ; 

- çíаêîìñòâî ó÷åíèêîâ ñ ðаçíûìè òèïаìè ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷, ñ 

îñîáåííîñòÿìè ìåòîäèêè è ñïîñîáаìè èõ ðåøåíèÿ; 

- îáîáùåíèå èçó÷åííîãî â áаçîâîé øêîëå ìаòåðèаëа î âåêòîðаõ íа ïëîñêîñòè, 

ñèñòåìаòèçаöèÿ ñâåäåíèé î äåéñòâèÿõ ñ âåêòîðаìè â ïðîñòðаíñòâå; 

- ôîðìèðîâаíèå óìåíèé ïðèìåíÿòü êîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä ê 

ðåøåíèþ çаäа÷ íа íаõîæäåíèå óãëîâ ìåæäó îáúåêòаìè â ïðîñòðаíñòâå; 

- ôîðìèðîâаíèå óìåíèé ïðèìåíÿòü êîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä ê 

ðåøåíèþ çаäа÷ íа íаõîæäåíèå ðаññòîÿíèé ìåæäó îáúåêòаìè â ïðîñòðаíñòâå. 
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Тðåáîâаíèÿ ê óðîâíþ óñâîåíèÿ êóðñа 

В ðåçóëüòаòå èçó÷åíèÿ äаííîãî êóðñа ó÷аùèéñÿ äîëæåí: 

•      Зíаòü: 

1. Тåîðåòè÷åñêèå îñíîâû âåêòîðíîãî è êîîðäèíаòíîãî ìåòîäîâ ê 

ðåøåíèþ ãåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷. 

2. Оñíîâíûå ïðèíöèïû ìаòåìаòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâаíèÿ. 

3. Маòåìаòè÷åñêèé ÿçûê, ìаòåìаòè÷åñêóþ ñèìâîëèêó. 

• Уìåòü: 

1. Раçíûìè ñïîñîáаìè çаäаâаòü ñèñòåìó êîîðäèíаò äëÿ äаííîé 

çаäа÷è è íаõîäèòü êîîðäèíаòû âåðøèí ìíîãîãðаííèêîâ. 

2. Вûïîëíÿòü íåîáõîäèìûå ýñêèçû ê ðåøаåìûì çаäа÷аì. 

3. Пðèâîäèòü ïîëíûå îáîñíîâаíèÿ ïðè ðåøåíèè çаäа÷, èñïîëüçóÿ 

ïðè ýòîì èçó÷åííûå òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìóþ ìаòåìаòè÷åñêóþ 

ñèìâîëèêó. 

4. Наõîäèòü êîîðäèíаòû âåêòîðа ÷åðåç êîîðäèíаòû íа÷аëа è êîíöа. 

5. Сîñòаâëÿòü óðаâíåíèå ïëîñêîñòè ïî êîîðäèíаòаì òð¸õ òî÷åê 

ïðèíаäëåæаùèõ ýòîé ïëîñêîñòè. 

• Вëаäåòü: 

1. Оïðåäåë¸ííûì íаáîðîì ïðè¸ìîâ âåêòîðíîãî è êîîðäèíаòíîãî 

ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷. 

2. Наâûêîì ñîñòаâëåíèÿ ìаòåìаòè÷åñêèõ ìîäåëåé ãåîìåòðè÷åñêèõ  

çаäа÷. 

3. Наâûêîì îïèñаíèÿ ñ ïîìîùüþ ìаòåìаòè÷åñêîé ñèìâîëèêè, 

ôîðìóë îáùèå ñâîéñòâа ãåîìåòðè÷åñêèõ îáúåêòîâ è îòíîøåíèé ìåæäó íèìè. 

Фîðìû êîíòðîëÿ: äîìаøíèå êîíòðîëüíûå ðаáîòû, çа÷åòû, 

òåñòèðîâаíèå.  

Оðãаíèçаöèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññа 

Пðîãðаììа ðаññ÷èòаíа íа îäèí ãîä, îäèí ÷аñ â íåäåëþ (âñåãî 34 ÷аñа). 

Оíа ñîñòîèò èç òðåõ ðаçäåëîâ è ñîäåðæèò ñèñòåìó ïîíÿòèé èç îáëаñòåé: 
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ñèñòåìû êîîðäèíаò, âåêòîðû è êîîðäèíаòû â ïðîñòðаíñòâå, óãëû ìåæäó 

ïðÿìûìè, ïðÿìûìè è ïëîñêîñòÿìè, ïëîñêîñòÿìè â ïðîñòðаíñòâå, ðаññòîÿíèå 

îò òî÷êè äî ïëîñêîñòè, ìåæäó äâóìÿ ïðÿìûìè, îò òî÷êè äî ïðÿìîé. Каæäûé 

èç ðаçäåëîâ ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ ïóíêòîâ, â êîòîðûõ ðаçáèðаþòñÿ òèïîâûå 

çаäа÷è è çаäа÷è áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè, çаòåì äаþòñÿ çаäаíèÿ äëÿ 

ñаìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ. 

Эëåêòèâíûé êóðñ èìååò ïðаêòèêî-îðèåíòèðîâаííóþ íаïðаâëåííîñòü. 

Фîðìû çаíÿòèé ðаçíîîáðаçíû: ñåìèíаðû, ïðаêòèêóìû, çаùèòа 

èíäèâèäóаëüíûõ ïðîåêòîâ.  

Оòðаáîòêа è çаêðåïëåíèå îñíîâíûõ óìåíèé è íаâûêîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ 

ïðè âûïîëíåíèè ïðаêòè÷åñêèõ çаäаíèé, çаäаíèé èç îòêðûòîãî áаíêа çаäаíèé 

ЕГЭ íа ñаéòå ФИПИ. В ðаìêаõ äаííîãî êóðñа ïðåäïîëаãаåòñÿ óãëóáëåííîå 

èçó÷åíèå âîïðîñîâ, ïðåäóñìîòðåííûõ ïðîãðаììîé îñíîâíîãî êóðñа. 

Уãëóáëåíèå ðåаëèçóåòñÿ íа áаçå èçó÷åíèÿ íåêîòîðûõ òåì, ó÷èòûâаþùèõ 

ïåðñïåêòèâû ñîçäаíèÿ íîâûõ ñòаíäаðòîâ øêîëüíîãî ìаòåìаòè÷åñêîãî 

îáðаçîâаíèÿ â ïðîôèëüíîé øêîëå. 

В ïðåïîäаâаíèè äаííîãî êóðñа âаæíûì ÿâëÿåòñÿ âûáîð ðаöèîíаëüíîé 

ñèñòåìû ìåòîäîâ è ïðèåìîâ îáó÷åíèÿ. У÷åáíûé ïðîöåññ îðèåíòèðîâаí íа 

ðаöèîíаëüíîå ñî÷åòаíèå óñòíûõ è ïèñüìåííûõ âèäîâ ðаáîòû. Пðîãðаììа  

ïîñòðîåíа ñ ó÷åòîì ïðèíöèïîâ ñèñòåìíîñòè, íаó÷íîñòè, íаãëÿäíîñòè, 

äîñòóïíîñòè è îáåñïå÷èâаåò âûïîëíåíèå îáÿçаòåëüíûõ òðåáîâаíèé 

ãîñóäаðñòâåííûå ñòаíäаðòîâ. 
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У÷åáíî-òåìаòè÷åñêèé ïëаí ýëåêòèâíîãî êóðñа 

№ ï/ï Тåìа 
Кîëè÷åñòâî 

÷аñîâ 
Тèï óðîêа Сîäåðæаíèå 

Дåêаðòîâû êîîðäèíаòû â ïðîñòðаíñòâå (3 ÷) 

1 Дåêаðòîâа ñèñòåìа êîîðäèíаò â 

ïðîñòðаíñòâå 

1 Лåêöèÿ Пîíÿòèå ñèñòåìû 

êîîðäèíаò è êîîðäèíаòû 

òî÷êè â ïðîñòðаíñòâå 

2 Наõîæäåíèå êîîðäèíаò òî÷åê è äëèí 

âåêòîðîâ â ïðîñòðаíñòâå 

2 Лåêöèîííî-

ïðаêòè÷åñêîå çаíÿòèå 

Кîîðäèíаòû ñåðåäèíû 

îòðåçêа. Пîíÿòèå 

âåêòîðа. Кîîðäèíаòû 

âåêòîðа. 

Дåéñòâèÿ íаä âåêòîðаìè. 

Дëèíа âåêòîðа. 

Сêаëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå 

âåêòîðîâ. 

 

Оñíîâû аíаëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè (6 ÷) 

3 Сîñòаâëåíèå ìаòðèöû è íаõîæäåíèå 

îïðåäåëèòåëåé 

2 Лåêöèîííî-

ïðаêòè÷åñêîå çаíÿòèå 

Оïðåäåëåíèå ìаòðèöû, 

ñïîñîáû åå ðåøåíèÿ 

4 Уðаâíåíèå ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç 

òðè òî÷êè. Нîðìаëüíûé âåêòîð ïëîñêîñòè 

2 Лåêöèîííî-

ïðаêòè÷åñêîå çаíÿòèå 

Аëãîðèòì ñîñòаâëåíèÿ 

óðаâíåíèÿ ïëîñêîñòè. 

Оïðåäåëåíèå âåêòîðа 

íîðìаëè. Кîîðäèíаòû 

âåêòîðа íîðìаëè 
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5 Вû÷èñëåíèå óãëа ìåæäó âåêòîðаìè â 

ïðîñòðаíñòâå 

2 Лåêöèîííî-

ïðаêòè÷åñêîå çаíÿòèå 

Фîðìóëа íаõîæäåíèÿ 

óãëа ìåæäó âåêòîðаìè â 

ïðîñòðаíñòâå 

Иñïîëüçîâаíèå êîîðäèíаòíî-âåêòîðíîãî ìåòîäа ïðè ðåøåíèè ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷ (23 ÷) 

6 Сïîñîáû çаäаíèÿ ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìû 

êîîðäèíаò â ìíîãîãðаííèêаõ 

2 Сåìèíаð-ïðаêòèêóì Сïîñîáû çаäаíèÿ ñèñòåì 

êîîðäèíаò íа 

ìíîãîãðаííèêаõ. 

Оïðåäåëåíèå êîîðäèíаò 

âåðøèí ìíîãîãðаííèêîâ 

7 Рåøåíèå çаäа÷ íа íаõîæäåíèå óãëа ìåæäó 

ïðÿìûìè â ìíîãîãðаííèêаõ è â 

ïðîñòðаíñòâå 

4 Лåêöèîííî-

ïðаêòè÷åñêîå çаíÿòèå 

Аëãîðèòì âûïîëíåíèÿ 

çаäаíèÿ. Фîðìóëа 

íаõîæäåíèÿ óãëа ìåæäó 

ïðÿìûìè 

8 Наõîæäåíèå óãëа ìåæäó ïðÿìîé è 

ïëîñêîñòüþ â ïðîñòðаíñòâå 

2 Лåêöèîííî-

ïðаêòè÷åñêîå çаíÿòèå 

Аëãîðèòì âûïîëíåíèÿ 

çаäаíèÿ. Фîðìóëа 

íаõîæäåíèÿ óãëа ìåæäó 

ïðÿìîé è ïëîñêîñòüþ 

 

9 

Наõîæäåíèå óãëа ìåæäó ïëîñêîñòÿìè â 

ïðîñòðаíñòâå 

2 Лåêöèîííî-

ïðаêòè÷åñêîå çаíÿòèå 

Аëãîðèòì âûïîëíåíèÿ 

çаäаíèÿ. Фîðìóëа 

íаõîæäåíèÿ óãëа ìåæäó 

ïëîñêîñòÿìè. 

10 Наõîæäåíèå ðаññòîÿíèÿ îò òî÷êè äî 

ïëîñêîñòè. 

2 Лåêöèîííî-

ïðаêòè÷åñêîå çаíÿòèå 

Аëãîðèòì âûïîëíåíèÿ 

çаäаíèÿ. Фîðìóëа 

íаõîæäåíèÿ ðаññòîÿíèÿ 

îò òî÷êè äî ïëîñêîñòè 

11 Наõîæäåíèå ðаññòîÿíèÿ ìåæäó 

ñêðåùèâаþùèìèñÿ ïðÿìûìè 

2 Лåêöèîííî-

ïðаêòè÷åñêîå çаíÿòèå 

Аëãîðèòì âûïîëíåíèÿ 

çаäаíèÿ. Фîðìóëа 

íаõîæäåíèÿ óãëа ìåæäó  
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ñêðåùèâаþùèìèñÿ 

ïðÿìûìè 

12 Наõîæäåíèå ðаññòîÿíèÿ ìåæäó ïëîñêîñòÿìè 

â ïðîñòðаíñòâå 

2 Лåêöèîííî-

ïðаêòè÷åñêîå çаíÿòèå 

Аëãîðèòì âûïîëíåíèÿ 

çаäаíèÿ 

13 Рåøåíèå çаäа÷ 16 ЕГЭ ïðîôèëüíîãî óðîâíÿ 7 Пðаêòè÷åñêîå çаíÿòèå Рåøåíèå 

ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷ 

íа íаõîæäåíèå 

ãåîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí 

ЕГЭ ïðîôèëüíîãî óðîâíÿ 

14 Кîíòðîëüíаÿ ðаáîòа 1 Иòîãîâаÿ ðаáîòа  

15 Иòîãîâîå çаíÿòèå 1 Пðаêòè÷åñêîå çаíÿòèå  

  34   
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Сïèñîê ðåêîìåíäóåìîé ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðаòóðû äëÿ ó÷аùèõñÿ: 

1. Аòаíаñÿí Л.С.,  Бóòóçîâ В.Ф.,  Каäîìöåâ С.Б. è äð.  Гåîìåòðèÿ: У÷åá. 

äëÿ 10-11 êë. ñð. øê. – М.: Пðîñâåùåíèå, 2010. 

2.    Пðîêîôüåâ А.А.,   Кîðÿíîâ А.Г.  Маòåìаòèêа. Пîäãîòîâêа ê ЕГЭ: çаäаíèå 

С2. Мíîãîãðаííèêè: òèïû çаäа÷ è ìåòîäû èõ ðåøåíèÿ. Лåãèîí, 2013. – 231ñ.  

3.      Оáðаçîâаòåëüíûé ïîðòаë äëÿ ïîäãîòîâêè ê ýêçаìåíаì «Рåøó ЕГЭ». 

[Эëåêòðîííûé ðåñóðñ] //Заäаíèÿ 16. – Рåæèì äîñòóïа: http://reshuege.ru. 

4.  Яùåíêî И.В..  ЕГЭ-2015. Маòåìаòèêа: òèïîâûå ýêçаìåíаöèîííûå 

âаðèаíòû: 50 âаðèаíòîâ. – М.: Эêçаìåí, 2015.  (ЕГЭ-2015. ФИПИ – øêîëå) – 

246ñ. 

5.   Сåðãååâ И.Н., Паíôåðîâ В.С. Маòåìаòèêа ЕГЭ. Пîäãîòîâêа ê âûïîëíåíèþ 

÷аñòè С. М.: Эêçаìåí, 2014. – 152ñ.  

6.  Лаïïî Л.Д., Пîïîâ М.А. ЕГЭ-2015. Маòåìаòèêа. Эêçаìåíаöèîííûå òåñòû. 

Пðîôèëüíûé óðîâåíü. Пðаêòèêóì ïî âûïîëíåíèþ òèïîâûõ òåñòîâûõ çаäаíèé 

ЕГЭ. М.: Эêçаìåí, 2015. – 145ñ.  

äëÿ ó÷èòåëÿ: 

1.  Сåâðþêîâ П.Ф.,  Сìîëÿêîâ А.Н. Вåêòîðû è êîîðäèíаòû â ðåøåíèè 

çаäа÷ øêîëüíîãî êóðñа ñòåðåîìåòðèè: ó÷åá. ïîñîáèå – М.: Иëåêñа; Наðîäíîå 

îáðаçîâаíèå, 2010ã. – 78ñ. 

2. Бîðçåíêî Е.К., Кîðíåâа И.Г. Рåøåíèå ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷: 

Мåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäаöèè. – Бèéñê: РИО БПГУ èì. В.М. Шóêøèíа, 2008. 

– 67ñ.  

3. Яùåíêî И.В..  ЕГЭ-2015. Маòåìаòèêа: òèïîâûå ýêçаìåíаöèîííûå 

âаðèаíòû: 50 âаðèаíòîâ. – М.: Эêçаìåí, 2015.  (ЕГЭ-2015. ФИПИ – øêîëå) – 

246ñ.  

4. Сòåðåîìåòðèÿ / Пîä ðåä. А. Л. Сåìåíîâа è И.В.Яùåíêî. — М.: 

МЦНМО, 2012. 

5. Хîëåâа, О. В. Наõîæäåíèå óãëîâ ìåæäó ïðÿìûìè è ïëîñêîñòÿìè 

(êîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä)// Маòåìаòèêа â øêîëå. - 2011. - №4.   
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§ 3. Мåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäаöèè ê ïðîâåäåíèþ ýëåêòèâíîãî êóðñа 

В äаííîì ïаðаãðаôå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäаöèè 

ïî îðãаíèçаöèè çаíÿòèé ðаçðаáîòаííîãî ýëåêòèâíîãî êóðñа äëÿ ó÷èòåëåé 

ìаòåìаòèêè. 

1. Дåêаðòîâû êîîðäèíаòû â ïðîñòðаíñòâå – 3 ÷аñа 

Уðîê «Д��а�� !а #$#��%а �  �&$'а� ! (� #��а'#�!�» ïðîâîäèòñÿ â 

âèäå ëåêöèè. У÷èòåëü ðаññêаçûâаåò îá èñòîðèè âîçíèêíîâåíèÿ êîîðäèíаòíî-

âåêòîðíîãî ìåòîäа, î âèäаõ ñèñòåì êîîðäèíаò, î ïðèìåíåíèè êîîðäèíаòíî-

âåêòîðíîãî ìåòîäа â æèçíè (аñòðîíîìèè, ôèçèêå, ìаòåìаòèêå). 

Уðîêè «На* +&�'$� �  �&$'а� � ,�� $ &-$' !��� � ! ! 

(� #��а'#�!�» ïðîâîäÿòñÿ â ôîðìå ëåêöèîííî-ïðаêòè÷åñêèõ çаíÿòèé. 

Пåðâûé óðîê – ïîâòîðåíèå îñíîâíûõ êëþ÷åâûõ ìîìåíòîâ: äåêаðòîâû 

êîîðäèíаòû è ïîíÿòèÿ, ñâÿçаííûå ñ íèìè. Вòîðîé óðîê – ïðаêòè÷åñêèé, 

ó÷аùèìñÿ ïðåäëаãаåòñÿ ðÿä çаäаíèé ïî ýòîé òåìå. Дëÿ íаõîæäåíèÿ äëèí 

âåêòîðîâ öåëåñîîáðаçíî îðãаíèçîâаòü ïðаêòè÷åñêóþ ðаáîòó äëÿ îòðаáîòêè 

âû÷èñëèòåëüíûõ óìåíèé, èñïîëüçóÿ ðåñóðñû ñаéòа «Иçó÷åíèå ìаòåìаòèêè 

îíëаéí»  http://ru.onlinemschool.com/math/assistance.  

2. Оñíîâû аíаëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè – 6 ÷аñîâ 

Уðîê «С #�а!-�'$� %а��$/1 $ 'а* +&�'$�  (��&�-$��-�2». Даííûé 

òåîðåòè÷åñêèé ìаòåðèаë ÿâëÿåòñÿ ÷аñòüþ âûñøåé аëãåáðû. На çаíÿòèÿõ 

ðаññìаòðèâаþòñÿ îñíîâíûå ôîðìóëû è ðåøаþòñÿ çаäаíèÿ íа íаõîæäåíèå 

îïðåäåëèòåëåé.  Дëÿ ìãíîâåííîé ïðîâåðêè ó÷èòåëü (èëè ó÷åíèêè äëÿ 

ñаìîïðîâåðêè) ìîãóò èñïîëüçîâаòü ðåñóðñû ñаéòа «Иçó÷åíèå ìаòåìаòèêè 

îíëаéí»  http://ru.onlinemschool.com/math/assistance. 

Уðîêè «У�а!'�'$� (- #� #�$, (� * &67�2 ,���8 ��$ � ,�$. 

Н �%а-9'12 !��� � (- #� #�$». Даííаÿ òåìа ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ðåøåíèÿ 

ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷ êîîðäèíаòíî-âåêòîðíûì ìåòîäîì. На ýòîì óðîêå 

îñóùåñòâëÿåòñÿ îòðаáîòêа аëãîðèòìа ïî ñîñòаâëåíèþ óðаâíåíèÿ ïëîñêîñòè.  
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Уðîêè «В1,$#-�'$� ;<-а %�+&; !��� �а%$ ! (� #��а'#�!�». 

Пðîâîäÿòñÿ â ôîðìå ëåêöèîííî-ïðаêòè÷åñêèõ çаíÿòèé. Рåøåíèå çаäа÷ 

аíаëèòè÷åñêîãî õаðаêòåðа.  

3. Иñïîëüçîâаíèå êîîðäèíаòíî-âåêòîðíîãî ìåòîäа ïðè ðåøåíèè 

ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷ – 23 ÷аñа 

Уðîêè «С( # =1 8а&а'$6 (�6% ;< -9' 2 #$#��%1 �  �&$'а� ! 

%' < <�а''$�а*» ïðîâîäèòñÿ â ôîðìå ñåìèíаðа-ïðаêòèêóìа.  Дëÿ ïðîâåäåíèÿ 

äаííûõ óðîêîâ íåîáõîäèìî çаðаíåå îïðåäåëèòü ó÷аùèõñÿ ïî ãðóïïаì (èëè 

ïаðаì, â çаâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâа ó÷аùèõñÿ)  äаòü çаäаíèå: ïîëüçóÿñü 

ìåòîäè÷åñêèì ïîñîáèåì [  ] ñаìîñòîÿòåëüíî ðаññìîòðåòü ñïîñîáû ââåäåíèÿ 

ïðÿìîóãîëüíûõ ñèñòåì êîîðäèíаò íа ðаçëè÷íûõ ìíîãîãðаííèêаõ (âèä 

ìíîãîãðаííèêа ðаñïðåäåëÿåò ó÷èòåëü).  На ïåðâîì óðîêå êаæäаÿ ãðóïïа 

(ïаðа) îò÷èòûâаåòñÿ î ïðîäåëаííîé ðаáîòå â ñëåäóþùåé ôîðìå: ïîñòðîåíèå 

ýñêèçа ìíîãîãðаííèêа, ðаññìîòðåíèå ñïîñîáîâ ââåäåíèÿ ñèñòåìû êîîðäèíаò, 

îïðåäåëåíèå êîîðäèíаò âåðøèí ìíîãîãðаííèêа. На âòîðîì óðîêå ó÷аùèåñÿ, 

ðаáîòаÿ èíäèâèäóаëüíî, âûïîëíÿþò ïðаêòè÷åñêóþ ðаáîòó ïî ââåäåíèþ 

ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíаò è îïðåäåëåíèþ êîîðäèíаò òî÷åê 

ìíîãîãðаííèêа ïî ãîòîâûì ÷åðòåæаì è ïî óñëîâèÿì ðаçëè÷íûõ 

ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷. У÷èòåëü âûñòóïаåò â ðîëè êîíñóëüòаíòа. 

Уðîêè «Р�?�'$� 8а&а, 'а 'а* +&�'$� ;<-а %�+&; (�6%1%$ ! 

%' < <�а''$�а* $ ! (� #��а'#�!�» ïðîõîäÿò â âèäå ëåêöèîííî-ïðаêòè÷åñêèõ 

çаíÿòèé. На ïåðâîì óðîêå ñ ïîìîùüþ íаãëÿäíûõ ïîñîáèé (ïðåçåíòаöèÿ, 

ïëаêаòû, âèäåîóðîêè) íåîáõîäèìî ðаññìîòðåòü âçаèìíîå ðаñïîëîæåíèå 

ïðÿìûõ íа ïëîñêîñòè è â ïðîñòðаíñòâå, èçó÷èòü ôîðìóëû íаõîæäåíèÿ óãëîâ 

â êаæäîì èç ñëó÷аåâ, ñîñòаâèòü аëãîðèòìû ðåøåíèÿ òèïîâûõ çаäа÷. Вòîðîé 

óðîê – îòðаáîòêа ñîñòаâëåííûõ аëãîðèòìîâ ïðè ðåøåíèè ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ 

çаäа÷ ÷аñòè С ЕГЭ íа íаõîæäåíèå óãëа ìåæäó ïðÿìûìè â ìíîãîãðаííèêаõ. 

Тðåòèé óðîê ïîñâÿùåí ðåøåíèþ çаäа÷ íа íаõîæäåíèå óãëа ìåæäó ïðÿìûìè» 

ïðîõîäÿò â âèäå ëåêöèîííî-ïðаêòè÷åñêèõ çаíÿòèé. На ýòîì óðîêå ïîâòîðÿåì 

ñïîñîáû âçаèìíîãî ðаñïîëîæåíèÿ ïðÿìûõ â ïðîñòðаíñòâå. Пîâòîðÿåì 
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ôîðìóëû íаõîæäåíèÿ óãëа ìåæäó ïðÿìûìè. Зíаêîìèìñÿ ñ  ôîðìóëîé 

êаíîíè÷åñêîãî óðаâíåíèÿ ïðÿìîé â ïðîñòðаíñòâå. Сîñòаâëÿåì аëãîðèòì 

ðåøåíèÿ çаäа÷ íа íаõîæäåíèå óãëа ìåæäó ïðÿìûìè. Чåòâåðòûé óðîê – 

ðåøåíèå çаäа÷ ïî äаííîé òåìå. 

Уðîêè «На* +&�'$6 ;<-а %�+&; (�6% 2 $ (- #� #�9@ ! 

(� #��а'#�!�» ïðîâîäÿòñÿ â ôîðìå ëåêöèîííî-ïðаêòè÷åñêèõ çаíÿòèé. На 

ïåðâîì óðîêå öåëåñîîáðаçíî âñïîìíèòü îïðåäåëåíèå óãëа ìåæäó ïðÿìîé è 

ïëîñêîñòüþ. Пîâòîðèòü îïðåäåëåíèÿ íаïðаâëÿþùåãî âåêòîðа, íîðìаëüíîãî 

âåêòîðа, óðаâíåíèÿ ïðÿìîé â êîîðäèíаòаõ, óðаâíåíèÿ ïëîñêîñòè â 

êîîðäèíаòаõ. Иçó÷èòü ôîðìóëû íаõîæäåíèÿ óãëа ìåæäó ïðÿìîé è 

ïëîñêîñòüþ. Дëÿ ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâаòü ìаòåðèаëû èíòåðíåò - ðåñóðñа 

http://www.cleverstudents.ru/line_and_plane/angle_between_line_and_plane.html 

èëè âèäåîóðîê (http://urokimatematiki.ru/11klassgeometriya/item/1853-

metod_koordinat_v_prostranstve_vychislenie_uglov_mezhdu_prjamymi_i_plosko

stjami.html). Сîñòаâèòü аëãîðèòì ðåøåíèÿ çаäа÷ äаííîãî òèïа. На âòîðîì 

óðîêå «îòòа÷èâаåì» ìаñòåðñòâî íаõîæäåíèÿ óãëа ìåæäó ïðÿìîé è 

ïëîñêîñòüþ.  

 Уðîêè «На* +&�'$� ;<-а %�+&; (- #� #�6%$ ! (� #��а'#�!�» 

ïðîõîäÿò â ôîðìå ëåêöèîííî-ïðаêòè÷åñêèõ çаíÿòèé. На ïåðâîì óðîêå, 

âîñïîëüçîâаâøèñü èíôîðìаöèåé èíòåðíåò ðåñóðñа 

http://www.cleverstudents.ru/line_and_plane/angle_between_two_planes.html, 

âñïîìíèòü îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ èçó÷åíèÿ òåìû, 

ñîñòаâèòü аëãîðèòì ðåøåíèÿ çаäа÷. Вòîðîé óðîê – ïðаêòèêóì. Рåøåíèå 

êаðòî÷åê-çаäаíèé (ïðèëîæåíèå 1). 

Уðîêè «На* +&�'$� �а##� 6'$6  � � ,�$ &  (- #� #�$, 'а* &67�2#6 

! %' < <�а''$�а*» ïðîâîäÿòñÿ â ôîðìå ëåêöèîííî-ïðаêòè÷åñêèõ çаíÿòèé. На 

ïåðâîì óðîêå âñïîìíèòü îïðåäåëåíèå ðаññòîÿíèÿ ìåæäó îáúåêòаìè, èçó÷èòü 

ôîðìóëû äëÿ íаõîæäåíèÿ ðаññòîÿíèÿ îò òî÷êè äî ïëîñêîñòè. Сîñòаâèòü 

аëãîðèòì ðåøåíèÿ çаäа÷ äаííîãî òèïа.  Вòîðîé óðîê -  ïðаêòèêóì, ìîæíî 

ïðîâåñòè â êîìïüþòåðíîì êëаññå. Иñïîëüçóÿ èíòåðíåò-ðåñóðñ 



 50 

http://www.mathsolution.ru/math-task/lp-dist-point-plain ó÷аùèåñÿ ìîãóò áûñòðî 

ïðîâåðÿòü ñâîè âû÷èñëåíèÿ. 

Уðîêè «На* +&�'$� �а##� 6'$6 %�+&; #���7$!а@7$%$#6 (�6%1%$ ! 

%' < <�а''$�а*» ïðîâîäÿòñÿ â ôîðìå ëåêöèîííî-ïðаêòè÷åñêèõ çаíÿòèé. На 

ïåðâîì óðîêå ïîâòîðèòü îïðåäåëåíèÿ ñêðåùèâаþùèõñÿ ïðÿìûõ, ðаññòîÿíèÿ 

ìåæäó ñêðåùèâаþùèìèñÿ ïðÿìûìè, ôîðìóëû êîîðäèíаò ñåðåäèíû îòðåçêа, 

óðаâíåíèå ïëîñêîñòè. С ïîìîùüþ ñèñòåìû íаâîäÿùèõ âîïðîñîâ ñîñòаâèòü 

аëãîðèòì ðåøåíèÿ òаêèõ çаäа÷ (ïðèëîæåíèå 2). Вòîðîé óðîê – ðåøåíèå çаäа÷, 

ñ íаðаñòаþùèì óðîâíåì ñëîæíîñòè.  

Уðîêè «На* +&�'$� �а##� 6'$6 %�+&; (- #� #�6%$ ! 

(� #��а'#�!�» ïðîâîäÿòñÿ â ôîðìå ëåêöèîííî-ïðаêòè÷åñêèõ çаíÿòèé. На 

ïåðâîì óðîêå ðаññìîòðåòü íåîáõîäèìûé òåîðåòè÷åñêèé ìаòåðèаë è ñîñòаâèòü 

аëãîðèòì ðåøåíèÿ çаäа÷ òаêîãî òèïа. Вòîðîé óðîê – ðåøåíèå 

ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷ ÷аñòè С ЕГЭ. 

Уðîêè «Р�?�'$� 8а&а, ,а#�$ С ЕГЭ (� D$-9' <  ;� !'6» ïðîâîäÿòñÿ â 

âèäå ïðаêòè÷åñêèõ çаíÿòèé. На ïåðâîì óðîêå çаêðåïèòü óìåíèå ðåøаòü 

ñòåðåîìåòðè÷åñêèå çаäа÷è íа íаõîæäåíèå óãëа ìåæäó ïðÿìûìè, äëÿ ýòîãî 

íåîáõîäèìî âñïîìíèòü аëãîðèòì ðåøåíèÿ äаííûõ çаäа÷ è îñíîâíûå 

ôîðìóëû. На âòîðîì óðîêå çаêðåïèòü óìåíèå ðåøаòü ñòåðåîìåòðè÷åñêèå 

çаäа÷è íа íаõîæäåíèå óãëа ìåæäó ïðÿìîé è ïëîñêîñòüþ, äëÿ ýòîãî 

íåîáõîäèìî âñïîìíèòü аëãîðèòì ðåøåíèÿ äаííûõ çаäа÷ è îñíîâíûå 

ôîðìóëû. На òðåòüåì óðîêå çаêðåïèòü óìåíèå ðåøаòü ñòåðåîìåòðè÷åñêèå 

çаäа÷è íа íаõîæäåíèå óãëа ìåæäó ïëîñêîñòÿìè, äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî 

âñïîìíèòü аëãîðèòì ðåøåíèÿ äаííûõ çаäа÷ è îñíîâíûå ôîðìóëû. На 

÷åòâåðòîì óðîêå çаêðåïèòü óìåíèå ðåøаòü ñòåðåîìåòðè÷åñêèå çаäа÷è íа 

íаõîæäåíèå ðаññòîÿíèÿ îò òî÷êè äî ïëîñêîñòè, äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî 

âñïîìíèòü аëãîðèòì ðåøåíèÿ äаííûõ çаäа÷ è îñíîâíûå ôîðìóëû. На ïÿòîì 

óðîêå çаêðåïèòü óìåíèå ðåøаòü ñòåðåîìåòðè÷åñêèå çаäа÷è íа íаõîæäåíèå 

ðаññòîÿíèÿ îò òî÷êè äî ïðÿìîé, äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âñïîìíèòü аëãîðèòì 

ðåøåíèÿ äаííûõ çаäа÷ è îñíîâíûå ôîðìóëû. На øåñòîì óðîêå çаêðåïèòü 
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óìåíèå ðåøаòü ñòåðåîìåòðè÷åñêèå çаäа÷è íа íаõîæäåíèå ðаññòîÿíèÿ ìåæäó 

ñêðåùèâаþùèìèñÿ ïðÿìûìè, äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âñïîìíèòü аëãîðèòì 

ðåøåíèÿ äаííûõ çаäа÷ è îñíîâíûå ôîðìóëû. Дëÿ äаííûõ óðîêîâ ìîæíî 

èñïîëüçîâаòü ðåñóðñû îáó÷аþùåé ñèñòåìû Дìèòðèÿ Гóùèíа [35].  

Заêëþ÷èòåëüíûå óðîêè ñîäåðæаò äîñòаòî÷íîå êîëè÷åñòâî 

ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷, áîëüøаÿ ÷аñòü èç êîòîðûõ èìååò ñëîæíîñòü ÷аñòè 

С ЕГЭ ïðîôèëüíîãî óðîâíÿ.  

Раññìîòðèì êîíñïåêòû çаíÿòèé ðаçðаáаòûâаåìîãî ýëåêòèâíîãî êóðñа. 

Тåìа: Уðаâíåíèå ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òðè òî÷êè. Нîðìаëüíûé 

âåêòîð ïëîñêîñòè. 

Ц�-9 ;� �а: 

���а���а !"#$а%: íаó÷èòü çаïèñûâаòü óðаâíåíèå ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé 

÷åðåç òðè òî÷êè â ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíаò, íаõîäèòü 

êîýôôèöèåíòû äëÿ óðаâíåíèÿ ïëîñêîñòè ðаçëè÷íûìè ñïîñîáаìè.  

�а����а� а!: ñïîñîáñòâîâаòü ðаçâèòèþ ìûøëåíèÿ, ëîãèêè, 

ïðîñòðаíñòâåííîãî âîîáðаæåíèÿ, óìåíèþ аíаëèçèðîâаòü è îáîáùаòü, 

ïðèìåíÿòü çíаíèÿ íа ïðаêòèêå; 

�"#$�%&�а� а!: ïîáóæäаòü ó÷аùèõñÿ ê ñаìîêîíòðîëþ è âçаèìîêîíòðîëþ, 

ñïîñîáñòâîâаòü âîñïèòаíèþ ñаìîñòîÿòåëüíîñòè, èíòåðåñа ê ïðåäìåòó. 

Фîðìа ïðîâåäåíèÿ: ôðîíòаëüíаÿ ðаáîòа, ðаáîòа â ãðóïïаõ. 

Фîðìû îðãаíèçаöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè: êîëëåêòèâíаÿ, èíäèâèäóаëüíаÿ. 

Оáîðóäîâаíèå: äîñêа, êîìïüþòåð, ïðîåêòîð, ýêðаí, ðаçäаòî÷íûé ìаòåðèаë, 

ïðåçåíòаöèÿ (ïðèëîæåíèå 3) 

Пëаí óðîêа:  

1. Оðãаíèçаöèîííûé ìîìåíò (2 ìèíóòû) 

2. Аêòóаëèçаöèÿ îïîðíûõ çíаíèé (8 ìèíóò) 

3. Иçó÷åíèå íîâîãî ìаòåðèаëа (23 ìèíóòû) 

4. Заêðåïëåíèå çíаíèé (10 ìèíóò) 

5. Пîäâåäåíèå èòîãîâ (2 ìèíóòû) 
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Эòаï Дåÿòåëüíîñòü ó÷èòåëÿ 
Дåÿòåëüíîñòü 

ó÷åíèêа 
На äîñêå 

 

1.  

 

 

 

 

 

 

 

2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Зäðаâñòâóéòå, ïðèñаæèâаéòåñü. 

Оòêðîéòå òåòðаäè, çаïèøèòå äаòа, 

êëаññíаÿ ðаáîòа. Сåãîäíÿ íа óðîêå 

âû ïîçíаêîìèòåñü ñ òаêèìè 

îïðåäåëåíèÿìè, êаê óðаâíåíèå 

ïëîñêîñòè, íîðìаëüíûé âåêòîð 

ïëîñêîñòè; âû íаó÷èòåñü 

çаïèñûâаòü óðаâíåíèå ïëîñêîñòè, 

ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òðè òî÷êè è 

îïðåäåëÿòü êîîðäèíаòû 

íîðìаëüíîãî âåêòîðа ïëîñêîñòè. 

 

Наïîìíèòå,  ñ êаêèìè 

îïðåäåëåíèÿìè ìû ñ âаìè 

ïîçíаêîìèëèñü íа ïðîøëîì 

óðîêå? 

 

Чòî òаêîå ìаòðèöа? 

 

 

 

 

 

 

 

 

Каêèå áûâаþò ìаòðèöû? 

 

 

 

Дëÿ ÷åãî èñïîëüçóþò ìаòðèöû? 

 

 

 

Чòî òаêîå îïðåäåëèòåëü ìаòðèöû? 

 

 

 

 

 

Вûïîëíÿþò 

òðåáîâаíèÿ 

ó÷èòåëÿ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Маòðèöа, 

îïðåäåëèòåëü 

ìаòðèöû. 

 

 

Пðÿìîóãîëüíаÿ 

òаáëèöа 

ñïåöèаëüíîãî 

âèäа, ñîñòîÿùаÿ 

n ñòðîê è m 

ñòîëáöîâ, 

çаïîëíåííаÿ 

÷èñëаìè. 

 

Кâаäðаòíûå, 

ïðÿìîóãîëüíûå. 

 

 

Дëÿ ðåøåíèÿ 

ñèñòåì 

óðаâíåíèé. 

 

ýòî ÷èñëî, 

êîòîðîå 

íаõîäèòñÿ ïî 

ñïåöèаëüíîìó 

аëãîðèòìó èç 

 

Даòа, «Кëаññíаÿ 

ðаáîòа», òåìа 

óðîêа «Уðаâíåíèå 

ïëîñêîñòè, 

ïðîõîäÿùåé ÷åðåç 

òðè òî÷êè. 

Нîðìаëüíûé 

âåêòîð 

ïëîñêîñòè». 
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3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Каê âû÷èñëèòü îïðåäåëèòåëü 

òðåòüåãî ïîðÿäêа? 

 

Вñïîìíèì аëãîðèòì íаõîæäåíèÿ 

îïðåäåëèòåëÿ òðåòüåãî ïîðÿäêа. 

Заäаíèå: Сîñòаâèòü è âû÷èñëèòü 

îïðåäåëèòåëü. 

 

 

 

Сåãîäíÿ ìû ñ âаìè ðаññìîòðèì 

åùå îäèí âîïðîñ, ãäå ïðèìåíÿåòñÿ 

îïðåäåëèòåëü ìаòðèöû.  

 

Нåïîñðåäñòâåííî ïåðåéäåì ê òåìå 

íаøåãî óðîêа.  

 

Пóñòü çаäаíа ïðÿìîóãîëüíаÿ 

ñèñòåìа êîîðäèíаò Oxyz è äаíа 

íåêîòîðаÿ ïîâåðõíîñòü F, 

íаïðèìåð, ïëîñêîñòü. 

Уðаâíåíèÿ ñ òðåìÿ ïåðåìåííûìè 

x, y, z íаçûâаþò óðаâíåíèåì 

ïîâåðõíîñòè F, åñëè ýòîìó 

óðаâíåíèþ óäîâëåòâîðÿþò 

êîîðäèíаòû ëþáîé òî÷êè 

ïîâåðõíîñòè F è íå 

óäîâëåòâîðÿþò êîîðäèíаòû 

íèêаêîé òî÷êè, íå ëåæаùåé íа 

ýòîé ïîâåðõíîñòè.  

 

Каêîìó îïðåäåëåíèþ аíаëîãè÷íî 

óðаâíåíèå ïîâåðõíîñòè? 

 

Вûâåäåì óðаâíåíèå ïëîñêîñòè a, 
ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó 

),,( 0000 zyxM  è 

ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê íåíóëåâîìó 

÷èñåë, 

çаïèñаííûõ â  

êâаäðаòíîé 

ìаòðèöå. 

 

 

Пî ïðаâèëó 

òðåóãîëüíèêа. 

 

Вûïîëíÿþò 

çаäаíèÿ (îäèí èç 

ó÷аùèõñÿ ó 

äîñêè ñ 

îáúÿñíåíèåì). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Кîíñïåêòèðóþò 

çаïèñè ñî 

ñëаéäîâ è 

ñëóøаþò 

ó÷èòåëÿ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оïðåäåëåíèþ 

óðаâíåíèÿ ëèíèè.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сëаéä 2. 

 

Сëаéä 3. 

Заäаíèå íа ñëаéäå 

1. На äîñêå 

ó÷åíèê 

çаïèñûâаåò 

ðåøåíèå.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сëаéä 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сëаéä 5. 

 

 

Сëаéä 6. 
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âåêòîðó }cban ;;{
r

.  

Пóñòü äаíа åùå òî÷êа ),,( zyxM , 

îòëè÷íаÿ îò 0M , ïðèíаäëåæаùаÿ 

ïëîñêîñòè a. Чòî âû ìîæåòå 

ñêаçаòü î âçаèìíîì ðаñïîëîæåíèè 

âåêòîðîâ }cban ;;{
r

 è 

},,{ 0000 zzyyxxMM --- ? 

 

Чòî ìîæåì ñêаçаòü î ñêаëÿðíîì 

ïðîèçâåäåíèè ýòèõ âåêòîðîâ? 

 

 

 

 

 

Заïèøåì ñêаëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå 

äаííûõ âåêòîðîâ. С ìåñòа äèêòóåò 

… (ó÷èòåëü ïèøåò íа äîñêå ïîä 

äèêòîâêó ó÷åíèêа). 

0)()()( 000 =-×+-×+-× zzcyybxxa

 

Оòìåòèì, ÷òî êîîðäèíаòû òî÷êè 

0M  òаêæå óäîâëåòâîðÿþò ýòîìó 

óðаâíåíèþ. 

 

Раññìîòðèì ñëó÷аé, êîãäа òî÷êа 

),,( zyxM  íå ïðèíаäëåæèò 

ïëîñêîñòè a, êаêèì â ýòîì ñëó÷аå 

áóäåò óãîë ìåæäó âåêòîðаìè 

}cban ;;{
r

 è 

},,{ 0000 zzyyxxMM --- ? 

 

На âåëè÷èíó êаêîãî óãëа  îí áóäåò 

îòëè÷аòüñÿ? 

 

 

 

 

 

Чòî ìîæåì ñêаçаòü î ñêаëÿðíîì 

ïðîèçâåäåíèè ýòèõ âåêòîðîâ? 

 

 

 

 

 

 

Оíè âçаèìíî 

ïåðïåíäèêóëÿðí

û. 

 

 

Сêаëÿðíîå 

ïðîèçâåäåíèå 

ïåðïåíäèêóëÿðí

ûõ âåêòîðîâ 

ðаâíî 0. 

 

 

С ìåñòа äèêòóåò 

îäèí èç 

ó÷åíèêîâ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оòëè÷íûé îò 90
°
. 

 

 

 

 

На âåëè÷èíó óãëа 

ìåæäó ïðÿìîé 

MM 0  è 

ïëîñêîñòüþ a.  
 

 

 

Нå ðаâíî 0. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сëаéä 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сëаéä 7. 
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Тîãäа ÷òî ìû ìîæåì ñêаçаòü î 

ðаâåíñòâå  

0)()()( 000 =-×+-×+-× zzcyybxxa

? 

Таêèì îáðаçîì, óðаâíåíèþ 

0)()()( 000 =-×+-×+-× zzcyybxxa

 óäîâëåòâîðÿþò êîîðäèíаòû 

ëþáîé òî÷êè ïëîñêîñòè a è íå 

óäîâëåòâîðÿþò êîîðäèíаòû 

íèêаêîé òî÷êè, íå ëåæаùåé â ýòîé 

ïëîñêîñòè. Сëåäîâаòåëüíî, ÷åì 

ÿâëÿåòñÿ óðаâíåíèå 

0)()()( 000 =-×+-×+-× zzcyybxxa

? 

 

Чåðåç ÷òî ïðîõîäèò äаííаÿ 

ïëîñêîñòü? 

 

 

 

 

 

Заìå÷аíèå: äаííîå óðаâíåíèå 

ìîæíî çаïèñаòü â ñëåäóþùåì 

âèäå: ,0=+++ dczbyax  ãäå 

0222 ¹++ cba .  

Пî÷åìó 0222 ¹++ cba ? 

 

 

 

Оáâåäèòå äаííîå óðаâíåíèå â 

ðаìî÷êó.  

 

Вåðíåìñÿ ê âåêòîðó }cban ;;{
r

. Каê 

âçаèìíî ðаñïîëаãаþòñÿ âåêòîð n
r

 

ñ ïëîñêîñòüþ a?  

Таêîé âåêòîð èìååò îñîáîå 

íаçâаíèå: ������, 

!��!�"#$�%&'�"() � !&�*��*�$, 

"а-(�а��*' �������. "��.а&$ 

!&�*��*�$ $&$ "��.а&/"(. 

 

 

Раâåíñòâî íå 

âûïîëíÿåòñÿ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Уðаâíåíèåì 

ïëîñêîñòè a. 
 

 

 

Чåðåç òî÷êó 

),,( 0000 zyxM  è 

ïåðïåíäèêóëÿðíî 

ê íåíóëåâîìó 

âåêòîðó }cban ;;{
r

.  

 

 

 

 

 

Пîòîìó ÷òî 

âåêòîð }cban ;;{
r

 

íåíóëåâîé. 

 

 

 

 

 

Пåðïåíäèêóëÿð-

íî. 

 

 

 

Заïèñûâаþò 

îïðåäåëåíèå. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сëаéä 8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сëаéä 9. 
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�������..  

 

Сêîëüêî âåêòîðîâ íîðìаëè ìîæíî 

ïðîâåñòè ê ïëîñêîñòè? 

 

Вåðíî, íî äëÿ ðåøåíèÿ çаäа÷ íаì 

áóäåò äîñòаòî÷íî îäíîãî. 

 

Оáðаòèìñÿ åùå ðаç ê óðаâíåíèþ 

ïëîñêîñòè ,0=+++ dczbyax ÷òî 

ìîæåì ñêаçаòü î êîýôôèöèåíòаõ 

cba ,, ? 

 

Зíа÷èò, çíаÿ óðаâíåíèå ïëîñêîñòè, 

÷òî ìû ìîæåì íаéòè? 

 

 

А çíаÿ êîîðäèíаòû âåêòîðа 

íîðìаëè? 

 

Вûïîëíèì çаäаíèå: Сîñòаâèòü 

óðаâíåíèå ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé 

÷åðåç òî÷êè )4,3,2(K , )4,3,6( -L , 

)4,6,4( --M . 

 

Пðîäîëæèòå ôðаçó: åñëè òî÷êа 

ïðèíаäëåæèò ïëîñêîñòè, òî åå 

êîîðäèíаòû…. 

 

У íаñ èìååòñÿ òðè òî÷êè è êаæäаÿ 

èç íèõ óäîâëåòâîðÿåò óðаâíåíèþ 

ïëîñêîñòè, ñëåäîâаòåëüíî, 

ïîäñòаâèâ ïîî÷åðåäíî 

êîîðäèíаòû ýòèõ òî÷åê â 

óðаâíåíèå, ÷òî ìû ìîæåì 

ïîëó÷èòü? 

Сîñòаâèì ñèñòåìó óðаâíåíèé äëÿ 

íаøåé ïëîñêîñòè: 

ï
î

ï
í

ì

=+-+-

=++-

=+++

.0464

;0436

;0432

dcba

dcba

dcba

 

Сêîëüêî óðаâíåíèé â äаííîé 

ñèñòåìå? 

 

 

Бåñêîíå÷íîå 

ìíîæåñòâî. 

 

 

 

 

Эòî êîîðäèíаòû 

âåêòîðа íîðìаëè 

ïëîñêîñòè. 

 

 

Кîîðäèíаòû 

âåêòîðа íîðìаëè 

ïëîñêîñòè. 

 

Мîæåì çаïèñаòü 

óðаâíåíèå 

ïëîñêîñòè. 

 

 

 

 

 

 

Уäîâëåòâîðÿþò 

óðаâíåíèþ 

ïëîñêîñòè. 

 

 

 

 

 

Сèñòåìó 

óðаâíåíèé. 

 

 

 

 

 

 

 

Тðè. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сëаéä 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ï
î

ï
í

ì

=+-+-

=++-

=+++

.0464

;0436

;0432

dcba

dcba

dcba
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Сêîëüêî ïåðåìåííûõ â äаííîé 

ñèñòåìå óðаâíåíèé? 

 

Мîæåì ðåøèòü äаííóþ ñèñòåìó 

óðаâíåíèé? 

 

Дåéñòâèòåëüíî, íå çíаÿ çíа÷åíèÿ 

êîýôôèöèåíòа d , ìû íå ñìîæåì 

ðåøèòü ýòó ñèñòåìó óðаâíåíèé.  
Пîýòîìó, â òåõ ñëó÷аÿõ, êîãäа 

èçâåñòíî, ÷òî ïëîñêîñòü ïðîõîäèò 

÷åðåç íа÷аëî êîîðäèíаò, 

ïðèíèìаåì 0=d , â îñòаëüíûõ 

ñëó÷аÿõ ïðèíèìаåì 1=d . 

 

Пðîâåðèì ñïðаâåäëèâîñòü 

äаííîãî óòâåðæäåíèÿ: 

 

ï
î

ï
í

ì

=+-+-

=++-

=+++

.01464

;01436

;01432

cba

cba

cba

 

Рåøèì ýòó ñèñòåìó óðаâíåíèé 

ìåòîäîì Гаóññа. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Чåòûðå. 

 

 

Нåò.  

 

 

Кîíñïåêòèðóþò 

èíôîðìаöèþ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оäèí ó÷åíèê ó 

äîñêè ðåøаåò 

ñèñòåìó 

óðаâíåíèé 

ìåòîäîì Гаóññа. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сëаéä 11. 
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.01464
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;01432

cba

cba

cba
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÷
÷
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-

1464
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1432

~ 
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÷
÷
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ç
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æ
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--

-

1464

1436

5,025,11
~ 

 

~
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÷
÷
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ö

ç
ç
ç

è

æ
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-

34120

28120

5,025,11
~ 

 

~
÷÷
÷
÷

ø

ö

çç
ç
ç

è

æ
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-

-

34120
6

1

3

2
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~ 

 



 58 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Пîäñòаâèì ïîëó÷èâøèåñÿ 

êîýôôèöèåíòû â óðаâíåíèå 

ïëîñêîñòè  

,01
4

1

3

1

2

1
=++-- zyx  

ïðåîáðаçóåì, óìíîæèâ îáå ÷аñòè 

óðаâíåíèÿ íа -12: 

012346 =--+ zyx .  

 

Еñòü ñïîñîá, êîòîðûé ïîçâîëÿåò 

áûñòðåå è ïðîùå âûïîëíèòü 

äаííîå çаäаíèå.  

 

Раññìîòðèì òåîðåìó, ñ ïîìîùüþ 

êîòîðîé ìîæíî ñîñòаâèòü 

óðаâíåíèå ïëîñêîñòè ïî 

êîîðäèíаòаì òðåõ òî÷åê, 

ïðèíаäëåæаùèõ ýòîé ïëîñêîñòè. 

 

Тåîðåìа «Уðаâíåíèå ïëîñêîñòè 

÷åðåç îïðåäåëèòåëü»: Пóñòü äаíû 

êîîðäèíаòû òðåõ òî÷åê 

),,(0 zyxM , ),,( 1111 zyxM , 

),,( 2222 zyxM , ÷åðåç êîòîðûå 

íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ïëîñêîñòü. 

Тîãäа óðаâíåíèå ïëîñêîñòè ìîæíî 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Заïèñûâаþò 

òåîðåìó. 
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012346 =--+ zyx  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сëаéä 12. 
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4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

çаïèñаòü ÷åðåç îïðåäåëèòåëü: 

0

020202

010101

000

=

---

---

---

zzyyxx

zzyyxx

zzyyxx

. 

Тåîðåìó ïðèíèìаåì áåç 

äîêаçаòåëüñòâа. 

 

Рåøèì ýòó æå çаäа÷ó íîâûì 

ñïîñîáîì. 

Пîëüçóÿñü òåîðåìîé, ñîñòаâèì 

îïðåäåëèòåëü: 

 

0

443624

443326

432

=

-----

----

--- zyx

. 

 

 

 

 

 

Каêîé ñïîñîá âаì ïîíðаâèëñÿ 

áîëüøå? 

 

 

 

 

 

 

 

Раçäåëèìñÿ íа 4 ãðóïïû. Заäаíèå: 

íаïèñаòü óðаâíåíèå ïëîñêîñòè, 

ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êè 

)4,0,1(-А , )2,5,0( -В , )7,2,4(С . 

Пåðâаÿ è òðåòüÿ ãðóïïû 

âûïîëíÿþò çаäаíèå ñ ïîìîùüþ 

ñèñòåìû óðаâíåíèé, а âòîðаÿ è 

÷åòâåðòаÿ ãðóïïû – ñ ïîìîùüþ 

îïðåäåëèòåëÿ. 

 

Сâåðèì ðåçóëüòаòû, 

ïîëó÷èâøèåñÿ â ãðóïïаõ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оäèí èç 

ó÷аùèõñÿ 

êîììåíòèðóåò 

ðåøåíèå 

îïðåäåëèòåëÿ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(îòâå÷аþò, 

аðãóìåíòèðóÿ 

ñâîé îòâåò). 

 

 

 

 

 

 

В ãðóïïаõ 

âûïîëíÿþò 

çаäаíèå. 

 

 

 

 

 

 

 

Гðóïïû ïî 

î÷åðåäè 

íаçûâаþò îòâåò, 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сëаéä 13. 

 

 

0

443624

443326

432

=

-----

----

--- zyx

 Û 

 

0

836

064

432

=

--

-

--- zyx

, 

ðаñêðîåì 

îïðåäåëèòåëü ïî 

ïðаâèëó 

òðåóãîëüíèêа.  

 

0)3(320)4(36

)4(120)2(48

=-+---

--++-

yz

zx

, Û … 

 

012346 =--+ zyx .  

Оòâåò: 

012346 =--+ zyx .  

 

Сëаéä 14. 
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5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Иòаê, ñ êаêèìè íîâûìè ïîíÿòèÿìè 

ìû ñ âаìè ñåãîäíÿ 

ïîçíаêîìèëèñü? 

 

 

Каêîé âåêòîð íаçûâаþò âåêòîðîì 

íîðìаëè ïëîñêîñòè? 

 

 

 

Дîìа âаì íåîáõîäèìî âûó÷èòü 

òåîðåòè÷åñêèé ìаòåðèаë óðîêа è  

âûïîëíèòü êаðòî÷êè ñ çаäаíèÿìè: 

 

Вñåì ñïаñèáî çа óðîê, âñå 

ñâîáîäíû! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

äåëаåì âûâîä î 

òîì, êаêîé ìåòîä 

ðаöèîíаëüíåå. 

 

 

Уðаâíåíèå 

ïëîñêîñòè, 

âåêòîð íîðìаëè 

ïëîñêîñòè. 

 

Кîòîðûé 

ïåðïåíäèêóëÿðåí 

ïëîñêîñòè. 

 

 

Заïèñûâаþò ДЗ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сëаéä 15. 
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Тåìа: Уðаâíåíèå ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òðè òî÷êè. Нîðìаëüíûé 

âåêòîð ïëîñêîñòè. (óðîê 2 èç 2) 

Цåëü óðîêа: 

���а���а !"#$а%: çаêðåïèòü óìåíèå çаïèñûâаòü óðаâíåíèå ïëîñêîñòè, 

ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òðè òî÷êè â ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíаò, íаõîäèòü 

êîýôôèöèåíòû äëÿ óðаâíåíèÿ ïëîñêîñòè ðаçëè÷íûìè ñïîñîáаìè.  

 

�а��&�а()а%: ñïîñîáñòâîâаòü ðаçâèòèþ ìûøëåíèÿ, ïðîñòðаíñòâåííîãî 

âîîáðаæåíèÿ, óìåíèþ аíаëèçèðîâаòü è îáîáùаòü, ëîãèêè, ïðèìåíÿòü çíаíèÿ 

íа ïðаêòèêå; 

 

��*+& ,�а()а%: ïîáóæäаòü ó÷аùèõñÿ ê ñаìîêîíòðîëþ è âçаèìîêîíòðîëþ, 

ñïîñîáñòâîâаòü âîñïèòаíèþ ñаìîñòîÿòåëüíîñòè, èíòåðåñа ê ïðåäìåòó. 

Фîðìа ïðîâåäåíèÿ: ôðîíòаëüíаÿ ðаáîòа, ñаìîñòîÿòåëüíаÿ ðаáîòа. 

Фîðìû îðãаíèçаöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè: èíäèâèäóаëüíаÿ. 

Оáîðóäîâаíèå: Каðòî÷êè ñ çаäаíèÿìè. 

Пëаí óðîêа:  

6. Оðãаíèçаöèîííûé ìîìåíò (2 ìèíóòû) 

7. Аêòóаëèçаöèÿ îïîðíûõ çíаíèé (10 ìèíóò) 

8. Рåøåíèå çаäа÷  (25 ìèíóò) 

9. Пîäâåäåíèå èòîãîâ (8 ìèíóò) 
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Эòаï Дåÿòåëüíîñòü ó÷èòåëÿ 
Дåÿòåëüíîñòü 

ó÷åíèêа 
На äîñêå 

 

1.  

 

 

 

 

 

 

 

2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Зäðаâñòâóéòå, ïðèñаæèâаéòåñü. 

Оòêðîéòå òåòðаäè, çаïèøèòå 

äаòа, êëаññíаÿ ðаáîòа. Сåãîäíÿ 

íа óðîêå  

Мû áóäåì «îòòа÷èâаòü» 

ìаñòåðñòâî ðåøåíèÿ çаäа÷ íа 

íаõîæäåíèÿ óðаâíåíèÿ 

ïëîñêîñòè. 

 

 

 

 

Дîìа âаì íóæíî áûëî âûó÷èòü 

òåîðåòè÷åñêèé ìаòåðèаë 

ïðîøëîãî óðîêа è ðåøèòü 

êаðòî÷êó. Сäаéòå òåòðаäè íа 

ïðîâåðêó.  Сåé÷аñ ÿ âаì ðаçäаì 

ëèñòî÷êè (ìаòåìаòè÷åñêèé 

äèêòаíò). На ëèñòî÷êå íаïèøèòå 

ñâîþ ôаìèëèþ. Ваøа çаäа÷а 

äîïèñаòü íåäîñòаþùèå ñëîâа. На 

ýòó ðаáîòó âаì äаåòñÿ 5 ìèíóò.  
 

 

 

Вûïîëíÿþò 

òðåáîâаíèÿ ó÷èòåëÿ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вûïîëíÿþò ðаáîòó 

íа ëèñòî÷êаõ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Даòа, 

«Кëаññíаÿ 

ðаáîòа», 

òåìа óðîêа 

«Рåøåíèå 

çаäа÷. 

Наõîæäåíèå 

óðаâíåíèÿ 

ïëîñêîñòè, 

ïðîõîäÿùåé 

÷åðåç òðè 

òî÷êè» 
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3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вðåìÿ çаêîí÷èëîñü, ñäаéòå 

ëèñòî÷êè. 

 

Наçîâèòå ñïîñîáû íаõîæäåíèÿ 

óðаâíåíèÿ ïëîñêîñòè ïî òðåì 

òî÷êаì. 

 

 

 

 

 

 

 

Каêîé èç ýòèõ ñïîñîáîâ 

íаèáîëåå ðаöèîíаëåí? 

 

 

Вñïîìíèì аëãîðèòì íаõîæäåíèÿ 

óðаâíåíèÿ ïëîñêîñòè ñ ïîìîùüþ 

îïðåäåëèòåëÿ.  

 

 

 

 

Сåé÷аñ ÿ âаì ðаçäаì êаðòî÷êè-

çаäаíèÿ ïî âаðèаíòаì, âаøа 

çаäа÷а çа 25 ìèíóò ðåøèòü êаê 

ìîæíî áîëüøå çаäа÷. Еñëè 

âîçíèêíóò âîïðîñû, ïîäíèìаéòå 

ðóêó. 

 

Ваðèаíò 1. 

1. Рåøèòå ñèñòåìó óðаâíåíèé 

ñ ïîìîùüþ ìаòðèöû: 

а) 
ï
î

ï
í

ì

=++

=++

=++

.1544

;15322

;1834

zyx

zyx

zyx

    

á) 
ï
î

ï
í

ì

=+-

=++-

=+-

.21623

;1532

;982

zyx

zyx

zyx

 

 

2. Вû÷èñëèòå îïðåäåëèòåëü 

ìаòðèöû: 

 

 

 

У÷аùèåñÿ (ïî 

æåëаíèþ) 

ðаññêаçûâаþò î 

ñïîñîáаõ. Пåðâûé – 

ñîñòаâëåíèå 

ñèñòåìû óðаâíåíèé, 

âòîðîé – ñ ïîìîùüþ 

òåîðåìû ñ 

îïðåäåëèòåëåì. 

 

Вòîðîé.  

 

 

 

Оäèí èç ó÷åíèêîâ ó 

äîñêè çаïèñûâаåò 

òåîðåìó è  

ðаññêаçûâаåò ñóòü 

äаííîãî ñïîñîáа. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Раáîòаþò ñ 

êаðòî÷êаìè 

(ñаìîñòîÿòåëüíî) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Заïèñü 

ó÷åíèêа. 
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4. 

 

 

 

 

 

а) 

450

235

412

-

-

-

        

á)  

672

220

010

-

--  

 

3. Заïèøèòå óðаâíåíèå 

ïëîñêîñòè, åñëè âåêòîð 

íîðìаëè }1;2;3{ -n
r

. 

4. Заïèøèòå êîîðäèíаòû 

âåêòîðа íîðìаëè ê 

ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé 

÷åðåç òðè òî÷êè )1,0,2(-Е , 

)0,5,5( -Р , )1,3,4( -M . 

5. Заïèøèòå óðаâíåíèå 

ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé 

÷åðåç òî÷êè )1,1,1( --А , 

)2,3,0( -В , )1,0,7(-С . 

 

 

 

 

Ваðèаíò 2. 

1. Рåøèòå ñèñòåìó óðаâíåíèé 

ñ ïîìîùüþ ìаòðèöû: 

а) 
ï
î

ï
í

ì

=-+

-=++

=++-

.103

;1542

;73

zyx

zyx

zyx

  

     á) 
ï
î

ï
í

ì

=+-

=++

=+--

.2052

;123

;1082

zyx

zyx

zyx

 

 

2. Вû÷èñëèòå îïðåäåëèòåëü 

ìаòðèöû: 

а) 

150

215

612

-

-

--

         

    á)  

672

220

311

--  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 65 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Заïèøèòå óðаâíåíèå 

ïëîñêîñòè, åñëè âåêòîð 

íîðìаëè }1;2;0{ --n
r

. 

4. Заïèøèòå êîîðäèíаòû 

âåêòîðа íîðìаëè ê 

ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé 

÷åðåç òðè òî÷êè )1,1,2(Е , 

)1,5,3( -Р , )2,3,0( -M . 

5. Заïèøèòå óðаâíåíèå 

ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé 

÷åðåç òî÷êè )1,0,1( --А , 

)5,3,1( -В , )3,2,6( --С . 

 

Заêаí÷èâаåì ðаáîòó ñ 

êаðòî÷êаìè, ïîìåíÿéòåñü ñ 

ñîñåäîì ïî ïаðòå òåòðаäÿìè, ÿ 

÷èòаþ îòâåòû – âû ïðîâåðÿåòå.  

 

Мîëîäöû, õîðîøî ïîðаáîòаëè.  

Тå çаäаíèÿ, êîòîðûå âû íå 

óñïåëè ðåøèòü â êëаññå – ðåøèòå 

äîìа. Кòî óñïåë ðåøèòü âñå 

çаäа÷è, ìîæåòå âçÿòü êаðòî÷êó 

äðóãîãî âаðèаíòа.  

 

Пîâòîðèì åùå ðаç ñïîñîáû 

íаõîæäåíèÿ óðаâíåíèÿ 

ïëîñêîñòè ïî òðåì òî÷êаì. 

 

Еñëè ó âаñ îñòаëèñü âîïðîñû, 

ìîæåòå èõ çаäаòü. 

Уðîê îêîí÷åí. Вñåì ñïаñèáî çа 

ðаáîòó. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оáìåíèâаþòñÿ 

òåòðаäÿìè, 

ïðîâåðÿþò çаäа÷è. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оòâå÷аþò íа 

âîïðîñ. 

 

 

Заäаþò âîïðîñû. 
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Заêëþ÷åíèå 

Сîâðåìåííаÿ Рîññèéñêаÿ ñèñòåìа îáðаçîâаíèÿ äаâíî íóæäаëаñü â 

îðèåíòаöèè íа ó÷åíèêа è ïîòðåáíîñòè îáùåñòâа, òаêèì аñïåêòîì ÿâèëîñü 

ïðîôèëüíîå îáó÷åíèå, êîòîðîå èìååò ñâîåé öåëüþ ïîìîùü ó÷åíèêаì â 

ïîäãîòîâêå è âûáîðå áóäóùåé ïðîôåññèè, а ñîîòâåòñòâåííî è ðåаëèçаöèè 

ñåáÿ êаê ïðîôåññèîíаëа. Чаñòüþ ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ 

ýëåêòèâíûå êóðñû, êîòîðûå äаþò âîçìîæíîñòü óãëóáèòü çíаíèÿ â èíòåðåñíîì 

äëÿ øêîëüíèêа íаïðаâëåíèè. 

С ïðèõîäîì Еäèíîãî ãîñóäаðñòâåííîãî ýêçаìåíа â øêîëû ñòаëî 

аêòóаëüíî óãëóáëÿòü è ðаñøèðÿòü çíаíèÿ øêîëüíèêîâ ïî ïðèìåíåíèþ 

óíèâåðñаëüíûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷. К äаííûì ìåòîäаì 

îòíîñèòñÿ êîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé. 

Пðîñòîé è óäîáíûé â ïðèìåíåíèè êîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé ìåòîä 

ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé ñîñòаâëÿþùåé ðåøåíèÿ çаäа÷ ðаçëè÷íîãî óðîâíÿ. 

Иñïîëüçîâаíèå äаííîãî ìåòîäа, ïîçâîëÿåò çíа÷èòåëüíî óïðîñòèòü è 

ñîêðаòèòü ïðîöåññ ðåøåíèÿ çаäа÷, ÷òî ïîìîãаåò ïðè èçó÷åíèè, êаê øêîëüíîãî 

êóðñа ìаòåìаòèêè, òаê è ïðè èçó÷åíèè ìаòåìаòèêè â âûñøèõ ó÷åáíûõ 

çаâåäåíèÿõ. 

В ñîîòâåòñòâèè ñ öåëüþ è çаäа÷аìè äаííîé âûïóñêíîé 

êâаëèôèêаöèîííîé ðаáîòû, áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòаòû: 

1. Раññìîòðåíû îáùèå ïîëîæåíèÿ ïî ñîçäаíèþ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ. 

2. Вûÿâëåíû îðãаíèçаöèîííî-ìåòîäè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðаçðаáîòêè 

ýëåêòèâíûõ êóðñîâ ïî ìаòåìаòèêå. 

3. Оòîáðаíî ñîäåðæаíèå ýëåêòèâíîãî êóðñа «Кîîðäèíаòíî-âåêòîðíûé 

ìåòîä ðåøåíèÿ ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ çаäа÷ ÷аñòè С ЕГЭ» äëÿ ó÷аùèõñÿ 

11 êëаññа, ðаçðаáîòаíа åãî ñòðóêòóðа è ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäаöèè ïî 

åãî èñïîëüçîâаíèþ â îáðаçîâаòåëüíîì ïðîöåññå. 
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