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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

1. MecTo IMCHUILUIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHOl NPOrpaMMbl.

Pabouas mporpaMma AMCUMIUIMHBI «AHAIMTUYECKAsh XHUMHUSA» OTBEYaeT TpeOOBaHUSAM
®denepalibHOTO TOCYJApPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBHOrO CTaHAApTa BBICIIETO OOpa30BaHUS IO
Hanpasienuto noarotoBku 44.03.05 Ilemarornyeckoe oOpa3oBanue (¢ ABYMS NpOQMIAMU
MOATOTOBKH) (YpOBEHb OakaiaBpuaTa), yTBepKICHHOMY MPHKa30M MHHHCTEpCTBA 00pa3oBaHUs U
Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 09.02.2016 r. Ne 91; deaepanbHoro 3akoHa «O06 00pa3oBaHUU B
P®» or 29.12.2012 Ne 273-@3; npodeccuonanpHoro cranmapra «llemaror», yTBEp)KICHHOTO
npukazoM MuHHUCTEpCTBA Tpyda U coluanbHOM 3amuThl Poccuiickoit ®denepaunn ot 18 okTa0ps
2013 r. Ne 544H.; HOPMAaTUBHO-TIPABOBBIX JOKYMEHTOB, PErJaMEHTHUPYIOMIMX 00pa30BaTeIbHBIN
npouecc B KITIY wum. B.II. AcradbeBa mo HampaBieHHOCTH (Tpoduiio) oOpa3oBaTenbHOM
nporpaMMmebl «buosnorust u XxuMus», 04HOU Qopmbl 00ydeHHs Ha (akynbTeTe OMoIoruu, reorpaduu
n xumun KITIY wum. B.IIL ActadpeBa ¢ mpucBoeHueMm kBanudukamun OakanaBp. Pabouas
nporpamMMa JUCIUILUIMHBI pazpaboTrana Ha ocHOBe «CTaHmapra pabodell mporpaMMbl JUCIUTUIAHBI
B KI'TIY um. B.II. ActadweBay, yrBepxkaeHHOro YueHbiM coBeToM yHuBepcutera 30.09.2015 r.,
mpuka3 Ne 389(m) ot 07.10.2015 1.

Jucnummaa b1.B.04.02. «AHamuTthdeckass XUMHsS» OTHOCHTCS K  00s3aT€IbHBIM
JTUCHUIIMHAM BapuaTUBHOM yactu Onoka «b1.B.04 Xumwus» ydeOHOro miaHa mo mporpamme
OakanaBpuaTa 1o HampasieHuto noarotoBku 44.03.05 Ilegaroruueckoe obOpazoBaHue (C IBYMs
npouIIMU TOJATOTOBKHM), MporpamMma OakanaBpuata «buonorus u Xumus», 0100peHHOTO YUeHbIM
coetoM yHuBepcutera 30.03.2016 r., mpotokosa Ne 3.

2. O0masi Tpy10eMKOCTh JucHuIIMHEI - B 3.E., yacax u Hegensx

OO0wrast Tpy1I0EMKOCTh AMCLUUIUIMHBI COCTABISET 8 3aueTHBIX eauHull], 288 yacoB. 3 HuX
126 4acoB COCTaBISIOT ayAUTOPHBIC 3aHATHs (42 yaca yekiuii, 84 vaca aboparopHbix pador), 126
YacoOB CaMOCTOSITENIbHOW paboThl M 36 4YacOoB — WTOTOBBIA KOHTPOJb. JIMCIUIUTNHA, COTIIACHO
rpaduky ydeOHOTO mporecca, peanusyercs Ha 1-2 kypcax B 2-3 cemecTtpax. Dopma KOHTPOIS —
sk3ameH. Bo 2-m cemectpe — 180 uvacos (5 3.e.), u3 Hux 30 yacoB nekiuii, 60 yacoB 1a60paTOPHBIX
sanstui, 90 yacoB camocrosTeapHOU paboThl; B 3-M cemectpe — 108 wacos (3 3.e.), u3 Hux 12
9acoB JIGKIIUH, 24 Yaca JTabOpaTOpHBIX 3aHATHHA, 36 4acOB CaMOCTOSTENFHOW pabOThI M 36 YacoB
WUTOTOBBIA KOHTPOJIb.

3. Ileab oCBOEHUS AUCHMILIUHBI «AHATUTHYECKAass XUMHUS» COCTOMT B (DOPMUPOBAHHUH Y
o0yyaromuxcs nmpohecCHOHAIBbHBIX KOMIETEHIUH B X0/1€ U3y4YE€HHUSI OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEHN U

TEOPETHYECKUX 0000IIeHN B 00JIACTH aHATUTUYECKON XUMUH.



4. Ilnannpyemble pe3yJabTaThl 00y4eHMsI

3amayn OCBOCHUA

[TnarupyemMble pe3ynbTaThl O0YUCHHS 110

Kon pesynbrara

JHACITUILIAHBI TUCIUIUINHE «AHAIUTHYECCKAS XHUMUS oOy4eHus
(IecKpUITOPHI) (koMmrieTeHLUs)
3angaua 1 3nuatp  ocHOBHble Teopun U 3akoHsl | [IK-1
AHAIMTUYECKOM XMMHH, OCHOBBI KJIACCHYCCKHX
Cnoco0cTBOBaTh I'oToBHOCTH
METOZOB  aHaJIM3a: TPABUMETPHYECKOTO |
Pa3BUTHIO Y peaTn30BbIBATh
TUTPUMETPUUECKOTO aHaJIn3a
o0yJaromuxcs o0pa3oBaTenbHbIC
XHMHYECKOTO MIPOrpaMMBbI B paMKax
YMerh pemarh aHATUTHYCCKHUE 3aJauyd |
MBIILICHUS, HABBIKOB npeaMeTa XUMHUH B
BBIIIOJIHATH pacyeTsl 1o pe3ynbTaTam
XUMHYECKOTO . COOTBETCTBHUHU C
IKCIICPUMEHTAIIBHBIX UCCIEAOBaHUH, paboTaTh ¢
AKCIEPUMEHTA U o N . TpeOOBaHUSIMU
Hay4YHOU U HAy4YHO-TIOMYJIIPHOM JIUTEpaTypOi
(hopMUPOBAHHIO 00pasoBaTebHBIX
CCTCCTBCHHOHAYIHON | B haners HaBBbIKAMH BoInonHeHns | CTAHAdPTOB
KapTHUHBI MHpa Ka4yeCTBEHHOTO u KOJIMYECTBCHHOI'O
XMMHYECKOTO aHalM3a C HCIOJIb30BAHUEM
KJIACCUYECKUX METOJIOB HCCIICOBaHUS,
HaBBIKAMH TPOBEJCHUS aHaIM3a MPHPOIHBIX
00BEKTOB, OCYIIECTBJICHUS 9KOJIOTO-
AQHAJIMTUYECKOTO MOHMTOPUHIA OKpYXKarollen
Cpelbl
3agaua 2 3natp TeopeTuueckoe obocHoBaHue MetonoB u | IMK-4
MIPUEMOB XMMHYECKOTO aHallu3a, COBPEMEHHbIC
Ocy1iecTBIATh Cnoco6HOCTD
nmpoOJieMbl  OpraHu3aluu  JIabOpaTOPHOTO U
MOATOTOBKY K HCIIOJIb30BaTh
MIPOMBIIIIJICHHOTO XUMHYECKOTO aHaJln3a
BEJICHUIO BO3MOXKHOCTH
npodeccunoHansHo- o0pa3oBaTenbHOI
e Jaroru4eckoi . | cpensl nis
YMeThb TUIAaHUPOBATH U NMPOBOJAUTH XUMHYECKUH
JeSITeIbHOCTH B JOCTHOKEHHS
SKCIEPUMEHT C MPUMEHEHHUEM COBPEMEHHBIX
obOacTu JIAMYHOCTHEBIX,
METOZIOB HCCIIEJIOBAaHUS U 00pa30BaTEIbHBIX
€CTECTBEHHOHAYHHbIX | .~ . MeTaInpeAMETHBIX U
JUACIAILINH, B MPEAMETHBIX
YaCTHOCTH, pe3yIbTaTOB O0YUCHHUS
AHAJIUTHICCKON Biajgerb HaBbIKAMHM pEIICHUS PACUETHBIX U | 1 obecrieueHus
XUMHHU JKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aja4, HaBbIKaMK | KaueCcTBa y4eOHO-
OpraHu3anuu YPO4HOU 51 BHEYPOYHOH | BOCIHTATEIBHOI'O
JEATEIIbHOCTH yJallIUXCsl npomnecca CpeacTBaMmn
MPENo/1aBaeMoro

y4eOHOTO0 npeaMeTa




5. KoHTpoJIb pe3yibTaTOB OCBOCHUS 1M CIUILIMHBI.

B XO04€ U3YUCHUA NUCHUIIIMHBI UCITOJIB3YIOTCA METO/AbI TCKYLIECTO KOHTPOJIA YCIICBACMOCTHU
TECTUPOBAHUE, COCTABIICHWE KOHCIIEKTA JIEKIUI, OPOPMIICHHE OTYETOB U 3alllUTa JaOOPaTOPHBIX
paboT, pemeHwe 3agady [0 TeMaM, HHAWBUIYyaJbHBIE JOMAIIHHUE 33/JaHUs, [HCHMEHHBIE
KOHTpPOJbHBIE paboThl. DOpMa UTOTOBOTO KOHTPOJIS — 3a4ET, IK3aMEH.

OLIGHO‘-IHBIC CpcAcCTBa PC3yJIbTAaTOB OCBOCHHA NUCHUILUINHBI, KPUTCPHUHU OLCHKH BBIIIOJIHCHUA
3alaHuil TIpe/ICTaBiieHbl B pasnene «@DOHJA OIICHOYHBIX CPEACTB ISl MPOBEACHUS TEKYILEro

KOHTPOJIA 1 HpOMeX(YTOqHOﬁ aTTcCTalluu 06yqa}omnxc>1».

6. Ilepeuenb 00pa3oBaTeJbLHBIX TEXHOJOTHH, MCHOJIb3yeMbIX MPH OCBOECHHHU
AUCHUTLINHBI:

1) coBpeMeHHOE TPaIUIIMOHHOE 00yUeHHE (JICKIIMOHHO-CEMUHAPCKast 3a4eTHast CHCTEMA);

2) TenarorMyeckue TEXHOJOTMM Ha OCHOBE aKTHUBH3AMM M WHTEHCH(UKAIMU
JESATEIbHOCTH ydaluxcsi (aKTHUBHBIE METOAbI O0y4YeHus): mpoOieMHOe OOydeHHeE,
TCXHOJIOTHA ITPOCKTHOI'O O6y‘-I€HI/I$I, TEXHOJIOT U I/IHTGHCI/I(bI/IKaIII/II/I 06yquI/1;[ Ha OCHOBC
CXEMHBIX U 3HAKOBBIX MOJIeJIel y4eOHOro MaTepuala,

3) memarorMueckre TEXHOJOTMH Ha OCHOBE 3(P(PEKTUBHOCTH YIPABJICHHS M OpPraHU3allUuH

y4eOHOro Ipolecca: TEXHOIOIUsI UHAUBUAYAIU3aUuu 00yUeHUs.



1. Opranu3anuoOHHO-MeTOAMYEeCKHEe JOKYMEHThI

1.1. TexHonoruveckasi KapTa o0y4eHusl AUCHUIIIHHE

«AHAJIUTHYECKAs] XUMHSI»

Hamnpasnenue noarotoBku: 44.03.05 Iledazoeuueckoe obpaszosarue (¢ 08ymsa npoduisimu no02omoeKu)
Hanpasnennocts (mpoduis) 00pa3oBaTebHON IPOTPaMMBbl AuUOI02US U XUMUSL
KBamuduxanus (crenens): bakaragp mo o4Hoi popme o0ydeHus

(oOrmras Tpya0eMKOCTh 8 3.€.)

AYyIHUTOPHBIX YacOB Bueay
Hanmenosanue pasnenos u tem | Beero | Bcero | nmekmu | mpak. | Jiabop-x | [JUT. DOPMBL U METOIbI
JUCIUILTAHBI 4acoB i 3aHAT. | paboT | 4acoB KOHTPOJISL
288 126 42 - 84 126

BxoaHoii paznea 2 2 - - 2 - TectupoBanue

Pa3zgen Ne 1 «KagyecTBeHHBIH 178 88 30 - 58 90

aHaJIM3»

Tema 1. BBenenue B mpeaMer 10 4 2 - 2 6 IIpoBepka koHcnekTta jekuuu Nel. Pemienue 3amad mo

«AHaIATHYECKAST XUMUSD) TeMe «HyBCTBUTEILHOCTh AHATUTHYECKUX PEAKITUH ».

Tewma 2. OCHOBHBIE ATaNbI 12 6 2 - 4 6 [IpoBepka koHcrnekTa jekuu Ne2. Pemenue 3a1a4 no

XUMHAYECKOTO aHaIn3a TEME «C11oco0n1 BBIPAKEHHUS KOHIIEHTPaLU1
pPacTBOPOB B aHATTUTHUECKON XUMHUN.

Tema 3. OCHOBBI KaUECTBEHHOT'O 12 6 2 - 4 6 [IpoBepka xoHcnekTa aekiuuu Ne3. Otuer mo JIP Nel

aHam3a «KayecTBeHHbIE peaklMM KaTHOHOB | aHaIMTHYEeCKOM
rpymmsr (NH*, K*, Na*)y.

Tema 4. Ananu3 BelecTsa 12 6 2 - 4 6 IIpoBepka koHcnekTa aekuuu Ned. Otuer no JIP Ne2

HEU3BECTHOM CTPYKTYPbI «KauectBeHHbIE peakiuy KaTHOHOB [l aHanuTHyeckoi
TPYIIIbI (Pb2+, Ag’, Hg22+)».

Tema 5. Xumudeckue mporecchl 12 6 2 - 4 6 [Tposepka xoHcnekta geknuu Ne5. Otder mo JIP Ne3

B pacTBOpE «KauecTBeHHbIE peakuumn KaTHOHOB I
anamtnaeckoil rpymmsl (Ca?*, Ba?")». Pemenne 3anau
1o Teme «CTeneHb U KOHCTAHTa JUCCOIUAILIUN Y.




Tema 6. PaBHOBecue B
TOMOT'€HHOU CUCTEME

12

IIpoBepka koHcnekTa jekiuu Ne6. Otuer no JIP Nod
«KauecTBeHHEBIE peakuuu KaTHOHOB I\
AHAJTMTUYCCKOMN TPYIIIIBI (Cr3+, Al¥, Zn2+)». Pemenue
3aJad M0 TeMe «AKTHBHOCTh M KOI(QUIMEHT
AKTUBHOCTH

Tewma 7. MonHoe paBHOBECHE

12

IIpoBepka xoHcrekTa jieknuu Ne7. Pemenue 3anad 1o
teMe «/OHHOEe NpOM3BEAEHUE BOJbI, BOJOPOAHBIN U
ruapokcuanubii nokaszarenu (pH u pOH)».

Tema 8. 'maponus coeit

12

IIpoBepka koucnekTa jekiuu Ne8. Otuer mo JIP No5
«KayecTBEeHHBIE peaklMM KaTUOHOB V aHAaJIUTUYECKON
TpyHIbI (Fez+, Feg+, Mn2+, Mgz+, Bi3+)». Pemenune
3a1a4 1o teme « uaposmsy.

Tema 9. BydepHbie pacTBOpsI

12

[IpoBepka xoHcnekta jekuuu Ne9. Otyer o JIP Ne6
«KauecTBeHHEBIE peakuuun KaTHOHOB VI
o + + -2+ +
AQHAJTUTUYECKON TIpyMIbI (Cu2 , Coz, NIZ, Cdz,
2+
Hg" )». Pemenme 3amau mno Teme «bydepHbie
pPacTBOPBIY.

Tema 10. OxucauTenbpHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINH B
AHAJIUTUYECKOU XUMHUH

12

[IpoBepka koHcnekTa jekuuu NelO. Ortuer o JIP Ne7
«KauecTBeHHBIE peakuuu AQHUOHOB I-111
AQHAITMTHYECKUX TPYIID.

Tema 11. DnexTpoxummdeckue
IPOLIECCH] B PACTBOpaxX

12

IIpoBepka koHcnekTa ekiuu Nel 1. Pemenne 3agad o
teMme «OBP. DnexTpoiHbIil moTeHIIHA

Tema 12. KoMmIuiekcHbIe
COEIUHEHUS B aHATUTUYECKOM
XUMUHU

12

[Iposepka koHcnekTa ekuu Nel2. Otuer mo JIP Ne 8
«Ornpeenenue HeU3BECTHOU COMIN».

Tewma 13.
Kommnekconomerpuueckoe
paBHOBECHE

12

IIposepka koHcnekra ekuuu Nel3. Oruer no JIP Ne 9
«OnpeneneHne HEN3BECTHOIO METalIay.

Tema 14. Xumuueckoe
PAaBHOBECHE B T€TEPOr€HHOU
CHUCTEME

12

[IpoBepka koHcnekTa ieknuu Nel4. Pemenue 3amad no
TEME «PacTBOpUMOCTH 51 [IPOU3BEJCHUE
pactBopumocTuy. M]3 Nel.

Tema 15. Metponornueckue
OCHOBBI XUMHUYECKOIO aHAJIN3a

12

[IpoBepka koHcnektra nexkuuu NelS. IlucbmeHHas
npoBepouHas pabora Nel.

IIpoMe:KYyTOYHBIH KOHTPOIb

3a4CT

10




Paszmesa No2 12 36 12 24 36

«Ko/1n4yecTBEHHBIN aHATU3»

Tema 16. I'paBuMeTpruueckuit 12 6 2 4 6 [IpoBepka koncnekra nekuuu Nel6. Otuer o JIP NelO

aHanus3 «I'paBuMerpuyeckuii  aHanu3.  ['paBUMeTpuYecKOe
OIlpeJiesIeHUe coJiepKaHus Oapust B XJIopuzae Oapusi».
Pemrenne 3amadu mo Tteme «I'paBumerpudecKuit
aHaIN3».

Tema 17. Tutpumerpuueckuit 12 6 2 4 6 [IpoBepka koHcnekra ek Nel7. Otuer o JIP Nell

aHau3 «Tutpumerpuueckuii  aHanus. ANMIOMETpUYECKOE
olpeziesieHue COoepX aHus 1ienoun». Pemienue 3anau
10 TeMe «TUTpUMEeTpUYEeCKUN aHATIU3».

Tema 18. KucnorHo-ocHOBHOE 12 6 2 4 6 [IpoBepka koHcnekra jekuu Nel8. Otuer o JIP Nel2

TUTPOBaHUE «Penokcmerpruyeckuii aHaJu3. [Tepmanranaro-
MeTpudeckoe onpenenenue coaepxkanus Fe(Il) B conu
Mopa».

Tema 19. OxkucnutenbHo- 12 6 2 4 6 [IpoBepka koncnekra ek Nel9. Otuer no JIP Nel3

BOCCTaHOBUTEJILHOE TUTPOBAHUE «PefokcMeTpHuecKknii  aHamu3.  MogomeTpuueckoe

(penoxcumeTpus) ONPEACIICHUE COJCPHKAHUS KUCIOPOJA, PACTBOPEHHOTO
B BOZIEY. Pemenne 3a1a4 o TEME
«Penokcmerpuueckuit ananmu3. OBPy

Tema 20. 12 6 2 4 6 IIposepka koHcnekra ek Ne20. Otuer no JIP Nel4

Kommnexkconomerpuueckoe «KommnekcoHoMeTpuueckoe orpezieNieHue

TUTPOBaHUE COJlep’KaHusl LIMHKAa W Mar"us». Pemenue 3amad 1o
teme «OKectkocTh Boawl». MJI3 Ne2.

Tema 21. OcagurensHoe 12 6 2 4 6 IIpoBepka koHcnekra ek Ne21. Otuer no JIP Nel5

TUTPOBaHUE (CETUMETPHs) «KomMmnekcoHoMeTprueckoe ompenesneHne  oomen
KECTKOCTH BOABD».
[luceMenHas npoBepoyHas padora Ne2.

UTOro 252 126 42 84 126

HTorossplii KOHTPOJIb 36 9K3aMEH

11




1.2. Conepskanue OCHOBHBIX Pa3/1eJiOB U TeM IHCIUIIINHbI

BBenenue

I[MoTeHumMan AUCHMILVIMHBI B o0ecreyeHUM OOpPa30BaTeJbHBIX MHTEPECOB JUYHOCTH
CTy/JeHTa, o0y4awiuerocs no xanuoi OIIII

AHanuTndeckas XUMHS — DTO HaydYHasd OUCHUIIIIMHA, KOTOpad pa3BUBACT U IMPUMCHACT
METOMBI, CPEACTBA W OOIIYI0 METOOJOTHIO MOJy4YeHHs HH(POPMALUU O COCTaBE U TNPHUPOJE
BelIecTBa (B MPOCTPAHCTBE U BPEMEHH).

«...3aaya aHaJUTHYECKOW XUMHUHU — HU3BJIeYEHHE HH(GOPMALMU IYTEM HCCIIECJOBAHUS
obpasua wiau, 0000ImIas, YCTaHOBIIEHHE WCTHHBI O CTPOCHMM MaTepuaibHOro wmupa. Ha
COBPEMEHHYIO AHAJIMTHYECKYI0 XUMHIO BO3JIOKEHAa OIPOMHAsi OTBETCTBEHHOCTh 3a Oyayliee
pa3BUTHE UUBUWIM3AIUN. AHAIUTHK, ONMUPAsCh HAa MPOYHBIC 3HAHMS, MPOCTO O05M3aH MOIy4aTh
MPaBWIbHBIE PE3yJbTaThl C TEM, YTOOBI UX MOKHO OBLJIO HCIONB30BaTh MPHU PEUICHUU PEATbHBIX
npo6Osiem obmectsa...» (P. Kenbuep).

B cucreme BBICHIErO XHMHYECKOTO neaarorut4yeCKoro O6pa3OBaHI/IH KypcC aHATMTHYECKON
XUMHH  SIBJISIETCS  €IMHBIM OCHOBaHHMEM M OCHOBOIOJAralolUM KOMIIOHEHTOM CHCTEMBbI
XUMHUYECKUX 3HaHUWA. OH 3aKiaJbIBaeT OCHOBBI B 00JAcCTHM XWMHYECKOTO aHalu3a, METOJIOB
KOHTPOJISL COCTOSIHUSI OKPY’KAIOILEH CPElIbl U Ka4eCTBA ChIPbs U TOTOBOM MPOAYKIIHH.

IloreHnman JMCHMIUVIMHBI B  YAOBJIETBOPEHMH TpPeO0OBaHUIl 3aKa34YMKOB K
BbINyCKHUKaM AaHHOi OIIII B coBpeMeHHBIX yCJI0BHAX

OOyuaromuiicss JOJKEH NMPUOOPECTH HABBIKM BEJICHMS MPOo(hecCHOHaIbHO-TIEAarornyeckon
JACATCIBbHOCTHU B o0JacTu CCTCCTBCHHOHAYYHBIX AJHUCHUIIINH. CTYI[CHT OOJDKCH OCBOUTL TCXHHKY
1abopaTopHbIX pabOT, OCHOBBI HAayUHBIX HCCIIEJJOBAHUM, Pa3BUTh YMEHHE MPOBOJUTH PacdEThl U
pelaTh 3aJauu C UCIOJIb30BAaHUEM OCHOBHBIX 3aKOHOB XMMHH, HAyUUThCs paboTaTh ¢ yueOHOI,
CIpaBOYHON, MOHOTpapHUUECKOW M MEPHUOJUUECKON JTUTEpaTypoil, HAYYUThCS MUCATh KOHCIEKTHI,
pe(bepaTLI U JOOKJIaAbl, OCYHECCTBJIATH OKCICPUMCHTAJIBHBIC HWCCICAOBAHWA W HW3MCHCHUS B
XUMHUYECKON J1abopaTOpuH, OCBOMTH TEXHMKY XHMMHMUECKOTO aHajiu3a, HpUOOpPECTH HAaBBIKU
UCIIOJIb30BaHUS  COBPEMEHHBIX  IEJAarOrMYeCKUX  TEXHOJOTMM Ui OCYIIECTBJICHUS

npodeccunoHaNbHOM e TEbHOCTH.
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OcHoBHOE CoaecpiKaHMEe NUCHUITJIMHBI «AHAJIMTHYECKAS XUMHUSD)

Pa3nesn Nel «KauecTBeHHBbIH aHATIU3»

Tema 1. BBeneHue B mnpeamer «AHajauTudeckasi xumus». lLlenb, 3amauu, oOBEKTHI
XUMHMYECKOro aHanus3a. OCHOBHbIE IOHATHS XHMHUYECKOIO aHaln3a. AHAIUTUYECKUH CHUTHAI.
AHaNuTHYECKUE peakuu U peareHThl. Knaccudukanus XuMHUYEeCKUX METOJIOB aHaIu3a. 3HAYCHHE
AQHAJIMTUYECKOM XHUMUU B pa3BUTHM €CTECTBO3HAHUS, TEXHMKHM U PELIEHUU HKOJIOIMUYECKUX
npobnem. KpaTkuii 0030p HCTOpUM pa3BUTHS XUMHUYECKOIO aHaIM3a, BKJIAJ OTEYECTBEHHBIX
YUYEHBIX B ero pa3sutue. CoOBpeMEHHbIE HAIPABIEHUS PA3BUTUS aHAIMTUYECKON XUMHUH.

Tema 2. OcHOBHBbIE 3Tanbl XHUMHYECKOro aHajmu3a. OCHOBHBIE 3Tallbl XUMHUYECKOIO
aHanu3a. [loctaHoBka aHanuTUdeckoil 3amauu. llpaBmnma mpobooTdopa. KBaproBanue oOpasia.
PenpesentatuBHocTs  BblOOpkU. IIpoGomoaroroBka. I3mepeHue aHAJIUTHUECKOTO CHUTHAA.
IIpencraBieHye U UHTEPIPETALMS PE3YIBTATOB.

Tema 3. OcHOBBI KadecTBeHHOro aHaau3a. OCHOBHBIE AHAJIUTHUYECKHUE IIPOLIECCHI,
IpyIIIBl MOHOB M CHCTEMBl MX ompeaeineHus. lIpomeccel MackMpoBaHUs, pPa3lelNeHUs U
KOHLEHTpUpOoBaHUsl. CUCTEMbI aHAJTUTUYECKUX ONPENEICHUM.

Tema 4. AHaIn3 BemecTBa HEU3BECTHOM CTPYKTYPHI. [Iopsaaok onpenenenns KaTHOHOB U
aHMOHOB IIpU aHaJIM3€ HEU3BECTHOM cosin. Hanboree yacTo ucronb3yeMble B XUMHUUYECKOM aHaIU3e
OpraHUYECKUE PEarcHTHI.

Tema 5. Xumuyeckne mpoumeccbl B pacTBoOpe. 3HAUCHHE XMMHYECKOIO PAaBHOBECUS B
a”anu3e. KoanuecTBeHHbIe MOKa3aTea MOHHOTO paBHOBECHUS (KOHCTaHTa PaBHOBECHsS, KOHCTAHTa
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALUK, CTeneHb auccoruanuu). CuiabHble M cladble 3JIEKTPOJIUTHI.
CwMmenieHust HOHHOTO paBHOBecHsl. JleiicTBre OJHOMMEHHBIX HOHOB. 3akoH OcTBabaa.

Tema 6. PaBHoBecue B romoreHHoii cucreme. Teopuu kuciaor u ocHoBanuil (Teopus
EKTPOJINTUYECKON nucconnannn AppeHuyca, I[IpoTonuTnueckas Teopus KUCIOT U OCHOBAaHUMN
bpencrena-Jloypu, OnekTpoHHas Teopusi KHUCIOT W oOcHOBaHuWi Jlptomca, OOmas Tteopus
VYcanoBuua). [IpumeHeHHe TEOpUM KHUCIOT M OCHOBAaHMM K HEBOJHBIM pacTBOpaMm. Teopuu
MHIUKaTOPOB.

Tema 7. MonHoe paBHOBecue. OOIas KOHLEHTpAIMs U aKTUBHOCTb MOHOB B PacTBOpE.
VYcnoBuss cMmenieHusT MOHHOrO paBHOBecHs. oHHOe mpou3BeneHHe BOIbl. BoXOpoaHbIl U
THAPOKCHIHBIN TT0Ka3aTenu. Brisenenne gopmyn pacueros [H'] u [OH | B pacTBOpax CHIBHBIX U
CIIa0bIX AIIEKTPOJIUTOB.

Tema 8. I'maposm3 coneii. KonndecTBEHHbIE XapaKTEPUCTHKH THAaponu3a. DaxkTopsl,
BIIMSAIOIINE HA CTENEHb THIpon3a. IIpumepsl ncnosib30BaHus rUAPOIN3a B KAYECTBEHHOM aHAIM3E.
Beruncnenne [H'] u pH B pacTBOpax coneit, moiBepKeHHBIX THIPOIIN3Y.
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Tema 9. bydepHnbie pacTBopbl. Mexanusm aeicTBust OyQpepHBIX pacTBOpPOB. Brruncienue
[H'] u pH B 6ydepusx cucremax. XapakTepucTuku OydepHbIX pacTBopoB (OydepHas cuia,
Oydepnas emkocTh). Ilpumenenune OydepHBIX pPAcTBOPOB B AHAIMTHYECKOW XHMMHUHU. BbIBOI
pacueTHbIX GopMyl s BerunciaeHus pH B 6ydepHbIx pacTBopax.

Tema 10. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE PEAKUMHA B AHAJUTUHYECKON XHMMHUMU.
TunuyHble OKUCIUTENM W TUIHYHBIE BOCCTAHOBHUTENIM, UCIOJIb3yeMble B XMMHYECKOM aHAJU3E.
KonunuectBennsle xapakrepuctuku OBP. Dnexrpoansiii noreniman. Koncranra pasHosecust OBP.
OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE ITPOLIECCH] B AHAJIU3E.

Tema 11. DieKkTpoXMMHUYeCKHE NMPOLECCHl B pacTBOPax. Bo3HMKHOBEHUE 3JIEKTPOAHBIX
NnoTeHIuanoB. YpaBHeHue HepHcra. DakTopbl, BIMSAIOLNIME HA BEIUYUHY BJEKTPOIHOIO
noteHuana. KoHCTaHThI paBHOBECHS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuid. [Ipumenenue
OBP B aHanuTH4ECKOI MPAaKTUKE.

Tema 12. KoMIuiekcHble coeIMHEHHSI B aHAJUTHYECKOH XMMHUH. J[BOHHBIE COIHM H
KOMIUIEKCHBbIE coenHeHus. OCHOBHBIE TMOJOXKEHUSI KOOpAMHAIIMOHHOW Teopun A. Bepnepa.
OcHoBHbIE  TOHATHS  (KOMIUIEKCHBIE  COCAMHEHHS, KOMIUIEKCOOOpa3oBaTeiab,  JIMTAHJIBI,
KOOPJIUHAIIMOHHOE YHCJIO, JEHTaTHOCTh, Xenarbl). CoelWHEHUs KOMIUJIEKCHOM MpPUPOJIBL,
SIBJISIFOLIMECS] QHAJTUTUYECKUMHU PeareHTaMy WK MPOJAYKTaMU aHAJIMTUYECKUX PEaKIIMil.

Tema 13. KommiexcoHoMeTpuyeckoe paBHOBecHe. XapakTepuCTHKa M oOpa3oBaHME
KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHHMI. YCTOMYMBOCTh KOMIUIEKCOB. KOHCTaHTa HECTOMKOCTH KOMIUIEKCHBIX
coenuHenuil. [IpuMeppl HCOIB30BaHUS KOMILJIEKCHBIX COEIUHEHUI B aHAJIU3E.

Tema 14. Xumuyeckoe paBHOBecHe B TreTeporeHHod cucreme. IIpousseneHue
pacTBOPUMOCTH M €ro 3HaueHUE B XUMHUUYeCKOM aHanuie. [IpomsBenenue aktuBHOCTEW. Pacuer
BenuuuHbl [P u pactBopumoct ocaakoB. DakTopbl U MEXaHU3MBI 00PAa30BaHUS M PACTBOPECHMUS
ocagkoB. Bumel coocaxkaeHus: aacopOIus, OKKIIO3Ms, H30MOp(Hu3M. YCIOBHS TMOTyYEHHUS
KPUCTAJUTMYECKUX OCAKOB.

Tema 15. MeTposiorudecKkue 0CHOBbI XUMHYECKOI0 aHaau3a. OU3nyYecKre BEIUYUHbBI U
nux n3mepenue. Ilocrynatel meTponorun. [IoHATHA NOTPEMIHOCTHA U HEOPEAEIEHHOCTH PE3yJIbTaTa
n3mepenus. CucTreMaTuyeckue U CaydaiHble MOTPEITHOCTH XUMUYECKOrO aHan3a.

Pasznen Ne2 «Kosin4ecTBeHHbBI aHATH3»

Tema 16. I'paBumerpuueckuii aHaau3. CyIIHOCTP METOJA, €ro IPEeUMyIeCTBa U
HegocTaTKu. Tumbl rpaBUMeTpudeckux onpeneneHuil. TpeboBaHus K  ocakgaeMol U
rpaBuMeTpuueckoit ¢opmam. Bribop ocamutens. MexaHu3M 00pa3oBaHUS OCAAKOB. Y CJIOBHSA
ocaxaenus. Onepany U pacyeThl B TpaBUMETpUUYECKOM aHanmu3e. OmMOKH B KOTUYECTBEHHOM

aHaJIn3¢. HpaKTWIecxoe MNPUMEHCHUC METOdA.
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Tema 17. Turpumerpuueckuii anaau3. OCHOBHBIC TOHATHS (TUTP, TUTPOBAHUE, TUTPAHT,
AJIMKBOTA, TOYKA SKBUBAJICHTHOCTH, AaHAIUTUYECKUI CUTHAJ, KOHEYHAs TOUKa TUTPOBaHUA). BrIOOp
ycnoBuii aHanm3a. Kiaccupukanyss METOI0B TUTPUMETPUYECKOTO aHaiu3a (10 TUITy PeaKIHH, MO
croco0y MpOBEIEHHUs] TUTPOBAHMA, IO CIOCOOY KOHTPOJS TOYKH SKBHUBAJIEHTHOCTH). 3aKOH
SKBMBAJICHTOB. Pacder pe3ynpTaToB aHain3a. PeakTuBbl, NPUMEHSEMBIE B TUTPUMETPUYECKOM
ananmu3e. Tutp. Cranmaptueie pactBopbl. Pukcanansl. Kinaccupukanuss TUTPOBaHHBIX PacTBOPOB.
CriocoObl  yCTaHOBNICHHMSI KOHEYHOM TOYKM TUTpoBaHHs. [locTpoeHne KpHBBIX THTPOBAHUSI.
Nuaukaropsr.

Tema 18. KuciaorHo-ocHoBHOe THTpoBaHue. [IpwHIMND u Kiaccudukamus MeEToJa.
Kpussie tutpoBanus. Ilogbop wuHauKatopa 1o KpuBOH THUTpoBaHUS. KHCIOTHO-OCHOBHBIE
WUHUKATOPBI. KonunuectBeHHbIE XapaKTepUCTUKU VHAMKaTOPOB (xoHCTaHTa
KHUCJIOTHOCTH/OCHOBHOCTH, II0Ka3aTelb TUTPOBaHMs, HUHTEpBaJl Iepexoaa okpacku). Teopuu
MHAUKATOpOB. XpOMO(OpHbIE M  ayKCOXpoMHble TIpynnbl. @DenondranenH. MeTunoBbli
opanxeBblil. O0JIaCTh IPUMEHEHUS METOA.

Tema 19. OKHCIANTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOE THUTPOBaHHMEe (pPeIOKCUMETPHS).
[Tpunuun u kinaccudukanus merona. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIN NOTEHIMA. Y paBHEHHE
Hepucra. TpeGoBaHus K peakuusM pefdokcuMeTpuu. YcnoBus mnposeneHus OB TuTpoBanws.
[loctpoenne kpuBbix OB  TturpoBanusa. Bwibop wunHgukaropa a1 OB TuTpoBaHus.
[lepmanranaToMeTpust, ITMXpOMaTOMETPHUs, HOJJOMETPUSI.

Tema 20. KommiekconomeTprueckoe TuTpoBanue. [IpuHuun u kiaccudukanus Merona.
TpeboBanusi, mpeabsBIsEMbIE K PEAKLUIM B KOMILIEKCOMETpUU. KOMITJIEKCOHBI U KOMITJIEKCOHATHI.
OTA. Crocobsl ¢puKcHpOBaHUSI KOHEYHON TOYKH TUTPOBaHUS. MeTasIoOXpOMHbBIE WHIUKATOPHI.
[IpakTHueckoe NpUMEeHEHUE METOA.

Tema 21. OcaaurenbHoe TUTpoBaHue (ceauMmerpusi). [IpuHumn u kiaccupukamus
metona. Kpussle ocaautenbHoro TtutpoBaHus. CrnocoObl OOHApyXKeHHs KOHEUHOW TOYKHU
TUTPOBAHUSA B CEIUMETPUU. AJCOPOLMOHHBIE MHAMKATOPBL. APreHTOMETPHUUYECKOE THUTPOBAHHE.

Pabounii pactBOp MeTO1a, 007aCTh TPUMEHEHUS.
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1.3. MeToauvecKkue peKOMEHAAUNH 10 OCBOCHUIO JUCUMILJIMHbI

JuctumimHa  «AHaIMTHYECKass XUMUS» COrJIacHO rpaduky ydeOHOro mporecca
peanmsyercs Ha 1-2 kypcax B 2-3 cemectpax. OOmas TpyI0eMKOCTbh AMCLUMILIMHBI COCTAaBIISIET
8 3auerHbIX eauHMI], 288 yacoB. M3 HuX 126 4yacoB COCTaBIAIOT ayJUTOpHBIC 3aHATHS (42 daca
nekuui, 84 daca nabopaTopHbix padotr), 126 yacoB camocrosTenbHOW padoThl W 36 yacoB —
UTOTOBBIA KOHTPOJIb. POpMa KOHTPOJIS BO 2 CEMECTPE — 3aUeT, B 3 CEMECTPE — IK3aMEH.

ConepkaHue JTUCHUIUIMHBI HM3J0)KEHO B JBYX 0a30BbIX pasfenax. Pazgen Nel
«KavecTBeHHBII aHanmm3» u3ydaercs Bo 2-M cemectpe — 180 wacoB (5 3.e.), u3 Hux 30 yacos
nekuuit, 60 yacoB mabopatopHbix 3aHsATHH, 90 wacoB camocTosTenbHOW paboThl. Pazmem No2
«KonuuectBeHHbIN aHamu3» usydaercs B 3-M cemectpe — 108 gacos (3 3.e.), u3 Hux 12 yacoB
ek, 24 dvaca 51abOpaTOpHBIX 3aHATHH, 36 YacOB CaMOCTOATENbHOW paboThl M 36 yacoB
UTOTOBBIA KOHTPOJb. M3y4eHHI0O OCHOBHOTO COJEpP>KAaHUS TUCIHUIUIMHBI MPEAIIeCTBYET BXOIHOU
paszzaen (BXOJAHOE TECTUPOBAHKE), KOTOPBIH BBIABISCT HAYAIbHBIA YPOBCHD MOATOTOBKH YUAIIMXCS.
[Tocme wm3yuyeHus: marepuana 0azoBoro pasmena Nel MPOBOIUTCS MPOMEKYTOUYHAS ATTECTAIHS
(3a4er); Kypc 3aBepIIaeTcs UTOrOBOM aTTecTanue (IK3aMeH).

AynuTopHasi padora BKJIIOYAET IMOCEIIEHUWE CTyAEeHTaMH JeKIuil u aabopaTopHO-
MPAKTUYCCKUX 3aHATHH. Ha JeKknusx MpoMCXOMUT M3ydeHHUE W KOHCIEKTUPOBAHHWE OCHOBHOTO
MaTepuaia JUCHUTUINHBI, Ha MPAKTUYCCKUX 3aHATUSX — OOCYKICHHE M 3aKPEIUICHUE W3y9aeMOTo
MaTepuaiga 4epe3 BBINOJHEHHE JabOpPaTOPHBIX pPadOT U BBIMOJHEHUE MPAKTUYECKUX 3aJaHHM,
yIpaXHEHH, MUCbMEHHBIX pa0OT U pelIeHHe 3a/1a4.

CamocrosiTesibHAas (BHeayqUMTOPHAasi) padoTa CTYJICHTOB BKIIIOUACT CIeAyronIue (Ghopmsl
paboThl: paboTa ¢ KOHCTIEKTAMHU JIEKIIUMA, U3y4Ye€HWe OCHOBHOM U JOTOJHUTEIHHOM JTUTEPATYPHI TIO
TeMaM Kypca (cum. 1. 3.1. KapTa nutepatypHoro obecredeHusi TUCIUIUIUHBI U3 010ka 3. YueOHbIe
pecypchbl), MOArOTOBKAa W OQOpMIIEHHE JA0OpaTOpHBIX pPaboT, MUChbMEHHAs (BHEAyAUTOPHAs)
paboTa 1Mo TeMam, BBITIOJHEHUE WHIMBUAYAIBHBIX JOMAITHUX 3aJaHWi, HalmHCcaHwue pedepara 1o
BbIOpAaHHOW TeMe, U3TOTOBJIEHUE HATIISIIHBIX TOCOOU.

OneHuBaHue JEATEIBHOCTH CTYIACHTa OCYHIECTBISETCS IO MOJIYJIbHO-PEHTHHTOBOM

CHUCTCMEC, PC3YJIbTATBI HAXOAAT CBOC OTPAKCHUC B XKXYPHAJIC peﬁTHHF'KOHTPOHH.

Pa3nen Min Max
BxoHoi#t paznen 0 5
basosslii paznen Nel 28 46
[TpomexyTOUHBIN KOHTPOJIH 7 10
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BbazoBsrii pazmen Ne2 18 29

W TOrOBBIi KOHTPOIH 7 10
HUTOI'O 60 100
JlomoTHUTENBHBIN pa3ien 0 10

[Ipu BeIMONHEHUM y4eOHOH paboThl B TeueHwe 2ro cemectpa (OazoBwidi pazgen Nel
«KadecTBeHHBIN aHANMM3») CTYACHT JODKEH HaOpaTh MUHHUMAaIbHO 28 OaiioB (MakcuMayibHO 51
6asu), B IPOTUBHOM CIIy4ae OH HE JIOIYCKAeTCs K POMEKYTOUHOMY KOHTPOIIIO (3a4eT).

Ha 3auere cTyneHT nMeeT BO3MOKHOCTbD MOJIHATH CBOM PEHTHHI MUHHMAJIBHO 10 35 6aioB
(MakcumanbHO 10 61 Gamm). [lpu HaIMYKMK TPOMYCKOB CTYAEHT 00s3aH OTPabOTAaTh 3aHATHE U
MPEIOCTaBUTh KOHCIIEKT MPOMYIIEHHONW TEMBI.

CooTBeTcTBHE PEUTHHIOBBIX 0AJJIOB U aKa/IeMUYECKON OLIEHKH (3a4eT).

O01mee KOJTUYECTBO HAOPAHHBIX 0AJLIOB AkagemMuvecKkasi oleHKa (3a4er)
0-34 6asutoB HE 3a4TE€HO
35-61 dayutoB 3a4TEHO

B 3-m cemectpe (6a3oBbiit pasgen Ne2 «KoguYeCTBEHHBIH aHANN3») CTYIACHT IOJDKEH
HaOpaTe MuHUManbHO 18 OGamnoB (MakcumanbHo 29 OGamno). 3arem Oamisl 3a 00a cemecTpa
CYMMUPYIOTCSI.

WtoroBelii MoIaynb (9K3aMEH) IO3BOJIIET CTYAEHTY IOJHATH CBOM OOHIMIT pelTHHT
MUHUMAaIBHO 10 60 6amnoB (MakcumanbHo 10 100 6amnoB). B cnyyae He1oCTaTOYHOTO KOTUYECTBA
0aJIOB CTYJCHT MOKET MOBBICUTh PEUTHUHT, BHITIOJIHUB 33/I1aHUS JOMOJIHUTEIBHOTO MOy s (1o 10
OaJIIoB).

CooTBeTcTBHE PEUTHHIOBBIX OAJJIOB U aKaIeMUYECKON OIIEHKH (3K3aMeEH ).

O0uiee kKo1M4YecTBO HAOPAHHBIX 0aJ1JI0B AxkageMuveckasi OHeHKa (IK3aMeH)
0-59 Gannos HEYJIOBJIETBOPUTEIBHO
60-74 6amioB YIIOBJIETBOPUTEIHHO
75-89 6amioB XOpOLIO
90-100 6annos OTJINYHO
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Pexomenaauuu no Hanucanuio pedepara

Pecdepar Beinonnsiercss Ha crangapTHoi Oymare dopmata A4 (210/297). Ions: neBoe — 30
MM, mpaBoe — 10 mm, BepxHee 20 MM u HmwkHee — 20 MM; HHTEpBAJ MOJYTOPHBIM; MPUQPT B
tekctoBoM pemakTope Microsoft Word - Times New Roman Cyr; pasmep mpudpra — 14,
BbIPaBHMBAHME 110 IIKMPHUHE, a03aHbINA oTCTyN — 1,25 MM.

CrangapTHBIM TUTYIBHBINA JUCT CTYJEHT MOIYyYaeT y MPEno1aBaTes.

Copep:xaHre HaUMHAETCS CO BTOPOM CTpaHMIIbI, HyMepalus cKkBo3Has. Homep cTpaHuIlbl
CTaBUTCSA B IICHTPE HKHEH YacTH cTpanHuibl. O0muii o0bem pedepara 15-20 crpanwuir.

B conepxaHuu nmpoTHB Ha3BaHWM TJaB U maparpadoB MPOCTABISIIOTCS HOMEpa CTPAHHMIL 1O
TekcTy. [ maBbl 1 maparpadsl HyMepyroTcs apaOCKuMH LU(paMu.

3arooBKY, B COOTBETCTBUU C OIJIaBlIeHHEM pedepaTa, TOJKHBI ObITh BBIJEICHBI B TEKCTE
KUPHBIM MIpu(TOM (Ha3BaHUS IJ1aB — 3arjaBHBIMH OyKBaMU, Ha3BaHUs maparpaoB — CTPOUHBIMH
OyKBaMmH ), BRIpaBHUBAHUE TI0 IIEHTPY. TOYKHU B 3aT0JIOBKAX HE CTABATCSI.

Kaxxnas rnaBa MODKHBI HAYMHATHCS C HOBOW CTpaHUIBL. TekcT maparpada He TOJDKEH
3aKaHYMBATHCA TAOJUIEH I PUCYHKOM.

[IpencraBienHble B TEKCTe TaOMUIBI KeNATENbHO pa3MeliaTh Ha OJHOM JHcTe, 0e3
nepeHocoB. TaOnuubl JOKHBI MMETh CKBO3HYIO HyMepanuio. Homep u 3aroioBOK TaOJIUIIBI
pacnosaraercsi BBEpXy CJIieBa.

Ha xaxnyto Tabauiy ¥ pucyHOK HEOOXOIMMO yKa3bIBaTh CCHUIKH B TekcTe. Hampumep, «B
COOTBETCTBHUH C pUCYHKOM 5 (Tabmurieit 3)». Tabnuiia umu pucyHOK JOJKHBI PacIoyiaraTbest Mocie
CCBUIKHU.

B 3axnroueHun m3nararoTcs KpaTKH€ BBIBOJBI IO pe3ysibTaTaM padOThl, XapaKTepU3YIOIIHe
CTETEeHb pPEIIEHUs 3a/ay, MOCTABIEHHBIX BO BBeAeHUH. [Ipunokenus o003HAYAIOT 3arjaBHBIMU
OykBamH pycckoro aigaBuTa.

[TonbGop nuTepaTypbl OCYLIECTBISIETCS CTYAEHTOM CaMOCTOSTENbHO WJIM MpeiaraeTcs
npenogasateneM. [lepedyeHb HCHOIB3yEMOM JUTEpAaTypbl JODKEH COJEp)KaThb MHMHUMYM 5
HauMeHoBaHMi. CHUCOK JUTepaTypsl opopmisieTcs B an(aBUTHOM MOPSAKE B COOTBETCTBUU C
tpeboBanusmu ['OCTa: cHavana yka3bIBalOTCS UCTOUHUKU 3aKOHO/IATeNIbHON 0a3bl ((penepanbHble,
pernoHaNbHbIE, MECTHbIE HOPMAaTHBHBIE MPABOBBIE aKTHI), 3aTEM — Hay4dHBbIE MyOIWKAIIUN (KHHUTH,
cTaTthi, aBTOpedeparsl AuccepTanuii, nuccepranuu). [lo KaxaoMy HCTOYHHMKY, B TOM YHCIE IO
HAyYHBIM CTaThsiM, YKa3blBaeTCsi (aMuIMs W WHUIMAIBI aBTOpa, Ha3BaHWE, MECTO W3/IaHUf,
HAa3BaHME U3JIATENbCTBA, TOJ U3/IaHUA.

[Ipu ucnonb3oBanuu crpanul Internet ux nepedyens JaeTcst B KOHIIE CIIUCKA JIUTEPATYPHI.
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Pexomenganuu no opopMiieHHI0 0TUYETA 110 J1A00OPATOPHOIL padoTe

OTueTsl 10 7a00paTOPHBIM paboTaM JOKHBI OBITH O(DOPMIICHBI B OTAEIBHBIX TETPAAAX IS
71a00paTOPHBIX paboT. 3amKCH JOKHBI OBIThH BBITOJIHEHBI Y€TKO, aKKypaTHO M IPAMOTHO.

Otyer mo abopaTopHOW paboTe HAauMHAETCS C yKa3aHHs TeMbl JIaOOpaTopHOW paboTHl,
Janee yKas3blBalOT IeJb, 3aJaud, MaTepHalbl U OOOpYAOBaHHE, PEaKTHBBI, HEOOXOIUMBIC IS
npoBeeHus: paboThl. Jlanee u3naraercss Xoa pabOThI B MOPSAIAKE €O BBIMOJHEHUS. 3aKaHUYNBACTCS
OTYEeT OOIIMMH BBIBOAAMHU I10 PabOTE COTJIACHO ITOCTABJICHHBIM IIETIH U 3a/1a9aM.

Llenbro kKaxaoii 1abopaTopHO pabOTHI 1O AUCHUIUINHE «AHAUINTHYECKAs XUMUS SBISCTCS
OCBOCHHME KOHKPETHOIO METOJa XHUMHYECKOrO aHalu3a; 3aJjayaMd — KayeCTBEHHOE WU
KOJIMYECTBEHHOE ONPEACTICHUE COACPKAHUS OINpPENeIIeMOro KOMIIOHEHTa B KOHTPOJIBHON CMECH.
dopmynupoBKa 3a/1a4 ONpeessieT CoIepyKaHne BEIBOJOB 110 1a0opaTopHOi padoTe.

Xon paboThl JODKEH CONEpKaTh KPAaTKUE TEOPETUYECKHE OCHOBAHUS HCIOIb3YEeMOTO
METO/a, YPaBHEHUsI BCEX MPOTEKAIOIINX XMMHYECKHX DPEaKUuil, HaOI0JaeMble U3MEHEHHS U MX
o0BsicHeHHe. BBIBOJIBI TIO pe3yibTaTaM JabopaTopHO paboThl (OPMYIUPYIOTCS, UCXOMS U3 Teieh
U 3a1a4 paboThl, W OTPAKAIOT MPUOOPETCHHBIC NPAKTUYECKUE YMEHHS W HAaBBIKH, a TaKXKe
KOHKpPETHBIE pe3yJbTaThl, IOJYYCHHBIC CTYJCHTOM B IPOIECCe BBINOIHEHHUS JIa0OpaTOPHOI

paboTHL.
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1.4. Tembl KypcoBBIX PadoT MO AUCHUIIHHE
JUIs 00yJaroImuxcs o o0pa3oBaTesIbHOM MporpaMme
44.03.05 Ileoazoeuyeckoe obpazosanue (¢ AByMs IPOPIIISIMHA TTOJATOTOBKH)
HamnpasnenHocts (po¢uiib) 00pa3oBaTeabHON MPorpaMMbl buorocus u xumus

KBanudukamus (cTeneHs): baxkaragp mo ouHoi hopme 00ydeHus

XUMHYECKHE METO bl aHAIIN3a ITOYBEI.

XUMHUYECKUH COCTAaB MUHEPAIbHON U MUTHEBOW BO/IBI.
MeToapl SKCTPaKIIMKU B UCCIICIOBAHUHA PABHOBECHIA.
[TpoGieMbI KauecTBa MUTHEBOU BOJIBI.

HarypasnbHble U UCKYCCTBEHHbBIE CUMITATUYECKHUE YEPHUIIA.
XUMUYECKHUE «CAAb» U «aKBAPHUYMBD» (POCT KPUCTAILIIOB).
XHUMHYECKHUE Yachl (KoyieOaTeabHbIe PeaKIun).

>KI/I3HB, ACATCIIBHOCTD U HAYYHBIC pa6OTI>I BBIJAIOMIUXCA OTCYCCTBCHHBIX YYCHBIX-XUMHUKOB.

© 0o N o g bk~ w DD P

[TpoMEINIIIeHHBIC BPEIHBIC Ta3bl — 3arPS3HUTENIN aTMOC(HEpHI.

[HEN
o

. MuHnepainbHble ynoopenus, Kiaccuukaius, CBOUCTBA U PUMEHEHHE.

[EEN
[EEN

. XUM4YHCTKa. BriBeieHne mmsaTeH.

[EEN
N

. KecTkocTh BOABI 1 METOJIbI €€ YCTPAHCHMUA.

[EEN
w

. XUMHUYECKUU aHAJIN3 MOJIOKA.

[EEN
IS

. Y IUBUTENLHBIE CBOMCTBA BOJBI.

[EEN
(S

. AHanu3 CHEroBou BOJbI.
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2. KoMIIOHEeHTHI MOHUTOPUHTA YUeOHBIX JOCTUKEHUH CTY€HTOB

2.1 TexHoJIOTHYECKAsA KAPTA PEHTHHIa TUCHUIJIMHBI

HaumenoBanue Hampasiienue moaroToBKY M YpOBEHb 00pa3oBaHUs KosmmuecTBo
TUCIUILTMHBI/Kypca (bakanmaBpuar, MarucTparypa, aCliupaHTypa) 3a4eTHBIX
Hazpanwne nporpaMMbl/mpoduis SAMHUIL
AHanmuTHueckast 44.,03.05 Iledacoeuueckoe obpazosarue 8
XUMUS (c 08yMsL npousimu n0020mMosKu,),

KBanudukamnus (crenens): bakanasp,
Hanpasnennocts (npoduis) 00pa3oBaTebHON TPOTrPaMMBI
buonoeus u xumus

CMexHbIe JAUCHHUIIJIMHBI 110 y‘leﬁHOMy IJIaHy (I/IJ'II/I INKOJIbHBIC l'lpe[[MeTbl)

[IpenmecTByromniue: MKOIBHON KypC MO XUMHH, (PU3MKE, 00I1as 1 HEOPraHUYEeCcKas XUMUs, pelieHre
pPacCUYEeTHBIX U IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33J1a4 110 XUMHUU.

[Tocnenyromue: (GU3MKO-XMMUYECKHE METOJbl aHaiu3a, (u3nyeckas U KOJUIOMJHAs XHUMHU,
OpraHNYecKas XUMUsl, XUMHUS OKPYKAIOIIEH CPEMBI.

BXO/JIHOHU KOHTPOJIb
(IpoBepKa «OCTATOYHBIX)» 3HAHHH 110 paHee N3yUYCHHBIM CMEKHBIM JUCITUILTAHAM )
Conepxanue ®opma paboThI KommaectBo 6amioB 5 %
min max
Kontpons TectupoBanue 0 5
Hroro 0 5
BA3OBbIUN PA3JIEJI Nel «KayecTBeHHBINH aHAJIN3

Texymas dopma paboTsl KomnnyectBo 6ansos 46 %
pabota min max
Jlexmumn CocraBiieHHe KOHCIIEKTa JICKIUI:

Jlexyusa Nel «BBeneHue B npeIMeT «AHaTUTHYECKas 0,6 1

XUMUSI»

Jlexyus Ne2 «OCHOBHBIE ATAIlbl XUMHUYECKOTO 06 1

aHAII32» ’

Jlexyus Ne3 «OCHOBBI KQUECTBEHHOTO aHAIN3a) 0,6 1

Jlexyus Ne4 «AHanu3 BEelIeCTBa HEM3BECTHON 06 1

CTPYKTYPBI» ’

Jlexyusa Ne5 «XuMHUUeCcKUE IPOLIECCH] B PACTBOPE» 0,6 1

Jlexyus Ne6 «PaBHOBECHE B TOMOI€HHOM CHCTEME 0,6 1

Jlexyusa Ne7 «AloHHOE paBHOBECHE) 0,6 1

Jlexyust Ne8 «'uaponu3 conei» 0,6 1

Jexyusa Ne9 «bydepHbie pacTBOPBI» 0,6 1
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Jlexyus Nel() «OKUCTUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC

o 0,6
peaKuuy B aHATUTUYECKOU XUMUK
Jlexyus Nell «DIeKTPOXUMUYECKHUE MTPOLIECCHI B 06
pacTBopax» ’
Jlexyus Nel2 «KoMIUIEKCHBIE COCTUHEHUS B 06
AHATUTUYECKOU XUMHU ’
Jlexyusa Nel3 «KOMIIJIEKCOHOMETPUUECKOE 06
paBHOBECHE ’
Jlexyus Nel4 «XUMHUUYECKOE pAaBHOBECHE B 06
reTepOreHHON CUCTEMEY ’
Jlexyusa Nel5 «MeTponorundeckue OCHOBBI 0.6
XUMHUYECKOT0 aHAJIN3a ’
[Ipaktuuecku | OdopmieHne oTueTa 1 3alluTa JIabopaTOPHBIX
€ 3aHATHUS pabort: 0.6
JIP Ne | «KadecTBEHHbIEC peaKIii KaTHOHOB | ’
aHasnuTudeckou rpymmnsl (N H*, K, Na")».
JIP Ne 2 «KadecTBEeHHbIEC peakiuu KaTuoHOB [I 06
ananuTHIeckoi rpymmst (Pb>, Ag*, Hga? )». '
JIP Ne 3 «KauectBeHHbIE peakiui kKaTHOHOB 111 0.6
o + +
AHAJIMTUYECKOMN IpyIIbI (Ca2 , Ba? . ’
JIP Ne 4 «KadecTBEHHbIEC peaKkIui KaTUOHOB [V
9 3+ a3 o2+ 0,6
ananutuaeckoi rpymmst (Cr™, Al™7, Zn")».
JIP Ne 5 «KadecTBEHHbBIEC peaKkui KaTUOHOB V
9 2+ + 2+ 2+
ananuTHaeckoi rpymmsl (Fe?*, Fe**, Mn*, Mg?", 0,6
3+
Bi® ».
JIP Ne 6 «KauecTBeHHbIE peakllMi KaTHOHOB VI
o + + 2+ +
AHAJTMTUYECKOHN IPyIIIbI (Cu2 s Co? , Ni? , Cd? , 0,6
ng+)».
JIP Ne 7 «KauecTBeHHbIE peakiiy aHnoHOB [-111 0.6
AQHATUTUYECKUX TPYIII». ’
JIP Ne 8 «OnpeniesieHre HEeU3BECTHOM COJIHY. 0,6
JIP Ne 9 «OnipenenieHre HEU3BECTHOI'O METaJLIay. 0,6
Camocrositen | Pemenue 3agau mo remam:
pHas pabota | Tema I. «<HyBCTBUTEILHOCTh AaHATTUTHYECKIX 0,6
peaKuuii».
Tema 2. «CriocoObl BbIpaXEHUs] KOHIIEHTPAIUH 0.6
PacTBOPOB B AaHATTUTUYECKON XUMUM. ’
Tema 3. «CTeneHb U KOHCTAHTa JUCCOLIUALTHNY. 0,6
Tema 4. «AKTUBHOCTH U KO3(pPULIHEHT 0.6
AKTHBHOCTH. ’
Tema 5. «MIoHHOE TIPOU3BEAECHUE BOABI, BOLOPOIHBIN 0.6
U ruApokcuiHbIN okaszarenu (pH u pOH)». ’
Tema 6. «I'maponus». 0,6
Tema 7. «bydepHBIE CHCTEMBDY. 0,6
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Tema 8. «OBP. DneKkTpoaHbIi MOTEHIAATY. 0,7 1
Tema 9. «PacTBOPUMOCTH M TPOU3BEICHUE 0.7 1
PpacTBOPUMOCTH. '
WupuBuayansHoe qoMarinee 3aaanue Nel 3 5
[Ipomexyrou
HBII
. [TuceMenHas koHTpoJibHAs pabora Nel S) 8
perTHHT-
KOHTPOJIb
Hroro 28 46
IMPOMEKYTOUYHBIA KOHTPO.Ib
Conepxanue ®opma paboThl Kommaectso 6ammos 10 %
min max
Kontposnb 3auer 7 10
Hroro 7 10
BA3OBBIN PA3JIEJI Ne2 «Kosim4ecTBeHHBIH aHAJIN3»
Texymmas ®opma paboTsI KommyectBo 6amnos 29 %
pabora min max
Jlexuun CocraBiieHrEe KOHCIIEKTA JIEKIIUMA:
Jexyus Nel6 «'paBUMETPUUYECKUIA aHATIN3Y 0,6 1
Jlexyus Nel7 «TuTpUMEeTpUYECKUI aHATTU3» 0.6 1
Jlexyust Nel18 «KUCITOTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE 0.6 1
Jexyus Nel19 «OKHCITUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOE
TUTPOBaHUE (PEIOKCUMETPHS)» 0,6 1
Jlexyus Ne20 «KoMIIIeKCOHOMETPHUIECKOe
TUTPOBAHUE 0,6 1
Jlexyus Ne21 «OcannuTensHOE TUTPOBAHUE
(cenumeTpust)» 0,6 1
ITpaktnyecku | OdopmieHne oTyera 1 3aluTa J1adopaToOpHBIX
€ 3aHATHUS pabort:
JIP Ne 10 «I'paBUMETPUYECKUI aHATIU3. 0,6 1
I'paBuMeTpHUecKOe OIpeieIeHHE CONEeP KaHUS
Oapust B xyiopue 6apusi»
JIP Ne 1] «TutpuMeTpudecKuid aHaus.
AIMIOMETPUIECKOE OTPEICIICHUE COACPIKAHUS 0,6 1
IETIOY M
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JIP Ne 12 «PenokcMeTpruiecKHil aHaus.

IlepmaHraHaTOMETpHU-YECKOE ONIPEEICHNE 0,6 1
conepxanus Fe(Il) B comn Mopa»
JIP Ne 13 «PenokcMeTpruiecKuil aHaus.
HNonomerpuueckoe onpeiesieHue coiepratus 0,6 1
KHCIIOPO/1a, PACTBOPEHHOTO B BOJIE»
JIP Ne 14 «KOoMILIEKCOHOMETPUYECKOE OTpeIeTICHUE 0.6 1
CcoJiepKaHusd IMHKA U Mar"Hus» '
JIP Ne 15 «KoMIIJIEKCOHOMETPUUECKOE OIIPENIETIEHUE 0.6 1
001LIEH KECTKOCTH BOIBD) '
CamocrosTenl | Pemenue 3aa4 M0 TeMaM: 0.7 1
bHAs paboTa | Teumq 0. TpaBUMETPHUCCKHI AHATH3. ’
Tema 11. TutpuMeTpuUYEeCKUl aHaIU3. 0,7 1
Tema 12. Penoxcmerpuueckuit ananus. OBP. 0,7 1
Tema 13. )KecTKOCTH BOJBL. 0,7 1
NunuBuayanbHoe gomariHee 3aganue No2 3 5
[Ipomexyrou
HBIMN
. [TuceMeHHas KoHTposibHas paboTa Ne2 ) 8
perTHHT-
KOHTPOJIb
Hroro 18 29
UTOI'OBbIA KOHTPOJIb
Conepxanue ®dopma paboTh KonngectBo 6am1oB 10 %
min max
KonTtposp DK3aMeH 7 10
HUroro 7 10

JTOMOJIHUTEJBHBIN PA3JIET

bazogelii paznen/Tema ®dopma paboTh KonngectBo 6amioB
min max
Paznen Nel Tema Nel «BBenenune | Pedepar Ha Temy «Kuznp u 0 2
B IIPEAMET «AHAINTHIECKAs Hay4Has JIesTeIbHOCTD
XUMHUS» BBIJJAIOIIMXCSI YUEHBIX B 007aCTH
AQHATTMTHYECKON XUMHI»

Paznen Nel Tema Ne8 «'mpponuz | Pedepat/narnsgHoe mocodue 0 2
COJIEN»
Paznen Nel Tema Nel?2 Pedepar/narasinoe nocodue 0 2
«KomrnekcHble coeTMHEHNS B
AHAJTMTUYECKONH XUMHUUN
Paznen N2 Tema Nel6 Pedepar/marnsaagnoe mocodbue 0 2

«['paBUMETPUYECKUN aHAIIU3)
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Pasnen Ne2 Tema Nel7 Pedepar/marnsaagnoe mocodbue 0 2

«TUTpUMETPUYECKUN aHATIU3)

Hroro 0 10

O6miee KOIMYECTBO OAIIIIOB IO TUCHUILIMHE (TI0 UTOTaM H3YYCHHS min max

BCEX pa3JiesioB, 0e3 yueTa JOMOJHUTEIBHOTO pa3/iesia) 60 100
Ipumevanus:

[Ipu BemMoONHEHMH y4eOHOW paboThl B TeueHHe 2-ro cemectpa (0a3oBblii pazmen Nel
«KayecTBeHHBIN aHAIM3») CTYAEHT JOJKEH HaOpaTh MHUHUMaIbHO 28 6amioB (MakcumanbHO 51
0asu1), B IPOTUBHOM ClIy4yae OH He JIOIyCKaeTcs K IPOMEKYTOUHOMY KOHTPOJIIO (3a4eT).

Ha 3adere cTyneHT MMeeT BO3MOXKHOCTb IOIHATh CBOM PEUTHHI MUHMMAJIBHO 10 35 0aioB
(MakcumanbHO 10 61 Oamna). [lpy HaMTMYMKM MPOIYCKOB CTYIEHT 00s3aH OTPadOTaTh 3aHATHE U
MPEJOCTaBUTh KOHCIIEKT POMYIIEHHON TEMBI.

CooTBeTCTBHE peﬁTHHFOBLIX 0aJI0B U aKaJeMUYECKOM OLICHKH.

O01mee KOJIMYECTBO HAOPAHHBIX 0AJU10B AKageMHYecKasi OlleHKa (3a4eT)
0-34 6ayuioB HE 3aYTEHO
35-61 dayutoB 3a4TEHO

B 3-m cemectpe (6a3oBbiii paznmen Ne2 «KoiuuecTBEHHBIM aHaM3») CTYAEHT JOJDKEH
HaOparp MuHUManbHO 18 OamioB (MakcumanbHO 29 OaimoB). 3atem Oamasl 3a oba cemecTpa
CYMMHUPYIOTCSL.

WtoroBelif Momynb (9K3aMEH) MO3BOJSET CTYAEHTY IOAHATh CBOM OOIUH pedTHHT
MUHUMAaIBHO 10 60 6amnoB (MakcumanbHo 10 100 6amnoB). B cnyyae HeIOCTaTOYHOTO KOJTUYECTBA
0aJJIOB CTYJEHT MOJKET MOBBICUTh PEUTHHT, BHIMOJIHUB 3a/1aHUs JONOJHUTENBHOIO MOy s (1o 10

OaJIIoB).

CooTBeTcTBHE PEUTUHIOBBIX OAJJIOB M aKaIEMUYECKON OIICHKH (9K3aMEH).

O0miee kKo1M4YeCcTBO HAOPAHHBIX 0aJ1JI0B AxkageMuveckasi OHeHKa (IK3aMeH)
0-59 Gamnos HEYJI0OBJIETBOPUTEIBHO
60-74 6amioB YIIOBJIETBOPUTEIHHO
75-89 GannoB XOpOIIO
90-100 GamoB OTJIIMYHO
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2.2. @OH/I OLIEHOYHBIX CPeACTB (KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIbHbIE MATEPHAIbI)

MUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIHIEI'O OBPA30OBAHUS POCCUMCKOM ®EJIEPALIINA
(denepanbHoe rocyrapcTeeHHoe 0101KeTHOE 00pa3oBaTe/ibHOE yUpeK/IeHnue BbICIIero
oopazosanusi KPACHOSIPCKHM TOCYJIAPCTBEHHBIM NEJATOI'MYECKHI
YHUBEPCHUTET
um. B.II. AcradgneBa
(KTTIY um. B.I1. AcradbeBa)

dakynbpTeT ONOIOTHH, Teorpapuu U XUMHUH

Kadenpa Guomoruu, XuMuu U 3KOJIOTUU

YTBEPXJIEHO OJIOBPEHO

Ha 3acellaHuu Kadeapbl Ha 3acenannyu Hay4HO-METOMYECKOTO COBETA
Iporokox Ne 8 CIICLIMATbHOCTH (HAIIPABJICHUS IOATOTOBKH)
ot «15» mas 2019 . IIpoTokom Ne 8

3aBenyrontwii kKadeapoi & —p oT «23» nroHsa 2019 1.
AmntumnoBa E.M. l{% 7 / - Ipencemarenrs HMCC (H) - % / ur/ (
7 ﬂ}‘l_,( (’;ﬁ )

Bbmmsuenos A.C. C

®OHJ OHEHOYHBIX CPEJACTB
JUIs IPOBEIEHUS TEKYILEro KOHTPOJISL U IPOMEXYTOYHON aTTeCTalluu 00y4arouXcs 1o
JTUCHUILINHE «AHATUTUYECKAs XUMUSI»

Hampasnenue noaroToBku:
44.03.05 Ileoacoeuueckoe obpazosarue (¢ 08yMs NPOGUIAMU NOO2OMOBKU)

Hamnpasnennocts (mpoduis) o0pazoBaTeabHOM MPOrPaMMBbI:
Buonoeus u xumus

Kpanuduxanus (creneHs):
baxanasp

Cocrasurenb: XangsuHa 0.1,
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1. Hazna4yeHue ¢oH/Ia OLIEHOYHBIX CPEICTB

1.1. Heabw co3ganuss DOC «AHanuTHYECKAasT XUMUS» SBISETCS YCTaHOBJICHHUE
COOTBETCTBHS YUEOHBIX JOCTHKCHHUU 3aINTAHMPOBAHHBIM pe3ylibTaTam oOyueHHs U TpeOOBaHUAM
paboueii MporpaMMsbl TUCHUTUIHHBI.

1.2. ®OC no nucuuIuiiHe «AHATUTHYECKAs XUMUS PEIIaeT 3adaquu.

— KOHTPOJIb U YIpaBJIEHHE MPOLIECCOM MPHOOPETEHUsI CTYASHTaMU HEOOXOAMMBIX 3HAHUM,
YMEHUH, HABBIKOB U YPOBHS C(POPMHUPOBAHHOCTH KoMIleTeHIHUH, omnpeneieHubix B ®I'OC BO no
COOTBETCTBYIOIIEMY HaIlPaBJICHUIO MOATOTOBKH;

— KOHTpOJb (C TNOMOIIbI0 Ha0Opa OLEHOYHBIX CPEACTB) U YIpaBlieHHE (C MOMOUIbIO
AJIEMEHTOB 00paTHOM CBs3M) AocTivkeHueM 1enei peamuzauuu OINIOII, ompeneneHHBIX B BHIE
Habopa obmmenpodeccnoHaIbHBIX U MPO(ecCHOHATBHBIX KOMIIETEHIIUN BBIITYCKHUKOB;

— obecrieyeHre COOTBETCTBUS PE3yabTaTOB OOyUeHHUs 3a7adaM Oyayiiel npodeccuoHaIbHON
JeSITeIbHOCTH Yepe3 COBEPIICHCTBOBAHUE TPAJAUIIMOHHBIX METO/I0B 00y4YeHHUsI B 00pa30BaTEIbHbIN
IpoLecC Y HUBEPCUTETA.

1.3. ®OC pa3paboTaH Ha OCHOBaHUU HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB!

— (henepaabHOTO TOCYAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHAApTa BHICIIEr0 00pa3oBaHus 1O
HanpasieHuto noArotoBku  44.03.05 Ilemarormueckoe oOpa3oBanue (¢ IByMs HpodUIsIMU
MOJroTOBKH) (YpOBEHb OakajgaBpuaTa), yTBEpKICHHBIM MTPUKa3oM MUHHCTEPCTBOM 00pa30BaHus U
Hayku Poccutickoit dpenepamnuu ot 9 deBpais 2016 . Ne 91;

— o0Opa3oBaTenbHON MporpaMmbl «BHOJOTHS M XUMHW», OYHOW (OpPMBI 00yUEHHs BBICIIETO
oOpa3oBaHus Mo HampapieHUt0 moArotoBku 44.03.05 Ilemarormueckoe oOpazoBaHue (C IBYMS
podUISIMU TOATOTOBKH);

— mnonoxeHus: o (opMmupoBaHMM (OHJIA OLEHOYHBIX CPEACTB AJI TEKYLIEro KOHTPOJS
yCIIEBa€MOCTH, IPOMEKYTOUHOW M HUTOroBOM (rOCyJapCTBEHHOM WTOrOBOIl) arTecTalnuu
oOyyaromuxcs 10 00pa3oBaTeIbHBIM MpPOrpaMMaM BBICHIETO 00pa3oBaHUsS — MporpaMmam
OakanaBpuaTa, IporpaMmaM CHEHMaTUTEeTa, MporpaMmaM  MarucTparypbl, IporpamMmmam
MOATOTOBKH HAy4YHO-TEJarOrMYeCKUX KaJpoB B acCUPaHType — B (peiepalibHOM rocyAapCTBEHHOM
Or0/KETHOM  00pa30BaTEIbHOM  y4peXJeHUH  Bbicmiero  oOpasoBanHusi  «KpacHospckuit
roCyJapCTBEHHbIN negarorndyeckuii yausepcutetr uM. B.I1. AcradpeBay yTBEpk I€HHOTO MPUKA30M

pekxTopa Ne 297 (1) ot 28.04.2018.

2. llepeyenbr KOMIETEHIUH C yKa3aHHWeM 3TanoB WX (OPMHUPOBAHMS B IPOIECCE M3YUICHUS

JAUCHUITIIMHBI «AHamUTHYECKAS XUMUSI».
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2.1. Tlepeyenbr KommeTeHUMH, GOPMUPYEMBIX B TIPOIECCE H3YYEHUS  JUCIUTUIMHBI
«AHAIIUTUYECKAS] XUMUSD):
® TOTOBHOCTh pEaJH30BBIBATH OOpa3zoBaTelIbHbIE MPOTrpaMMbl MO Y4eOHBIM MpeaMeTaM B
COOTBETCTBUH C TpeOOBaHHUSIMU 00pa3oBaTebHbIxX crannapTos (ITK-1);
® CIIOCOOHOCTh HCIOJB30BAaTh BO3MOXKHOCTH OOpPa30BaTENbHONW CpeAbl JJs JTOCTHIKEHUS
JUYHOCTHBIX, METANpPEJIMETHBIX M IPEIMETHBIX Pe3yJIbTaTOB O0y4deHHs U OOecreueHHs
KauecTBa Yy4eOHO-BOCIMTATEIBHOIO IMpOLEcca CPEACTBAMH IPENOJIaBaEMbIX YUEOHBIX

npeameros (ITK-4).
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2.2. OneHoYHbIE CpeacTBa

Komnerenmus JAMcuumInebl, NPAKTHKH, YYACTBYIOIIUE B ()OPMUPOBAHUHU JAHHOH KOMIIETEH UM Tun OueHo4yHoe
KOHTPOJIA cpeactBo/KUM
Ne dopma
ITK-1 I"'oTOBHOCTBIO [Icuxomorusi, memarorvka, BBeJIeHHE B OMOJOTHIO, MUKpOOWONOTHS, OOTaHWKA, 300JI0THS, OCHOBBI | [IpoMexyT. 1 | Dx3amen/3auer
peann3oBHIBATh 9KOJIOTUHM U OXPaHBI MPUPOJBI, (HU3HOIOTHS YeTIOBeKa U )KUBOTHBIX C OCHOBaMH (D)YHKIIHOHAIBHOW | aTTecTalus
o0pa3oBaTesbHbIC AQHATOMHUM, LUTOTHCTOJIOTHSA, TEHETHKa, TEOpHs OBOJIOIMH, OOMIas ¥ HEOpraHWYecKas XUMHUS, 2 | Bxognoe
MPOTPaMMBI IO aHaJMTHYecKass XUMUs, (QuU3ndYecKas M KOJJIOWAHAS XUMHs, OpraHuYecKass XUMUs, XUMHYECKHN TECTUPOBaHHE
y4eOHBIM IIpeIMETaM B | CHHTE3, XUMHS OKPYXKAIOIIEH cpelpl, NpHUKIAaJHAs XUMHS, TEOPHS W NpPaKTHKa (HOPMUPOBAHU 3 | CocraBnenue
COOTBETCTBUHU C YHHBEPCAIBbHBIX YYCOHBIX JNCHCTBUM, THUIIBI M MEXaHU3Mbl XUMHUUCCKUX PEAKIUi, N30paHHBIC TJIaBbI Tekyuuii KOHCIIEKTAa
TpeOOBaHUSIMH ¢usnonorun, ¢aopa M pPacTUTENBHOCTh KpacHOSAPCKOro Kpask M CTpPATeTMM €€ COXPAHEHMs, | KOHTPOJIb JeKIHN
00pa3oBaTeIbHBIX OuopasHooOpaszue x*uBOTHbIX Cpenneil CuOMpPHM M CTpaTerMH €ro COXPAaHEHHs, MOJEKYISIPHO- |ycrmeBaeMoc | 5 | Pemrenue 3amau
CTaH/IapTOB TeHETHYECKHH YPOBEHb OpraHM3allid >KU3HH, KOMIICTEHTHOCTHBIH MOAXOA B 0Opa30BaHUH, TH [0 TeMaM
nangmadTtel CpenHeit CHOMPH M MPOCTPAHCTBEHHO-TEPPUTOPHAIFHOE pa3MellleHHe PAacTeHHH U 8 | IIuceMenHas
KMBOTHBIX, COBPEMEHHBIH IIKOJBHBIH XWMHYECKUH OSKCHEPHMEHT, IPAKTHKA IO MOIYyYCHUIO KOHTPOJIbHAS
npodeccHOHANBHBIX YMEHUI W HAaBBIKOB, B TOM YHCIJIC TIEPBHYHBIX YMEHHH M HAaBBIKOB HAy4HO- pa6ora Nel
HCCIIEIOBATENBCKON AEATENFHOCTH, HAayYyHO MCCIEJO0BaTeNbCKass MpPaKTHKA, METOJUKa OOydeHHs 9 | IMucemennas
OHMOIIOTUH, METOJTUKA OO0YUEHHSI XUMUHU KOHTPOJIbHAS
pabora No2
IK-4 CriocoGHOCTB [lenaroruka, BBeJCHUE B OMOJIOTHIO, MUKPOOHOJIOTHS, 300JI0THs, OOTaHWKA, OCHOBBI AKOJOTHUH U 4 | Oruer o
UCIIONIb30BaTh OXpaHbl TPHUPOABI, (PHU3MNOJIOTUS YEIOBEKa M JKUBOTHBIX C OCHOBaMH (DYHKIIHOHAILHOH aHATOMHH, 71a00paTOPHBIM
BO3MOXXHOCTHU UTOTUCTOJIOTHA, TEOpHA SBOJIOIUH, O6H13$[ U HCEOPraHMYCCKasaA XWUMUsS, aHAIUTHYCCKAA XUMMH, pa60TaM
o0pazoBareIbHOM ¢du3nyveckas U KOJUIOUIHAS XUMHUsI, OpraHUYecKasi XUMUsI, XUMUYEeCKAH CUHTE3, XUMUs OKpyxkatomed | Tekymuii 6 | UO3 Nel
CpeIbl JUIS IOCTYDKeHUS | Cpe/ibl, TPHKIaHas XUMHUS, PacUeTHbIE M SKCIIEPUMEHTAJbHBIE 3a/la4d B Kypce XUMHH, (DU3UKO- | KOHTPOJIb
JINYHOCTHBIX, XAMUYECKHE METOJbl aHalli3a, TeopHs W NpakTUKa (OPMHPOBAHWS YHHUBEPCAIBbHBIX Y4eOHbBIX |ycmeBaemoc | 7 | M3 Ne2
MCTallpEAMETHBIX U HeﬁCTBI/Iﬁ, 6HOHOFI/I‘IGCK3H XHUMU, TUIIBI 1 MEXaHU3Mbl XUMHYCCKHUX peaKHHﬁ, XUMHUA XUHOUIHBIX U ™™
NpEeIMETHBIX BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX COCITUHEHHH, XUMHS TeTEPOLUKINYECKHX COSITUHEHHH, 3a/IaHHs 110 XUMHHU 10 | Pedepat mmo
pe3yNbTaTOB OOYYeHMS | MOBBIIICHHONW  CIIOKHOCTH, M30paHHbIe TJaBbl  (PU3MOJOTUH, (IOpa H  PaCTUTENHLHOCTh TeMe
u obecrieueHus KpacHosipckoro kpast ¥ CTpaTerHH €€ COXpaHEHHs, COBpEMEHHBbIE 00pa3oBaTebHbIC TEXHOJIOTHH, 11 | UsrorosneHue
KayecTBa yueOHO- MOJICKYJISIPHO-TEHETUYECKUI ypOBEHb OpraHW3aldy KU3HM, KOMIIETEHTHOCTHBI TOAXOH B HarJISTHOTO
BOCIIUTATEIBHOTO obpazoBanuu, nanamapTel Cpeauelt Cubupu M NPOCTPaHCTBEHHO-TEPPUTOPUAIBHOE Pa3MELICHHE OCOOHS
mpomnecca CpeacTBaMu paCTeHI/Iﬁ " )XUBOTHBIX, TCOPUA U NPaKTUKA U3YUYCHUA MEAATOTHUYCCKOr0 OIIbITa YUUTEIA 6I/IOJ'IOFI/II/I,
IIPEenogaBacMoro MPAKTUKA TI0 TIOJYYEHHIO MPO(ECCHOHATBHBIX YMEHUH 1 HABBIKOB, B TOM YHCJIE IEPBUYHBIX YMEHHN
y4eOHOro ImpeaMera 1 HAaBBIKOB HAYYHO-HCCJIEIOBATENbCKOMN JeITEIbHOCTH, METOIMKA 00y4eHUs] OMOIOTHI
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3. @oHJ OLIEHOYHBIX CPEACTB IJIsl MIPOMEKYTOUHOM aTTecTaluu

3.1. ®OoH/IbI OLIEHOYHBIX CPECTB BKIKOYAIOT:

e oneHoYHoe cpencTBO 1 — Bompock k 3aueTy/aK3aMeny.

3.2. OuleHOUYHbIE CpEACTBA.

3.2.1. OI.[CHOLIHOG CpE€ACTBO: BOIIPOCHI K 3aquy/31<3aMeHy o AMCHHUIIIIMHC «AHamuTHYECKas

XUMMU).

KpI/ITepI/II/I OLICHUBAHMA 110 OLICHOYHOMY CPCACTBY 1- BOIIPOCHI K 3aquv/3K3aMeHv

dopmMupyemblie IpoaBuHyTHIH basoBbiii ypoBenb | Iloporosblii ypoBeHb
KOMIIeTeHIHH YPOBeHb c(opMHUPOBAHHOCTH | COPMHUPOBAHHOCTH
c¢popMHPOBAHHOCTH KOMIIeTeHIIH KOMIIeTeHIIH
KOMIIeTEeHIH I
(87-100 6asmmoB) (73-86 GamioB) (60-72 6amnoB)*
OTIIUNYHO/3aYTCHO XOpOII0/ 3a4TEHO YIOBJICTBOPUTEIILHO/
3a4TEHO
IK-1. OOyuaromuiics Ha OOyuaromuiics Ha OO6yyaromuiicst Ha
['oToBHOCTH MIPOJIBUHYTOM yYpOBHE | 6a30BOM YpOBHE T'OTOB | IOPOTOBOM YPOBHE
peann30BBIBATH TOTOB PEaJM30BHIBATh | PEATHM30BHIBATH TOTOB PEaTM30BHIBATH
o0Opa3oBaTenbHbIC o0Opa3oBaTeNbHbIC o0Opa3oBaTeNbHbIC o0Opa3oBaTeNbHbIC
POTPaMMBI T10 IPOTrpaMMEI 110 POrpamMMEI 110 IPOTPaMMBI T10
yueOHBIM y4eOHBIM IIpeIMeTaM | yueOHBIM IpeaMeTaM | y4eOHBIM IpeaMeTam
peMeTaM B B COOTBETCTBHUH C B COOTBETCTBHUH C B COOTBETCTBHH C
COOTBETCTBUHU C TpeOOBaHUAMU TpeOOBaHUSIMU TpeOOBaHUSIMU
TpeOOBaHUSAMU 00pa3oBaTENbHBIX o0pa3oBaTeIbHBIX o0pa3oBaTeIbHbIX
o0pa3oBaTeNbHbIX | CTAH/IAPTOB CTaH/IapTOB CTaH/IapTOB
CTaHJapTOB
K-4. OO6yuatomuiicst Ha OO6yuatromuiicst Ha OO6yuaromuiicst Ha
Crioco6HOCTh IIPOABUHYTOM YPOBHE | 6a30BOM ypOBHE IIOPOT'OBOM YPOBHE
HCIIOJIb30BaTh croco0eH Croco0eH Croco0eH
BO3MOYKHOCTH UCIOJIb30BaTh UCIOJIb30BATh UCIIOJIb30BaTh
o0pa3zoBaTebHON BO3MOKHOCTH BO3MOKHOCTH BO3MOKHOCTH
cpeabl IS o0pa3oBaTeNbHON o0pa3oBaTenbHON o0pa3oBaTenbHON
JOCTHKEHUS Cpembl ISt Cpenbl ISt Cpenbl ISt
JUYHOCTHBIX, JOCTHKEHUS JOCTHKEHUS JOCTHKEHUS
METaINPEIMETHBIX U | TMYHOCTHBIX, JMYHOCTHBIX, JHYHOCTHBIX,
pPEIMETHBIX MeTarnpeIMeTHbIX U MeTanpeIMEeTHBIX U METanpeMETHBIX U
pe3yiIbTaToB MPEIMETHBIX MIPEIMETHBIX PEeIMETHBIX
oOyueHwus 1 pe3yIbTaToB pe3yabTaToB pe3yIbTaToB
o0ecrieueHus o0y4yeHus u o0yuyeHus u o0y4yeHus u
KauecTBa yueOHO- obecrieueHus obecrieueHus obecrieueHus
BOCIIUTATEILHOTO KayecTBa y4eOHO- KayecTBa y4eOHO- KayecTBa y4eOHO-
nporiecca BOCITUTATEIILHOTO BOCITHTATEIILHOTO BOCITHTATEIILHOTO
CpeAcTBaMu mpoliecca CpeicTBaMi | Ipoliecca CpeIcTBaMK | IIpoliecca CpeiCTBaMU
MPEToIaBaeMbIX MIPETI01aBaeMOT0 MIPETI01aBaeMOT0 MPETIoIaBaeMOT0
y4eOHBIX y4eOHOr0 MpeameTa y4eOHOTO0 npenMeTa y4eOHOTO0 npenMeTa
MpPEIMETOB «XuMHS» «XuMHS» «XuUMH»

*Menee 60 6ay10B — KOMIETEHIMS HE CPOPMHUPOBaHa
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4. ®oH/1 OLIEHOYHBIX CPEJCTB 1JIsl TEKYIIero KOHTPOJIS yCcIeBaeMOCTH
4.1. ®oH/IbI OLICHOYHBIX CPEICTB BKIIOUYAIOT:
® OIIEHOYHOE CPeNCTBO 2 — BxoaHoe TecTupoBanue,
e oneHoyHoe cpencTBo 3 — CocTaBieHHE KOHCIIEKTa JICKIIHIA,
e OIEHOYHOE cpencTBO 4 — OTYeT 1o 1abopaTopHBIM paboTam,
® OLEHOYHOE CpeAcTBO 5 — Pemenue 3aaa4 no remawm,
® OlLICHOYHOE cpeAcTBO 6 — MnauBuayansHoe qoMaiinee 3aaanue Nel,
e OlLICHOYHOE cpeAcTBO / — MnauBuayansHoe foMaiinee 3aaanue No2,
e oneHoyHoe cpenctBo 8 — [lucbMenHas KoHTposbHasA paboTa Nel,
e oneHoyHoe cpenctBo 9 — [luceMenHas KOHTposibHas pabota Ne2,
e omeHouyHoe cpeactBo 10 — Pedepar no teme,
e oreHoyHoe cpeAcTBO 11 — M3roTroBneHue HarIAIHOTO TOCOOHS.
4.2.1. Kpurepuu OIlcHUBaHUS CM. B TEXHOJOTMYECKOH KapTe peWTHHra B pabodeil mporpamme
JTUCHUTUTUHBI « AHATTUTUYECKAs XUMUSI.

4.2.2. Kputepun olleHHBaHUS 110 OLIEHOYHOMY CpecTBY 2 — BXo/1HOe TecTUpOBaHue.

Kputepuu onienuBanus KonnuecTBo 0amnoB (BKJIa B pEUTHHT)

BepHbix oTBeTOB — 6 1

Bepnbix orBeToB — 12

Bepubix otBeToB — 18

Bepubix orBeToB — 24

g W

Bepnbix otBeToB — 30 (MakcuManbHbIN Oas)

4.2.3. KpuTepun orieHHBaHUs 110 OIEHOYHOMY CpeAcTBY 3 — CocTaBjieHHe KOHCIEKTA JeKIMIi.

Kputepuu onieHuBanus KonnuecTBo 6amoB (BKJIag B pEUTHHT)
PackpbIThl OCHOBHBIC MTOHSATHUS TI0 TEME 0,3
[Toka3aHbI CBSI3U MEXK]Ty OCHOBHBIMHU TIOHSTHSIMA 0,3
Hcnonb30BaHue cXeM U YCIOBHBIX 0003HAUEHU N 0,2
AKKYpaTHOCTB, TPaMOTHOCTb, JJAKOHUYHOCTb 0,2
MaxkcuManbHBIH OaI 1

4.2.4. Kputepuu OLIEHUBaHUS 10 OLIEHOYHOMY CpeACTBY 4 — OTUeT 10 JIA00PATOPHBLIM padoTaMm.

Kpurepun oniennBanus KonnuectBo 6anioB (BKiIaJ B peUTHHT)
Brimonaenue paboThl cOTIacHO WHCTPYKIIUA 0,3
OdopmiieHre corinacHo TpeOOBaHUSIM 0,3
[IpoBenen ananus, JaHbl OTBETHI HA BOIIPOCHI 0,2
Bepno copmynupoBaHbl BEIBOIBI 0,2
MakcuMabHbIH OanT 1
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4.2.5. Kputepuu oLIeHNBaHHUS 110 OLIEHOUYHOMY CPeICTBY D — PelieHue 3a1a4 no reMam.

Kputepuu onienuBanus

KonuyecTBo 0amioB (BKi1aa B pEHTHHT)

BepHo pemens! 3agaun 1-3 0,3
Bepno pemensr 3agaun 4-5 0,3
BepHo pemiens! 3anaun 6 0,2
BepHo pemensl 3azaun / 0,2
MaxkcuManbHBIH O 1

4.2.6. Kputepuu OILICHHBAHUs [0 OIIEHOYHOMY cpeacTBy 6 — HMHAMBHAVAJIbHOE JIOMAIIIHEe

3aganue Nel.

Kputepuu onienuBanus

KonuyecTBo 0amnoB (BKi1aa B pEHTHHT)

BepHo BemonHeHo 3ananue 1 1
BepHo BeITONTHEHO 3a1aHUE 2 1
BepHo BeImoONIHEHO 3a1aHne 3 1
BepHo BeImonHeHo 3ananue 4 2
MakcuMallbHBIN 0aJlI 5

4.2.7. Kputepuu OICHMBAHMS IO OILICHOYHOMY cpeAcTBy 7 — WHAMBHAYAJIbHOE jJ0MAalllHee

3aganue Ne2.

Kpurepuu oniennBanus

KonnuecTBo 6ansioB (BKi1aJ B pEUTHHT)

BepHo BeImosiHeHO 3aanue 1 1
BepHo BeIIONIHEHO 3a/1aHKE 2 2
BepHo BbInoONHEHO 3a1aHuE 3 2
MaxkcuManbHBIH Oat 5

4.2.8. Kpurepun OIEHHWBaHUS 1O OIEHOYHOMY cpencTBy 8 — IluchbMeHHassh KOHTPOJbHasi

padora Nel.

Kputepun orieHuBaHUs

KonnuecTBo 0annoB (BKJIag B pEUTHHT)

BepHo BeImonHEHO 3aganue A 2
BepHo BrImonHeHo 3a1anue B 3
Bepho BeimonHeno 3aganue C 3
MaxkcuMaabHBINA 0TI 8

4.2.9. Kpurepun OLIEHHMBaHHUS MO OLIEHOUYHOMY cpeacTBy 9 — IlncbMeHHAs KOHTPOJbHasi

padora Ne2.

Kpurepun oniennBanns

KonnuecTBo 6anioB (BKiIaJ B peUTHHT)

BepHo BemonHeHo 3ananue 1 1
BepHo BeImoNHEHO 3a/1aHUE 2 1
BepHo BBITIONTHEHO 3a/1aHuE 3 1
BepHo BbinosHeHo 3a1anue 4 1
BepHo BbInONTHEHO 3a/1aHuE S 1

32




BepHo BeImonHeHO 3a1anue 6 1
BepHo BbInONIHEHO 3a1aHuE 1 2
MakcruMaJIbHBIN 0aIlI 8

4.2.10. Kputepuu orieHMBaHuUs 110 orieHouHOMY cpeacTBy 10 — PedepaT mo Teme.

Kputepuu onienuBanus

KonnyecTBo 0amnoB (BKi1aa B pEHTHHT)

PackpsITO conep:kanue TeMbl 1
OdopmiieHne cormacHo TpeOOBaHUAM 0,5
['paMOTHOCTB U3ITOKEHUS 0,5
MakcuMalbHbIH 0at 2

4.2.11. Kpurepuu oleHHBaHHUs IO OleHOYHOMY cpenactBy 11 — M3roroBJieHHe HAIJISITHOLO

nocoous.

Kpurepuu oniennBanus KonnuecTBo 6ansioB (BKi1a B pEUTHHT)
HNudopmaTuBHOCTD 1
XynoKeCcTBEeHHbIN TH3aiiH 0,5
I'paMOTHOCTB, aKKYPaTHOCTh 0,5
MaxkcuManbHbIN Oat 2
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11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

5. OueHoYHbIE CpecTBA (KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHbIe MATEPUAJIbI)

5.1. OneHo4YHbIe CpeACTBA JJIs1 MPOMEKYTOYHOM aTTecTaluu

5.1.1. TunoBbie BONPOCHI K 324eTy MO JUCHUIINHE KAHAJTUTHYECKAS] XUMHUSD)

(omeHouHoe cpeacTBo Nel)

[Tpenmer u 3a1aun aHATUTUYECKONH XUMUU. OCHOBHBIE MOHATUS XUMUYECKOT0 aHATIN3A.
KpaTkas ucropus pa3BUTHs aHATUTUYECKON XUMHUHU. OCHOBHBIE HAIIPaBJICHUsI COBPEMEHHON
AQHAJINTUYECKON XUMHUH.

AHanutnueckuil nukia. OCHOBHBIE Tallbl XMMUYECKOTO aHATIU3A.

Bribop mMeroma m meroaumku ananuza. Knaccudukamus meronoB ananmusa. TpeOoBaHHsS K
METOJIMKE aHAJIN3a.

[Ipoboor6op 1  mpoOomoaroroBka. MeToapl  MAaCKUpPOBaHUS,  pas3lelieHuss U
KOHLEHTPUPOBAHHUS.

OcHOBHbIE IOHATHS KAYECTBEHHOI'O aHAIN3a. TpeOoBaHus K AaHAIUTUYECKUM PEAKIIUSIM.
KadecTBeHHbIl aHamu3 cMeceid. JIpoOHBIN M CHCTEMAaTHYEeCKUN aHAIH3.

CepoB0o0OpOIHAS U KUCIIOTHO-OCHOBHAS CXEMBbI CUCTEMAaTUYECKOTO aHAIN3a KATHOHOB.
XuMuyeckoe paBHOBecHE B pacTBopax. KoHcTaHTa paBHOBecHs. 3aKOH JEMCTBYIOLIMX Macc.
CBsI3b KOHCTAHTBI PABHOBECHS C TEPMOJMHAMHUYECKUME (QyHKIHMsIMUA. KOHIIEHTpallMOHHEIE,
TEPMOJUHAMHUYECKHE U YCIOBHBIE KOHCTAHTHI PABHOBECHS.

OO11ast KOHIEHTpaIKs, aKTUBHOCTh HOHOB, MOHHAsI CHJIAa pacTBOPA.

OnekrponauTuueckas  auccouuanus. CTeneHb W KOHCTaHTa  AJIEKTPOJIMTUYECKOU
JUCCOIAINN.

CunbHble U crabble AIEeKTPOIUTHI. 3aKoH pazbasieHust OcTBanba.

Teopuu KUCIOT U OCHOBaHUN. TeOpHs dIEKTPOIUTUYECKON Jucconnanuu AppeHuyca.
[IpoTonuTnyeckas Teopust KUCIOT U 0OcHOBaHU bpencrena-Jloypu.

[TpyMeHeHre TeOpUH KUCIOT U OCHOBAHUN K HEBOJHBIM PAaCTBOPAM.

DJeKTpOHHAas TeOpusl KUCIIOT U ocHoBaHu# JIbtouca. OOmias Teopust Y caHoBUYA.

HonHoe npousBeneHue Boabl. Bomoponuelii 1 runpokcuibHbiil nokasarenu (pH u pOH).
[IIxana pH.

Brruncnenne pH pacTBOpOB CHIIBHBIX U CIA0BIX 3JIEKTPOIUTOB.

Bydepnsbie cucremsl. Bunpl 6ydepHbix cucreM. MexaHu3Mm AeicTBUs OypepHBIX CUCTEM.
Pacuer koHIeHTpanuu NpoToHOB Bojopoaa u pH B OydepHbix cucremax. KonnyecTBeHHbIE
XapakTepuCTUKU OydepHbIX pacTBOpoB (OydepHas cuia, OydepHas eMKOCTb).

[Tpumenenue 0y epHbIX paCTBOPOB B aHATUTUYECKONW XUMUH.
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23.
24,

25.
26.

27.
28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.
36.

I'maponus colieit, ero TUIIbI.

KonuuecTBeHHbIE XapaKTEpUCTHKU Tujapoian3a. @DaxkToppl, BIUAIOLME Ha CTENEHb
TUIPOJIN3A.

Pacyer koHLIEHTpanuy NPOTOHOB BonopoAa U pH B pacTBopax ruApOIN3YIOIUXCS COJICH.
3HayeHue TUApPOIM3a B KAYeCTBEHHOM aHanu3e. Peakuum oOMeHa, CONpPOBOXKIacMble
TUIPOJIU30M.

Peakmun komiexkcooOpazoBanus. OCHOBHBIE MOJOXKEHUS KOOPAUHAIIMOHHON TCOPHH.
Knaccugukanus 1 HOMEHK/IaTypa KOMIUIEKCHBIX cOeIMHEHUH. [IpuMeHeHne KOMIUIEKCHBIX
COCIUHEHHUI B XUMUYECKOM aHAJIN3E.

Y CTOHYMBOCTh KOMIUIEKCHBIX COeAMHEHMH. PaBHOBecHe peakuuii KOMILIEKCOOOpa30oBaHUA,
KOHCTaHTBI paBHOBecUs. DaKTOPBI, BIAMUSIONINE HA YCTOMUYNBOCTh KOMILJIEKCOB.

PaBHOBecue B reteporeHHsIx cucremax. PactBopumocts. IIponsBenenue pacTBOpUMOCTH.
@dakTopbl 00pa30BaHUS M PACTBOPUMOCTH oOcaakoB. Teopus ocaxaeHus. MexaHU3M
o0pa3oBaHMS OCAIKOB.

PactBOpUMOCTh MaJIOpacTBOPUMOIO 3JEKTPOJIMTA B MPUCYTCTBUU JAPYroro BELIECTBA.
Hcnonp30BaHne IpOLECCOB OCAKIACHNS U PACTBOPEHUS B aHAIIU3E.
OKHCIUTENBHO-BOCCTaHOBUTEIIbHBIE peaxkuuu. I"anpBaHnyeCcKu JJIEMEHT u
BJIEKTPOJUTHYECKAS SYCHKA.

OnexTpoJHbl moreHuuan. YpaBHeHue HepHcta. ®akTopbl, BIUSIOLIME Ha BEJIUYUHY
IIOTEHLIAAJIA.

OcHOBHBIE IOHATHS METPOJIOTMHM XMMUYECKOT0 aHayn3a. MexnyHaponHas cuctema CH.
EnuHunbl u3MepeHus KOJIMYeCTBAa BEUIECTBA U CHOCOOBI BBIPAKEHUS KOHLIEHTPALUU

pactBopa.
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10.

6.1.2. TunoBbie BONPOCHI K IK3aMEHY M0 TUCHHUILINHE KAHAJTUTHYECKAS] XUMUSD)

(omenouHoe cpencTBo Nel)

OxapakTepu3yiTe TpaBUMETPUUYECKUN METOJl aHaiu3a. PackpolTe MNpUHIMIT METoJa,
YKaXHUTe Kilaccuukaluio MeToqoB TpaBuMmeTpuu. Jlaiite omnpeneneHus OCHOBHBIM
MOHITHSIM: Ocaxkaaemas gopma, rpaBUMeTpHUeckas (opma, TpaBUMETPUUECKUN (HaKTop.
[TpuBeauTe hopmMyIbl sl pacueTa pe3yIbTaTOB aHAIN3A.

[lepeuncnure OCHOBHBIE ATAlbl IPaBUMETpUUECKOro aHanuza. O0bACHUTE BBIOOpP YCIOBUMN
aHaJIM3a Ha KaXJOM JTame. YKakuTe o0JacTu NMPUMEHEHHS METOJa I'PaBUMETPUUYECKOTO
aHanau3a.

Onummre MexaHu3Mbl 00pa3oBaHus ocajka. llepeunciuTe BUIBI 3arpsi3HEHUN OCAJKOB U
METO/Ibl OOPHOBI C HUM.

OxapakTepu3yiTe TUTPUMETPUUYECKUA METOJ aHainu3a. PackpoiliTe NpUHIMI METOJa,
YKQKUTE KIACCH(PHUKAIMIO METOJO0B THUTpUMeTpuH. JlaliTe ompeneneHuss OCHOBHBIM
HNOHSTUSIM: TUTpP, TUTPOBAaHUE, TUTPAHT, AJUKBOTA, TOUKA SKBUBAJIEHTHOCTH, KOHEYHas
TOYKa TUTPOBaHUS. OMUILINTE YCIOBHS MPOBEICHUS aHAIN3A.

Jaiite knmaccu@uKalyio METOJOB TUTPUMETPHUYECKOrO aHalu3a: MO THUIY peaklHH, IO
croco0y MpOBEAECHUsSI TUTPOBAHUS, IO CIOCOOYy KOHTPOJSI TOYKH SKBUBAJIEHTHOCTH.
[TpuBenaure QGopMynbl UIs pacdyera pe3yabTaToOB aHaIM3a B 3aBUCHMOCTH OT CIIOCO0a
MIPOBEICHUS TUTPOBAHUSL.

[lepeuncnure BUIBI PEAKTHBOB, NMPUMEHSEMBIX B TUTPUMETPUUYECKOM aHaIN3E. Y KaKUTE
CIOCOOBI YCTAaHOBJIEHUSI KOHEYHON TOYKU TUTPOBAHMSL.

VKaxkuTe YyCIOBUS TOCTPOEHUS KPHUBBIX TUTPOBAHUA: JIMHEWHOH, Jorapu@muyueckon,
muddepenHranbHoi. OObICHUTE TPUHIUI [10100pa HHAWKATOpA 110 KPUBOM TUTPOBAHUS.
OxapakTepu3yiite MeTOJ KUCIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBAaHMs. PackpoiiTe MpUHLMII METOAA,
JaiiTe kinaccu(uKalMuio METOAO0B KHCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUA. YKaXKUTE MPUHIUIIBI
MOCTPOEHUS KPUBBIX TUTPOBAHUSI.

PackpoiiTe cymHocTh HOHHO-XpoMo(dopHOH Teopun HHIMKaTOpoB. JlaiiTe ompeneneHue
NOHATHUI: KHUCIOTHO-OCHOBHBIE HWHJUKATOPBI, XpPOMO(MOpPHBIE M ayKCOXPOMHBIE T'PYIIIbI,
MoKa3areilb TUTPOBAHMsSI, UHTEPBAI Mepexoa OKpacku nHaukaropa. Ilpusenurte dhopmyibl
M3BECTHBIX KHCIIOTHO-OCHOBHBIX HHJIUKATOPOB: (heHOoI(PTarIerH, METUIIOBBIM OpaHKEBBIH.
Onummre npouecc TUTPOBAHUSA CHJIBHOM KHUCIIOTBI CHIIBHBIM OcCHOBaHWeM. IIpuBenure
dopmyinbl i pacueta pH B pa3indyHble MOMEHTHI TUTPOBAHHUS, B TOUKE IKBUBAIEHTHOCTH.
VYkaxkute o0jacTu NPUMEHEHHs METOoJa KHUCIOTHO-OCHOBHOIO THUTPOBAaHUS CUJILHOU
KHUCJIOTHI CUJIbHBIM OCHOBAHHEM.

36



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Onumure MNpouecc TUTPOBAHUS CHUJIBHOTO OCHOBAHUS CUJIbHOW KucioTou. [IpuBegute
dbopmynel s pacyeta pH B pasnudHble MOMEHTHI TUTPOBAHUS, B TOYKE YKBUBAJIEHTHOCTH.
YkaxkuTe 00JaCTH TPUMEHEHUS METOJa KHCIOTHO-OCHOBHOTO THTPOBAHHS CHIBHOTO
OCHOBaHHUS CHUJILHOH KHUCIOTOM.

OnumuTe Tpolecc TUTPOBAHHUS CiIa00H KHUCIOTHl CHIBHBIM OCHOBaHWEM. I[lpuBegute
dbopMmymel i pacyera pH B pasnudHble MOMEHTHI TUTPOBAHHUS, B TOYKE YKBUBAJICHTHOCTH.
YkaxkuTe 001acTU MPUMEHEHHSI METOa KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUS CI1a00¥ KUCIOTHI
CHJILHBIM OCHOBAHHEM.

OnummTre MpoIecc THUTPOBAHUS CJIa0OT0 OCHOBaHHWS CHJILHOM Kuciaotou. IlpuBemure
dbopMmyiel i pacyera pH B pa3nuyHble MOMEHTHI TUTPOBAHHUS, B TOYKE YKBUBAJICHTHOCTH.
YkaxkuTe 00JaCTH TPUMEHEHHS METOJa KHCIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBaHUS CIIab0OTo
OCHOBAHUS CUJILHON KHCIIOTOM.

Onumure MNpouecc TUTPOBAHUSI CMECE W MHOTOMPOTOHHBIX MPOTOJUTOB. [lpuBeaute
dbopmyrsl ais pacuera pH B paznmuyHbie MOMEHTBI TUTPOBAHMS, B TOUKE SKBUBAJICHTHOCTH.
Ykaxute 001acTH MPUMEHEHHS METO/I.

OxapakTepu3zyiTe METOJl OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOIO TUTpOBaHUsA. Packpoiite
MPUHIMIT METO/a, JalTe KiIacCHU(PUKAIIUI0O METOJOB PEIOKCHUMETPHH. YKaXUTe (DaKTOPHI,
BIUSAIONINE HAa BEJIMYMHY CKauyka noreHuuana. llepeuncnure TpeOOBaHHMS K peaklusM
PEIOKCUMETPUH.

Onuumre yclIOBHS  IPOBENCHHUS  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO  TUTPOBAHUA.
HazoBute dakropsl, BIUAONIME Ha BRIOOp MHAMKATOpa B peaokcumerpuu. llepeuncnute
00J1aCTH TPUMEHEHHUS METOIa PETIOKCUMETPHH.

OxapakTepu3yiTe METOJ| TMEePMaHTaHATOMETPUUYECKOTO THUTPOBAHUS. YKaxuTe pabodmit
pacTBOp MeTo/a, 00JaCTH IPUMEHEHHS.

OxapakTepu3yiiTe MeTOJ AUXPOMATOMETPHUECKOro THTpoBaHus. Onummre padounit
pacTBoOp MeTo/1a. YKaKUTe 00J1aCTH MPUMEHEHHUS METO/Ia.

OxapakTepu3yiTe METOJ HOJOMEpPHYEeCKOro THUTpoBaHusi. HazoBute pabouuii pactBop
METO/1a, YKaKUTE 00JIaCTH MPUMEHEHUSI METOJ]a HOJOMETPHH.

OxapaxkTepu3yiTe METOJl OCaJAUTEILHOIO TUTPOBaHUsA. PackpoiiTe mpuHIIMI METOoa, AailTe
KJIacCU(PUKAIMIO METOAOB CEAMMETPUH. YKaKUTE TMPUHIUINBI TMOCTPOCHUSI KPUBBIX
TUTPOBAHUS.

[lepeuncnure crnocoObl OOHAPYKEHHUSI KOHEYHON TOYKHU TUTPOBAHMS B METO/IE CETUMETPUH,
OXapakTepu3yhuTe Kaxkapli u3 Hux. JlaliTe ompeneneHUEe TMOHATHIO aACOPOIMOHHBIN

WHJIAKATOP.
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22. OxapakTepu3yiTe METOJ AapreHTOMETPHUYECKOTO THTpoBaHUs. ONUIIUTE CHOCOOBI
OoOHapy>KeHHs] KOHEYHOH TOUYKM TUTPOBAHMA. YKaXHTEe 00JacTH NPUMEHEHHs METoja
0CaJIUTEIIBHOTO TUTPOBAHMUSL.

23. OxapakTepu3yiUTe METOJ KOMILICKCOMETPUYECKOTO THUTPOBaHUs. PackpoiTe NpUHIIMIT
METO/a, YKWKUTE KIACCH(PHKAIMIO METOJOB KOMIUIeKcomeTpuu. JlaiiTe omnpeznencHue
HOHATHH: KOMIIZICKCOHBI, KOMIIJICKCOHATBhI, KOMIIJICKCHBIC COCIUHCHHA. Vkaxure #
OXapaKTEPU3yHTE OCHOBHOM TUTPAHT METOJIa KOMILIEKCOHOMETPUIECKOTO TUTPOBAHUSI.

24. Oxapaktepu3yiTe CrocoObl (UKCHPOBAHUS KOHEYHOW TOYKHM THUTPOBAHUS B METOJIC
KOMILIEKCOHOMETPHUYECKOTO TUTPOBaHUs. JlaiiTe ompeieseHne MOHSATHIO METAIIOXPOMHBIC
HWHJIUKATOPHI. VYkaxure OGH&CTI/I IMPAKTUYCCKOI'O MMPUMCHCHUA MeTroaga

KOMITIJICKCOHOMCTPHH.
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5.2. OueHo4YHbIe CpeACTBA /ISl TeKYlero KOHTPOJIsl ycleBaeMoCTH

5.2.1. BxogHoe TecTHPOBaHMe 15 POBEPKH OCTATOYHBIX 3HAHMIT (OIlEHOYHOE cpeacTBO Ne2)

1. B xakoii LBET OKpAIIMBAIOT TUIaMsl JIETY4YHE COIU HATpUsi?
1) KEnTHIiA; 2) KUPIUYHO-KPACHBIH; 3) duoneToBsIii.

o +
2. B xakoif IBET OKpaIIMBarOT TUIaMs JieTyane coiau K'?
1) xEnThlii; 2) KUpIIUYHO-KPaCHBbIN; 3) ¢uoneToBsIii.

3. Kakoro usera ocangokx PbSQO,4?
1) Genbrii; 2) xénteiid;  3) uy€pHBIH;  4) CHHUM.

4. Kakoro usera ocagok Pbl,?
1) Genbrit; 2) uépHblif;  3) KENTHIN;  4) KpaCHBIN.

5. Kakoro nBera ocanok PbS?
1) Genbrit; 2) x€nteiid;  3) u€pHBIN;  4) cepo-3eNEHBI.

6. Kakoro npera ocagok Ag,CrO,4?
1) Genbrit; 2) uépHblif;  3) KENTHIN;  4) KUPIUYHO-KPACHBIH.

7. Kaxoro usera ocanok PbCrQO,4?
1) Genbrid; 2) x€nteiid;  3) 4€pHBIN;  4) KpacHBIM.

8. B uém pacrBopsercs AgCI?
1) HNOg; 2); KOH 3) NH4,OH;  4) ropsiuas Boja.

9. B uém pactBopsiercst Ag;0?
1) HNOg; 2) KOH; 3) NH,OH; 4) NaOH.

10. C kakuM peakTHBOM TI0 IIBETY OCajIKa MOKHO OTIMUMTL AQ’ 1 Pb*?
1) NazS; 2) KI; 3) KoCrOy4;  4) KOH.

11. B uém ne pactBopsiercst Agl?
1) HNOg; 2) NH,OH;  3) Bona.

12. Kaxoii koneunslit npoaykt peakuuu AgNOs; + KOH?
1) Ag; 2) Ag0; 3) AgOH; 4) AgyS.

13. B uém pactBopum AgCI?
1) HCI; 2) HNOg; 3) NH,OH.

14. IIset ocaaka Agl?
1) Genbrit; 2) x&nThiit;  3) KpacHbIi; 4) YEPHBIIL.

15. IIBet ocanka xpomat cepedpa?
1) Genbrit; 2) u€pHblil;  3) xkEnTHIN;  4) KHPIUYHO-KPACHBIH.

16. B uém pactBopsiercst Pb(OH),?
1) NaOH,; 2) KOH; 3) HNOg; 4) H,SO4 paso.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

B uéwm pactBopum Pbl,?
1) ropsiuast Boza; 2) CH3COOH; 3) B u30bITOK KI?.

Yem orimuarorcst ocanaku AgCIl u PbCl,?
1) userom;
2) pacTBOPHMOCTBIO B TOPSYCH BOJIC;
3) pactBopumoctsio B NH,OH.

B kakoif IBeT OKpammBaroT miams JIETyYre COTH METu?
1) KEnThIii; 3) duoneToBHIi;
2) 3enéHblil; 4) x€ENTo-3€J1€HOBATHIN.

B uém pactBopsiercs BaSO,4?
1) HCI, 3) KOH;

2) H,SO4 paso; 4) He paCTBOPHUM B KHCJIOTaX U IIeJI0Yax.

Kakoro nsera ocagox CaSO,?
1) Genbrit; 2) CUHHIA; 3) xénteiid;  4) YEpHBIN.

Kaxue ocanku Gesnoro nsera?
1) BaSQy; 2) BaC,04; 3) CaC;04, 4) BaCrO,.

Kaxkue ocanxu xénroro 1sera?
1) BaCrOy; 2) CaCy0y; 3) BaC,0y; 4) PbCfO4.

C KaKuMH peaKTHBAMHU Ba®* naét ocagok?
1) H,SOy; 2) K>CrQOy; 3) Na,COg; 4) (NH4)2C204.

C kaxumu peaktuamu Ca®* 1aér ocamox?
1) HNO3; 2) K>CrOy; 3) N82C03; 4) (NH4)2C204.

Kakoe coeinHeHNE TPUMEHSIIOT JJIs1 PEHTTEHOCKOIUH JKeyA0YHO-KUIIIEYHOTO TpaKTa?
1) CaSOy; 2) BaCly; 3) BaSOy; 4) CaCl,.

Kaxoe COCAUHCHUEC MMPUMCHAIOT JJIS1 TUIICOBBIX IIOBSI30K?

1)BaSOs;,  2)CaCly;  3)CaSO..

Kaxkoro nsera ocamok ZnS?
1) u€pHpiif; 2) xk€nTeriA;  3) OebIii; 4) KpacHBIH.

Kaxkoro ngera ocamox Al(OH)3?
1) Gemnbiit; 2) 3zenéublii; 3) kENTHIN;  4) OypBIN.

B uém pactBopum Zn(OH),?
1) NaOH; 2) HNOs; 3) KOH; 4) HCI.
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5.2.2. CnHCOK TeM JIEKIH i JUIA COCTABJEHHS KOHCIEKTOB (0lleHoYHOoe cpeacTBo Ne3)

Tema 1. BBeneHnue B npeaMeT «AHAIUTUYECKAS XUMUS

Tema 2. OCHOBHBIE 3Tallbl XUMUYECKOTO aHAIN3a

Tema 3. OCHOBBI KAYECTBEHHOI'O aHAJIU3a

Tema 4. AHanu3 BelECTBA HEU3BECTHOM CTPYKTYPBI

Tema 5. XuMH4eCKHE MPOLIECCHI B pACTBOPE

Tema 6. PaBHOBECHE B TOMOT'€HHOM CHCTEME

Tema 7. loHHOE paBHOBECHUE

Tema 8. I'upponus coneu

Tema 9. BydepHbie pacTBOpPbI

Tema 10. OKUCAUTENHEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC PEAKIIMH B aHATUTUYECKON XUMUU
Tema 11. DneKTPOXUMHUUYECKHUE MPOLECCHI B paCTBOpaxX

Tema 12. KoMIIJIEKCHBIE COCTMHEHUS B aHAIMTUYECKOU XUMUU

Tema 13. KOMIUIEKCOHOMETPUUECKOE PABHOBECHE

Tema 14. XuMuueckoe paBHOBECHE B F€TEPOTCHHON CUCTEME

Tema 15. MeTponoruyeckue OCHOBBI XUMHUECKOTO aHAIIN3a

Tema 16. I'paBUMETpUYECKUI aHATIN3

Tema 17. TutpumMeTpruyeCcKuil aHAIU3

Tema 18. KuciioTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE

Tema 19. OxuCAUTENHFHO-BOCCTAHOBUTENHHOE TUTPOBAHHE (PETOKCUMETPHS)
Tema 20. KoMIIEKCOHOMETPUUECKOE TUTPOBAHHE

Tema 21. OcanurenbHOE TUTPOBAHUE (CEAUMETPUS)
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5.2.3. Cnucok J1abopaTopHbIX padoT (oIeHOYHOoe cpeacTBO Ned)

Jlabopamopnasa paboma Ne | «KadecTBEeHHbIE peaKIMU KaTHOHOB | aHATUTHUECKOW TPYIIIBI
(NH*, K*, Na")».

Jlabopamopuas paboma Ne 2 «KayecTBeHHbIE peakliuM KaTHOHOB Il aHATUTUYECKON TPYIIIBI
(Pb*, Ag*, Hg,"")».

Jlabopamopnasa paboma Ne 3 «KauecTBeHHbIe peaknu KaTuoHOB Il aHamuTHYeCKON rpymIbI
(Ca2+, Ba2+)».

Jlabopamopuas paboma Ne 4 «KauecTBeHHbIEC peaKIIUu KaTHOHOB [V aHaIMTHYECKOW TPyIIIbI
(Cr*, AP, Zn®*)».

Jlabopamopnas paboma Ne 5 «KadecTBeHHbIC peaKlMd KATUOHOB V aHATMTHYECKON TPYIIIBI
(Fe**, Fe**, Mn*", Mg*, Bi*")».

Jlabopamopnas paboma Ne 6 «KauecTBeHHbIE peaKlIUd KaTHOHOB VI aHAIMTUYECKON TPYIIIIbI
(Cu?*, Co?*, Ni**, Cd®*, Hg*")».

Jlabopamopnas paboma Ne 7 «KauecTBeHHBIC peakiuy aHHOHOB [-111 aHaTUTHYECKUX TPYIII.

Jlabopamopnas paboma Ne § «Onpenenenre HEU3BECTHOM COMM».

Jlabopamopnas paboma Ne 9 «OnpeneneHre HEeu3BECTHOTO METaJlIay.

Jlabopamopnas paboma Ne 10 «'paBuMeTpUYeCKui aHamu3. [ paBUMETPHUYECKOE OIPEICICHIE
cojJiepkaHusi 6apus B Xjopuze oapus»

Jlabopamopuass paboma Ne 11 «TUTpUMETPUYECKUN aHaIu3. ANMIOMETPHUYECKOE
ONpEJIETICHUE COJIECPKAHUS ISTIOUH)

Jlabopamopnas paboma Ne 12 «Penokcmerpudeckuid aHanu3. [lepmaHranatroMeTrpu-dyeckoe
onpenenenue conepxxanust Fe(Il) B comn Mopay

Jlabopamopnas paboma Ne 13 «PenokcMerprdeckuii anamms. MogoMerpudeckoe onpeenenne
COJIEpKaHusl KACIOPO/Ia, PACTBOPEHHOT'O B BOJE)

Jlabopamopuas paboma Ne 14 «KoMIIeKCOHOMETPUYECKOE OTPECICHUE COAEP>KaHUsI IIMHKA
Y MarHus»

Jlabopamopnasa paboma Ne 15 «KOMIUIEKCOHOMETPUUECKOE OIpe/esieHHe 00Mel )KeCTKOCTH

BOObI»
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5.2.4. TeMbl NIPAKTHYECKHUX 3aHATHH (pPelieHue 32124 Mo TeMaM) (0LeHOYHOe cpeacTBo Neb)

Tema 1. YyBCTBUTENBHOCTh aHATUTUYECKUX PEAKITUH.

Tema 2. CiocoObl BbIpaKeHUS KOHIEHTPALMU PACTBOPOB B aHAIMTUYECKON XUMHUH.

Tema 3. CteneHb U KOHCTAHTa QUCCOLIMALIUH.

Tema 4. AKTUBHOCTD U KO3()(HUIIUEHT aKTUBHOCTH.

Tema 5. loHHOE Npou3BEAECHUE BOJbI, BOJAOPOAHBIA M I'MAPOKCUIHBIM noka3zarenu (pH u
pOH).

Tema 6. I'unponus comneu.

Tema 7. BydepHble CUCTEMBI.

Tema 8. OBP. DnekTpoHblil NOTEHIHUAI.

Tema 9. PacTBOpUMOCTH U IPOU3BEACHHUE PACTBOPHUMOCTH.

Tema 10. I'paBUMETpUYECKUI aHAIIU3.

Tema 11. TutpuMeTpuyeCKuil aHaIIU3.

Tema 12. Pepokcmerpuueckuit ananuz. OBP.

Tema 13. JKecTKOCTH BOIEL.
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5.2.5. UuauBuayaabHoe qomainHee 3axanue Nel (omeHouHoe cpeacTBo Neb)

Bapuant 1

+- _
Berunciute [H'], [OH] u pH pactBopa, oOpa3oBasiierocst B pe3yibrare cMeunBanus 40 mi
0,05 M pactBopa azotuctoit kucaotsl 1 10 mu 2,0 M pacTBOpa HUTpPUTA KaJIHSI.

BeruncnuTh KOHCTaHTY W CTeneHb ruaponm3a comu  (opmmara Hatpus HCOONa c
KoHIeHTparwmeii comu 0,12 M. Onpenenuts 3nauenns [H'], [OH], pH u pOH.

-5
[IpousBenenue pactBopuMocTH cynbdarta cepedpa AQ,SOs paBHo 1,6:10°. Beramcnuth
PacTBOPUMOCTh 3TOM COJIM B MOJIb Ha JIUTP U TPaMMax Ha JIUTP HACHIIIEHHOTO PacTBOPA.

Jlonumure ypaBHEHHE pPEaKIMH, PacCTaBbTe KOIPPUIMEHTH METOIOM 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO
Oasanca (METOJ/I0OM TOJyPEaKIIHii), paCCYMTANTE MOJIIPHBIC MACChl SKBHBAJICHTOB OKHCIIUTEIIS H
BOCCTaHOBUTCIIA.
H,S + K,Cr,O; + H,S0O, =

Bapuanr 2

Berancuts [H'], [OH ] u pH pacTBopa, o6pasoBapmerocs B pe3ynsTate cMemmBanaus 100 v
23 M pactBopa MypaBbuHOM KuciaoThl 1 30 Mt 15 M pactBopa popmuara HaTpus.

BeluuciuTh KOHCTaHTY W CTENEHb ruaponu3a cond Opomuma ammonus NH4Br c
xonnenrpanueii comu 0,01 M. Onpenenuts 3nauenns [H'], [OH], pH u pOH.

[Ipom3BeicHAE PACTBOPUMOCTH XpomaTa Kaimbius CaCrO, pasmo 7,1-107*. Beramcmuts
PacTBOPUMOCTb ITOW COJIM B MOJIb Ha JIMTP U IpaMMax Ha JIMTP HACHIIIEHHOTO pacTBOpA.

JlonuinmuTe ypaBHEHUE pPEaKIUH, paccTaBbTe KOI(D(MUIMEHTHI METOIOM 3JICKTPOHHO-HOHHOTO
Oayanca (METOZOM TOJyPEaKIUii), paCCUNTANTE MOJISIPHBIE MAaCChl IKBUBAJICHTOB OKUCIIUTEIS U
BOCCTaHOBUTEIIS.

KNO; + KMnO4 + H,0 =
Bapuanr 3

Berancuts [H'], [OH] u pH pacTtBopa, 06pasoBasmierocs B pe3yibTaTe cMemmBaHus 20 M
0,3 M pactBopa ruapokcuga aMmmonus 1 60 mia 0,1 M pactBopa xjopuzia aMMOHHS.

BbumcinTe KOHCTAaHTY M cTemeHb ruaponm3a conu ¢opmumara ammoHuss HCOONH; c
KonneHrpanueii comu 0,1 M. Onpenenuts 3nauenns [H'], [OH], pH u pOH.

-7
[MpousBenenne pactBopuMocTH okcanmata Oapusi BaC,O4 paBno 1,1-107°. Beramenuth
PacTBOPUMOCTD ITOW COJIM B MOJIb HA JIUTP U TpaMMax Ha JIUTP HACHIIIEHHOTO pacTBOPA.

Jlonummre ypaBHEHHE pPEaKIMM, paccTaBbTe KOIPPHUIMEHTHl METOJIOM 3JIE€KTPOHHO-MOHHOTO
6anaHca (METOIOM IOJIypeakiuil), paccunTaiiTe MOJISIPHbIE MAacChl SKBUBAJIEHTOB OKUCIIUTENS U
BOCCTAaHOBUTEI.

NazAsO3; + KMnQO,4 + KOH =

44



Bapuanr 4

Berancnnts [H'], [OH ] u pH pactBopa, 06pa3oBaBIIerocs B pe3yibTaTe cMeIMBaHus S0 Ml
0,2 M pactBopa ykcycHoi kucinotsl 1 30 M 0,1 M pactBopa anerara Kauus.

Berumcnute KOHCTaHTy M CTeneHb Tuaponu3a coiu muanuna ammonumss NHsCN ¢
xonnenrpanueii comu 0,01 M. Onpenenuts 3nauenns [H'], [OH], pH u pOH.

ITpoussenenue pactBopumoctd okcanara keneza (II) FeC,O4 paBno 2,0 10~ Bbruucauts
PacTBOPUMOCTB ITOW COJIM B MOJIb Ha JIUTP U TpaMMaxX Ha JIUTP HACHIIICHHOTO pacTBOpA.

JlonuimuTe ypaBHEHUE pPEaKIUH, paccTaBbTe KOI(D(MUIMEHTH METOAOM 3JIEKTPOHHO-HOHHOTO
Oaanca (METOJOM MOJyPEaKIUii), pacCUNTAUTE MOJISIPHBIE MACChl 9KBUBAJICHTOB OKUCIIUTENS U
BOCCTaHOBUTEIISI.

MnSO, + NaBiO3; + H,SO4 =
Bapuant 5

Beraucuts [H'], [OH] u pH pactBopa, 06pa3oBaBuIerocs B pe3yabTaTe CMEIUBAHKS 15 M
0,1 M pactBopa xap6onara Hatpus u 8 mut 0,1 M pacTBopa rugpokapOOHaTa HATPHS.

BbumcinTe KOHCTaHTy W creneHb ruaponmsa conm  arnerata Hatpuss CH3COONa ¢
KoHnenrpanueii comu 0,12 M. Onpenenuts 3nauerns [H'], [OH], pH u pOH.

[IpousBenenne pactBopumoctTd xpomara wmemu CuCrO, paBHO 3,6 10°.  Bbrumciuts
PacTBOPUMOCTH 3TOM COJIM B MOJIb Ha JIUTP M IPaMMax Ha JIUTP HACBIIICHHOTO PacTBOpa.

JlonuiuTe ypaBHEHUE pPEaKIUH, paccTaBbTe KO3(D(PUIMEHTHI METOIOM 3JIEKTPOHHO-HOHHOTO
GanaHca (METOJIOM IOJIypeaKIii), paccunTaiTe MOJISIPHbIE MacChl 3KBUBAJICHTOB OKUCIIUTENS U
BOCCTAaHOBUTEI.

KNO, + KMnOQO4 + H,SO,4 =
Bapuanr 6

+ —
Beranciuts [H'], [OH ] u pH pactBopa, o6pa3soBasiiierocst B pe3ynbrare cmemnmmBanus 9 mi 0,1
M pactBopa 6en3oitnoit kuciotel 1 21 mi 0,1 M pacTBopa 6eH30aTa HaTpusl.

BELIYMCINTL KOHCTAHTY U CTETEHb THApoiH3a cou xaopuaa ammonus NH,Cl ¢ xonnentparnueit
comu 0,1 M. Onpenenuts 3rauenns [H'], [OH], pH u pOH.

IIponsBeneHre pacTBOPUMOCTH KapGonata Marmust MgCOsz pasro 4,0-107°. Beramcants
PacTBOPUMOCTD ITOW COJIM B MOJIb Ha JIMTP U T'paMMax Ha JIMTP HACHIIIEHHOTO pacTBOpA.

Jlonmummte ypaBHEHHE pPEakIMH, paccTaBbTe KOIPPHUIMEHTH METOOM 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO
Oayanca (METOZIOM MOJypeaKIuii), pacCYuTalTe MOJISIPHBIE MAaCChl IKBUBAJICHTOB OKUCIIUTEIS U

BOCCTAaHOBUTCIIA.
Na,SO3 + KMnQO,4 + H,0 =
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Bapuanr 7

+ —
Borauciuts [H'], [OH ] u pH pactBopa, 0Opa3oBaBiierocst B pe3yiabTare CMEIIUBAHUS 12 M
0,05 M pactBopa canuuuiaoBoi kuciaotsl 1 8 mit 0,5 M pactBopa canuiuiara HaTpus.

Beruuciuth KOHCTAaHTYy U cTeneHb ruapoiusa coiu  anerata kamua CH3COOK ¢
xonnenrpanueii comu 0,03 M. Onpenenuts 3nauenus [H'], [OH], pH u pOH.

[IpousBenenne pactBopuMocTd KkapOonata MarHus MQCOsz pasuo 4,0 10°. BbuncauTh
PacTBOPUMOCTb 3TOM COJIM B MOJIb Ha JINTP ¥ TPaMMax Ha JIMTP HACBIILIEHHOT'O PacTBOpA.

Jlonummre ypaBHEHHE pPEaKIMH, PaccTaBbTe KOIPPHUIMEHTHI METOIOM 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO
Oaanca (METOJOM MOJYPEaAKIUii), paCCUNTAUTE MOJISIPHBIE MAaCChl IKBUBAJICHTOB OKUCIIUTEIIS U
BOCCTaHOBUTEJIS.

KMnQO, + HCI(KOHLI) =

Bapuant 8

+ _
Beruncaute [H'], [OH] u pH pactBopa, oOpa3oBasiierocst B pe3yibrare cMenmBanus 50 mi
0,1 M pactBopa azotucroi kuciaotsl 1 S0 mut 0,5 M pacTBopa HUTpUTA KA.

BblurcnuTh KOHCTAaHTY H CTENeHb Tuaponm3a conu Hutpatra ammonus NH4NO; ¢
Konnenrpanueii comu 0,02 M. Onpenenuts 3nauerns [H'], [OH], pH u pOH.

IIponsBeneHre pacTBOpUMOCTH pojannaa ceuaua PH(SCN); paseo 2,0-107°. Beramcmnts
PacTBOPUMOCTbH ITOM COJIM B MOJIb Ha JIUTP ¥ IPAMMaXx Ha JIUTP HACBILICHHOTO PacTBOpA.

JlonuiuTe ypaBHEHUE pPEaKIUH, paccTaBbTe KO3(D(PUIMEHTHI METOIOM 3JIEKTPOHHO-HOHHOTO
6anaHca (METOIOM IOJIypeakiuii), paccuuTaiiTe MOJSIpHbIE MAacChl 5KBUBAJIIEHTOB OKUCIIUTENS U
BOCCTAaHOBUTEI.

NaNO, + K,Cr,0O; + H,SO, =
Bapuant 9

Beraucmuts [H'], [OH ] u pH pactBopa, o6pa3oBaBuIerocs B pesyabTaTe cMemuBanus 20 M
0,3 M pactBopa ykcycHo kuciotsl v 20 mut 0,2 M pacTBopa arerata HaTpHsl.

BblunciuTe KOHCTaHTy M cTeneHb Tuaponu3a comu ¢opmuara kamugs HCOOK ¢
xonnenrpanueii comu 0,2 M. Onpenenuts 3uagenns [H'], [OH], pH u pOH.

IponsBe/ieHie  pacTBOPUMOCTH cymbduaa ceubma PbS pasmo 1,1-10%°. Berumcmnts
PacTBOPUMOCTD ITOW COJIM B MOJIb Ha JIMTP U T'paMMax Ha JIMTP HACHIIIEHHOTO pacTBOpA.

JlonmummTe ypaBHEHHE pPEaKIMH, paccTaBbTe KOIPPHUIMEHTH METOIOM 3IEKTPOHHO-HOHHOTO
Oayanca (METOZIOM MOJypeaKIuii), pacCYuTalTe MOJISIPHBIE MAaCChl IKBUBAJICHTOB OKUCIIUTEIS U

BOCCTAaHOBUTCIIA.
CrC|3 + H,0, + KOH =
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5.2.6. UuauBuayajibHoe qoMannHee 3axanue Ne2 (oneHouHoe cpeacTBo Ne7).

Bapuant 1

Jlatb ompeneneHue MOHATUN: TPaBUMETPUYECKHUI aHaIW3, BecoBas (opma, aHATIUTHYECKHUIl
MHOXUTENb. [lepedncnuTsh TOCTOMHCTBA U HEAOCTATKU T'PABUMETPUUYECKOTO aHAIU3A.

Paccuurate mporieHTHOE cojepkanue Oapus B oOpasie, eciau HaBecka ero 0,4176 r. B
pesyibrare ananusa noaydero 0,2816 r cynbdara Oapus.

Hagecky 2,3560 r MgSQO4-7H,0 pactBopunu B MepHoit kostde Ha 100 M. Ha turpoBanue 10,00
MJI TIOJIyYEHHOIO pacTBopa pacxopoBaiock B cpeaHeM 11,35 mn pactBopa TpmioHa b.
BbIuucinTh HOpMaIbHYIO KOHIIEHTPAIIMIO UCII0Ih3yeMoro TpuiioHa b.

Bapuanr 2

l[aTL OIpCACIICHUC TIOHSITHM: TI/ITpI/IMeTpI/I‘IeCKI/Iﬁ aHallu3, TUTpP, aJIMKBOTA. Hepe‘lI/ICHI/ITL
AOCTOMHCTBA U HEAOCTATKU TUTPUMETPHUICCKOI0 aHaIin3a.

PaccunTaTh mpoIlieHTHOE COJiepKaHUE aJIOMUHUS B KpuoJuTe, eciau HaBecka ero 0,6118 r. B
pe3yabTate aHanu3a nosuydeHo 0,1502 r okucu amroMUHMS.

JInst yCTaHOBKM TOYHOM KOHUEHTpauuu pactsopa tpuiiona b 0,8218 r meramnnueckoro nuHka
pacTBOPWIM U TEPEHECTH B MEpPHYIO K00y BMecTumocThio 250 mi. Ha tutpoBanue 20,00 M
MOJIyYeHHOT0 pacTBopa wu3pacxojoBasiioch 21,50 mn pactBopa tpwioHa b. Paccuurars
C(1/z DATA).

Bapuanr 3

Jlatb omnpeneneHue MOHATUN: IPaBUMETPUYECKUM aHaiu3, BecoBas (opma, aHATUTHUYECKHUM
MHOXKUTEND. [IepedncnuTs T0CTOMHCTBA U HEAOCTATKU I'PaBUMETPUYECKOIO aHAIU3A.

Paccunrarh mpolieHTHOE colep)kaHue jkejae3a B nupure, ecau HaBecka ero 0,2119 r. B
pe3ynbTaTe ananusa noaydeHo 0,1021 r okcuaa xenesa.

Hagecky 4,4350 r MgSQO4-7H20 pactBopuiu B MepHoit kos0e Ha 200 M. Ha TutpoBanue 15,00
MJI TIOJly4eHHOTO pacTBOpa pacxomoBaiock B cpeaneM 18,00 mi pactBopa Tpmiona b.
BbruncianTs HOpMaTbHYIO KOHIICHTPAIMIO UCTIONb3yeMoro TpuiioHa b.

Bapuanr 4

JlaTe omnpeznesieHHEe NOHATUN: TUTPUMETPUYECKMM aHaiuu3, TUTP, AJUKBOTa. Ilepeumcinthb
JIOCTOMHCTBA U HENOCTATKU TUTPUMETPUYECKOTO aHAJIN3A.

Paccunrarh mpoleHTHOE cojep)KaHME jKele3a B CIulaBe, eciid HaBecka craBa 0,6531 r. B
pe3ynbTaTe aHanusa noaydeno 0,2118 r okcuna xenesa.

JI1s1 yCcTaHOBKM TOYHOM KOHLIEHTpauuu pactBopa TpuioHa b HaBecky 0,3580 r meTaimnyeckoro
[IMHKA PAacTBOPUJIIM M TEPEHEecIn B MepHYyI0 KojOy BmectumocThio 100 mi. Ha TurpoBanume
15,00 Mt mosy4eHHOTO pacTBOpa u3pacxomoBasioch 14,50 ma pactBopa Tpwiona b. Paccunrars
C(l/z DOTA).
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Bapuanr 5

JlaTe ompejereHWe MOHATHI: TPaBUMETPUUYECKHH aHanMu3, BecoBass (oOpMa, aHATUTHUECKUIN
MHOKHUTENb. [lepeuncnuTs 1OCTOMHCTBA U HEAOCTATKU T'PAaBUMETPUYECKOTO aHAIU3A.

Paccuurath nporeHTHOE cojepKaHUE KeJe3a B JKeIe3HOU pyne, ecinu HaBecka ee 0,2521 r. B
pe3yibrare aHanusa nojaydeHo 0,1218 r okcuaa xenesa.

Jlj1 yCcTaHOBKM TOYHOM KOHIIEHTpauuu pactBopa TpuioHa b nasecky 0,8350 r MeTamnueckoro
[IUHKA PACTBOPWIIA M KOJMYECTBECHHO MEPEHECIIM B MEPHYIO KoJIOy BMecTuMocThio 200 M. Ha
tutpoBanue 20,00 M1 moaydyeHHOTr0 pacTBOpa u3pacxoioBaioch 19,50 mi pactBopa Tpusona b.
Paccuurars C(1/z DATA).

Bapuanr 6

Jlate omnpezneiieHHEe NOHATUN: TUTPUMETPUYECKMM aHaiuu3, TUTP, AJUKBOTAa. Ilepeumcinthb
JIOCTOMHCTBA U HEJOCTaTKU TUTPUMETPUYECKOTO aHAIN3A.

Paccunrare mponentHoe coxepkanne CaCOs; B monomute, ecnu HaBecka ero 1,0000 r. B
pe3ynbraTe aHanu3a norydeHo 0,3515 r okcuaa Kanblus.

Jlj1 yCTaHOBKM TOYHOM KOHIIEHTpaluu pactBopa TpuioHa b Hasecky 0,3620 r MeTalsIM4ecKoro
[IMHKA PACTBOPWIIA M KOJMYECTBCHHO MEPEHECIIM B MEPHYIO K0JIOY BMecTumMocThio 100 mu. Ha
tutpoBanue 15,00 M1 moaydyeHHOTo pacTBOpa u3pacxoaoBainock 16,50 mi pactBopa Tpusiona b.
Paccuurars C(1/z D/TA).

Bapuaur 7

Jlatb omnpeneneHue MOHATUN: IpaBUMETPUYECKHM aHanu3, BecoBas (opma, aHATUTHYECKHUM
MHOXKUTEND. [IepedncnuTs T0CTOMHCTBA U HEJOCTATKU I'PaBUMETPUUECKOrO aHAIN3A.

Paccunrarh mponeHTHOE cojepxaHue MarHus B Jojomure, ecau Hasecka ero 0,5000 r. B
pe3yibTare aHanu3a noxydero 0,2856 r nupodocdara marHus.

Hagecky 2,5440 r MgSQO4-7H20 pactBOopmiu B MepHO# komde BmectumocThio 100 mi. Ha
tutpoBanue 20,00 M1 moIy4eHHOr0 pacTBopa u3pacxonosanock 19,85 mi pactsopa Tpuiiona b.
BoruncnuTe HOpMaJIbHYIO KOHIIEHTPALUIO UCIIOIb3yeMOro TpuiioHa b.

Bapuanr 8

Z[aTL OIIPECACIICHUC TIOHSITHIA: TI/ITpI/IMeTpI/I‘{eCKI/Iﬁ aHaJin3, THUTP, aJIUKBOTA. Hepe‘lI/ICHI/ITB
JAOCTOMHCTBA U HEAOCTATKU TUTPUMETPHUICCKOI'O aHaJIn3a.

PaccuuTarh mNpolLIEHTHOE cOjAEp)KaHUEe cepbl B 4yryHe, eciau HaBecka ero 13,7400 r. B
pesynbraTe ananu3za nomxydeHo 0,1086 r cynsdara 6apus.

Hagecky 2,1900 r MgSQO4-7H20 pactBOopuiu B MepHO#l konbe BmectumocThio 100 mi. Ha
tutpoBanue 20,00 M1 HOJy4EHHOTO pacTBOpa U3pacxoaoBanock 19,85 mi pactBopa TpuiioHa b.
BbrancnuTe HOpMaIbHYIO0 KOHIIEHTPAIMIO UCIIOIb3yEeMOro TpuiioHa b.
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BapuanTt 9

JlaTe ompejereHWe MOHATHI: TPaBUMETPUUYECKHH aHanMu3, BecoBass (oOpMa, aHATUTHUECKUIN
MHOKHUTENb. [lepedncnuTs 1OCTOMHCTBA U HEJOCTATKA I'PAaBUMETPUYECKOT0 aHAIIN3A.

Paccunrtarh NpoLEHTHOE COJEpKAaHUE CEPbl B KAMEHHOM YIJ€, eciu HaBecka ero 2,9440 r. B
pe3yibrare aHanusa nojaydeHo 0,1526 r okcuaa xenesa.

Jl1 yCTaHOBKM TOYHOM KOHIIEHTpaluu pacTBopa TpuioHa b Hasecky 0,7520 r MeTamm4eckoro
[IUHKA PACTBOPWIIA M KOJMYECTBECHHO MEPEHECIIM B MEPHYIO KoJIOy BMecTuMocThio 200 M. Ha
tutpoBanue 15,00 M1 moaydyeHHOro pacTBOpa u3pacxooBainoch 16,50 mi pactBopa Tpusiona b.
Paccuurars C(1/z DATA).

Bapuant 10

HaTL OIIPEACIICHUC TIOHSITHM: TI/ITpI/IMeTpI/I‘IeCKI/Iﬁ aHaJIn3, TUTpP, AJIUKBOTA. Hepe‘II/ICHI/ITB
AOCTOMHCTBA U HEAOCTATKU TUTPUMETPHUICCKOI'0 aHajin3a.

Paccunrare mponenTHoe cogepxkanue (ochopa B uyryHe, eciu HaBecka ero 10,8160 r. B
pesynbTare ananu3a noxydeHo 0,1218 r mupodocdara maruus.

Hagecky 2,4838 r M@gSO,-7H,0 pactBopunu B MepHoil koibe BMectumocThio 200 mu. Ha
tutpoBanue 15,00 M1 moaydyeHHOTro pacTBOpa u3pacxoaoBainoch 14,25 mi pactBopa Tpusiona b.
BbIuuciIinTh HOpMaIBbHYIO KOHIIEHTPAIMIO UCII0JIb3yeMoro TpuiioHa b.
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5.2.7. IIncbMeHHasi KOHTPOJIbHAsA padoTa Nel (omeHouHOe cpeacTBo Ne8).

Bapuant 1
A) Ilucomennoe 3adanue

JlonucaTe ypaBHEHUSI peakiuil, pacCTaBUTh KOI(PQPUIMEHTH. YKa3aTh aHAIUTUYECKYIO TPYIITY
HMOHOB, K KOTOPOM OTHOCUTCS KaueCTBEHHAs! PEaKIIUs.

NH4CI + K;[Hgls] + KOH —
Pb(NO3), + HCI —
Ca(NO3),; + H,SO4 —
Al(OH); + HCI —
Jlumemunznuoxcum + Fe?* + NH," —
Cd(NO3); + NaOH —
Na,SO,4 + BaCl, —

B) Pewenue 3aoau

1. Kaxoit 06beM Boabl Hafo npubaBuTh K 50 T 30%-HOro pacTBopa a30THOM KHUCIOTHI, YTOOBI
nonyunthb 10%-ub1it pactBop HNO3?

2. Ompenenute MOJSIpHYIO KOHIIEHTpanuio 47,7% -ro pactBopa (ochopuoit kucinotsl HzPOy;
IUIOTHOCTH pactBopa 1,315 r/mi.

3. IlpenenbHoe paz0baBiieHHe MOHOB Kajibllus B pactBope paBHO 50 000 mui/r, MUHUMAIBHBINA
o 2+ o
00BEM pacTBOpa, HEOOXOAMMBIN ISl OTKPBITHS HOHOB Ca“ JEeHCTBUEM OKcaiata aMMOHWUS,
paBeH 0,03 M. BeIuncauTh OTKphIBAEMbI MUHUMYM.

C) Ilpakxmuueckoe 3a0anue

OHpeI[eJ'II/ITB COCTaB HEM3BECTHOM COJIM.

Bapmuanr 2
A) [ucvmennoe 3a0anue

Jlonucate ypaBHEHHs pEaKLIMH, paccTaBUTh KO3(pduuMeHTH. YKa3aTh aHATUTHUYECKYIO TIPYIILY
MOHOB, K KOTOPOM OTHOCUTCS] KAUECTBEHHAsl PEaKIUsl.

KNO;3 + Naz[Co(NO,)s] —
Pb(NO3); + KI —
Ca(NOg3); + H,SO4 —
K,CrO4 + H,SO4 —
FeSO4 + KOH —
Hgl, + KI —
Na,CO3 + BaCl, —

B) Pewenue 3adau

1. Ckonbko rpammoB 80%-Hoii u 20%-HOU ¢dochopHOM KHCIOTHI clexyeT B3STh Ui
npurotoBienus 3000 r 50%-noro pactopa?
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2. OmpenenuTe MacCOBYIO JOJNIO PacTBOpa XJIOPOBOIOPOJHON KHCIOTBI, €CIIM IUIOTHOCTH
pactBopa paBHa 1,01 r/mi, a MoJsipHass KOHIIEHTpaIus XJopoBoaopoaa B pactBope 0,1
MOJIB/II.

3. IlpenenbHoe paszbaBieHne MOHOB Oapus B pactBope paBHO 20 000 mul/T, MHHUMAIbHBINA
00bEeM pacTBOpa, HEOOXOAMMBIN IJIi OTKPHITHS HOHOB Ba®* neiictBuem CEPHOU KHCIIOTHI,
paseH 0,001 mu1. BeryuciauTh OTKpbIBa€MbIii MUHUMYM.

C) Ilpakxmuueckoe 3a0anue

Ol'[peI[eJ'II/ITB COCTaB HEM3BECTHOM COJIM.

Bapuant 3
A) Iucomennoe 3adanue

JlonucaTe ypaBHEHUS peakiuil, pacCTaBUTh KOI(PQPUIMEHTH. YKa3aTh AaHAIUTUYECKYIO TPYIITY
HMOHOB, K KOTOPOW OTHOCUTCS KaueCTBEHHAs! PEaKIIUs.

NaNOj3 + K[Sb(OH)s] —
Pb(NO3), + KOH —
Ca(NO3); + KoCrOy4 —
Zn (OH); + Na,S —
FeSO, + NH4,OH —
Ni(NO3), + NH,OH —
Na,HPO, + BaCl, —

B) Pewenue 3aoau

1. K 200 r 20%-noro pacrBopa HCI mo6asumm 100 ma Boasl. KakoBa maccosas monst HCI B
MOJTY4YEHHOM pacTBope?

2. Brruucnure, kakoit 00beM 96%-ro pacTBopa cepHON KUCIOTHI (IUIOTHOCTH pacTBopa 1,836
I/MIT) Hy’KHO B35ITh JJIsl TOTO, YTOOBI IpUroTOBUTH 0,5 11 pacTBOpa, MOJIIpHAsi KOHIIEHTPAIUs
KHUCJIOTHI B KOTOpoM 0,2 MOJb/11.

3. IlpenenpHoe pa3baBieHHe KaTHOHOB KaaMusi B pactBope paBHo 1000 Mi/r, MUHHMaTbHBIHA
00beM  pacTBOpa, HEOOXOZMMBIH Ui  OTKpeITHsS — KathoHoB  Cd®*  jeifcTBreM
terpoponano(ll)mepkypara ammonwms, paBeH 0,001 w1, BBIYHCIUTE OTKPBIBAEMBIiA
MUHUMYM.

C) Ilpakxmuueckoe 3a0anue

OHpe,[[eJ'II/ITB COCTaB HEU3BECTHOM COJIM.
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A) Iucomennoe 3a0anue

Jlonucare ypaBHEHHs PEaKIMH, PaccTaBUTh KO3(uImeHTHI
MOHOB, K KOTOPOH OTHOCUTCS Ka4eCTBEHHAsI PEAKIIHSL.

NH4CI + K;[Hgls] + KOH —
Pb(OH), + KOH —
Ba(NO3); + H,SO4 —
Zn (OH); + NaOH —
FeSO4 + NH4CI —
Ni(NO3); + KOH —
[Ag(NH3)2]Cl +HNO; —

B) Pewenue 3aoau

1. Ckonbko MUILTHIIUTPOB 62%-HOTO pacTBOpa CEpHOU
B3ATh A7 npurotoBienus 1 m 10%-Horo pactBopa (p =

Bapuanr 4

. YKa3aTb AHAJIUTHYECKYIO TPYIILY

kucnotel (p = 1,52 r/mn) crnemyer
1,07 r/mm)?

2. Bpruuciure MOJISPHYIO KOHIICHTPAIMIO PACTBOPA, KOTOPHIA MOMYUYWIH MOCIIe pa30aBIIeHUs
BooN 24,8 M pacTBOpa ¢ MaccoBoi noniel xjopoBogopona 37 % (MIOTHOCTH pacTBopa

1,19 r/mi) no o6wvema 1,5 m.

(V) -2+
3. OrtkpoiBaemblii MuHUMYM peakuuu NI ¢ aumerunrauokcumoMm paseH 0,16 Mkr,

npenensHoe pasbasienue cocraisger 300 000 mi/r.
UCCIIEyeMOro pacTBopa.

C) Ilpakxmuueckoe 3a0anue

OHpe,Z[eJ'II/ITB COCTaB HEU3BECTHOM COJIM.

A) [lucvmennoe 3a0anue

Jlonucare ypaBHEHHs PEaKLUMH, paccTaBUTh KO3(UIMEeHTHI
HMOHOB, K KOTOPOI OTHOCUTCS] KAUECTBEHHAsl PEaKIusl.

KNOs + Nag[Co(NO)s] —
Pb(NO3), + NH,OH —
Ba(NOs), + KoCrO4 —
Al(OH)3 + KOH ;35 —
FeSO4 + K3[Fe(CN)g] —
Co(NO3); + NH4NCS —
NaBr + Cl, —

B) Pewenue 3aoau

1. Ckonbko MIITMIUTPOB 20%-HOTO pacTBOpa COJISTHOM
nutst mpuroTtoByienust 10 i1 5%-noro pactBopa (p = 1,025

BeruucauTte MUHUMAIBHBIN 00BEM

Bapuanr S

. YKa3aTb aHAIUTHYECKYIO TPYIIY

kucnothl (p = 1,1 r/mi) Hago B3ATH
r/™Mi)?

2. MonspHas KoHIEHTpalus cyinbhara mMeaum B pacTBope paBHa 0,7 MOJB/I; TIIOTHOCTH
pactBopa 1,107 r/mi1. Beraucnure MaccoByro 100 Cyib(aTta Meau B pacTBOPE.
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3. OtkpbiBaeMblii MUHMMYM MOHOB Ag’ consHON kucnortoit pasen 0,1 MKr, mpeseibHOe
paszb6asnenne coctapisger 10 000 mu/r. BeraucianTe MUHUMATbHBIA OOBEM HCCIETYyEMOTO
pacTBopa.

C) Ilpakxmuueckoe 3adarue

Onpenenutb cocTaB HEU3BECTHOM COJH.

Bapuanr 6

A) Iucomennoe 3a0anue

Jlonucare ypaBHEHHs PEaKIMid, PacCTaBUTh KOd(PPHUIMEHTH. YKa3aTb aHATUTHUECKYIO TPYIIILY
MOHOB, K KOTOPOM OTHOCUTCS] KAYECTBEHHAs PEAKLUS.

NaNO; + K[Sb(OH)g] —
AgNO; + HCI —
Ca(NOs); + H,SO4 —
Al(NO3); + KOH —
FeCl; + KOH —
Co(NO3); + NH,OH —
Na,S + AgNO3; —

B) Pewenue 3aoau

1. Cawmmu 200 ma 10%-noro pactopa HCI (p = 1,05 r/mi) u 300 mut 30%-noro pactBopa HCI
(p = 1,15 r/mn). KakoBa maccosas noist HCI B moyuennom pactBope?

2. Kakoit 06bem pactBopa ruapokcuaa Hatpus ¢ MmaccoBoit goneir NaOH 20% u mioTHOCTBIO
1,22 r/mn notpebyercs nius npurotosienus 500 mu pactBopa ¢ konuneHtpanueiit NaOH 0,6
MOJIB/1?

v +
3. OTKpbIBa€MbIii MUHUMYM HOHOB Cu®* B pactBope oobemoM 0,05 Mkr, coctaisieT 0,2 MKT.
BeraucinTs npenenbHoe pazdoaBiIeHUe UCCIENYEMOT0 pacTBOPA.

C) Ilpakmuueckoe 3a0anue

Onpenenuth cOCTaB HEU3BECTHOM COJIH.

Bapuanr 7

A) Iucomenrnoe 3a0anue

JlonucaTe ypaBHEHUS pEaKIUil, pacCTaBUTh KO3(PPUIMEHTH. YKa3aTh AaHAIUTUYECKYIO TPYIITY
HMOHOB, K KOTOPO! OTHOCUTCS KaUeCTBCHHAs PEAKLIUs.

NH,CI + K;[Hgls] + KOH —
AgNO; + KI —
Ca(NOs3), + H,SO4 —
K>Cr,07 + H,0, + H,SO4 —
Fe(OH);3 + HCI —
Co(NO3); + KOH —
KI + Pb(NO3); —
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B) Pewenue 3a0au

1. Cxonbko MUITUIUTPOB 15%-HOro pactBopa a30THOU KucaoThl (p = 1,08 r/mit) Hamo B3ATH
qutst mpurotosyienus 2 1 0,5 M pactBopa?

2. B 500 mn Bomel pactBopmim 15,46r Tuapokcuma HaTpusa. [LIOTHOCTH TOJYYEHHOTO
pactBopa 1,032r/mi. OmnpenenuTe MaccoBYIO JOJ0 U MOJspHYI0 KoHueHTpamuio NaOH B
MOJIyYUEHHOM pPacTBOpeE.

3. OtTkpbiBaeMblii MUHAMYM HOHOB Bi®* B peaximu ¢ B-madrinammmom cocraiser | MKT.
MuHuMmanbHbIi 00beM pacTBopa coiu Bucmyta paBeH 0,001 mur. BerauciauTs npeaenbHyo
KOHIICHTPALIMIO U MpeJIeNIbHOE pa30aBIeHUE UCCIEeyeMOro pacTBopa.

C) Ilpakxmuueckoe 3adarue

Onpenenutb cocTaB HEU3BECTHOM COJH.

Bapuanr 8
A) Iucomennoe 3a0anue

Jlonucare ypaBHEHHs PEaKIM, paccTaBUTh KOd(pPuuMeHTH. YKa3aTh aHATUTHUECKYIO TPYIITY
MOHOB, K KOTOPOM OTHOCUTCS] KAYECTBEHHAsl PEaKLUsl.

KNOs + Naz[Co(NO,)s] —
AgCl + NH,OH —
Ca(NO3); + KoCrO4 —
Cr(NO3); + KOH —
FeCl; + NH;sSCN —
CuSO; + Ky[Fe(CNe)] —
Na,S + HCl —

B) Pewenue 3aoau

1. Paccuurtarh, CKOIBbKO MIULTUIUTPOB 30%-HOTO pacTBOpa CosiHOM KucaoThl (p = 1,15 /M)
HeoOxoanMo Juisd npurotosienus 2 1 0,2 M pactBopa.

2. B memunmae mupoxo ucronbiyercs 0,85%-ii pacTBop xiopuaa HaTpust ((HU3NOTOTHUECKHUI
pacTBop). BeruncnuTe: a) kakas Macca BOJbl MU COJIM MOTpeOyeTCs sl MPUTOTOBIEHHS 2 KT
(hbU3MOIOTHYECKOTO pacTBOpa; 0) Kakas Macca COJIM BBOJIUTCA B KpOBb Mpu UHBEKIUU 200 T
TaKOro pacTBopa.

2 o .

3. IlpenenpHas KOHLEHTpamus OTKphITHS MoHa CO°’ C NMHUKPUHOBOH KHCIOTOH COCTaBISET

_4 o o

1,54:10 ™ r/mn. OtkpeiBaeMblii MUHUMYM cocTaBiisieT 0,3 MKr. BeIYHMCIUTH MMUHUMAaJIbHBINA
00BEM.

C) Ilpakmuueckoe 3a0anue

OnpenenuTh COCTaB HEU3BECTHOM COJIH.

Bapuant 9
A) IMucvmennoe 3a0anue

JlonucaTh ypaBHEHUS peakiuil, pacCTaBUTh KOI(PQPUIMEHTH. YKa3aTh aHAIUTUYECKYIO TPYIITY
HMOHOB, K KOTOPO! OTHOCUTCS Ka4eCTBCHHAs PEAKLIUS.
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NaNO3 + K[Sb(OH)s] —
AgNO3 +K2CrO4 —
Ba(NOs3); + KoCrO4 —
Cr(OH); + HCI —
Mn(NO;), + KOH —
Cu(OH),+ NH4,OH —

Hudenmiamun + NO3 —

B) Pewenue 3aoau

1.

Ckonbko MWIUTWIHTPOB 25%-HOTO pacTBopa YKCycHoW KucioTel (p = 1,03 1/mn)
HEe00X0oauMO B34Th 1715 mosrydaerust 100 mur 2 M pactBopa?

150 M 20%-noro pactBopa cosisiHOM KucioTsl (p = 1,1 r/mm) pazbaBwmm go 900 mo.
OrmpesenuTh MOJISIPHYIO KOHIIGHTPALHIO TOIYYCHHON KUCIOTHI.

[IpenenpHas koHueHTpamus oTkpbiTHsS noHa SCN™ cocrapiser 107 r/mi1. MuHAMAabHBIT
-3 o
00beM cocTaBisieT 10~ M. BRIYUCIUTD OTKPBIBAEMBI MUHUMYM.

C) Ilpakmuueckoe 3a0anue

OHpe,Z[eJ'II/ITB COCTaB HEU3BECTHOM COJIM.

BapuanTt 10

A) Iucomennoe 3a0anue

Jlonucars ypaBHEHHs PEaKIHi, paccTaBUTh KOd(pQuuMeHTH. YKa3aTh aHATUTHUECKYIO TPYIITY
MOHOB, K KOTOPOM OTHOCUTCS] KAUECTBEHHAs PEAKLUS.

NH,4CI + K;[Hgls] + KOH —
Hg>(NO3), + HCI —
Ca(NOs3); + KoCrO4 —
KCrO; + H,0, + KOH —
Bi(NO3); + KI —

Cu(NO3); + NaOH —
CH3COONa + H,SO4 —

B) Pewenue 3aoau

1. CkoJbkO MWIIWJIMTPOB BOABI Haao n00aBuTh K 250 miu pacTBOpa, coaepxkamiero 50 r

NaOH, yto6s!1 nonyunts 1 M pactBop?

B onHom o6beme Boawl pactBopsiercss 700 oObemoB ammmaka (mpu H. y.). Haiigure
MacCcoBYIO JIOJI0 M MOJSIPHYIO KOHIIGHTPALMIO aMMHaka B TIOJIyYEHHOM pacTBOpE,
MJIOTHOCTH KoToporo 0,88 r/mur.

Ipe/ienbHas KOHIEHTpaus oTKpbiTHs Hona Hg?* cocrassier 2,0-10™° /M1, MUHHMAITBHBII
o0bem coctasisieT 0,002 mi1. BeryrcnuTh OTKphIBa€Mblii MUHUMYM.

C) Ilpakmuueckoe 3a0anue

Onpenenutb cOCTaB HEU3BECTHOM COJH.
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5.2.8. [IncbMeHHast KOHTPOJIbLHAsE padoTa Ne2 (omeHOYHOE cpeacTBo Ne9).

Bapuanr 1
Haiitu tutp 0,1 H. pactBopa HSO,4. Beraucnuts pH mannoro pactsopa.

Paccunrars KoHIeHTpamuio noHoB H' u 3nauenue pH 0,05 H. pactBopa HCN, ecm Kyen =
7,2-10™.

Paccuntars 06beM KoHLeHTpHpoBaHHOro pacreopa HCI (p = 1,170 r/em®; o = 34,18%),
KOTOPBIH cieayeT B3aTh ais npurotosienus 300 v 0,15 . pactsopa HCI.

Onpenenuth HOpMaJdbHYIO KOHIEHTpauuio U TUTp NapCOs, ecnu Ha TuTpoBaHue 20 mi
pactBopa cozbl 3aTpaueHo 15,5 mi 0,05 H. pactBopa HCI.

Paccunrare MaccoBylo 0O JKejle3a B HaBECKe JKenesHo pyasl m = 1,4352 T,
conxepxarieiicss B pactBope oobemom 200 mi. Ha tutpoBanme 10,00 mur 3Toro pactBopa
uspacxogoano 9,90 mi pacrsopa KMnO,, C(1/5KMnQO,) = 0,0515 mosb/i.

Boruncnute maccy maBeneBod kucnotbl (H2C204:2H20) B 100 mut pactBOpa, ecnu Ha
tuTpoBaHue 25 mi ero 3arpadeno 24,3 mi pactBopa NaOH ¢ turpom Tnaon = 0,005118
/M.

Borunciauts MaccoByio gonto Al,O3 B cuimkate, eciii HaBecKy cuiikkara maccou 1,022 r
nepesenu B pactBop U nodasuiu 25,00 mur pactBopa DJTA ¢ MossipHON KOHIIEHTpalueu
0,2151 monw/n. Ha tutpoBanue u3bbitka D/TA momwto 9,85 mu pactBopa ZnSOs C
(ZnS0O4) = 0,1015 moub/m.

Bapuanr 2
Haiitu tutp 0,1 H. pactBopa H3PO,4. Berunciuts pH manHoro pacteopa.

Paccuntath KoHneHTpauuio uonoB H' u 3mauenme pH 0,05 H. pactBopa HCOOH, eciu
Kucoon = 1,810,

Paccunrarh 06beM KoHIeHTpHpoBanHoro pactopa HCI (p = 1,170 r/em®; o = 34,18%),
KOTOPBIii crienyeT B3sTh Ajst npurotosieHus 500 miu 0,5 H. pactBopa HCI,

Omnpenenuth HOpMaNbHYIO KOHIEHTparuio U THTp NapCOs, ecim Ha TUTpoBaHue 15 mi
pactBopa coxsl 3arpadeHo 9,8 mi 0,15 H. pactBopa H2SOq.

Paccunrare MaccoByro om0 JKejle3a B HaBecke JkenesHo pyast m = 1,5372 T,
cozepxanieiica B pactBope oobemoMm 200 mu. Ha tutposanue 10,00 mu1 3Toro pacrsopa
uspacxojgoano 12,10 mu pactBopa KMnQOy4, C(1/5KMn0Oy,) = 0,0473 momns/m.

Boruuciute Maccy maBeneBoit kucinotel (H2C204:2H,0) B 200 mum pactBopa, ecnu Ha
TUTpoBaHue 25 mu ero 3arpadeHo 13,20 mi pactBopa NaOH ¢ tutpom Tnaon = 0,003741
I/MIL

Beruuciute MaccoByro gomo Al,Os B cuimmkare, ecnu HaBecKy cuiimkara maccoit 1,139 r
nepeBenu B pactBop u nodaBuiau 25,00 mu pactBopa DJITA ¢ MomsipHON KOHIICHTpAIHEH
0,2070 monw/n. Ha tutpoBanume u3bbitka DJTA momwto 7,75 mn pactBopa ZnSO, C
(ZnS04) = 0,1201 mob/m.
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Bapuant 3
Paccunrars MomspHyio Kornentpamuio HsPOy, ecri p = 1,140 r/em®, © = 24,07%.

Hagecky 0,7371 1 xpucramumueckoii consl (Na;COs3-10H,0) pactBopunu B 1 1 Boasl. Ha
TUTpOBaHKMe 25 M mojydeHHoro pactBopa momuio 15,2 min HCI. Haiitu HOpManbHYO
koHueHrpauuto u Tutp HCI.

Onpenenuts Tkon), eciu Tkonmcry = 0,003646 r/min.

Omnpenenuts MaccoByto noiit0 CaCO3 B u3zBectHsike, 0,200 r kotoporo pactBopuiiv B 50 mi
0,100 1. HCI 1 na tutpoBanue u3dsitka HCI 3arparuaun 6 M 0,2 5. NaOH.

’Kectkocth BoabI paBHA 5,1 MMOJIB/T MOHOB Kamblns. Kakoe konnuecTBo ¢ocdaTta HaTpUs
HE00XO0IUMO B35ITh, 4TOOBI MOHU3UTH K€CTKOCThH 100 11 BOIBI 10 HYJIsA?

N3 naBecku 0,6271 r ioanaa xkanus npurorowin 100 mir pactBopa, Ha TuTpoBanue 10,0 mi
KkoToporo 3arpadeno 18,0 mi pactBopa AgNO; (C = 0,0204 mons/i). Paccuntats MaccoByto
nomto Hona B Kl mo pesynpraTtam TUTPOBAHUS U CPABHUTH C TEOPETUUECKUM 3HAYCHHEM.

Paccuntars MomsipHyto KoHUeHTpauuto u TuTp pactBopa DATA mo CaO, eciu Ha
TUTPOBAaHHWE HaBeCcKW KapOoHaTa kaibuus Mmaccod 0,1045 r mouwio 21,06 mi pactBopa
TpuioHa b.

Bapuanr 4
Omnpenenutb ® HNO3, eciu p = 1,200 F/CM3; Cm = 6,273 monb/mn.

Hagecky 0,55 r maseneBoii kuciotel (H,C;04:2H,0) pactBopuim B 500 mur Bomel. Ha
tutpoBanue 10 mu1 mosydenHoro pactBopa nouwio 19,1 mn KOH. Haittu HOpmaiibHYIO
koHUeHTpauuto u Tutp KOH.

OHpe,Z[eJII/ITB T(KMnO4), €CJIn T(KMnO4/H2C204'2H20) = 0,005294 F/MJ’I.

Omnpenenuts MaccoByro noao CaCOj3 B usBectHsike, 0,200 r kotoporo pactsopuin B 50 M
0,100 1. HCI 1 na tutpoBanue uzositka HCI 3atpatrmu 7,3 mut 0,2 1. NaOH.

XKectkocTb Bojb! paBHA 4,8 MMOJIB/JT HOHOB Kasblus. Kakoe komuuectBo (ocdara HaTpus
HE00XO0IUMO B35ITh, UTOOBI MOHU3UTH skeCTKOCTH 100 11 BOJBI 10 HYIsA?

W3 naBecku 0,6271 r ionuaa xanust npurotosuin 100 M pactBopa, Ha TuTpoBanue 10,0 M
koToporo 3atpadeHo 18,0 ma pactBopa AgNO; (C = 0,0204 mosnw/i). Paccuntars MaccoByto
nouro iona B Kl mo pesynpraraMm THTpOBaHUS M CPAaBHUTH C TEOPETUIECKUM 3HAUCHUEM.

Paccuntare MonspHyto KoHLEHTpauuio U TUTp pactBopa DJTA mo CaO, eciu Ha
TUTpPOBaHME HaBeCKM KapOoHara kanbiust maccod 0,9633 r momwto 23,01 mu pactBopa
TpuioHa b.
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Bapuanr 5

B 50,00 mn Bomer pactBopwim 3,7275 1 KCI. Paccuurate THTp ¥ HOpPMaJIbHYIO
KOHILIEHTPALIUIO TTOJIy4YEeHHOT'O pacTBOpa.

Brruuciuth jxecTKoCcTh BOJBI, 3Has, uTo B 600 11 ee comepxkutcs 65,7 T ruapokapOoHaTa
Mmaruus 1 61,2 T cynbgaTa KaabIus.

Kakyro maccy kapOonata HaTpusi Haao mnpubaBuTh K 400 11 BOJBI, YTOOBI YCTPaHUTh
YKECTKOCTh, PABHYIO 3 MMOJIB/ 1M ?

Paccuntate MossgpHyro KoHueHTpanuto u TuTp pactBopa IJATA mno CaO, ecoum Ha
TUTPOBaHUE HaBecku KapOoHara kampuusi maccod 0,1045 r momwio 21,06 mu pactBopa
TpuiioHa b.

B Mepnoit kost6e Ha 200 M pactBoprim 1,2608 r kpucTauioruapara maBeIeBOl KUCIOTHI
H»C,04:2H70. Ha turpoanue 20,00 mu storo pacrtBopa uspacxojgoBaiu 20,26 Mmia
pacTBopa nepMaHranara kKajaus. Beraucnute HopManbHyto KoHIeHTparuio KMnO,.

Paccunrtare MossipHyto KoHIIeHTpanuio HoHOB ojioBa (II) B peakiuu:

Sn* + 2Ce™ — Sn* + 2Ce®, ecnm mIM DOCTHKEHHS KOHEYHOH TOYKH THUTPOBAHMS
aMKBOTEI 00beMoM 5,00 Mt motpeboBanock 12,51 M 0,100 M pacteopa Ce(1V).

K naBecke xmopumoB maccor 0,2266 r npubasieno 30 mu 0,1121 H. pactBopa AgNOs.
N36bITOK pacTBOpa HUTpara cepedpa orrurpoBamu 6,50 mu 0,1158 H. pactBopom NH4SCN.
PaccuuTath MaccoByr OO XJI0pa B aHAJTM3UPYEMOM BEIIIECTBE.
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5.2.9. Cnucok TeM 1J1a Hanucanus pedepara (oumeHouHoe cpeacTno Nel0).

XHUMHUYECKHE METOAbI aHAJIN3a ITOYBBI.

XUMHUYECKUN COCTaB MUHEPAJIbHOW U MUTHEBOU BO/IBI.
ApreHTOMEeTpUYECKUE METO/Ibl aHAJIN3Aa JIEKAPCTBEHHBIX CPEJICTB.
MeToibl SKCTPAKLIMH B UCCIEAOBAHUN PABHOBECUM.

[IpoOnembl kKauecTBa MUTHEBOM BOJIBI.

«"omy6ast KpOBb» M HCTOPUS TTEPHTOPAHOB.

HarypanbHble ¥ HCKYCCTBEHHBIE CUMITATUYECKHUE YEPHUIIA.

XUMHYECKHUE «CAIb» U «aKBaPUYMbI» (POCT KPUCTAILIIOB).

© 0 N o g bk~ wDhPE

XUMHUECKUE Yachl (KoieOaTeTbHbIe PEeaKIim).

10. XKu3Hb, 1eATeIbHOCTh U HAYYHbIE pa0OThI BHIAAIOIINXCS OTE€YECTBEHHBIX YUCHBIX-XUMUKOB.
11. IIpombIlIICHHBIE BPEIHBIE Ta3bl — 3arPSI3HUTEIIN aTMOCHEPHI.

12. MunepanbHble y1oOpeHus, KI1acCu(pUKaIHs, CBOWCTBA U TPUMEHEHHE.

13. Xumuncrka. BoiBegenne msaTeH.

14. KecTKoCTh BO/IBI M METO/IBI €€ YCTPAHEHUSI.

15. XuMuUYecKHii aHaIN3 MOJIOKA.

16. Y quBuTENBHBIE CBOWCTBA BOJIBI.

17. AHanu3 CHETOBOI BOMIEL.
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5.2.10. Cniucox TeM JJIsi H3rOTOBJIEHUSI HATJISITHOTO MOCo0us (omeHoYHoe cpeacTBo Nell).

OcHOBHBbIE TIOHATHS U 3aKOHBI XUMHH.

Knaccudukanus XuMHUECKUX METOAOB aHAIH3a.

CucreMbl aHaTUTHYECKUX OIPEICICHHH.

OcCHOBHBIE aHATUTUYECKHUE IPYIIIBI HOHOB.

Knaccugukaius aHaTuTHYECKAX PEareHTOB.

Knaccudukanus aHanuTHYECKUX peaKiuil.

OcHoBHbIE BUbI 000pYIOBaHUS U TIOCY/Ibl B XUMUYECKOM aHAJIM3E.

Xon ompeesieHuss HOHOB IIPY aHAIIN3€ HEU3BECTHOM COJIH.

© 0 N o g bk~ wDhPE

Xo orpeieNieHrsl HEU3BECTHOTO METAJLIa/CIIaBa.

10. Berauciaenne [H'], [OH], pH u pOH B pacTBOpax.

11. Beruncnenue [H'], [OH], pH u pOH B GydepHbIX pacTBOpax.

12. Beraucnenue [H'], [OH], pH u pOH pacTBopoB r'HAPOIH3YIOMUXCS COTEH.
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2.3. AHaIM3 pe3yJIbTaTOB 00y4eHHsI U NepeYeHb KOPPEKTUPYIIIMX MEPONIPUATHI 11O

JUCIHUILTHHE

Jliist IpOBEICHUSI aHAIM3a YCBOCHUS YYCOHBIX JOCTHIKCHHI CTYIEHTOB IO YY€OHOW TUCIMILIMHE
MIPUMEHSIOTCSI:
1. mpoBepka KOHCIIEKTOB JIEKITUH,
MIPOBEPKA OTUETOB IO JIAOOPATOPHBIM paboTaM,
NPOBEpPKA PEUICHUI 3a]1a4 110 TeMaM,
WH/IMBUIyalIbHBIC JOMAIIIHEE 3a/1aHus,
NUCbMEHHBIE KOHTPOJIbHBIE Pa0OTHI,
M3TOTOBJICHHE HATJISIIHOTO Toco0us,

HanucaHue pedepara,

© N o g B~ DN

peﬁTI/IHFOBaﬂ OLICHKA.
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JIucr BHeCceHHUS N3MEHEeHM il

JlonoaHeHus: 1 U3MEHEHHsI B pabouyro mporpammy auciuriuabl Ha 2018/2019 yueGHblit ron

B pa6oqy10 InporpaMmmy JUCHHUIIIINHBI «AHanuTHYECKasT XHMHUSI» OBUIM BHECEHBI (Q(18%:0)1185 (S

U3MCHCHU A

1. Ha turynasnom nucte PITJ] u ®OC n3meHeHO Ha3BaHHWE BEIOMCTBEHHOW MPUHAIJICKHOCTH
«MUHUCTEPCTBO HAYKH M BBICIIETO OOpa30BaHUsA» HA OCHOBAHUU IpHKaza «O BHECEHUU
n3menenuii B ceeaenust o KI'TIY um. B.I1. AcradbeBa» ot 15.07.2018 Ne 457 (m).

2. Coucok naureparypsl OOHOBIEH YYEOHBIMH M y4eOHO-METOIMYECKUMH H3AAHUSMU,
ANEKTPOHHBIMU 00Pa30BATEILHBIMU PECYPCAMHU.

3. OOHOBINEH nepeyeHb COBPEMEHHBIX MPOo(ecCHOHANBHBIX 0a3 MaHHBIX M WH()OPMALMOHHBIX
CIIPaBOYHBIX CHCTEM.

4. OOHOBIIEH TepeueHb JUICH3HOHHOTO IPOTPAMMHOTO 00ECTICYCHHUS.

5. H3MmeHeHO HaMMEHOBaHHE YTBepKharomiei kadenpsl ¢ «kaderpa xuMum» Ha «kadeapa
OHMOJIOTHH, XUMHUH U SKOJIOTUN» B CBSI3U C PECTPYKTypHU3anuen kadep.

6. B (doHa OICHOYHBIX CPEICTB BHECEHBI M3MEHEHHUS B COOTBETCTBHHM C TNpukazom «O0
yrBepkacHuM [lookeHnss 0 (OHAE OICHOYHBIX CPEICTB JJIS TEKYIIEro KOHTPOJIS
yCIIEBAEMOCTH, IPOMEXKYTOUYHOM U UTOTOBOH (TOCYAapCTBEHHOM UTOTOBOI) aTTeCTalluu» OT

28.04.2018 Ne 297 ().

PabGouast mporpamma IUCHMIUIMHBI «AHATUTHYECKas XHUMHS» pPAcCMOTpeHa M OJI00peHa Ha

3acenanuu kagenpsl «11» masg 2018 r., mpotokos Ne§.

BHeceHHbIE H3MEHEHUS YTBEPKIALO

. . ___,7//‘
3aBenyomuil kageapoi XuMmun G / JLM. T'oprOCTaeB
Jlexan ¢akynbrera Ouonoruu, reorpaduu U XUMUAU 57; ,/( 'z:/v//-EH I[Ipoxop4uyk

/

Onobpeno HMCC (n) dakynbrera 61onoruu, reorpaguu 1 XUMUU

«13» nrons 2018 r., mporokon Ne 10

IMpencenarens HMCC (n) C %/7“ f%?w( / A.C. biu3sHerioB
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JIncr BHeceHUsI U3MEHEeHU i
JlomoyiHeHHsT 1 U3MEHEHHsI B pabouyro nporpammy nucuuiuinibl Ha 2019/2020 yueOHbIii roj

B pa6oqy10 InporpaMmmy JUCHHUIIIINHBI «AHanuTHYECKasT XHMHUSI» OBUIM BHECEHBI (91(18%:0) 1185 (

M3MEHCHHUS:
1. Chomcox nmrepaTypbl OOHOBJEH YYEOHBIMH M y4eOHO-METOAMYECKUMH H3JaHUSMH,
JNIEKTPOHHBIMH 00pa3oBaTeNnbHBIMU pecypcamMu. OOHOBIIEH IepedyeHb COBPEMEHHBIX
npoecCHOHATIBHBIX 0a3 TaHHBIX U HH(POPMAITMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.

2. OOHOBJEH MepeUeHb JUIIEH3HOHHOTO MPOTPAMMHOT0 00eCIIeYeHHUS.

PaGouas nporpamMmma AUCHUILIIMHBI «AHamuTUYECKass XUMHSI» pacCcMOTpCHa H 0;[06peHa Ha

3aceqaHuy Kadeapbl OMOIOTHH, XUMUU U 3KoJoruH «15» mast 2019 r., mporokosr Ne§.

BaeceHnnbie U3MEHEHUS YTBCPIXKAAIO

3aBenyromuii kadeapoit /: J%’ 7 7%# E.M. Autunosa

Ono6peno HMCC (H) dakynbpTera Omnonoruu, reorpagul 1 XUMHHA

«23» ntons 2019 r., mpotokon Ne 8

[Ipeacenarens HMCC (H) & %/7‘4 V'{fu( / A.C. bi3nenos
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3. YueOHbIE pecypchbl
3.1. Kapra JimteparypHoro oéecrneyeHusi AUCHUILINHBI

(BKJTFOUAS DJICKTPOHHBIC PECYPCHI)
Ui o0yJaromuxcs mo 00pa3oBaTeNbHON IPOrpaMMe

44.03.05 Iledacoeuueckoe obpazosarue (¢ 08yMs NPOGUIAMU NOO2OMOBKU)
Hanpasnennocts (npoduinb) 00pa3oBaTenbHON IPOTrPaMMBbl «buonocus u Xumusy
110 0OYHOM (hopMe 00yUeHHsI, YPOBEHb IMOJATOTOBKH (CTEIICHb). OaKaiasp

Koa-Bo
Ne Mecto xpaHnenus/
u/n HaumenoBanue >IeKTPORHEI apec IK3eMILIAPOB/
TOYeK JI0CTyNa
OcHoBHasi iuTEepaTypa
1. |Bepumnun, Bsuecnas McaakoBud. OcHOBBI aHanuTHUeCKOM xumu [ Tekct]: yuebHoe nmocobue / B. | Hayunas 6ubnuorexa 35
. Bepmmmnun, U. B. Brnacosa, U. A. Hukudoposa; pen. B. 1. Bepmunun. - Omck: U3narenbcTBo KI'TIY
omlY, 2007. - 592 c.
2. |Xaputonos, lOpwuii SIkoBneBud. AHanutuyeckas Xumus (ananutuka) [ Tekcr): yueOHUK: B 2-X KH. Hayunast 6ubnuoreka 28
Ku.1. O6mue Teopernueckue ocHoBsl / FO. SI. XaputoHoB. - 2-¢ u3za., ucnp. - M.: Beiciias mikona, KI'T1Y
2003. - 615 c.
3. |[Xaputonos, FOpwuii SIkoBneBud. AHamutuueckas xumus (aHanuTuka) [Teker]: yueOHuk: B 2-x kH. Ku.| Hayunas 6ubanorexa 24
2. KonnyectBeHHbI aHanu3. PU3NKO-XMMHUECKHE (MHCTPYMEHTalbHbIe) MeToAbl aHanu3a / FO. 1. KI'TIY
XapuTOHOB. - 2-€ u3[., uctp. - M.: Beiciias mikoina, 2003. - 559 c.
4. |Bockpecenckuit, Anekcanap ['eopruesnu. COOpHUK 3a7a4 M yIpaXHEHUH 10 aHanuTH4Yeckol xumun | Hayunas 6ubanoreka 40
[Tekct]: yueOHOE MOCOOME 1JIsl CTYAEHTOB XMMUUYECKUX U OMOJIOTMYECKUX Me1arorndeckux KTTIY
uHcTUTYTOB / A. T'. Bockpecenckuii, 1. C. Cononkun, I'. ®@. Cemukonenos. - M.: [Ipocsenienue,
1985. - 176 c.
5. |Bacunbes, Bnagumup IlaBnoBuy. Ananutuueckas xumus. Jlaboparophsiii mpaktukyM [Tekcrt]: Hayunast 6ubnuoreka 10
yuebHoe nocobue / B. I1. Bacunbes, P. I1. Mopo3zosa, JI. A. Kouepruna; pea. B. I1. Bacunbes. - 3-e KTTIY
u3., crepeotun. - M.: Jlpoda, 2006. - 414 c.
JlonmosiHuTEILHAS JIUTEPATYPaA
6. Hayunas Oubanorexa 5

Bepmmmnann, Bsiuecna McaakoBuu. Ananutndeckas xumus [ Tekcr]: yuebnuk / B. U. Bepmunun, U.
B. Brmacosa, 1. A. Hukudoposa. - M.: Axkanemus, 2011. - 448 c.

KI'TIY
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Y4yeOHO-MeTOANYECKOE O0ecTIeyeHHe IJIsl CAMOCTOSTEIbHON PadoThI

7. |Jlypwe, FOnmit FOnpeBuu. CripaBoYHUK 110 aHanUTHYeCcKor xuMuu [ Teker]: cnpaBounoe u3nanue / FO. | Hayunas 6ubiamnorexa 10
10. Jlypse. - M.: Xumus, 1979. - 480 c. KI'TTY
8. |Pemenue 3amau nmo aHanuTH4YecKo xumuu: yuyeOHoe nocoodue / I.H. Hlpaitoman, [1./1. Xanduna, 9BC NuauBuayanbHbIN
O.H. bynrakosa, H.B. Banosa; mox pex. I.H. IlIpaitbman; - 3-e uzn., nepepad u gor. - Kemeposo: «YHUBEpPCUTETCKAS HEOrpaHWYCHHBIN
KemepoBckuii rocynapcrBennbsiii yuuBepcutet, 2015. - 208 c. To ke [ DnekTpoHHBIHN pecypc]. OuOIMOTEKa OHIIANHY JOCTYI
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437487
Ipodeccuonanbubie ba3pl JaHHBIX M1 HHPOPMALHOHHDBIE CIIPABOYHbIE CHCTEMBbI
9. [MexBy30BcKas AieKTpoHHas oudmuorexa (MOB) https://icdlib.nspu.ru | WuauBHIyaIbHbIH
HEOrPaHWYECHHBIN
JOCTYTI
10. [OBC KT'IIY um. B.I1. Actadnena http://elib.kspu.ru NuauBuayanbHBINH
HEOTpaHUYCHHBIN
JOCTYII
11. |VauBepcutetckas oubamoreka ONLINE http://biblioclub.ru WuauBuayanbHBIT
HEOTpaHUYCHHBIN
JOCTYII
12 |East View: yHuBepcanbHble 0a3bl JaHHBIX [ DIeKTPOHHBIN pecype] :mepuoanka Poccun, Yipaunsl u | https://dlib.eastview.c | MunuBuayanbHbIid
ctpan CHI . — Dnekrpon.nan. — OO0 UBUC. — 2011 om/ HEOTPaHWYEHHBIN
JOCTYII
13. |Hayunas snekrponnas ouoyimoteka eLIBRARY.RU http://elibrary.ru CBOOOTHBII JOCTYTT
Pecypcel UnTepHer
14. |Caiit o xumun «XuMuK» http://www.xumuk.ru | CBoGOHBIIH HOCTYII
15. |Caiit «AIXUMHK» http://www.alhimik.ru | CoGoambIit 10Ty
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[JIaBHBIN OMOJIUOTEKADD
(1OIPKHOCTB CTPYKTYPHOTO TTOIpa3/ieICHUs)
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3.2 Kapra maTepuajibHO-TEXHUYECKOI 0a3bl JUCHMILIIMHbI
«AHAINTHYECKASA XUMHS»

IUIst 00yJaroImuxcs o o0pa3zoBaTeNbHOM MporpamMme

44.03.05 Ileoazozuueckoe obpazosanue (¢ 08yMs NpoPUIAMU NOO2OMOBKU)

Hanpasnennocts (mpoduis) 00pa3oBaTesbHOIN NpOorpaMmbl «buonio2us u XUMU»

10 04HOM (hopMe 00ydeHUs!, ypOBEHb MTOJATOTOBKH (CTETICHB): OAKAIA8D

Ayn.

OobopynoBanue (HArJsiiHbIe MOCOOUS, MAKETbI, MO/I€JIN, J1a00paTOPHOE
000opyn0BaHNe, KOMIILIOTEPbI, HHTEPAKTUBHbIE JO0CKH, HH()OPMALMOHHbIE

TEXHOJIOTHH, IPOrPaAaMMHOe o0ecriedeHue u ap.)

JUTSI IPOBEJICHUS 3aHATUH JICKIIMOHHOTO THUIA, MPAKTUYECKUX 3aHATUMA, KypCOBOTO
MIPOEKTUPOBAHMUSI (BBITIOJHEHHS KyPCOBBIX pab0T), IPYNIOBBIX U WHIAUBUAYAIbHbBIX
KOHCYJIbTAIINH, TEKYILEr0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U MPOMEXKYTOUHOM aTTECTalluU

Ne 5-23,
kopmyc 1

MynbsTumenua npoexktop Epson-1mr., HoyrOyk ASUS-1mT., MHTEpaKTUBHAs JOCKa -11IT,
aKycTH4ecKkas cucreMa-lmr, yueOHas qocka- 11T, HarJsAHbIA MaTepual.

Microsoft® Windows® 7 Professional Jlutiensus Dreamspark (MSDN AA); Kaspersky
Endpoint Security — Jlun ceptuduxar  Ne2304- 180417-031116- 577-384; 7-Zip -
(CBobomnas munensust GPL); Adobe Acrobat Reader — (CBobomnas mumensus); Google
Chrome — (Co6oauas muriensus); Mozilla Firefox — (CBo6oxuas mumensus); LibreOffice —
(CBoGoanas munensusi GPL); XnView — (CBoOoanas nuneH3sus); Java — (CoOogHas
munensus); VLC — (CBobonnas mumensust). Koncynprant [Imoc - (CBoboxHas murieH3us
JUTSL yIeOHBIX LIeJei).

Ne 5-28,

kopnyc 1

Hoyt0Oyk-1mT, mnpoekrop Toshiba-lmr, »skpaH-limT, 3JEeKTpUYECKUE IUIMTKU-2IIT,
naboparopHas ocyaa (JIMHEHKH, MUHIETHI, CIIUPTOBKH, Yamlku [leTpu), XpaHWIUIIE IS
XUMHAYECKHX PEAKTHBOB-2IIT, HA0OP JUIsI XUMHYECKHX MPAKTHUKYMOB-9IIT, XUMUYCCKUC
peaKTUBBL, JOCKa ydeOHas-lmT, BBHITSOHKHOW mKag-2mT., y4eOHO-METOANYecKas
JUTEepaTypa, CreluaaIu3upoBaHHas MeOeIb I 1a00paTOPHBIX 3aHATHMH- 1 1T,

Microsoft® Windows® 7 Professional Jlunensuss Dreamspark (MSDN AA); Kaspersky
Endpoint Security — Jluir ceptudukar  Ne2304- 180417-031116- 577-384; 7-Zip -
(CeoGoanas munen3uss GPL); Adobe Acrobat Reader — (CBoOonnas nurnensus); Google
Chrome — (Coboanas muriensus); Mozilla Firefox — (CBoboxnas mumensus); LibreOffice —
(CBobomnas munensusi GPL); XnView — (CBoGognas mureHsus); Java — (CoOogHas
murensus); VLC — (Crobomnas nunensus). Koncynbsrant [Intoc - (CBoOoaHAS JTUICH3US
JUIsl yIeOHBIX TIeeit).

Ne §-25,
kopmyc 1

OJeKTpUUYecKre IUIMTKU-21UT, jadopaTropHas mocyna (JMHEHKH, NMUHLIETH, CIIUPTOBKH,
yamku lletpn), MHUKPOCKOIBI-3IIT, TEPMOMETPHI 3JIEKTPOHHBIE-3IUT, LeHTpudyra-lmr,
¢doroanexktpokanopumerp-lmr, Becsl EK-2mr, mydenbHas neus-limir, XpaHWIWILE IS
XUMHAYECKHX PEaKTUBOB-3IIT, XUM. PEaKTUBBI, TUCTHISATOP- 1 1T, yueOHas 1ocKa-1miT.

JIJISL CAaMOCTOSITENLHOM pa6OTI>I

Ne 1-05,
kopnyc 1

M®V-5 IIT, komnbrotep- 15 mr, HOyTOYK-10 1T,

Microsoft® Windows® 7 Professional Jlunensuss Dreamspark (MSDN AA); Kaspersky
Endpoint Security — Jlun ceptuduxar  Ne2304- 180417-031116- 577-384; 7-Zip -
(Cobommas munensuss GPL); Adobe Acrobat Reader — (CoGomnas nuiensus); Google
Chrome — (Cob6oanas muriensus); Mozilla Firefox — (CBoboxuas mumensus); LibreOffice —
(Croboanas nunensuss GPL); XnView — (CeobomHas murensus); Java — (CBobOomHas
murensus); VLC — (Crobomnas aunensus). Koncynasrant [Intoc - (CBoOOmHAS JTUICH3US
JUISl yIeOHBIX TIeIeit).
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