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Актуальность. Семейство Rosaceae Juss. – розовые включает более 3000 видов и около 115 родов и во флоре Хакасии занимает шестое место в семейственном спектре (Куминова, 1976). Оно играет значительную роль в биосфере, его представители являются неотъемлемыми составляющими многих растительных сообществ Хакасии а в ряде фитоценозов доминируют, а в ряде фитоценозов служат доминантами и субдоминантами: например, тундры с Dryas oxyodonta Juz., леса со Spiraea media Schmidt, и др. 

Многие роды семейства имеют экономически важное практическое значение.

Семейство розовые информативно с позиций флорогенеза. Среди его представителей встречаются эндемичные и реликтовые виды разного возраста, познание которых проливает свет на процессы формирования горных и степных флор Хакасии. 
Некоторые представители семейства сложны в таксономическом отношении. Часть родов полиморфны, подчас под влиянием апомиксиса, и вызывают трудности при определении.

Часть видов семейства имеют статус редких и исчезающих. 

Все это определяет актуальность исследования.
Целью исследований является монографическое изучение семейства Rosaceae Juss. во флоре Республики Хакасия.

Задачи:

Основные задачи исследования:

1. Выполнить инвентаризацию семейства Rosaceae и составить конспект флоры.

2. Провести анализ флоры (таксономический, хорологический, экологический, биоморфологический, эколого-ценотический).

3. Выявить эндемичные, редкие и охраняемые виды.

4. Выявить фитоценотическую роль видов семейства Rosaceae в сложении степных сообществ Хакасии.

Территория республики Хакасия входит в состав Алтае-Саянской горной провинции, включает восточный макросклон Кузнецкого нагорья, западную часть Минусинской котловины, западную часть северного макросклона Западного Саяна, занимает площадь 61,569 тыс. км2, территория республики вытянута в широтном направлении с севера на юг и  расположена от 55° 30' до 51° 30' с.ш., от 88°00' до 91°45' в.д.
Климат Хакасии резко континентальный. На исследуемой территории обособляется климат горной тайги, предгорной лесостепи на подветренном склоне Кузнецкого Алатау, климат сухой, умеренно сухой и умеренно влажной степи.  Годовая сумма осадков колеблется от 250 до 450 мм. Среднегодовая температура воздуха составляет –0,4°C. 
Материалы и методы исследования
Детальное изучение флоры семейства Rosaceae осуществлялось с 2011 по 2016 гг. маршрутным методом. Планирование маршрутов проводилось с учетом ландшафтно-геоморфологических особенностей района исследований. Маршрутами были пересечены все пояса растительности. 

Выполнялся сбор материала и геоботанические описания в следующих пунктах: Таштыпский р-он: гора Шаман, г. Абаза, перевал Саянский, хр. Сайлыг-Хем-Тайга, хр. Кохош, долина р. Большой Он, долина р. Она; Ширинский р-он: оз. Беле, оз. Иткуль, оз. Шира, окрестности с. Шира, окрестности с. Целинное, оз. Фыркал, оз. Тус, оз. Абрас, окрестности п. Беренжак, подножие г. Пустасхыл, долина р. Харатас, оз. Рыбное, долина р. Пихтерек, долина р. Белый Июс; Усть-Абаканский р-он: оз. Улух-Коль, г. Азыр-Тал, подножие Подкунинских гор, окрестности д. Мохово, окрестности  п. Тигей, окрестности п. Оросительный, оз. Красное; Орджоникидзевский р-он: пойма р. Кизилки, г. Вулкан; Боградский р-он: Большой Абрашкин и Малый Абрашкин лог, окрестности с. Большая Ерба, окрестности с. Боград; Аскизский р-он: оз. Баланкуль; от истоков до устья р. Уйбат; Бейский р-он: окрестности с. Табат, окрестности д. Сабинка, оз. Черное, окрестности г. Саяногорска, ручей Большой Карак. 

Маршрутами были пересечены все пояса растительности. В степной Хакасии исследовались характерные растительные сообщества. Собрано около 3000 гербарных листов.

Материалом для написания работы послужили также гербарные сборы, хранящиеся в гербариях Новосибирска (NS), Томска (ТК), Красноярска (KRAS), Абакана (HGU).

В 2015-2016 гг. проводилось детальное геоботаническое изучение степной растительности в составе экспедиций Центрального сибирского ботанического сада СО РАН в Алтайском, Бейском районах и самостоятельно в Боградском, Ширинском, Усть-Абаканском районах, а также лесной и высокогорной растительности. Всего было сделано 161 полное геоботаническое описание. Описания проводились по общепринятым методикам на площадках 100 м² (Юннатов, 1964). 
Согласно эколого-флористического подхода Ж. Браун-Бланке, изложенного Б.М. Миркиным и др. (1989, 2002), составлялись валовые неупорядоченные таблицы, в которых после анализа (сортировка описаний и видов) на основании дифференциальных видов, выделялись крупные блоки схожих описаний (фитоценоны). Фитоценоны, на основании присутствия дифференциальных видов соотносились с уже существующими крупными синтаксонами (классы, порядки, союзы) степной растительности Хакасии, при этом использовалась вся доступная синтаксономическая литература. Списки видов крупных подразделений растительности принимались нами как ценофлоры (флора синтаксона) или парциальные флоры крупных экологических подтипов степной растительности. Парциальные флоры позволили установить ценотический состав и выявить основные иерархические единицы степной растительности, характер их распространения и экотопологические особенности, что позволило определить положение степной растительности Хакасии в системе флористической классификации. Эколого-флористический подход в настоящее время признан в мировой геоботанике наиболее эффективным для выявления ценотического разнообразия и иерархической структуры растительности.

Для каждого вида в ценофлорах подсчитывалась активность, затем, суммировались активности видов для родов, семейств и проводился сравнительный анализ видов всех семейств по ареалогическим, поясно-зональным, экологическим (по увлажнению), биоморфологическим группам. 

Активность видов рассчитывалась по формуле, составленной Л.И. Малышевым (1973) и доработанной М.Ю.Телятниковым (2010): 
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                 (1)
где (R) активность вида рассчитывается, через A – сумма проективного покрытия вида в массиве геоботанических описаний, B – встречаемость вида в геоботанических описаниях, N – общее количество геоботанических описаний в расчете на 10 геоботанических описаний. 

Затем вычислялась относительная активность каждого вида в процентах от суммы активностей всех видов сосудистых растений района исследований, принятых за 100 %. Относительная активность видов выражает преуспевание вида (семейства) в пределах района исследования, а, следовательно, характеризует их активность (Телятников, 2010): 
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                                                                                                  (2)
Показатель активности видов является одним из наиболее информативных и по Б.А. Юрцеву (1987) отражает меру жизненного преуспевания видов в данном растительном сообществе. Определение ценотической роли видов семейства имеет большое практическое и теоретическое значение.
В фитоценологии он может быть использован для определения сукцессионного статуса сообществ, соответственно, их биологического разнообразия и продуктивности видов и ресурсного потенциала.

История изучения семейства Rosaceae Juss.

Специального исследования семейства Rosaceae на территории Хакасии не проводилось, но гербарный материал который может быть привлечен к анализу собирался еще в начале XVIII в. в ходе академических экспедиций, инициированных Петром I. 
Многие годы в начале XIX в. тщательное обследование выполнял Н.М. Мартьянов, в XX в. – коллективы Гербария им. П.Н. Крылова при Томском государственном университете под руководством В.В. Ревердатто, кафедры ботаники Красноярского государственного педагогического института под руководством Л.М. Черепнина и Центрального сибирского ботанического сада СО РАН – И.М. Красноборова. Обзор флористических исследований Хакасии выявил 136 коллекторов, работавших на территории Хакасии.
В настоящее время активное изучение флоры осуществляют воспитанники научных школ ТГУ (В.И. Курбатский, А.Л. Эбель), ЦСБС (Д.Н. Шауло), сотрудники Хакасского государственного университета им. Н.Ф. Катанова (Е.С. Анкипович, Е.Г. Лагунова, Т.В. Леонова), а также заповедника «Хакасский».
Таксономический обзор семейства Rosaceae Juss.

выполнен  по системе А.Л. Тахтаджяна (2009):
Phylum MAGNOLIOPHYTA Cronquist, Takht. et Zimmerm. ex Reveal Class MAGNOLIOPSIDA Brongn. 

Subclass Розидные – ROSIDAE Takht.

Superorder Розовые – ROSANAE Takht.

Order Розовые – ROSALES Bercht. et J. Presl

Family Розовые – ROSACEAE A. L. De Jussieu 1789

 I. Subfamily SPIRAEOIDEAE Agardh.
Trib.  SPIRAEEAE DC.

Gen. Spiraea L. 
Trib. SORBARIEAE Rydb.
Gen. Sorbaria (Ser. ex DC.) A. Br. – Рябинник
II. Subfamily  FILIPENDULOIDEAE Nakai

Trib. ULMARIEAE Lam. et DC.

Gen. Filipendula Miller – Лабазник
III. Subfamily RUBOIDEAE Thome
Trib. RUBEAE Dumort.

Gen. Rubus L. – Рубус, малина
IV. Subfamily ROSOIDEAE Forke

Trib. ROSEAE Lam. et DC.

Gen. Rosa L. – Шиповник
V. Subfamily POTENTILLOIDEAE Sweet 

Trib. DRYADEAE Lam. et DC.

Gen. Dryas L. – Дриада, куропаточья травка
Trib. GEEAE Juel

Gen. Geum L. – Гравилат
Gen. Waldsteinia  Willd. – Вальдштейния
Gen. Coluria R. Br. – Колюрия
Trib. POTENTILLEAE Sweet 

Gen. Potentilla L. – Лапчатка
Gen. Dasiphora Raf. – Пятилистник

Gen. Comarum L. – Сабельник
Gen. Chamaerhodos Bunge – Хамеродос
Gen. Fragaria L. – Земляника
Gen. Sibbaldia L. – Сиббальдия
Gen. Sibbaldianthe Juz. – Сиббальдиецвет
Trib. ALCHEMILLEAE Dumort.

Gen. Alchemilla L. – Манжетка
Trib. SANGUISORBEAE DC.

Gen. Agrimonia L. – Репейничек
Gen. Sanguisorba L. – Кровохлебка
VI. Subfamily PYROIDEAE Burnett (MALOIDEAE Weber) 

Trib. MALEAE Small

Gen. Sorbus L. – Рябина
Gen. Malus Miller – Яблоня
Trib. CRATAEGEAE Koehne

Gen. Cotoneaster Medikus – Кизильник
Gen. Crataegus L. – Боярышник
VII. Subfamily AMYGDALOIDEAE Arn.

Trib. AMYGDALEAE DC.
Gen. Padus Miller – Черемуха

Gen. Cerasus Miller – Вишня
Gen. Microcerasus (Spach) Webb. – Микровишня
Таксономический анализ видов семейства Rosaceae Juss.

Семейство Rosaceae во флоре Хакасии в настоящее время насчитывает 98 видов и 26 родов, это 3% (3000 видов) мировой флоры семейства и 28% (348 видов) флоры Азиатской России. Среднее число видов в роде 3,8, близкое к показателю для флоры Северо-Западной части Алтае-Саянской провинции  – 3,6 (таблица 1).

 Таксономическая структура семейства отражен на рис. 3. Наиболее крупными в семействе является род Potentilla – 31 вид, что составляет 31,6 % от состава видов семейства, большая часть видов (19) которого обитает в степных сообществах.  По мнению Б.А. Юрцева (1968), Л.И. Малышева (1972) ведущее место Potentilla в родовом спектре характерно для горных флор. 
На втором месте находится, сложный в определнии род Alchemilla – 16 видов (16%). Это согласно Л. И. Малышеву (1972) указывает на близость к второстепенному очагу видообразования рода. Это согласно Л. И. Малышеву (1972) указывает на близость к второстепенному очагу видообразования рода (Алтай). Род предпочитает влажный климат и обитает в мезофильных сообществах.
Закрывает первую тройку родов, род Spiraea – 9 видов (9%). Виды рода произрастают в разнообразных местообитаниях и являются эдификаторами кустарниковой растительности (Куминова, 1976).
Родов имеющих количество видов от 6–3  – пять (Rubus, Rosa, Geum, Fragaria, Filipendula), они содержат всего 19 видов (19, 4%).
Двухвидовых родов – 5 (5,2%).
Половина родов розовых – 13 (50%) одновидовые (Sorbus, Comarum, Chamaerhodos, Coluria, Agrimonia и др.).  

ГЛАВА 6 АНАЛИЗ ВИДОВ СЕМЕЙСТВА ROSACEAE JUSS. ФЛОРЫ РЕСПУБЛИКИ ХАКАСИЯ
6.1 Таксономический анализ видов семейства Rosaceae Juss.

Семейство Rosaceae во флоре Хакасии в настоящее время насчитывает 98 видов и 26 родов, это 3% (3000 видов) мировой флоры семейства и 28% (348 видов) флоры Азиатской России семейства Rosaceae. Среднее число видов в роде 3,8, близкое к показателю для флоры Северо-Западной части Алтае-Саянской провинции  – 3,6 (таблица 1).

Анализ систематической структуры в спектре ведущих семейств флоры Хакасии показывает для семейства розовые шестое место (Куминова, 1976). В локальной флоре Кузнецкого Алатау (Некратова, 2005) оно занимает четвертое место как и во флоре Бореальной области (Толмачев, 1974), в то время как во флоре Абаканского хребета (Анкипович, 1993) и восточного макросклона Кузнецкого Алатау (Анкипович, 1997) семейство находится на пятом месте, как в степных (Липаткина, 2002) и высокогорной флоре (Галенковская, 2005). Во флоре северо-западной части Алтае-Саянской провинции (в целом), куда входит северо-западная Хакасия (Эбель, 2012), оно опускается на шестое место, поднимаясь в большинстве районов на более высокие позиции. 

Таблица 1

Таксономический анализ видов семейства Rosaceae
	Ранг
	Название рода
	Кол-во видов
	% от общего числа видов

	I
	Potentilla
	31
	31,63%

	II
	Alchemilla
	16
	16,33%

	III
	Spiraea
	9
	9,18%

	IV
	Rubus
	6
	6,12%

	V
	Rosa
	4
	4,08%

	VI-VIII
	Geum
	3
	3,06%

	VI-VIII
	Fragaria
	3
	3,06%

	VI-VIII
	Filipendula
	3
	3,06%

	IX-XIII
	Sanguisorba

Cotoneaster

Crataegus

Dryas

Dasiphora
	2

2

2

2

2
	2,04%

2,04%
2,04%
2,04%

2,04%

	XIV
	Sorbus

Comarum

Chamaerhodos

Coluria

Agrimonia

Padus

Sibbaldia

Sibbaldianthe

Cerasus 

Malus

Waldsteinia

Microcerasus

Sorbaria 
	1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
	1,02%

1,02%

1,02%

1,02%

1,02%

1,02%

1,02%

1,02%

1,02%

1,02%

1,02%

1,02%

1,02%

	Всего:
	98
	100,00%
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Рис.2. Таксономическая структура семейства Rosaceae.
Таксономическая структура семейства отражена на рисунке 2. Наиболее крупными в семействе является род Potentilla – 31 вид, что составляет 31,6 % от состава видов семейства. Большая часть видов (19) которого обитает в степных сообществах. По мнению Б.А. Юрцева (1968), Л.И. Малышева (1972) ведущее место Potentilla в родовом спектре характерно для горных флор. 

На втором месте находится, сложный в определении род Alchemilla – 16 видов, что составляет 16% от состава видов семейства. Это согласно Л. И. Малышеву (1972) указывает на близость к второстепенному очагу видообразования рода (Алтай). Род предпочитает влажный климат и обитает в мезофильных сообществах – на лугах, в том числе и субальпийских, на лесных полянах.
Закрывает первую тройку родов, род Spiraea – 9 видов, что составляет 9% от состава видов семейства. Все виды рода кустарники, произрастают в разнообразных местообитаниях и являются эдификаторами кустарниковой растительности (Куминова, 1976).

Родов имеющих количество видов от 3-6 пять (Rubus, Rosa, Geum, Fragaria, Filipendula), они содержат всего 19 видов, что составляет 19, 4% от состава видов семейства. Двувидовых родов – 5 (5,2%).
Половина родов розовых – 13 (50%) одновидовые (Sorbus, Comarum, Chamaerhodos, Coluria, Agrimonia и др.). 
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Рис. 3 Спектр активности семейств в трех ценофлорах Хакасии.

Во флоре Хакасии семейство Rosaceae по количеству видов по А.В. Куминовой находится на шестом месте. Несмотря на то, что по нашим данным его состав пополнился на 24 вида, оно продолжает занимать это место. Но по показателю активности видов в луговых степях семейство выходит на второе место, в настоящих и петрофитных степях – третье (рисунок 3). 

6.2 Ареалогический анализ семейства Rosaceae Juss.

Географические группы определены в соответствии с принципами и классификацией, изложенными в работах М. А. Альбицкой (1946), А.В. Куминовой (1960), А. В. Положий (1965), Л. И. Малышева (1965, 1984),  И. М. Красноборова (1976), Н.В. Степанов (2016) и др. Все виды флоры разделены на 5 типов, которые иерархически подразделяются на подтипы (всего 14 геоэлементов) (таблица 2). 

Таблица 2

Ареалогические группы видов семейства Rosaceae
	Ареалогические группы
	Кол-во видов
	% от общего числа видов

	1. Космополитная
	3
	3,06%

	2. Голарктическая
	13
	13,27%

	3. Евразиатская:
	32
	32,65%

	3.1. Собственно евразиатская
	10
	10,20%

	3.2. Евросибирская
	22
	22,45%

	4. Американо-азиатская
	1
	1,02%

	5. Азиатская:
	49
	50,00%

	5.1. Североазиатская
	10
	10,20%

	5.2. Среднеазиатская
	9
	9,18%

	5.3. Центральноазиатская
	8
	8,16%

	5.4. Южносибирская
	6
	6,12%

	5.5. Урало-южносибирская
	4
	4,08%

	5.6. Восточноазиатская
	3
	3,06%

	5.7. Монголо-даурская
	2
	2,04%

	5.8. Алтае-западносаянские эндемики
	4
	4,08%

	5.9. Южносибирский эндемик
	3
	3,06%

	Всего:
	98
	100%


Широко распространенные виды семейства типов: космополитный – 3 вида (3,06%), голарктический – 13 видов (13,27%), евразиатский – 32 вида (32,65%), и американо-азиатский – 1 вид (1,02%) как и азиатский ареалогический тип составляют поровну видов семейства – по 49 видов (50,00%). По свидетельству Р.В. Камелина (2006) семейство Rosaceae почти пангейное семейство, представленное на всех континентах и на части островов Мирового океана. По его мнению, большая часть разнообразия видов (и родов) связана с Голарктикой, представлена особыми группами – в Голантарктических странах и в Южной Африке. 
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Рис. 4 Распределение видов семейства Rosaceae по ареалам.

Эндемичные виды представляют специфическую составляющую часть каждой флоры и служат абсолютными ее отличиями от всех других флор (рисунок 4). По мнению А. И. Толмачева (1974) они имеют особое значение для выявления «лица» каждой флоры. Эндемизм во флоре Хакасии представлен на видовом уровне гемиэндемиками – 7 видов (7,14%): алтае-западносаянские (Alchemilla dasyclada, Potentilla jenisseensis, Potentilla elegantissima, Rosa oxyacantha) и южносибирские эндемики (Waldsteinia ternata, Potentilla martjanovii, Alchemilla anisopoda). Показатель эндемизма семейства соответствует показателю эндемизма Хакасии (Куминова, 1976) и Северо-Западной части Алтае-Саянской провинции (Эбель, 2011). Все виды относятся к гемиэндемикам.

Все неоэндемы – автохтонные формы, указывающие на молодые и интенсивно идущие процессы видообразования во флоре (Engler, 1879). 
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Рис. 4 Соотношение ареалогических групп видов семейства Rosaceae в классе Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. ex Soy 1947, порядке Stipetalia sibiricae Arbuzova et Zhitlukhina ex Korolyuk et Makunina 2001 
Примечание: ЕА-евразиатские; ЕС-евросибирские; ГА-голарктические; СА-североазиатские; ЮС-южносибирские; ЦА-центральноазиатские; ВА-восточноазиатские; К-космополиты; МД-монголо-даурские; АА-американо-азиатские; СР-АЗ-среднеазиатские; ЭС-саянские эндемики; ВС-восточносибирские.

Закономерно активность видов семейства Rosaceae в классе Festuco-Brometea наибольшая у евросибирских (32,4), евразиатских (26,22), и голарктических видов (17,01) (рисунок 4). 

[image: image7.png]B R abcoN0THAA OCTABHBIX BUIOB
HeHo(opsl

B R abcomoTHaA cemeficTBa Rosaceae

FETFF T TS &\&’&@D{o & F F & S
e





Рис. 5 Соотношение ареалогических групп видов семейства Rosaceae в классе Cleistogenetea squarrosae Mirkin et al. 1992, порядке Festucetalia lenensis Mirkin in Gogoleva et al. 1987, союзе Festuco valesiacae-Caricion pediformis Ermakov, Larionov et Polyakova 2012

Примечание: ЕА-евразиатские; ЕС-евросибирские; СА-североазиатские; ЦА-центральноазиатские; ЮС-южносибирские; ГА-голарктические; АА-американо-азиатские; К-космополиты; ВА-восточноазиатские; МД-монголо-даурские; ЦП-циркумполярные; СР-АЗ - среднеазиатские; ЭАЮЕ-Алтае-Южноенисейские эндемики; ЭС-Саянские эндемики; ЭЮЕ-Южноенисейские эндемики; ЭЕ-Енисейские эндемики; ВС-восточносибирские; ЭХ-Хакасские эндемики.
Активность видов класса Cleistogenetea squarrosae возрастает у азиатских видов.

В союзе Festuco valesiacae-Caricion pediformis по-прежнему преобладают евросибирские виды (16,92), высок процент североазиатских (7,92) и евразиатских видов (6,56) (рисунок 5).
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Рис. 6 Соотношение ареалогических групп видов семейства Rosaceae в классе Cleistogenetea squarrosae Mirkin et al. 1992, порядке Festucetalia lenensis Mirkin in Gogoleva et al. 1987, союзе Eritrichio pectinati-Selaginellion sanguinolentae Ermakov, Chytry et Valachovic 2006, подсоюзе Kobresio filifoliae-Caricenion pediformis suball nova hoc loco.
Примечание: ЕА-евразиатские; СА-североазиатские; ЮС-южносибирские; ЦА-центральноазиатские; ЕС-евросибирские; ГА-голарктические; СР-АЗ - среднеазиатские; ВА-восточноазиатские; АА-американо-азиатские; МД-монголо-даурские; К-космополиты; ЭАЗС-Алтае-западносаянские эндемики; ЦП-циркумполярные; ВС-восточносибирские; ЭЮЕ-Южноенисейские эндемики; ЭС-Саянские эндемики; ЭАЮЕ-Алтае-Южноенисейские эндемики; ЭАС-Алтае-Саянские эндемики.

В союзе Eritrichio pectinati-Selaginellion sanguinolentae подсоюзе Kobresio filifoliae-Caricenion pediformis беспорно лидируют виды Rosaceae, с североазиатским (12,85) и центральноазиатским (11,31) ареалом (рисунок 6).

В случае ареалогического анализа количественные данные совпадают с показателями активности семейства, что отражает фитогенетические связи.

6.3 Экологический анализ семейства Rosaceae Juss.

6.3.1. Экологический анализ по отношению в воде

Экологические группы видов растений по отношению к воде выделяются по классификации А.П. Шенникова (1950), А.В. Куминовой (1976), Т.К. Горышиной (1979), согласно работы Н.В. Степанова (2016), по температуре, составу подстилающей породы (каменистости субстрата) (Пяк, 2003).
Все виды флоры по отношению к воде, распределены на 5 экологических групп представленных в таблице 3:

Таблица 3

Экологический анализ видов семейства Rosaceae
	№ п/п
	Экологические группы (по отношению к водному режиму почв)
	Кол-во видов
	%  от общего числа видов

	1. 
	Мезофиты
	47
	47,96%

	2. 
	Мезоксерофиты
	29
	29,59%

	3. 
	Ксерофиты 
	13
	13,27%

	4. 
	Мезогигрофиты
	6
	6,12%

	5. 
	Гигрофиты
	3
	3,06%

	
	Всего:
	98
	100%
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Рис. 7 Экологические группы семейства Rosaceae Juss. по отношению к воде.
Преобладающей экологической группой в семействе являются мезофиты – 47 видов (47,96%). 

Второе место по распространению занимают мезоксерофиты – 29 видов (29,59%) от общего числа видов.

Группа ксерофитов занимает третье место – 13 видов (13,27%). 
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Рис. 8 Соотношение экологических групп видов семейства Rosaceae в классе Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. ex Soy 1947, порядке Stipetalia sibiricae Arbuzova et Zhitlukhina ex Korolyuk et Makunina 2001 
Примечание: К-ксерофиты; М-мезофиты; МК-мезоксерофиты; МГ-мезогигрофиты; Г-гигрофиты.

По активности видов семейства в классе Festuco-Brometea на первом месте находятся мезоксерофиты (активность абсолютная – 48,09, 10,5%, 15 видов), причем наиболее активны виды Fragaria viridis – 16,2 и Cotoneaster laxiflorus – 7,1, остальные виды мало активны Potentilla bifurca L. (4,5), Potentilla humifusa Willd. ex Schltdl. (1,2), , затем по убыванию располагаются мезофиты (34,06, 7,4%, 17 видов) и ксерофиты (7,35, 1,6%, 6 видов) (рисунок 8). 
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Рис. 9 Соотношение экологических групп видов семейства Rosaceae в классе Cleistogenetea squarrosae Mirkin et al. 1992, порядке Festucetalia lenensis Mirkin in Gogoleva et al. 1987, союзе Festuco valesiacae-Caricion pediformis Ermakov, Larionov et Polyakova 2012
Примечание: К-ксерофиты; МК-мезоксерофиты; М-мезофиты; МКПС- мезоксеропсихрофиты; КП- ксеропетрофит; МПС-мезопсихрофиты.

Класс Cleistogenetea squarrosae, порядок Festucetalia lenensis, союз Festuco valesiacae-Caricion pediformis по активности по-прежнему на первом месте остаются мезоксерофиты (активность абсолютная 24,87, 6,8%, 10 видов), характерными представителями которых являются пластичные виды родов Potentilla, Cotoneaster, Dasiphora и др., ксерофиты поднимаются на второе место (14,24, 3,9%, 7 видов) (рисунок 9). 
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Рис. 10 Соотношение экологических групп видов семейства Rosaceae в классе в классе Cleistogenetea squarrosae Mirkin et al. 1992, порядке Festucetalia lenensis Mirkin in Gogoleva et al. 1987, союзе Eritrichio pectinati-Selaginellion sanguinolentae Ermakov, Chytry et Valachovic 2006, подсоюзе Kobresio filifoliae-Caricenion pediformis suball nova hoc loco.
Примечание: К-ксерофиты; МК-мезоксерофиты; МКПС-мезоксеропсихрофиты; КП- ксеропетрофит; МПС-мезопсихрофиты
В союзе Eritrichio pectinati-Selaginellion sanguinolentae подсоюз Kobresio filifoliae-Caricenion pediformis высокоактивны ксерофиты (активность абсолютная 29,14, 7,9%, 8 видов), небольшая доля мезоксерофитов (11,82, 2,1%, 8 видов) отсутствуют мезофиты. Активность дают такие виды как: Potentilla sericea, P. acaulis (рисунок 10).

Представленный спектр экологических групп в целом совпадает со спектром экологических групп степных сообществ, относящимся к обоим классам (Ермаков, 2012; Ларионов и др., 2015).
6.3.2 Экологический анализ по отношению к температуре
Выделяется 2 группы (рисунок 9): 

микротермы –  растения умеренно холодных местообитаний, в течение вегетационного периода испытывающие влияние заморозков только весной и осенью;

гекистотермы – холодостойкие высокогорные растения, обитатели верхней части высокогорий, где постоянны летние снежные осадки, широко распространенные мерзлотные явления и часто происходит охлаждение верхних горизонтов почвы за счет застаивания холодного воздуха.
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Рис. 11 Экологические группы семейства Rosaceae Juss. по отношению к температуре
Лидирующей группой в семействе Rosaceae являются микротермы – 90 видов, что составляет 91,84%. Они широко представлены во всех поясах растительности, за исключением высокогорного. 8 видов семейства относятся к гекистотермам (8,16%) – видам высокогорий: Spiraea alpina Pallas, Rubus arcticus L., Dryas oxyodonta Juz., D. punctata Juz., Potentilla biflora Willd. ex Schltdl.,  P. gelida C.A. Mey., P. nivea L., Sibbaldia procumbens L.

6.3.3 Экологический анализ по отношению к составу подстилающей породы
Выделяется 3 группы (рисунок 10), по отношению к каменистости субстрата, учитывающие многообразие подходов к выделению элементов петрофитной флоры, что отражено в работе по исследованию петрофитов Русского Алтая А.И. Пяком (2003), основное внимание при выделении групп уделялось приуроченности вида семейства к определенным местообитаниям в условиях Хакасии:

облигатных петрофитов –  растения, встречающиеся исключительно на каменистых местоообитаних, скалах, каменистых склонах и т.п.;

факультативные петрофиты 
–  растения, которые в основном произрастают на каменистых субстратах, но могут встречаться и в других типах местообитаний;

непетрофиты –  растения избегающие каменистых субстратов.
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Рис. 12 Экологические группы семейства Rosaceae Juss. по отношению к составу подстилающей породы


В результате по предпочтению субстрата в группу облигатных петрофитов включены 2 вида: Potentilla biflora, Spiraea trilobata.


К факультативным петрофитам отнесены виды, которые в Хакасии произрастают на каменистых субстратах, но могут встречаться и в других типах местообитаний 7 видов: Cotoneaster uniflorus, Potentilla sericea, P. elegantissima, P. jenisseensis, P. soongarica, P. nivea, Sibbaldianthe adpressa, .


Флора семейства в Хакасии большей частью характеризуется (90,8%) как непетрофитная, виды избегают каменистых субстратов.

6.4 Биморфологический анализ семейства Rosaceae Juss.
Анализ жизненных форм видов семейства Rosaceae Juss. проведен согласно фундаментальным системам, детально разработанным Х. Раункиером (Raunkiaer, 1934). По мнению Л.М. Шафрановой и др. (2009) она является синтетической, объединяющей как эколого-физиономический, так и морфобиологический принципы, что делает анализ жизненных форм наиболее содержательным и информативным (таблица 4). 

Таблица 4

Спектр жизненных форм видов семейства Rosaceae по Ch. Raunkiaer (1934)
	Жизненные формы
	Число видов
	% от общего числа видов

	Фанерофиты:
	27
	27,55%

	Микрофанерофиты (деревья и кустарники высотой от 2 до 8 м)
	3
	3,06%

	Нанофанерофиты (кустарники высотой <2 м)
	24
	24,49%

	Хамефиты:
	9
	9,18%

	Кустарничковые хамефиты
	2
	2,04%

	Полукустарничковые хамефиты
	7
	7,14%

	Гемикриптофиты
	59
	60,20%

	Гемитерофиты (двулетние)
	2
	2,04%

	Терофиты (однолетние)
	1
	1,02%

	Всего:
	98
	100%


Преобладающей жизненной формой являются гемикриптофиты, входящие в роды: Potentilla L. (27 видов), Alchemilla L. (16 видов), Fragaria  L. (3 вида), Filipendula Mill. (3 вида), Geum L. (3 вида), Sanguisorba L. (2 вида), остальные роды: Agrimonia L., Coluria R. Br., Sibbaldia L., Sibbaldianthe Juz., Waldsteinia Willd. по 1 виду. 

На втором месте находятся нанофанерофиты – кустарники: Spiraea L. (9 видов), Rosa L. (4 вида), Cotoneaster Medic. (2 вида), Crataegus L. (2 вида), Dasiphora Raf.  (2 вида), Rubus L. (2 вида), Cerasus Mill. (1 вид), Microcerasus Webb. (1 вид), Sorbaria A. Br. (1 вид). 

Микрофанерофиты: Malus baccata (L.) Borkh., Padus avium Mill., Sorbus sibirica Hedl. – деревья и кустарники.

Виды, относящиеся к кустарничковым хамефитам обитают в высокогорьях и являются доминантами тундровых сообществ: Dryas oxyodonta Juz., Dryas punctata Juz. 

Полукустарничковые хамефиты: Potentilla biflora Willd. ex Schltdl., P. bifurca L., Rubus arcticus L., R. chamaemorus L., R. humulifolius C.A. Mey., R. saxatilis L., Comarum palustre L., приурочены к разным экологическим нишам: от местообитаний гигрофитных – болота (Rubus chamaemorus, Comarum palustre L.) и мезофитных – леса (Rubus humulifolius), до крио-ксерофитных – высокогорные петрофитные степи (Potentilla bifurca).

Гемитерофитов (двулетние растения) два вида: Chamaerhodos erecta (L.) Bunge и Potentilla norvegica L.

Группа терофитов представлена одним видом – Potentilla paradoxa Nutt. ex Torrey et Gray, относящимся к сорным растениям.
По активности видов семейства во всех классах преобладают гемикриптофиты. В первых двух группах (класс Festuco-Brometea и союз Festuco valesiacae-Caricion pediformis) второе место занимают нанофанерофиты, а в союзе Eritrichio pectinati-Selaginellion sanguinolentae –  хамефиты, несмотря на малое количество видов (Potentilla acaulis, P. bifurca) (рисунки 13-15).
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Рис. 13 Соотношение жизненных форм видов семейства Rosaceae в классе Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tx. ex Soy 1947, порядке Stipetalia sibiricae Arbuzova et Zhitlukhina ex Korolyuk et Makunina 2001 
Примечание: ГК-гемикриптофиты; КР-криптофиты; НФ-нанофанерофиты; ГТ-гемитерофиты; Х-хамефиты; МФ-микрофанерофиты; Т-терофиты.
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Рис. 14 Соотношение жизненных форм видов семейства Rosaceae в классе Cleistogenetea squarrosae Mirkin et al. 1992, порядке Festucetalia lenensis Mirkin in Gogoleva et al. 1987, союзе Festuco valesiacae-Caricion pediformis Ermakov, Larionov et Polyakova 2012
Примечание: ГК-гемикриптофиты; КР-криптофиты; НФ-нанофанерофиты; ГТ-гемитерофиты; Х-хамефиты; МФ-микрофанерофиты; Т-терофиты.
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Рис. 15 Соотношение жизненных форм видов семейства Rosaceae в классе Cleistogenetea squarrosae Mirkin et al. 1992, порядке Festucetalia lenensis Mirkin in Gogoleva et al. 1987, союзе Eritrichio pectinati-Selaginellion sanguinolentae Ermakov, Chytry et Valachovic 2006, подсоюзе Kobresio filifoliae-Caricenion pediformis suball nova hoc loco.
Примечание: ГК-гемикриптофиты; КР-криптофиты; Х-хамефиты; НФ-нанофанерофиты; ГТ-гемитерофиты; Т-терофиты.

Природно-климатические, географические, экологические условия мест обитания растений приводят к выработке определённых биоморфологических свойств и формированию внешнего облика (габитуса) растений, который И.Г. Серебряков (1962, 1964) называет жизненной формой. В основу своей системы жизненных форм он положил признак длительности жизни всего растения и его скелетных осей, как наиболее четко отражающий влияние внешних условий на морфогенез и рост. 

Жизненная форма растений, возникающая в онтогенезе в результате роста и развития в определенных условиях среды и исторически сложившаяся в данных почвенно-климатических и ценотических условиях, выражает приспособленность организма к этим условиям. 
И.Г. Серебряковым (1962, 1964). Соотнесение видов семейства Rosaceae с определенными жизненными формами выполнено по работам Л.А. Жуковой (2015), Т.А. Ищенко, А.Ф. Колчанова (2006). Встречаемость видов в растительных сообществах приводится по «Растительному покрову Хакасии» (1976) и собственным данным.

И.Г. Серебряков (1962, 1964) в основу своей системы жизненных форм положил признак длительности жизни всего растения и его скелетных осей, как наиболее четко отражающий влияние внешних условий на морфогенез и рост. 

Классификация жизненных форм видов семейства Rosaceae согласно системе И.Г. Серебрякова (1964) представлена в таблице 5.

Таблица 5

Жизненные формы видов семейства Rosaceae по И. Г. Серебрякову (1964).

	Жизненные формы
	Число видов
	% от общего числа видов

	Наземные древесные растения:
	29
	29,59

	Деревья
	3
	3,06

	Кустарники
	24
	24,49

	Кустарнички
	2
	2,04

	Полудревесные растения:
	7
	7,14

	Полукустарнички
	7
	7,14

	Травянистые поликарпики:
	59
	60,20

	Стержнекорневые 
	28
	28,57

	Короткокорневищные
	25
	25,51

	Кистекорневые
	1
	1,02

	Столонообразующие
	5
	5,10

	Травянистые монокарпики:
	3
	3,06

	Двулетние
	2
	2,04

	Однолетние
	1
	1,02

	Всего:
	98
	100



Р.В. Камелин отмечает (2006), что жизненные формы розовых весьма разнообразны. Полученные данные показывают, что в Хакасии у семейства розовые преобладают травянистые растения – 62 видов, из них 59 видов, являются многолетними поликарпическими травами, среди которых (28 видов) имеют стержнекорневую жизненную форму, все относятся к гемикриптофитам (Potentilla arenosa (Turcz.) Juz., Potentilla argentea L. и др.). На втором месте короткокорневищные поликарпики, по положению почек возобновления гемикриптофиты – 25 видов. Короткокорневищные поликарпики повсеместно встречаются у рода Alchemilla L. (17 видов). На третьем месте прямостоячие кустарники, соответственно нанофанерофиты в полном составе – 24 вида. Filipendula denudata (J. Presl. et C. Presl.) Fritsch кистекорневой поликарпик. 
Менее распространены полукустарнички – 7 видов, из них 5 видов полукустарничковые хамефиты, 2 вида – гемикриптофиты (Rubus arcticus, Rubus saxatilis). Можно сделать вывод, что преобладающей жизненной формой семейства Rosaceae в Хакасии, как и в целом для Бореальной области, являются многолетние поликарпические травы. На втором месте по распространению идут древесные растения, затем полудревесные растения.

6.5 Реликтовые виды семейства Rosaceae Juss.
Флора Хакасии отмечена реликтами разного возраста. Представление о реликтовых видах семейства розовые Хакасии дают работы В.В. Ревердатто (1934, 1940), А.В. Положий и др. (1976), А.В. Положий (1999, 2002), В.И. Курбатского (2007), который, обобщив и проанализировав имеющиеся литературные данные, относящиеся к отдельным территориям Хакасии или её зональным поясам, и, опираясь на классификацию предшественников, распределил реликтовые элементы флоры по возрасту и эколого-географической приуроченности. Согласно этим последним данным, из семейства розовые к реликтам третичных широколиственных лесов относится Waldsteinia ternata, к ледниковым (гляциальные) реликтам – Cotoneaster uniflorus Bunge, Potentilla nivea L., к реликтам ксеротермического периода голоцена – Dasiphora parvifolia (Fisch. ex Lehm.) Juz., Spiraea trilobata L. В.И. Курбатский (2007) изменил статус некоторых таксонов, ранее считавшихся реликтовыми, не обнаружив реликтовых черт в этих обычных степных видах с довольно широким ареалом, это Potentilla sericea L. и Chamaerhodos erecta (L.) Bunge, причислявшихся В.В. Ревердатто (1940) к группе приледниковых (перигляциальных) реликтов. В списке реликтов В.И. Курбатского отсутствуют Sibbaldianthe adpressa (Bunge) Juz., отнесенный А.В. Положий (2002) к послеледниковым пустынно-степным реликтам.

6.6 Редкие и охраняемые виды семейства Rosaceae Juss.
Среди розовых есть виды, нуждающиеся в охране. В сводку «Редкие и исчезающие виды растений Хакасии» (1999) занесено 7 видов со статусом: «исчезающий вид» – Waldsteinia ternata; «уязвимый вид» – Potentilla martjanovii, Rubus chamaemorus, Spiraea trilobata; «редкий вид» – Potentilla elegantissima, Rosa spinosissima, R. oxyacantha. 

В «Красную книгу Республики Хакасия: Редкие и исчезающие виды растений и грибов» (2002, 2012) внесено 4 вида. Под угрозой исчезновения находится Waldsteinia ternata, для трех других видов – Potentilla martjanovii, Rosa spinosissima, Spiraea trilobata – в последнем издании изменен статус с «уязвимых» на «сокращающиеся в численности». 

Основываясь на собственных наблюдениях и учитывая литературные данные, мы рекомендуем для охраны на территории Хакасии еще три вида.

Dasiphora parvifolia с категорией редкости 0 (вероятно исчезнувший) – который причисляется В.И. Курбатским (2007) к числу уже исчезнувших видов – под угрозой исчезновения, редкий реликтовый вид ксеротермического периода голоцена.

Rubus chamaemorus с категорией редкости – 2 (сокращающийся в численности). Лимитирующие факторы – узкая экологическая амплитуда (гигропсихрофит).
Rosa oxyacantha с категорией редкости – 2 (сокращающийся в численности). Неуклонно сокращающийся в численности вид, в результате изменения условий существования.

ГЛАВА 7 ФИТОЦЕНОТИЧЕСКАЯ РОЛЬ ВИДОВ СЕМЕЙСТВА ROSACEAE JUSS. В  ОСНОВНЫХ РАСТИТЕЛЬНЫХ СООБЩЕСТВАХ  РЕСПУБЛИКИ ХАКАСИЯ
Анализ эколого-флористической структуры степных фитоценозов показал, что согласно Продромуса Н.Б. Ермакова (2012) сообщества исследуемой территории относятся к двум классам эколого-флористической классификации системы Ж. Браун-Бланке: 

I класс Festuco-Brometea Br. – Bl. et Tx. ex Soy 1947, порядок Stipetalia sibiricae Arbuzova et Zhitlukhina ex Korolyuk et Makunina 2001;

II класс Cleistogenetea squarrosae Mirkin et al. 1992, порядок Festucetalia lenensis Mirkin in Gogoleva et al. 1987: 

союз Festuco valesiacae-Caricion pediformis Ermakov, Larionov et Polyakova 2012;

союз Eritrichio pectinati-Selaginellion sanguinolentae Ermakov, Chytry et Valachovic 2006, подсоюз Kobresio filifoliae-Caricenion pediformis suball nova hoc loco.

I Класс Festuco-Brometea, порядок Stipetalia sibiricae – луговые степи, класс представлен ксеротермными и гемиксеротермными степями западной Палеарктики, приурочен к предгорьям Джойского хребта, Батеневского кряжа; располагается на юго-западных и юго-восточных западинах склонов во временных водостоках (днищах ложбин, лощин), по влажным логам, долинам рек, на первых и вторых надпойменных террасах крупных рек с достаточным увлажнением и питанием, где проявляется усиленное временное увлажнение водами поверхностного стока во время снеготаяния и ливневых дождей, сообщества этого класса, распространены на плакорах на самом севере Хакасии (Куминова, 1976) и в предгорьях к Кузнецкому Алатау, имеют связь с европейскими степями.

Видовая насыщенность растительных сообществ класса на пробной площади, составляет от 20 до 66 видов, среднее число видов – 31 вид.

Видовое богатство класса составляет 220 видов, общая абсолютная активность 460,8; видов семейства Rosaceae 38, абсолютная активность 89,5, относительная активность – 19,42% (таблица 6).

Диагностические виды класса расположены согласно их активности и составляют флорогенетическое ядро: Fragaria viridis (21,04), Phlomoides tuberosa (10,472), Artemisia glauca (8,572), Campanula glomerata, Galium verum, Koeleria cristata, Medicago falcata, Onobrychis arenaria, Phleum phleoides, Poa angustifolia, Polygala comosa, P. humifusa, Scabiosa ochroleuca, Stipa capillata, S. pennata s.l.
Диагностические виды порядка Stipetalia sibiricae: Cotoneaster laxiflorus (12,583), Iris ruthenica (11,392), Aconitum anthoroideum, Artemisia sericea, A. tanacetifolia, Aster alpinus, Bupleurum multinerve, Carex pediformis, Gypsophila altissima, Helictotrichon desertorum, H. schellianum, Schizonepeta multifida, Thalictrum foetidum, T. petaloideum, Veronica krylovii.

II Класс Cleistogenetea squarrosae представлен степями восточносибирско-центральноазиатского типа. Приурочен к сухим областям «дождевой тени» Абаканской степи, центральной и северной частям Койбальской степи, а так же на склонах с хрящеватой, каменистой структурой, состоящих из бедных и неразвитых почв. Естественные растительные группировки сохраняются в мелкодерновинных настоящих, опустыненных, пустынных степях и различных их петрофитных вариантах (Ларионов и др., 2015). 

Числовой разброс видов составляет от 18 до 36 видов в сообществах. Среднее значение видов – 25. 

Видовое богатство класса на пробной площади составляет 194 видов, общая абсолютная активность 363,7; видов семейства Rosaceae 22, абсолютная активность 41,0, относительная активность – 11,27% (таблица 6).

Диагностические виды класса: Agropyron cristatum (), Allium anisopodium, Artemisia frigida, Bupleurum bicaule, Caragana pygmaea, Carex duriuscula, Cleistogenes sqarrosa, Ephedra monosperma, Goniolimon speciosum, Heteropappus altaicus, Koeleria cristata, Kochia prostrata, Leymus chinensis, Poa botryoides, Potentilla acaulis, P. bifurca, P. sericea, Stipa krylovii. 

Союз Festuco valesiacae-Caricion pediformis – настоящие мелкодерновинные и крупнодерновинные степи, имеющие связь с центральноазиатскими и восточноазиатскими степями, располагаются на южных склонах, высоких террасных речных долин с недостаточным увлажнением, хорошим питанием; сообщества этого союза распространены как коренные сообщества плакоров в северо-хакасских степях, а также в Койбальской степи и в непосредственной близости к предгорьям Западного Саяна (Куминова, 1976; Ларионов и др., 2015). 

Диагностические виды союза: Festuco valesiacae-Caricenalia pediformis (типичные непетрофитные луговые степи западной части ареала порядка Helictotrichetalia schelliani в Алтае-Саянской горной области и прилегающих регионах западной Монголии): Caragana pygmaea, Festuca valesiaca, Goniolimon speciosum, Helictotrichon altaicum, Heteropappus altaicus, Potentilla bifurca.

Союз Eritrichio pectinati-Selaginellion sanguinolentae, подсоюз Kobresio filifoliae-Caricenion pediformis – петрофитные степи, расположены на вершинах холмов, сопок на южных крутых склонах с большим выходом материнских пород и щебнем, неразвитым профилем почв, с недостаточным увлажнением и питанием, имеющие связь с центральноазиатскими степями; сообщества этого союза распространены по крутым склонам южных экспозиций; производительность данных степей низкая (Куминова, 1976; Ларионов и др., 2015).

Диагностические виды союза Alyssum obovatum, A. lenense, Elytrigia geniculata, Eritrichium jenisseense, E. pectinatum, E. subrupestre, Galium coriaceum, Orostachys spinosa, Selaginella sanguinolenta, Silene jeniseensis, S. graminifolia, Potentilla sericea, Thymus serpyllum s.l.

Между двумя классами можно проследить единство пространственных связей, так как оба класса встречаются не обособленно на исследуемой территории, а в совокупности всех множеств описаний, и на одной и той же территории более влажные экотопы занимает класс Festuco-Brometea, а более сухие местообитания класс Cleistogenetea squarrosae, со всеми петрофитными вариантами растительности. 

Таблица 6

Показатель видового богатства и активности видов семейства Rosaceae Juss.

	Синтаксон
	Кол-во видов
	Кол-во видов Rosaceae
	R
абсолютная всех видов
	R
абсолютная видов семейства 
	R
отн-ная 

всех видов
	R
отн-ная 

видов семейства

	Класс Festuco-Brometea, порядок Stipetalia sibiricae 
	220
	38
	460,82
	89,50
	100%
	19,42%

	Класс Cleistogenetea squarrosae, порядок Festucetalia lenensis, союз Festuco valesiacae-Caricion pediformis
	194
	22
	363,74
	41,01
	100%
	11,27%

	Класс Cleistogenetea squarrosae, порядок Festucetalia lenensis, союз Eritrichio pectinati-Selaginellion sanguinolentae, подсоюз Kobresio filifoliae-Caricenion pediformis
	155
	22
	371,48
	40,97
	100%
	11,03%



Большее числовое значение видов в классе Festuco-Brometea говорит о большем видовом разнообразии, входящих в данный класс растительных сообществ, в свою очередь класс Cleistogenetea squarrosae характеризуется обедненным видовым разнообразием, так как сообщества подсоюза Kobresio filifoliae-Caricenion pediformis слагающие данные класс развиваются на материнских выходах горных пород с большим количеством щебня и камней.

Данная классификация позволяет определить фитогенетическую приуроченность представителей семейства Rosaceae, обнаруживающих европейские и азиатские связи (Ермаков, 2012; Ларионов и др., 2015).

ВЫВОДЫ:
1. Семейство Rosaceae Juss. – розовые во флоре Хакасии представлено 98 видами и 26 родами. Наиболее крупными и таксономически сложными являются роды: Potentilla (31), Alchemilla (16), Spiraea (9).

2. Ареалогический анализ семейства показал бореальный характер семейства: азиатские виды (50%) и евразиатские (50%). На долю эндемичных видов приходится 7 видов, что составляет 7,14% от состава семейства. Все виды относятся к гемиэндемикам.

3. Розовые представлены преимущественно мезофитными растениями (47,96%), что объясняется высокой долей мезофитных родов Alchemilla, Rubus, Crataegus и др. На втором месте мезоксерофиты (29,59%), затем ксерофиты (13,27%), мезогигрофиты (6,12%) и гигрофиты (3,06%). По отношению к температуре преобладающей группой являются микротермы – 90 видов (91,84%). По отношению к составу подстилающей породы флора семейства характеризуется (90,8%) как непетрофитная, виды избегают каменистых субстратов.
4. Анализ жизненных форм по Ch. Raunkiaer (1934) показал преобладание гемикриптофитов – 59 видов (60,20%). Анализ жизненных форм по И.Г. Серебрякову (1964) показал, что преобладающей жизненной формой семейства Rosaceae в Хакасии, как и в целом для Бореальной области, являются травянистые растения – 62 видов, из них 59 видов, являются многолетними поликарпическими травами (60,20). На втором месте по распространению идут древесные растения (29,59), затем полудревесные растения (7,14). 
5. Требуют внесения в «Красную книгу Республики Хакасия» (2012) почти исчезнувший вид Dasiphora parvifolia, а также малообильные и очень редкие: Rosa oxyacantha, Rubus chamaemorus.
6. Представители семейства Rosaceae играют значительную роль в сложении растительных сообществ Хакасии. Активность видов семейства наибольшая в мезофитных сообществах: в луговых степях 89,50 (19,46%), лесах, тундрах, связанных с западной и северной Палеарктикой
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