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Введение
Согласно новому федеральному государственному образовательному стандарту личностные результаты обучения превалируют над учебными целями. В этой связи первоочередной задачей учебных дисциплин является не только усвоение знаний по предмету, но и формирование определенных качеств личности учащихся, формирование их мышления. В частности, школьный курс информатики должен быть в первую очередь ориентирован на формирование у школьников стиля мышления, присущего это науке, а именно алгоритмического мышления.
Мысль о том, что алгоритмические «навыки и умения имеют общекультурную, общеобразовательную, общечеловеческую ценность и необходимы в современном мире практически каждому человеку, независимо от его образовательного уровня и сферы приложения его профессиональных интересов» была сформулирована почти 20 лет тому назад. Однако за это время, несмотря на бурный прогресс в вычислительной технике и проникновение ее во все сферы жизни, ситуация с распространенностью алгоритмического способа мышления существенно не изменилась. Казалось бы, повсеместное преподавание информатики в школе и вузе должно оказать благотворное влияние в этой области, но этого пока не происходит. Следовательно, существует необходимость поиска новых эффективных средств развития алгоритмического мышления у школьников, обусловленная его значимостью для дальнейшей самореализации личности в информационном обществе.
В век информационных технологий современный школьник еще до начала изучения курса информатики приходит в школу пользователем ПК, знакомым с основами работы на компьютере, с опытом работы в социальных сетях. Задача учителя сложна – перевести интерес учащихся от компьютерных игр и общения в социальных сетях в интерес к компьютеру как средству личностного саморазвития и профессионального роста. 
Практико-ориентированные «живые» задачи дают хорошую возможность для оптимального сочетания теоретического и практического материала, демонстрации возможностей IT технологий в бытовой, повседневной и профессиональной деятельности.

Практическое применение накопленных знаний позволяет развивать познавательные, творческие навыки учащихся, умения самостоятельно конструировать свои знания, ориентироваться в информационном пространстве. Учащиеся самостоятельно собирают информацию, опираясь на свой жизненный опыт.

Практика указывает на преимущества выполнения таких задач: высокая мотивация, энтузиазм и заинтересованность детей, связь полученных знаний с реальной жизнью, самоконтроль, лучшее закрепление знаний, сознательная дисциплинированность.

Объект исследования – процесс обучения алгоритмизации и программированию в средней школе.
Предмет исследования – комплекс «живых» задач для обучения программированию в средней школе.
Цель исследования – разработать комплекс «живых» задач и методические рекомендации  по их применению для обучения алгоритмизации и программированию в средней школе.
Задачи исследования:

1. Проанализировать психолого-педагогическую, методическую литературу по проблеме исследования с целью выявления особенностей изучения алгоритмизации и программирования в средней школе и проблем обучения указанной линии.

2. Рассмотреть психолого-педагогические особенности учащихся 14-15 лет, влияющие на эффективность обучения алгоритмизации и программированию.
3. Рассмотреть содержательные особенности линии «Алгоритмизация и программирование».
4. Определить понятие «живой» задачи и описать особенности «живых» задач, применяемых в процессе обучения программированию. 
5. Разработать комплекс «живых» задач по алгоритмизации и программированию.
6. Разработать методические рекомендации по применению комплекса «живых» задач на уроках по алгоритмизации и программированию.

Выпускная квалификационная работа состоит из введения, двух глав, заключения, списка литературы и приложений. 

Глава 1 Теоретические основы обучения программированию учащихся  средней школы

1.1 Анализ требований ФГОС 2 поколения к результатам изучения алгоритмизации и программирования в 7-9 классах
Новое время предъявляет к школе требования, которые выражены в Федеральном государственном образовательном стандарте (ФГОС) среднего (полного) общего образования, утвержденные Министерством образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г, № 413 и в Федеральном государственном образовательном стандарте (ФГОС) основного общего образования, утвержденные Министерством образования и науки Российской Федерации от 17 декабря 2010 г. 
Федеральные государственные образовательные стандарты (ФГОС) представляют собой совокупность требований, обязательных при реализации основных образовательных программ начального общего, основного общего, среднего (полного) общего, начального профессионального, среднего профессионального и высшего профессионального образования образовательными учреждениями, имеющими государственную аккредитацию [49]. 

Федеральные государственные образовательные стандарты должны обеспечивать: 

1) Единство образовательного пространства Российской Федерации;

2) Преемственность основных образовательных программ начального общего, основного общего, среднего (полного) общего, начального профессионального, среднего профессионального и высшего профессионального образования [50]. 

Рассмотрим требования к результатам освоения основной образовательной программы. 
Федеральный государственный образовательный стандарт устанавливает требования к результатам освоения обучающимися основной образовательной программы  по информатике [49]:
1. Личностным, включающим готовность и способность обучающихся к саморазвитию и личностному самоопределению, сформированность их мотивации к обучению и целенаправленной познавательной деятельности, системы значимых социальных и межличностных отношений, ценностно-смысловых установок, отражающих личностные и гражданские позиции в деятельности, социальные компетенции, правосознание, способность ставить цели и строить жизненные планы, способность к осознанию российской идентичности в поликультурном социуме; 
2. Метапредметным, включающим освоенные обучающимися межпредметные понятия и универсальные учебные действия (регулятивные, познавательные, коммуникативные), способность их использования в учебной, познавательной и социальной практике, самостоятельность планирования и осуществления учебной деятельности и организации учебного сотрудничества с педагогами и сверстниками, построение индивидуальной образовательной траектории; 
3. Предметным, включающим освоенные обучающимися в ходе изучения учебного предмета умения специфические для данной предметной области, виды деятельности по получению нового знания в рамках учебного предмета, его преобразованию и применению в учебных, учебно-проектных и социально-проектных ситуациях, формирование научного типа мышления, научных представлений о ключевых теориях, типах и видах отношений, владение научной терминологией, ключевыми понятиями, методами и приемами [49]. 
Личностные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования должны отражать [49]: 
1) воспитание российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, прошлое и настоящее многонационального народа России; осознание своей этнической принадлежности, знание истории, языка, культуры своего народа, своего края, основ культурного наследия народов России и человечества; усвоение гуманистических, демократических и традиционных ценностей многонационального российского общества; воспитание чувства ответственности и долга перед Родиной; 
2) формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развития опыта участия в социально значимом труде; 
3) формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, учитывающего социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира; 
4) формирование осознанного, уважительного и доброжелательного отношения к другому человеку, его мнению, мировоззрению, культуре, языку, вере, гражданской позиции, к истории, культуре, религии, традициям, языкам, ценностям народов России и народов мира; готовности и способности вести диалог с другими людьми и достигать в нем взаимопонимания; 
5) освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и сообществах, включая взрослые и социальные сообщества; участие в школьном самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных компетенций с учетом региональных, этнокультурных, социальных и экономических особенностей; 
6) развитие морального сознания и компетентности в решении моральных проблем на основе личностного выбора, формирование нравственных чувств и нравственного поведения, осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам; 
7) формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, взрослыми в процессе образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности; 
8) формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей, правил поведения на транспорте и на дорогах; 
9) формирование основ экологической культуры соответствующей современному уровню экологического мышления, развитие опыта экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях; 
10) осознание значения семьи в жизни человека и общества, принятие ценности семейной жизни, уважительное и заботливое отношение к членам своей семьи; 
11) развитие эстетического сознания через освоение художественного наследия народов России и мира, творческой деятельности эстетического характера [49]. 
Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования должны отражать [49]: 
1) умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности; 
2) умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 
3) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; 
4) умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее решения; 
5) владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности; 
6) умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы; 
7) умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;
8) смысловое чтение; 
9) умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение;
10) умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для выражения своих чувств, мыслей и потребностей; планирования и регуляции своей деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью;
11) формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;
12) формирование и развитие экологического мышления, умение применять его в познавательной, коммуникативной, социальной практике и профессиональной ориентации [49]. 
Предметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования с учетом общих требований Стандарта и специфики изучаемых предметов, входящих в состав предметных областей, должны обеспечивать успешное обучение на следующей ступени общего образования [49]. 

Изучение предметной области «Математика и информатика» связанные с областью «Информатика» должно обеспечить: 
- осознание значения математики и информатики в повседневной жизни человека; 
- понимание роли информационных процессов в современном мире. 
В результате изучения предметной области «Математика и информатика» обучающиеся развивают логическое и математическое мышление, получают представление о математических моделях; овладевают математическими рассуждениями; учатся применять математические знания при решении различных задач и оценивать полученные результаты; овладевают умениями решения учебных задач; развивают математическую интуицию; получают представление об основных информационных процессах в реальных ситуациях [49]. 
Предметные результаты изучения предметной области «Математика и информатика», связанные с изучением области «Информатика» должны отражать: 

1) овладение простейшими способами представления и анализа статистических данных; формирование представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, о простейших вероятностных моделях; развитие умений извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, описывать и анализировать массивы числовых данных с помощью подходящих статистических характеристик, использовать понимание вероятностных свойств окружающих явлений при принятии решений; 

2) развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости справочных материалов, компьютера, пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

3) формирование информационной и алгоритмической культуры; формирование представления о компьютере как универсальном устройстве обработки информации; развитие основных навыков и умений использования компьютерных устройств; 

4) формирование представления об основных изучаемых понятиях: информация, алгоритм, модель – и их свойствах; 

5) развитие алгоритмического мышления, необходимого для профессиональной деятельности в современном обществе; развитие умений составить и записать алгоритм для конкретного исполнителя; формирование знаний об алгоритмических конструкциях, логических значениях и операциях; знакомство с одним из языков программирования и основными алгоритмическими структурами — линейной, условной и циклической; 

6) формирование умений формализации и структурирования информации, умения выбирать способ представления данных в соответствии с поставленной задачей — таблицы, схемы, графики, диаграммы, с использованием соответствующих программных средств обработки данных;
7) формирование навыков и умений безопасного и целесообразного поведения при работе с компьютерными программами и в Интернете, умения соблюдать нормы информационной этики и права [49]. 
Развитие алгоритмического мышления, в том числе с умениями составлять алгоритмы для конкретных исполнителей, прямо стоит в целевых предметных установках нового стандарта. Впрочем, об освоении алгоритмов, формировании алгоритмической культуры речь идет и в других его пунктах. 

Современная концепция российского образования делает акцент не только на освоение знаний, умений и навыков, но и формирование компетенций, наличие которых свидетельствует о том, что учащиеся готовы к применению полученных ими знаний и умений для решения жизненных задач, выходящих за рамки репродуктивного уровня. В частности, такими компетенциями должны быть сформированы у ученика по отношению к продуктам информационной деятельности (как созданным им самим, так и другими людьми), к способам обмена этими продуктами, к способам их хранения, а также по отношению к техническим и программным средствам информационной деятельности. Разработка алгоритмов и написание программ – это отличное средство для достижения новых результатов обучения.
Методологической основой нового Стандарта является системно-деятельностный подход к обучению, который обеспечивает: во-первых, формирование готовности к саморазвитию и непрерывному образованию; во-вторых, проектирование и конструирование социальной среды развития школьников в системе образования; в-третьих, активную учебно-познавательную деятельность школьников; в четвертых, построение процесса обучения с учётом индивидуальных возрастных, психологических особенностей школьников. 
Анализ списка требований ФГОС к предметным результатам освоения базового и углубленного курсов информатики позволяет сделать вывод о возрастающей роли навыков алгоритмизации и программирования в образовании современного школьника, так как они составляют для базового курса 42%, для профильного – 35% от общего количества требований к результатам освоения. 
Системно-деятельностный подход основывается на теоретических положениях концепции Л. С. Выготского, А. Н. Леонтьева, Д. Б. Эльконина, П. Я. Гальперина, раскрывающих основные психологические закономерности процесса обучения и воспитания, структуру образовательной деятельности учащихся с учетом общих закономерностей развития детей, и представляет собой единство системного и деятельностного подходов. Системный подход в педагогике является общенаучным и основан на идее рассмотрения объекта познания как системы. 
Деятельностный подход исходит из положения о том, что психологические способности человека есть результат преобразования внешней предметной деятельности во внутреннюю психическую деятельность путем последовательных преобразований, т. е. развитие учащихся определяется характером организации их деятельности, в первую очередь, учебной [24].
В условиях возрастающей роли раздела «Алгоритмизация и программирование» в курсе школьной информатики и требований обеспечения «...формирования готовности обучающихся к саморазвитию и непрерывному образованию; активной учебно-познавательной деятельности обучающихся» [1] в соответствии с принципами системно-деятельностного подхода становится актуальной проблема разработки методики обучения программированию в школе. 
Из года в год школьники с разным успехом и разным интересом записывают в тетради базовые алгоритмические конструкции, типы данных, синтаксис операторов и постигают приемы программирования. 
Безусловно, программирование – вид деятельности, который, как никакой другой, позволяет развивать и совершенствовать мышление, учит планировать действия, находить закономерности. 
Если изучение программирования наделить мировоззренческой концепцией, например, рассматривать его как инструмент познания мира посредством моделирования, то программирование становится тем видом деятельности, который обеспечивает «формирование научного типа мышления...», «способность использования метапредметных понятий в познавательной и социальной практике.», «сформированность мотивации к обучению и целенаправленной познавательной деятельности» и ответит на вопрос «Для чего изучается программирование?» [2].  Если изучение программирования наделить системой структурированных деятельностей, то цели обучения начинают формулироваться в виде совокупности компетенций, и такая методика обучения позволит реализовать системно-деятельностный подход [2]. 
Каково при этом будет место классического подхода в обучении,  который может быть назван «знания – умения – навыки» в новых условиях при обучении программированию в школе? Принцип передачи готовой информации не должен противоречить деятельностному подходу, он должен сохранить свое значение, так как обучить деятельности без знаний и умений невозможно, но при этом он должен быть обогащен главной задачей – научить школьника пользоваться знаниями для решения различных проблем. Ведь для того чтобы научить выражать мысли в творческих заданиях, необходимо сначала научить правильно держать ручку, выводить буквы и грамотно писать. Для того чтобы построить табурет, необходимо научить пользоваться молотком, уровнем, т. е. сначала овладеть инструментами. Только сумма знаний, умений и личностных качеств позволяет человеку совершать различные действия [2].

1.2 Психолого-педагогические особенности учащихся 14-15 лет

Любой ученик обладает индивидуальными личностными характеристиками (это и индивидуально-личностные способности, и интеллектуальная деятельность,  и уровень самооценки,  и работоспособности и т.д.). Одновременно все ученики на определенной ступени обучения характеризуются и общими чертами. О том, что надо учитывать психолого-педагогическое особенности учащихся, говорится всюду, но не всегда указывается, что это означает, какие особенности надо учитывать и как их надо учитывать. Между тем, надо иметь в виду, что психолого-педагогические особенности – это не нечто неизменное и вечное, что присуще ученикам определённого возраста. Сами эти особенности довольно резко меняются со временем. Например, возрастные психологические особенности ученика младшего школьного возраста теперь и лет 30 тому назад совсем не одни и те же. Точно также, современный подросток весьма существенно отличается от подростка довоенных лет [3].
Согласно многим периодизациям психического развития личности, подростковый возраст определяется периодом жизни человека от 11-12 до 14-15 лет – периодом между детством и юностью. Это один из наиболее кризисных возрастных периодов, связанный с бурным развитием всех ведущих компонентов личности и физиологическими перестройками, обусловленными половым созреванием [21].
Подростковый возраст — это весьма сложный, таящий в себе опасность кризисных явлений, период в жизни ученика [3]. 

Подростковый возраст – период активного формирования мировоззрения человека – системы взглядов на действительность, самого себя и других людей. В этот период организм ребёнка претерпевает кардинальные изменения. Развёртывается процесс полового созревания. С этим процессом связано возникновение у подростка физического ощущения собственной взрослости. У него возникает представление о себе уже не как о ребёнке, он стремится быть и считаться взрослым. Отсюда у подростка возникает новая жизненная позиция по отношению к себе, к окружающим людям, к миру. Он становится социально активным, восприимчивым к усвоению норм ценностей и способов поведения, которые существуют среди взрослых. Поэтому период подросткового возраста характерен тем, что здесь начинается формирование морально–нравственных и социальных установок личности ученика, намечается общая направленность этой личности. Подросток стремится к активному общению со своими сверстниками, и через это общение он активно познаёт самого себя, овладевает своим поведением, ориентируясь на образцы и идеалы, почерпнутые из книг, кинофильмов, телевидения.

В подростковом возрасте начинается качественно новый период в жизни детей. Главной потребностью этого возраста является потребность в самосознании, осмыслении своего места среди других людей.
Учащиеся в подростковом возрасте еще не владеют формальными операциями и не осознают полностью собственные процессы мышления [31]. Согласно теории когнитивного развития Ж. Пиаже «это запаздывание объясняется … тем, что мысль идет на службу непосредственному употреблению потребностей гораздо раньше, чем принуждает себя искать истину» [31,37]. В подростковом периоде происходит формирование операций анализа и синтеза, но имеются проблемы при проведении операций сравнения. Учащиеся подросткового периода, как правило, могут выделить и предъявить для сравнения внешние, бросающиеся в глаза признаки. Поскольку во многих ситуациях этого вполне достаточно для идентификации или различения объектов, то они не стремятся выявить скрытые, подчас важные признаки. Отсутствие навыков сравнения влечет за собой трудности в проведении обобщений и классификации, а как следствие неразвитость системного мышления. 
Л.С. Выготский, как и Ж. Пиаже, особое внимание обращал на развитие мышления в подростковом возрасте, подчеркивая, что главное в развитии мышления овладение подростком процессом образования понятий, который ведет к высшей форме интеллектуальной деятельности. 
В процессе обучения на ступени основной школы учебные курсы по многим предметам используют следующие виды представлений: разнотипный наглядный, иллюстративный, условно-схемный, знаково-символьный материал, что приводит к тому, что к 14-15 годам у учащихся в достаточной мере развиваются формальные операции, навыки условно-знакового представления. «Только в переходном возрасте, т.е. в подростковом, овладение логическим мышлением становится реальным фактом» [7], умозаключение становится выполнимым только к 14 годам. 
В подростковом возрасте снижается познавательная активность ребенка в области школьных предметов, так как это период созревания новой биологической основы, на которой развиваются новые интересы. Характерной особенностью подросткового возраста является его интеллектуальная взрослость, выражающаяся в стремлении подростка что-то знать и уметь по-настоящему. Это стимулирует развитие познавательной деятельности, содержание которой выходит за пределы школьной программы. 
Анализ особенности обучения алгоритмизации и программированию в подростковом периоде опирается на результаты исследований проблемы процессов обучения, развития и оценку степени зрелости психических функций к началу обучения, описанные Л.С. Выготским, П.Я. Гальпериным, В.В. Давыдовым, И.Я. Якиманской, Д.Б. Элькониным,Ж. Пиаже, Д.И. Фельдштейном и др. 
Язык программирования – это искусственно созданный человеком язык для описания алгоритма, предназначенного для исполнения компьютером. Язык программирования не используется в устной форме, так как не является языком общения, это язык инструкций для формального исполнителя, которые должны быть представлены в письменной форме. Изучение учащимися линии алгоритмизация и программирования осложнено отсутствием естественной мотивации в освоении искусственного символического языка. Проведем параллель между изучением естественной письменной речи для общения и искусственной письменной речи для управления, опираясь на результаты исследований развития речи Л.С. Выготского, сформулируем выводы об особенностях изучения ребенком языка программирования [36]. 
Исследования Л.С. Выготского показывают, что освоение письменной речи для ребенка сложнее, чем освоение устной речи, письменная речь «не есть простой перевод устной речи в письменные знаки», «письменная речь есть совершенно особая речевая функция…, которая требует для своего хотя бы минимального развития высокой степени абстракции» [7]. Ребенок с помощью звуковой речи уже достиг определенной степени абстракции по отношению к предметному миру, далее он должен перейти к абстракции, которая обозначается не словами, а представлением слов в знаковой форме. Особенность письменной речи в том, что это речь без собеседника, т.е. от ребенка требуется «двойная абстракция: от звучащей стороны и от собеседника» [7], автор сравнивает письменную речь с «символизацией второго порядка». 
Продолжая эту мысль, можно назвать изучение языка программирования «символизацией третьего порядка». Это уже речь с «собеседником», собеседник – компьютер требует еще более высокой степени абстракции, так как реакцию такого собеседника ребенок должен сам спрогнозировать, продумать, просчитать, ожидать, т.е. это собеседник, который думает мыслями самого программиста. Так при изучении программирования мышление, опираясь на уже сформированные степени абстракции при развитии устной речи и письменной речи, поднимается еще на одну ступень абстракции вверх. 
В работе «Мышление и речь» Л.С Выготский пишет: «Понятие невозможно без слов, мышление в понятиях невозможно вне речевого мышления; новым, существенным, центральным моментом всего этого процесса, имеющим все основания рассматриваться как производящая причина созревания понятий, является специфическое употребление слова, функциональное применение знака в качестве средства образования понятий». Таким образом, в речи слово – это знак, обозначающий понятие, действие, в программировании слово – это опосредованное активное действие, с помощью которого осуществляется деятельность. 
Дальнейшие исследования Л.С. Выготского показывают, что сложность изучения письменной речи связана с отсутствием мотивов для обращения к письму. Необходимость устной речи есть результат эгоцентрического сознания ребенка [37], развитие устной речи мотивировано жизненными ситуациями. «К началу школьного обучения потребность в письменной речи является совершенно незрелой. Можно даже сказать на основании данных исследования, что школьник, приступающий к письму, не только не ощущает потребности в этой новой речевой функции, но он еще в высшей степени смутно представляет себе, для чего вообще эта функция нужна ему» [7]. Освоение устного языка осуществляется бессознательно, освоение письменного языка осуществляется сознательно. 
Изучение языка программирования становится еще более сложным, чем изучение письменной речи, т.к. еще меньше мотивации у ребенка при изучении языка программирования, повседневная жизнь не создает естественной потребности в искусственном языке. Освоение языка программирования должно опираться на мотивированную деятельность и будет являться сознательностью как бы второго порядка, опирающуюся на сознательно изученную письменную речь. 
Требуемой мотивацией при изучении языка программирования может быть интерес, содержащийся в деятельности по исследованию окружающей действительности. 
Таким образом, изучение языка программирования учащимся осложнено необходимостью сформированности мышления с высоким уровнем абстрагирования и отсутствием естественной мотивации у ребенка. Однако, верны и выводы А.П. Ершова, который видит в программе «…огромный запас операционного знания, накопленный человечеством и теперь лишь актуализируемый вычислительными машинами… Еще более огромный запас программ хранится в генофонде всего живого» [15]. Поэтому, предлагая к изучению в школе линию алгоритмизации и язык программирования, А.П. Ершов отмечает, что «речь идет не о том, чтобы навязать детям новые, несвойственные им навыки и знания, а о том, чтобы проявить и сформулировать те стороны мышления и поведения, которые реально существуют, но формируются стихийно, неосознанно» [15]. 
Изучение языка программирования целесообразно связать с деятельностью по исследованию окружающей действительности, основываясь на интересе учащихся к окружающему миру и естественности программирования в мире, что  позволит создать мотивацию для изучения алгоритмизации и программирования. 
 Изучение алгоритмизации и программирования в подростковом возрасте в 7- 9 классах не поддерживается эгоистическими потребностями учащихся, а на углубленном уровне опирается на направленность личности, поэтому особое внимание необходимо уделить разработке методики обучения алгоритмизации и программированию именно в 7-9 классах. 
При организации восприятия новой информации необходимо опираться на имеющийся у учащихся жизненный опыт, на их знания, вызывая соответствующий интерес, учитывать особенности подросткового возрастного периода, характеризующегося появлением интересов за рамками школьной программы. Использовать имеющиеся знания из различных предметных областей, житейский опыт, возможность расширения сведений из областей выходящих за рамки школьного курса становится возможным за счет организации действий по решению задач, описывающих интересные для учащихся ситуации [36]. 
1.3  Особенности изучения содержательной линии «Алгоритмизация и программирование» в средней школе
Самая молодая и самая проблемная из всех школьных дисциплин – это информатика. Обучение школьников информатике имеет большое значение для реализации потенциала общего среднего образования и претерпевает серьезные изменения в условиях введения ФГОС общего образования второго поколения. 

В настоящее время становится все более понятно, что в курсе информатики необходимо осваивать не различные частные аспекты прикладной направленности, а формировать представление об информатике как фундаментальной естественнонаучной дисциплине. Информатика сегодня изучает не только информационные процессы и технологии в технических системах, но также основные закономерности и методы реализации информационных процессов в природе и обществе. Поэтому в настоящее время информатика квалифицируется как самостоятельная отрасль науки. При этом не следует забывать о междисциплинарном характере информатики, который имеет первостепенное значение для дальнейшего развития всего естествознания, а также гуманитарных и социальных наук. 

Одной из основных проблем является недостаточная разработанность методик преподавания информатики, а в частности линии «Алгоритмизация и программирование». 
Линия «Алгоритмизация и программирование» – неотъемлемая часть школьного курса информатики и ИКТ, она является основой автоматизации информационных процессов и играет важнейшую роль в развитии логического, алгоритмического, наглядно-образного мышления обучающихся, необходимого для профессиональной деятельности в современном обществе. 

Таким образом, в обучении линии «Алгоритмизация и программирование» в школьной информатике можно выделить три целевых аспекта [38]: 

Развивающий аспект, предполагает развитие алгоритмического (операционного) мышления учащихся: умение выстраивать план действий, умение предвосхищать результат, умение формально исполнять последовательность действий (принимать условия обстановки в которой происходит деятельность), понимать последовательные, параллельные, недетерменированные действия и умение анализировать результат [27]. 

Общеобразовательный аспект, связан с формированием алгоритмической культуры учащихся, способности планировать пути достижения цели, в том числе альтернативные, а также умения соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществление контроля своей деятельности в процессе достижения результата, коррекция действий в соответствии с изменяющейся ситуацией. Общеобразовательный аспект напрямую связан с подготовкой школьников к практической деятельности в условиях широкого использования информационных технологий. 

Программистский аспект. Связывается с фундаментальными идеями информатики: формализованное описание алгоритма в условиях жестких ограничений используемого языка программирования и среды программного исполнителя, как условий автоматизации процесса исполнения алгоритма (фундаментальные идеи, практическая деятельность по решению задач с использованием современных технологий программирования) [27]. 
Все три аспекта должны получить отражение в формулировке целей изучении линии «Алгоритмизация и программирование» в курсе информатики основной школы. Алгоритм рассматривается как необходимое условие автоматизации процессов обработки информации об окружающем мире. Становится наиболее значимым развитие алгоритмического (операционного) мышления учащихся, как основы понимания сущности современных информационных систем, а также воспитание ценностного отношения к алгоритмизации как к эффективному инструменту планирования деятельности и автоматизации информационных процессов.

В примерной программе содержание алгоритмической линии определяется через следующий перечень понятий: алгоритм, свойства алгоритмов, исполнители алгоритмов, система команд исполнителя; формальное исполнение алгоритмов; основные алгоритмические конструкции; вспомогательные алгоритмы [38]. 

Вопрос о месте и объеме темы программирования в базовом курсе остается дискуссионным. В различных версиях обязательного минимума этот вопрос решался по-разному. Здесь можно говорить о двух целевых аспектах, с которыми связано изучение программирования в школе. Первый аспект связан с усилением фундаментальной компоненты курса информатики. Ученикам дается представление о том, что такое языки программирования, что представляет собой программа на языках программирования высокого уровня, как создается программа в среде современной системы программирования. Получив представление о языке машинных команд на материале учебных компьютеров и о языках высокого уровня, ученики будут осознанно воспринимать понятие «трансляция» [27]. 

Второй аспект носит профориентационный характер. Профессия программиста в наше время является достаточно распространенной и престижной. Изучение программирования в рамках школьного курса позволяет ученикам испытать свои способности к такого рода деятельности. Безусловно, в большей степени эту задачу может решать профильный курс информатики в старших классах [27]. 

Структура содержательной линии «Алгоритмизация и программирование» разделена на две ветви: ветвь алгоритмизации и ветвь программирования. Эти ветви имеют общую часть, которая начинается с блока «Алгоритмы». Структура ветви программирования носит характер обобщенной методической схемы, которая принимает при любом уровне изучения программирования. На разных уровнях изучения может отличаться глубина и степень подробности раскрытия различных разделов схемы. 

Нам представляется, что при изучении материала этой линии необходимо, во-первых, рассматривать алгоритмизацию не как промежуточный шаг в обучении программированию, а как средство развития мышления. Поэтому обучение алгоритмизации должно выполняться не на искусственном языке программирования, ориентированном на общение с компьютером, а на естественном языке, на котором человек может описывать и свою собственную алгоритмизуемую деятельность. 

Во-вторых, компьютер вовсе не является единственным программируемым устройством. Поэтому изучать алгоритмизацию с постоянной ориентацией на компьютер (а точнее, на конкретный язык программирования) — значит резко сузить реальную практику алгоритмических построений. Но как только мы начинаем представлять себе, что программируется не только компьютер, сразу возникает вопрос о списке тех управляющих воздействий, передаваемых с помощью команд, которые допустимы для данного программируемого устройства. 

В-третьих, общность алгоритмических конструкции, не зависящая от того, для какого исполнителя создается алгоритм, показывает учащимся, что изучение алгоритмизации является общеобразовательной, а не узкоспециальной (программистской) ценностью.

Обучение алгоритмизации и программированию с методической точки зрения является одной из самых трудных задач. Составление программ – весьма сложный процесс, включающий в себя значительное число разнообразных этапов. Особую сложность вызывает постановка задачи и ее алгоритмизация. Как правило, в учебниках и учебных пособиях при объяснении данных разделов приводятся конкретные задачи различных типов и соответствующие им алгоритмы с некоторыми частными пояснениями. В основном рассматриваются примеры трех типов: линейного, разветвляющегося, циклического, а также алгоритмы с «вложенными» циклами.  Если дается описание сложных задач, то приводятся готовые алгоритмы решения без описания процесса построения алгоритма.
Ниже рассмотрим анализ некоторых школьных учебников для 7-9 классов. 
В первом школьном учебнике информатики «Основы информатики и вычислительной техники» под редакцией А.П. Ершова центральным понятием является понятие «алгоритм» [27]. В качестве основного свойства алгоритма подчеркивается формальный характер работы исполнителя при его выполнении. Отсюда делается вывод о том, что исполнитель алгоритма может быть автомат (машина, робот). На этой идее основан принцип программного управления работой компьютера, поскольку программа – это и есть алгоритм, представленный на языке, «понятном» компьютеру – на языке программирования.

Сформулированные в учебнике А.П. Ершова понятия явились дидактической основой для раскрытия темы алгоритмизации во всех последующих учебниках информатики.

Весь раздел учебника А.П. Ершова ориентирован на исполнителя – человека. В задачах вычислительного характера (а их большинство в учебнике) в качестве метода работы исполнителя предлагается заполнение таблицы значений. В программировании такие таблицы принято называть трассировочными таблицами. В учебнике сказано: «При исполнении алгоритма компьютером значения величин хранятся в его памяти. При исполнении алгоритма человеком таблица значений выполняет роль дополнительной памяти для исполнителя» [27].                 

Одним из основных методических достижений учебника А.П. Ершова стало введение в школьную информатику учебного алгоритмического языка. Алгоритмический язык А.П. Ершова можно назвать русскоязычным псевдокодом, предназначенным для обучения методике структурного программирования. 

В учебнике А.Г. Кушниренко были развиты идеи преподавания алгоритмизации, заложенные А.П. Ершовым и С. Пейпертом. Основным методическим приемом стало использование разнообразных учебных алгоритмических исполнителей. В учебнике введено два таких исполнителя – это Робот и Чертежник [27]. 
Из рассмотренных примеров следует вывод о том, что лишь при наличии обратной связи алгоритмы управления исполнителем могут иметь сложную структуру, содержащую циклы и ветвления. Без обратной связи алгоритмы могут быть только линейными. 

Также в учебнике А.Г. Кушниренко рассматриваются алгоритмы вычислительного характера, ориентированные на универсального исполнителя обработки информации – компьютер. Это типовые задачи обработки числовой и символьной информации: вычисление числовых последовательностей, обработка массивов, литерных строк и пр. Рассматриваются также алгоритмы решения содержательных задач методами математического моделирования [27].

В учебнике А.Г. Гейна реализована по двум направлениям. Первое направление заключается в использовании учебных исполнителей алгоритмов, работающих «в обстановке», подобно тому, как это делается в учебнике А.Г. Кушниренко. Второе направление заключается в обучении построению вычислительных алгоритмов для решения задач математического моделирования [27].
В учебнике А.Г. Гейна также применен исполнитель с названием «Чертежник», который относится к категории исполнителей, работающих по принципу «черепашьей графики». Исполнитель Чертежник в чистом виде является исполнителем, работающим «в обстановке».

Второе направление алгоритмической линии в учебнике А.Г. Гейна –  алгоритмы решения вычислительных задач. Для построения таблиц алгоритмов используется учебный исполнитель Вычислитель. 
В Учебнике В.А. Каймина и др. не применяется методика учебных исполнителей. Изучение алгоритмизации ориентируется на исполнителя – ЭВМ. Для описания алгоритмов используется алгоритмический язык, близкий к варианту А. П. Ершова. Блок-схемы практически не используются. В учебнике В.А. Каймина и др. рассматриваются вычислительные задачи, а также задачи на построение графических изображений. Языком реализации алгоритмов на ЭВМ является Basic. Как и в учебнике А.Г. Гейна, авторы уделяют внимание стандартным приемам программирования на неструктурном Basic циклов и ветвлений [27].

В другом учебнике «Информатика» А.Г. Гейна и др.  существенно изменился подход к обучению алгоритмизации и программирования по сравнению с учебником «Основы информатики и вычислительной техники» того же авторского коллектива. Введен новый учебный исполнитель Паркетчик. Для того, чтобы подчеркнуть формальный характер работы исполнителей алгоритмов, авторы используют термин «Бездумные исполнители» – БИ. 
В учебнике И.Г. Семакина и др. применен отличный от рассмотренных подход к теме алгоритмизации. Его можно назвать кибернетическим подходом. Алгоритм трактуется как информационный компонент системы управления. Такой подход дает возможность ввести в содержание базового курса новую содержательную линию – линию управления. Это многоплановая линия, которая позволяет затронуть следующие вопросы: элементы теоретической кибернетики: кибернетическая модель управления с обратной связью; элементы прикладной кибернетики: структура компьютерных систем автоматического управления (систем с программным управлением); назначение автоматизированных систем управления; основы теории алгоритмов [27].
В учебнике И.Г. Семакина и др. описывается учебный исполнитель, которому дано имя ГРИС — графический исполнитель. Это исполнитель, работающий «в обстановке» (т.е. без использования величин). Наиболее близкими к нему являются Кенгуренок (пакет учебного ПО фирмы КУДИЦ) и Чертежник (учебник «Информатика» А.Г. Гейна). На примере ГРИС вводятся основные понятия алгоритмизации. Предлагаемая последовательность заданий способствует эффективному достижению основной цели раздела освоения структурной методики построения алгоритмов. Кроме того, в дополнительном для изучения материале имеются задания для работы с машиной Поста. 
В учебнике «Информатика» Н.В. Макаровой тема «алгоритмы» рассматривается в разделе «Программное обеспечение информационных технологий», что говорит о подчиненности темы «алгоритмы» работе с информационными технологиями. Достаточно сжатый материал дается по представлению алгоритмов на языке блок-схем, причем не параллельно с изучением самих базовых алгоритмических конструкций. Практическая работа по этой теме осуществляется при помощи программной среды ЛОГО. Работа осуществляется при помощи графического исполнителя – Черепашки, назначение которого – изображение на экране чертежей, рисунков, состоящих из прямолинейных отрезков. Главное методическое достоинство исполнителя Черепашки – ясность для ученика решаемых задач, наглядность процесса работы в ходе выполнения программы. Среда ЛОГО в данном учебнике используется и для работы с величинами [17, 18]. 

В учебнике «Информатика и ИКТ» Н.Д. Угриновича линия алгоритмизации и программирования связана с объектно-ориентированным и визуальным программированием в среде Visual Basic. Раздел учебника так и называется: «Основы объектно-ориентированного программирования и алгоритмизации». Базовые алгоритмические конструкции изучаются в совокупности с программированием в данной среде. Следует отметить, что автором предлагается работа с редактором блок-схем алгоритмов Block-diagram editor [45, 46, 47]. 

1.4 Понятие «живые» задачи и их применение в процессе обучения алгоритмизации и программированию в средней школе
В педагогическом процессе задача является одним из средств овладения системой научных знаний, формирования умений решать жизненные, производственные задачи. Решение каждой задачи требует от обучающихся не только актуализации, систематизации и воспроизведения ранее усвоенных знаний. В этом процессе обучающийся, опираясь на известное ему, ведет дальнейший поиск и усвоение новых знаний, неизвестных ему ранее способов и средств решения задачи. Задача стимулирует мышление учеников, сближает их учебную деятельность с поиском информации, в определенной степени знакомит с этапами, методам средствами научного познания и готовит их к дальнейшей учебной деятельности.
Существуют различные трактовки понятия задача. 
С. Л. Рубинштейн в своих работах соотносил понятие задачи с понятием действия и трактовал его в общем контексте целеполагания [20].

По С. Л. Рубинштейну, «произвольное действие человека – это осуществление цели. Прежде чем действовать, надо осознать цель, для достижения которой действие предпринимается. Однако как ни существенна цель, одного осознания цели недостаточно. Для того чтобы ее осуществить, надо учесть условия, в которых действие должно совершиться. Задачу учения определяет соотношение условий совершения действия и его цели. Сознательное человеческое действие – это более или менее сознательное решение задачи» [20].
Задача – это проблемная ситуация с явно заданной целью, которую необходимо достичь; в более узком смысле задачей также называют саму эту цель, данную в рамках проблемной ситуации, т. е. то, что требуется сделать [16].

Наиболее полно это понятие отражено в формулировке А.Н. Леонтьева: «задача – это данная в определённых условиях цель деятельности, которая должна быть достигнута преобразованием этих условий согласно определённой процедуре. Задача включает в себя требование (цель), условие (известное) и искомое (неизвестное), формирующееся в вопросе. Между этими элементами существуют определённые связи и зависимости, за счёт которых осуществляется поиск и определение неизвестных элементов через известные».
Согласно этому определению, задача определяет требования к деятельности субъекта и условиям её осуществления. В понятие «задача» (учебно-познавательная) входят вопросы, упражнения, текстовые и практические задания. По целевому назначению можно выделить задачи для:

· изучения материала, приобретения ЗУН;

· закрепления изученного материала;

· проверки глубины усвоения материала.
Задачи проникают во все сферы знания. Их подразделяют на научные, учебные, социальные и др. И в каждой из областей деятельности человека задача имеет конкретное содержание. В психологии понятие «задача» применяется широко и в многообразных значениях.  
Д. Толлингерова предложила следующую оригинальную классификацию (таксономию) психологической сложности задач, способы конструирования и оценки заданий разной степени сложности, позволяющие учителю управлять на каждом уроке процессом становления у детей всего многообразия форм мыслительной деятельности от простого запоминания и припоминания до решения творческих задач (рис. 1) [30].  
	1. Задачи, предполагающие воспроизведение знаний
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	1. На воспроизведение отдельных фактов (данных, понятий).
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	2. На воспроизведение определений (норм, правил и т.п.)

	
	
	3. На воспроизведение текста.

	
	
	4. На узнавание.


	1. На определение фактов (измерение, решение простых задач и т.п.)
	
	2. Задачи, предполагающие простые мыслительные операции

	2. На перечисление и описание фактов (список, перечень)
	
	

	3. На перечисление и описание процессов и приёмов деятельности.
	
	

	4. На анализ и синтез.
	
	

	5. На сравнение сходства и различия.
	
	

	6. На упорядочивание (классификация, категоризация).
	
	

	7. На определение отношений (причина, следствие, цель, средство, влияние, функция, польза, способ и т.п.).
	
	

	8. На абстрагирование, конкретизацию, обобщение.
	
	

	9. На решение простых заданий, предполагающие манипуляции с неизвестными величинами и их поиск по правилам.
	
	


	3. Задачи, предполагающие сложные мыслительные операции
	
	1. На трансформацию (перевод, выражение знаков в словах).

	
	
	2. На интерпретацию (объяснение смысла, значения и т.п.).

	
	
	3. На индукцию (метод мышления, при котором из частных суждений выводится общее).

	
	
	4. На дедукцию (вывод частных фактов из общих основных положений).

	
	
	5. На аргументацию (доказательство верности, верификация).

	
	
	6. На оценку.


	1. На составление обзора (конспекты, резюме и т.п.)
	
	4. Задачи, предполагающие обобщение знаний и порождение определённых речевых высказываний

	2. На составление доклада, отчёта и т.д.
	
	

	3. На самостоятельные письменные работы, проекты и т.д.
	
	

	5. Задачи, предполагающие продуктивное мышление
	
	1. На применение на практике.

	
	
	2. На решение проблемных ситуаций.

	
	
	3. На целеполагание и постановку вопросов.

	
	
	4. На эвристический поиск  на базе наблюдения и конкретных эмпирических данных.

	
	
	5. На эвристический поиск на базе логического мышления.

	
	
	6. Речевое оформление в письменном тексте решения проблемных задач.

	
	
	7. На анализ и обобщение эмпирических данных, феноменов.

	
	
	8. Групповые решения проблем с открытой структурой.


	1. Позволяющие учащимся освоить рефлексивные процедуры по отношению к структурам действия опознания, запоминания, припоминания.
	
	6. Рефлексивные задачи

	2. Рефлексивные процедуры по отношению к разным видам эвристик.
	
	

	3. Рефлексивные действия, связанные с построением письменного текста (разных типов научного текста).
	
	

	4. На построение стратегий совместного и индивидуального решения тех или иных проблем.
	
	

	5. На выбор способов межличностного взаимодействия и общения в ходе совместного решения задач.
	
	

	6. На выработку «чувства ситуации», поиск интуитивных решений в сложной конфликтной ситуации.
	
	



Рис. 1. Классификация (таксономия) задач (Д. Толлингерова)
Представляет определенный интерес и классификация учебных задач Г.А. Балла. В зависимости от познавательных операций, которые используются при решении задачи, выделяется 5 видов:  
- перцептивные (рассмотреть рисунок, найти части объекта и др.);
- мыслительные (на сравнение объектов, на анализ, классификацию и др.); 
- имажинативные (образные), если надо, опираясь на имеющиеся знания, представить и описать событие, которое происходило или могло произойти; 
- мнемические задачи (запомнить, вспомнить...); 
- коммуникативные задачи (задачи на установление контакта, поддержание и прекращение общения и др.) [20].
 Если предложить за основу классификацию задач: на доказательство, на вычисление, на исследование, на построение, то такое разделение не может быть инструментом в обучении школьников решению задач, потому как задачи данных типов не отличаются друг от друга степенью сложности, характером деятельности человека по их решению. Так, в задачах на вычисление и построение доводится приводить доказательства, а в задачах на построение и доказательство приходится много исследовать и т.д., вследствие этого такая классификация задач ни к чему не приводит. 

Но в  школе  невозможно,  да  и  не   требуется,   рассматривать все виды задач.  Сколько  бы  задач  ни  решали  в  школе,  всё  равно старшеклассники в своей будущей профессии встретятся с новыми  типами  задач.  Поэтому школа должна вооружать учащихся совокупным подходом к решению любых задач.

Наборы  задач по информатике имеющихся  школьных  учебников  пока  ещё  не   удовлетворяют   требованиям, предъявляемым к результативности школьного образования.  Чаще  всего, задачи относятся к алгоритмическим задачам, не  вырабатывают  у  учеников вариативного мышления, не учат  множеству  навыков,  столь нужных  для решения задач, как школьных, так и жизненных, производственных, научных  и  т.д. Рассмотрим   более   подробно,   как   обстоит   дело   с    задачами, представленными в действующих учебниках информатики. 

Если  взглянуть  на  задачи,  представленные  в   школьных   учебниках информатики,  то  все  задачи,  содержащиеся  в  них,   внутри   одной   темы сгруппированы по степени сложности и расположены, как правило, в  порядке её возрастания. Среди  предлагаемых  учащимся   задач   представлены   задачи   разных классификаций: по  их назначению – тренировочные и развивающие, по  наличию  алгоритма  решения  – стандартные  и  нестандартные,  по  характеру  требования  –  доказательные, вычислительные и конструктивные. Есть и другие классификации,  находящие  то или иное отражение в школьных учебниках.
Как показано выше, задачи можно классифицировать по многим показателям. Приведенные классификации не являются основополагающими. Кроме этих существует большое число других критериев классификации. Но, определение типа задачи во многом помогает понять ее специфику и выбрать наиболее подходящие методы для ее решения. 

Отдельную классификацию можно составлять по любому общему признаку. На практике так и поступают, получая различные системы задач. В современной литературе известны десятки классификаций, одни из которых больше пригодны для решения практических задач, а другие – представляют лишь теоретический интерес. Во многих системах логические основания классификации выражены нечетко. Этим объясняется тот факт, что в практически значимых классификациях за основу берется не одна, а несколько важных и общих сторон задач.

В методической литературе по информатике отмечены различные способы формирования алгоритмического мышления школьников: проведение систематического и целенаправленного применения идей структурного подхода (А.Г. Гейн, В.Н. Исаков, В.В. Исакова, В.Ф. Шолохович); повышение уровня мотивированности задач (В.Н. Исаков, В.В. Исакова); постоянная умственная работа (Я.Н. Зайдельман, Г.В. Лебедев, Л.Е. Самовольнова) и пр. [22].
Несомненно, что главным образом развитие алгоритмического стиля мышления в школьном курсе информатики происходит при изучении темы «Алгоритмизация и программирование». Однако анализ практических моментов преподавания школьного курса информатики показывает, что, к сожалению, изучению этой темы не уделяется достаточного внимания. Зачастую школьный курс информатики сводится к изучению только информационных технологий. Изучение программирования или не проводится вовсе или выносится в рамки профильной школы, и, следовательно, происходит не раньше 10-11 классов.

Причины этого положения вещей – сложность изучаемой темы, недостаточный уровень подготовки в области программирования и алгоритмизации самих школьных учителей информатики. Однако хорошо известно, что развитие алгоритмического (процедурного) мышления учащихся происходит тем эффективнее, чем раньше оно начинается. Методика и средства пропедевтического обучения алгоритмизации широко известны и хорошо отработаны. Менее исследованы вопросы раннего обучения программированию. 

Опыт обучения программированию показывает, что основные трудности возникают не при изучении синтаксиса и основных конструкций языка программирования, а на первом этапе решения задач по программированию, на этапе алгоритмизации. И связаны эти трудности с недостаточным уровнем сформированности алгоритмического мышления обучаемых, с их неготовностью воспринимать материал достаточно высокого уровня абстракции и логики.

Современный преподаватель ставит задачи, направленные не только на усвоение знаний учащимися, но и на умение видеть их применение и использовать эти знания в повседневной жизни. Среди всего разнообразия направлений педагогических технологий преподаватели используют те, которые наиболее адекватны поставленной цели, сочетаю такие методы, формы и средства обучения, которые способствуют решению обозначенных задач. Для формирования и проверки умений необходимо разрабатывать специальные (отличные от традиционных) задания и задачи. Анализ литературы показал, что сейчас активно ведется работа в этом направлении, хотя разные авторы по-разному называют задачи: компетентностные, контекстные, ситуационные, сюжетные, практико-направленные, компетентностно-ориентированные, учебно-практические, практико-ориентированные, позволяющие проверять уровень сформированности различных компетенций. Основной педагогической технологией, учитывающей эти особенности, является на наш взгляд, отзадачный подход, реализуемый на основе практико-ориентированных «живых» задач [43].
Основой организации познавательной деятельности учеников является задача, решение которой и есть конечный результат деятельности. Выстраивая систему задач, учитель тем самым мотивирует деятельность, определяет ее содержание и состав, прогнозирует ход мысли учеников, возможные тупики и ошибки, а также воздействия, желательно не «лобовые», посредством которых можно направить мысль ученика по верному пути. При этом качество задачи определяет качество вновь приобретенного знания и то «умственное приращение», которое получит ученик в результате ее решения. В этом отношении методика решения «живых» задач по информатике предоставляет ученику возможность подготовиться к продолжению образования в высшей школе не только в направлении качественного освоения содержания предмета, но и в направлении формирования и развития интеллектуальных способностей.
Под практико-ориентированными «живыми» задачами понимают задачи, возникающие из окружающей действительности, опирающиеся на личный опыт ученика и при этом вынуждающие его для решения использовать полученные знания стандартным или нестандартным образом, которые на качественном уровне меняют характер самой системы обучения школьников решению задач по информатике.
«Живой» задачей является такая задача, решение которой не является для решающего известной цепью известных действий. Для ее решения учащийся сам должен определить способ решения, исходя из своего опыта по решению различных типов задач. Как производится поиск решения живой задачи? Универсального ответа на этот вопрос нет. Однако в каждой задаче, как в клубке ниток, можно обнаружить ту ниточку, потянув за которую, можно распутать весь клубок. Такой ниточкой является основная идея решения живой задачи.

Решение «живых» задач – очень сложный процесс, для успешного осуществления которого учащиеся должны уметь думать, применять смекалку. Необходимо также хорошее знание фактического материала, владение общими подходами к решению задач. Решение «живых» задач со всеми учащимися способствует пробуждению и развитию у них устойчивого интереса к информатике и ее приложениям, расширению и углублению их знаний по программному материалу, наилучшему развитию способностей отдельных учащихся и всего класса в целом. Умение находить решение «живых» задач высокой степени сложности и новизны с точки зрения других аспектов жизнедеятельности общества (социальных, экономических, экологических) является показателем высокого уровня  развития логики учащихся.

В процессе жизни каждый человек решает множество задач. Каждая учебная дисциплина обязательно имеет сборники задач. Составители таких сборников стремятся к тому, чтобы в процессе решения задач происходило:
во-первых, усвоение соответствующих предметных знаний и умений;
во-вторых, психическое развитие человека, формировались соответствующие познавательные процессы. 

Но почему при решении одних и тех, же задач у разных людей наблюдаются разные результаты: одни действительно учатся, а другие – будто бы и нет. Есть здесь одна психологическая тонкость. Для того чтобы стать «живой», задача должна быть принята человека как «живая». По своей структуре и «живая» задача и любая другая могут совпадать. Но цели, которые ученики преследуют при их решении, могут быть принципиально различны. Все зависит от конкретной аудитории. Так, если, решая задачу, ученики стремятся к получению правильного ответа, не пытаясь проанализировать ситуацию или у них нет опыта решения таких задач, независимо от того, кто поставил ее перед ними – учитель или жизнь, то для такого класса или отдельно взятого ученика задача никогда не станет «живой». 
Жизненные задачи, в том числе и профессиональные, не складываются как сумма знаний и умений из отдельных учебных дисциплин: какой-то раздел из математики, какой-то из физики, какой-то из химии и т.д. Поэтому в рамках учебной деятельности создаются условия и для формирования предметных знаний определенного качества, и для психического развития человека. Использование «живых» задач приучает школьников «не бросаться» сразу ее решать в наивной уверенности, что внешний вид совпадает с ее действительным содержанием. Любая задача требует тщательного предварительного анализа ее условий. Применение этого общего требования воспитывает то, что можно назвать дисциплинированным мышлением (П. Я. Гальперин). 

Школьникам преимущественно предлагаются задачи  определённые,  т.е.  задачи, содержащие  в  условии  ровно  столько  данных,  сколько  их  требуется  для получения ответа, не больше и не меньше. Но почему не больше и не меньше? Если учитель ставит целью научить  своих  учеников  решать  задачи  из жизни, а не из учебников, то  он  должен  научить  их:

- проинтерпретировать ситуацию (т.е. переводить задачу бытовую, производственную  и  др.  на  язык информатики, математики и др.); 
- выбирать необходимые для решения величины из их  чрезмерного множества  или  осуществлять  вариативный  поиск  данных,  недостающих   для решения   задачи;   

- решать   полученную   задачу;  

- анализировать  найденные   решения,   сравнивать   их,   выбирать   наиболее экономичные; 

- интерпретировать полученные им результаты (перевести  полученный ответ на язык бытовой, производственный и прочий).

Выводы по главе 1
В первой главе были рассмотрены теоретические основы обучения программированию учащихся средней школы в условиях ФГОС второго поколения. Были проанализированы нормативные документы (ФГОС, фундаментально ядро, примерные программы) и выделены их особенности. 

По результатам анализа, можно сделать вывод что, чтобы добиться образовательных результатов, отвечающих новым требованиям к результатам обучения алгоритмизации и программированию в средней школе, необходимо разрабатывать специальные (отличные от традиционных) задания и задачи, а именно «живые» задачи по алгоритмизации и программированию, которые предоставляют ученику возможность подготовиться к продолжению образования в высшей школе не только в направлении качественного освоения содержания предмета, но и в направлении формирования и развития интеллектуальных способностей. В связи с этим возникает необходимость разработки комплекса «живых» задач и методических рекомендаций обучения алгоритмизации и программированию с применением «живых» задач  в средней школе, соответствующие требованиям федерального государственного образовательного стандарта второго поколения. 

При проведении анализа нормативных документов были выявлены следующие проблемы: 

1. В фундаментальном ядре общего образования содержание курса информатики представлено в обобщенном виде, оно не разделено на ступени и уровни образования. 

2. В ФГОС представлены требования к образовательным результатам в целом по всему курсу информатики, но не по разделам. 

3. В примерной программе требования к образовательным результатам также представлены по всему курсу информатики, и не всегда согласуются с целями и содержанием обучения, представленными в примерной программе. 

Глава 2 Система «живых» задач для обучения школьников линии «Алгоритмизация и программирование»
2.1 Особенности методики обучения алгоритмизации и программированию на основе «живых» задач
Для описания сути методики обучения школьников решению «живых» задач выбрана содержательная линия «Алгоритмизация и программирование», изучаемая в 7 – 9 классах. 

Основной формой деятельности ученика в обучении решению «живых» задач можно считать умственную. Для этого нужно организовать наполнение урока, ориентированными на развитие логического мышления. Далеко не каждый ученик обладает навыками самостоятельной деятельности при решении «живых» задач. Вовлекая учеников в коллективную умственную деятельность, особенно на этапах анализа условия, выдвижения гипотезы, поиска путей решения, анализа эффективности предлагаемого решения нужно добиться того, чтобы каждый ученик был соучастником процесса решения, проговорил решение или вслух, или про себя, а в ходе реализации гипотезы занял активную позицию. Подбор «живых» задач нужно ориентировать на то, чтобы при реализации решения каждый ученик смог реализовать свои возможности с учетом его уровня знаний и возможностей.

Основное внимание при подборе «живых» задач следует уделять не разработке новых, а целесообразному соединению имеющихся методических рекомендаций для достижения поставленных целей:

- Расширение кругозора учащихся, развитие памяти, внимания;

- Познавательное развитие детей - узнавание ими простых связей и зависимостей окружающего мира;

- Развитие логики мышления, пространственных представлений, воображения детей;

- Развитие умения сравнивать и классифицировать;

- Формирование творческих, исследовательских качеств учащихся;

- Формирование операционного стиля мышления;
- Подготовка к восприятию компьютерного варианта задач.

Достижение этих целей поможет учащимся и в изучении других школьных предметов.

Образовательные задачи:
- Практическое применение изученного материала;

- Приобретение навыков в составлении «живых» задач, особенно имеющих практическую направленность;

- Развитие умения выбрать наиболее оптимальное решение;

- Оформление результатов задач в виде блок-схем, текста программы.

Развивающие задачи:

- Развитие умений применять знания для решения «живых» задач различного рода с применением компьютера;
- Осуществлять личностное развитие учащихся и подготовку к самостоятельной продуктивной деятельности в условиях информационного общества; 
- Способствовать развитию умения выделять главное, существенное, обобщать имеющиеся факты, логически излагать мысли.
Воспитательные задачи:
- Воспитание творческого подхода к работе, желания экспериментировать;

- Развитие познавательного интереса, воспитание информационной культуры;

- Профессиональная ориентация и подготовка к дальнейшему самообразованию к будущей трудовой деятельности;

- Прививать интерес к предметной области информатики; 

- Формировать навыки адекватной самооценки.

Рассмотрев основные цели и задачи рассмотрим основные принципы воспитания и обучения.

Принципы воспитания:

Принцип всестороннего развития личности. Основной целью этого принципа является подготовка всестороннего развития. Всестороннее развитие личности предполагает умственное и нравственное развитие, образование и профессиональную подготовку, богатую духовную жизнь, физическое и эстетическое развитие. Поэтому реализация общей цели воспитания требует решения более частных задач, которые рассматриваются в качестве составных частей или сторон воспитания.

Принцип единства мировоззрения и морали. Содержательная направленность воспитания в методике обучению решению «живых» задач по информатике определяется формированием мировоззрения и морали. Формирование мировоззрения и морали - центральная задача воспитания.

Принципы обучения:

Принцип научности. Под научностью содержания образования следует понимать такую его качественную характеристику, которая удовлетворяет трем признакам: соответствие содержания образования уровню современной науки, создающие у учащихся верные представления об общих методах научного познания, показ важнейших закономерностей процесса познания.

Принцип оптимальности как один из принципов научной организации педагогического труда, предъявляет требования рациональности, разумности, чувства меры в применении всех компонентов обучения. Этот принцип опирается также на дидактическое положение о необходимости выделять в деятельности главное ключевое звено. 

Принцип систематичности и последовательности предполагает преподавание и усвоение знаний в определенном порядке, системе. Он требует логического построения как содержания, так и процесса обучения. Во избежание фрагментарности в демонстрации функциональных особенностей системы и для того, чтобы представить целостный характер методической системы, иллюстрация содержательных возможностей системы осуществляется в рамках нескольких тем, последовательность изучения которых дает возможность наглядно представить системный характер процесса формирования социально значимых качеств школьников, а также глубже проникнуть в природу изучаемых явлений и увидеть их перспективы.

Принцип наглядности - один из старейших и важнейших в дидактике – означает, что эффективность обучения зависит от целесообразного привлечения органов чувств к восприятию и переработке учебного материала.

Принцип точности требует, чтобы знания прочно закреплялись в памяти учеников, стали бы частью их сознания, основой привычек и поведения.

В дидактике под методами обучения понимаются способы совместной деятельности учителя и учащихся, и способы организации познавательной деятельности школьников. В решении проблемы методов обучения решению «живых» задач алгоритмизации и программированию воспользуемся формулировкой известного дидакта Ю.К. Бабанского, определяющего методы обучения как способы упорядоченной взаимосвязанной деятельности преподавателя и обучаемых, направленной на решение задач образования, воспитания и развития личности.

Хорошо развитое логическое мышление «способных учащихся» позволяет им применять приобретённые знания в новых условиях, решать нетиповые задачи, находить рациональные способы их решения, творчески подходить к учебной деятельности, активно, с интересом участвовать в собственном учебном процессе.

Но процесс развития логического мышления предполагает не только формирование некоторого круга понятий и специфических способов их применения, но и необходимого уровня развития логических приёмов мышления в познавательной деятельности учащихся для активного добывания знаний, умения применять их в творческом преобразовании действительности.

При решении «живых» задач в школьном курсе информатики, на первый план выдвигается развитие познавательных способностей, так как нужно основываться на необходимости всестороннего гармонического развития личности, развития творческих умений, художественных способностей и эстетических качеств, а также расширения кругозора и повышения интереса к окружающей действительности.

Умение находить способы решения «живых» задач является одним из основных показателей уровня развития, глубины освоения учебного материала.

Рефлексивные мыслительные процессы находят свое выражение и в процессе постановки проблемы, и на этапе проигрывания гипотез, и при формулировке окончательных выводов. Особенно это относится к нестереотипным задачам.

Не имея готовых средств решения, учащиеся вырабатывают предварительные схемы анализа проблемы, используют различного рода гипотезы и допущения, рефлексивно осмысливают возникающие идеи. 

Именно поэтому формирование и развитие логики осуществляется в процессе решения «живых» задач. При этом можно выделить следующие способы обучения решению «живых» задач на уроках информатики:

1) установление совместно с учащимися факта: к одному или к разным типам принадлежат «живые» задачи;

2) определение сходства и различия в способах решения «живых» задач;

3) анализ особенностей условий «живых» задач;

4) составление «живых» задач, принадлежащих (не принадлежащих) к одному типу.

Для разработки методики обучения решению «живых» задач, способствующей формированию логического мышления старшеклассников, необходимо определить критерии ее эффективности.

Поскольку формирование логического мышления происходит при обучении учащихся решению «живых» задач, то очевидно, что показателем успешности методики должно быть следующее:

1) качество овладения учащимися умением решать «живые» задачи;

2) постановка рефлексивной «живой» задачи;
3) диалогичность в обучении (внутренняя и внешняя);

4) формирование рефлексивной позиции;

5) уровень сформированности рефлексивной деятельности учащихся.

Первый из названных показателей может быть определен в результате контрольной работы, содержание которой составляют «живые» задачи.

Таким образом, разработка методики по решению «живых» задач определяется необходимостью развития логического мышления старшеклассников, так как современные тенденции развития информатики как науки требуют от подрастающего поколения высокого уровня сформированности мышления, чтобы в дальнейшем быть конкурентоспособной личностью.

В основе методов измерения и оценки результативности проведения контроля по усвоению учащимися способах решения «живых» задач, базирующемся на использовании современных технических средств, могут лежать различные подходы. Выбор таких подходов осуществляется конкретным педагогом. В этом случае преподаватель описывает методику и технологию измерения результативности обучения учащихся, отражающую специфику информатики и позволяющую организовать эффективное обучение решению «живых» задач и педагогическое измерение. На порядок и форму измерений и оценки могут оказать влияние имеющиеся средства обучения и контроля. 

В случае отсутствия у преподавателя необходимости в разработке специализированных методов и технологий измерения и оценки результативности обучения может быть использована универсальная технология, предлагаемая для реализации контроля. 

В этом случае основным критерием и подходом к оцениванию результатов обучения отдельного учащегося в рамках каждого вида контроля является сравнение реальных знаний, умений и навыков учащихся с требованиями, оговоренными в описании проведения текущего, рубежного и заключительного контроля качества освоения учебного материала. Сравнение результатов обучения различных участников между собой и выставление оценок с учетом относительной результативности нежелательно.

2.2 Система «живых» задач по алгоритмизации и программированию

Систему задач составляет методически обоснованная совокупность учебных задач, обеспечивающих достижение определённых результатов обучения. Большая роль системе задач отводится при осмыслении и закреплении знаний, для развития мышления учащихся.
С методической точки зрения система задач должна:

1. Соответствовать учебной программе.

2. Использоваться в сочетании с различными методами обучения.

3. Содержать задачи с избыточной и недостающей информацией.

4. Быть разнообразной по форме выполнения.

5. Обеспечивать необходимый уровень самостоятельности.

6. Учитывать индивидуальные возможности ученика.

Учитывая выше сказанное, можно сформулировать следующие требования к системе задач по разделу «Алгоритмизация и программирование»:
1. Система задач должна способствовать актуализации ранее приобретённых знаний и умений.
2. Система задач должна способствовать выявлению общих закономерностей и принципов алгоритмизации.
3. Система задач должна уделять особое внимание основным этапам решения задач при помощи современных информационных технологий, анализу поставленной задачи, методам формализации и моделирования реальных процессов и явлений.
4. Система задач должна быть нацелена на выбор исполнителя для решения поставленной задачи, методы и средства формализованного описания действий исполнителя, современные средства их конструирования и реализации при помощи компьютера.
5. Система задач должна способствовать интеграции довольно консервативной алгоритмической линии курса с более динамичными и прогрессивными линиями исполнителя, формализации и моделирования, информационных технологий.

Система задач должна:
- повышать развитие алгоритмического мышления учащихся;
- вооружать их навыками решения нестандартных задач;

- значительно расширять и углублять знания о нестандартных задачах;
- формировать эмоциональную восприимчивость;
- формировать практические умения по решению жизненных задач.

Учитывая все вышесказанное, для того чтобы повысить уровень усвоения линии «алгоритмизация и программирования» у учащихся основной общеобразовательной школы была разработана система «живых» задач в виде лабораторного практикума на данную тему.

Следует отметить, система «живых» задач ориентирована на преодоление сложностей, возникающих у учащихся при изучении темы. 

Важный момент при обучении – это оживление материала. Можно привести следующий пример: задача «получить из файла массива чисел и вывести на экран суммы чисел в строчках» - это скучная задача, а «научить компьютер играть в крестики-нолики на поле 15х15» или «найти кратчайший путь из одного города в другой по автомобильным дорогам» - «живые» задачи. И не смотря на то, что последние две сложнее, ученик их обычно решает, а первую нет, поскольку «у него нет времени». Тем не менее, оживление материала прикладными задачами может привести к другой крайности – пропадет фундаментальная составляющая, поэтому важно комбинировать «живые» и классические задачи [43].
Под процессами решения вычислительных задач на ЭВМ надо понимать совместную деятельность человека и компьютера. Условно данный процесс можно представить в виде нескольких последовательных этапов. На долю человека приходятся этапы, связанные с творческой деятельностью-постановкой, алгоритмизацией и программированием задач, анализом результатов, а на долю компьютера - этапы обработки информации в соответствии с разработанным алгоритмом.
Рассмотрим различные системы заданий, которые направлены на развитие логического и алгоритмического мышления. Задания могут быть различными, как теоретические задачи, так и практические задания, которые мы можем реализовать, используя любую среду программирования.

Рассмотрим некоторую систему заданий по нескольким темам из раздела «Алгоритмизация и программирование». 
Организовать деятельность учащихся по решению задач с целью закрепления и контроля можно различными вариантами, у которых есть свои достоинства и недостатки, например:

1. Составление фиксированного набора задач, предполагающих решение задач различной сложности и проверяющих различные «действенные» знания.

Достоинства: проверка умений использований различных «действенных» знаний.

Недостатки: при контроле оценивать придется степень решения каждой задачи, так как с наиболее сложными задачами все учащиеся не справятся, нет вариативности выбора ученика.

2. Применение разноуровневых задач с развивающимся сюжетом.

Достоинства: возможность оценивать при контроле в зависимости от уровня полностью решенных задач.

Недостатки: «сюжет» задач четко задается учителем, нет вариативности выбора ученика.

Организация лабораторного практикума.

Достоинства: вариативность выбора ученика, наибольшие возможности для освоения деятельности по решению задач.

Недостатки: временные затраты как учителя, так и учащихся.

При любом обучении усвоение знаний и умений происходит индивидуально, в соответствии с индивидуальными особенностями мыслительной деятельности, личностных качеств учащихся. В любом классе выделяется группа детей с более или менее одинаковыми способностями, которые условно называются «сильные», «средние», «слабые». 
Поэтому принцип работы в нашем случае – это переход от легких заданий к более сложным, с применением разноуровневых задач с развивающим сюжетом, совершенствуя предыдущие выполненные задания.
Задачи на тему «Понятие алгоритма, свойства  алгоритмов. Исполнители алгоритмов. Формальное исполнение алгоритмов. Блок-схемы алгоритмов»
Для выполнения заданий учащиеся должны:
- знать определение алгоритма, его свойства и основные элементы; 

- уметь выделять из предложенных вариантов алгоритмы, исполнителей алгоритмов;
- уметь находить решения фрагментов алгоритма, простого алгоритма;
- уметь работать с готовыми блок-схемами, самостоятельно составлять простые блок-схемы по условию задачи;
- уметь находить результаты алгоритмов средней сложности.
- уметь находить решения сложных алгоритмов, представленных в блок-схемах;
-уметь составлять сложные алгоритмы и представлять их в блок-схемах.

1. Алгоритм это - 

a) последовательность команд, которую может выполнить исполнитель

b) система команд исполнителя

c) математическая модель

d) информационная модель

2. Какая геометрическая фигура обозначает в блок-схеме действие? 

a) овал 

b) прямоугольник 

c) параллелограмм
d) треугольник
3. Какого элемента не хватает в данной блок-схеме?


3. Что можно назвать алгоритмом? 

а) схему движения автобусов; 

б) правила пользования микроволновой печи; 

в) расписание уроков.

5. Выберите правильный вариант ответа, определяющий понятие «линейный алгоритм»:

а) определение условия, в которых исполнитель алгоритма выполняет известные ему предписания;

б) алгоритм, в котором все команды выполняются по одному разу последовательно одна за другой;

в) алгоритм, содержащий в своей записи команду вызова другого алгоритма.

6. Что из перечисленного является исполнителем алгоритма:

a) дерево;
b) лист бумаги;
c) монета;
d) компьютерный вирус.
7. Определите правильный порядок следования действий в алгоритме, в ответе запишите номера шагов по порядку: 

Почистить обувь
1. Положить обувь.

2. Выйти на лестницу.

3. Натереть обувь щеткой до блеска.                    
4. Протереть тряпкой обувь от грязи.                   
5. Принести все в квартиру.                                   
6. Убрать щетку и крем на место.                          
7. Взять обувную щетку и крем.                            
8. Намазать кремом обувь.                                    

9. Взять обувь    
8. Дана блок-схема с пустыми блоками. Заполните пустые блоки. «Умный в гору не пойдет, умный гору обойдет».
9. Заполните пустые блоки в блок-схеме. «Семь раз отмерь – один раз отрежь»
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10. Запишите алгоритм на языке блок-схем, определив последовательность шагов.
1. Повернуть ключ два раза против часовой стрелки.

2. Вставить ключ в замочную скважину.

3. Достать ключ из кармана. 

4. Вынуть ключ
11. Как вскипятить воду? Расставьте номера шагов
Налить в чайник воду
Открыть кран газовой горелки
Поставить чайник на плиту
Ждать, пока вода не закипит
Поднести спичку к горелке

Зажечь спичку
12. Решите предыдущую задачу при условии, что в чайнике вода уже есть. Предложите, по крайней мере, два способа решения этой задачи.

13. Составить блок-схему пословицы  «Тише едешь, дальше будешь».

14. Некий злоумышленник за алгоритм получения кипятка выдал такую последовательность действий: 
Налить в чайник воду. 
Открыть кран газовой горелки. 
Поставить чайник на плиту. 
Ждать пока вода не закипит. 
Поднести спичку к горелке. 
Зажечь спичку. 
Выключить газ. 

Исправьте алгоритм, чтобы предотвратить несчастный случай. 
15. Имеются два кувшина емкостью 3л и 8л. Исполнитель может набирать воду из реки в каждый кувшин, выливать из него воду и определять, налита ли вода в кувшине доверху. Составьте алгоритм, выполнив который исполнитель наберет из реки 7л воды. 
16. Автомобиль проехал три участка пути разной длины с разными скоростями. Составьте алгоритм нахождения средней скорости автомобиля. 

17. Составьте алгоритм и для определения сдачи после покупки в магазине товара: перчаток стоимостью а руб., портфеля стоимостью b руб., галстука стоимостью с руб. Исходная сумма, выделенная на покупку d руб. В случае нехватки денег сдача получится отрицательной.
18. Построить блок-схему решения задачи: В пяти тестовых опросах мальчик получил оценки. Определит среднее значение оценок, полученных мальчиком в пяти опросах.
Задачи по теме «Основные алгоритмические структуры. Линейная алгоритмическая структура»

Для выполнения заданий учащиеся должны:

- уметь находить решения простого алгоритма, составленного на языке программирования;

- уметь работать с фрагментами программ на  языке программирования;
- понимать алгоритмический смысл программы, написанной на языке программирования и результат ее выполнения в зависимости от конкретных данных;

- уметь составлять текст программы на языке программирования используя различные виды операторов.
- уметь находить решения сложных алгоритмов, составленных на языке программирования;
- уметь решать сложные  задачи на языке программирования.
1. Является ли данный фрагмент программы линейной алгоритмической структурой?

begin

x:=5;

y:=3;

a:= x+y;

a:= a+1

writeln (a);

end.
2. Определите, верны ли следующие утверждения:

a) алгоритм ветвления обязательно содержит условие, которое может выполниться или не выполниться;

b) исполнитель алгоритма выполняет только те команды, которые входят в состав его команд;

c) линейный алгоритм является частным случаем алгоритма ветвления;
d) программу нельзя считать способом задания алгоритмов.

3. В пяти тестовых опросах мальчик получил оценки. Составьте программу, которая определит среднее значение оценок, полученных мальчиком в пяти опросах.

4. Определить тип данного способа описания алгоритма и перевести его на язык программирования:

1. Возвести первый катет в квадрат; 

2. Возвести второй катет в квадрат; 

3. Сложить результаты действий 1 и 2; 

4. Вычислить квадратный корень из результата 3-го действия и принять его за значение гипотенузы.

5. Правительство гарантирует, что инфляция в новом году составит р% в месяц. Какого роста цен за год можно ожидать? Составить программу решения задачи. 
6. Имеется садовый участок, имеющий форму прямоугольника со сторонами А метров и В метров. Составьте алгоритм и программу, которая определит сколько досок надо купить, чтобы поставить сплошной забор. Ширина одной доски 10 см.
7. В магазине продается костюмная ткань. Ее цена В руб. за квадратный метр. Составьте алгоритм и программу, которая подсчитает и выведет на экран стоимость куска этой ткани длиной Х метров и шириной 80 см.

8. Хозяин хочет оклеить обоями длинную стену в своем доме. Длина этой стены равна А метров, а высота - В метров. Рулон обоев имеет длину 12 метров и ширину K см. Составьте алгоритм и программу, которая определит стоимость обоев для всей стены, если цена одного рулона К руб.
9. Фруктовый магазин продает яблоки по А руб. за кг., груши по В руб. за кг., апельсины по С руб. за кг. В первые два дня недели продано: понедельник – Х кг. яблок, Y кг. груш, Z кг. апельсинов; вторник – X кг. яблок, Y кг. груш, Z кг. Апельсинов (X, Y, Z — принимают разные значения в понедельник и во вторник). Напишите программу, которая будет вычислять, на какую сумму продал магазин фруктов в каждый из этих дней и за оба дня вместе.

10. Король Флатландии решил вырубить некоторые деревья, растущие перед его дворцом. Деревья перед дворцом короля посажены в ряд, всего там растет  N деревьев, расстояния между соседними деревьями одинаковы. 


После вырубки перед дворцом должно остаться M деревьев, и расстояния между соседними деревьями должны быть одинаковыми. Помогите королю выяснить, сколько существует способов вырубки деревьев. 

Требуется написать программу, которая по заданным числам N и M определит, сколько существует способов вырубки некоторых из N деревьев так, чтобы после вырубки осталось M деревьев и соседние деревья находились на равном расстоянии друг от друга.
11. В ходе военных учений офицеру штаба потребовалось вычислить расстояние между населенными пунктами. Расстояние между этими пунктами на карте равно n см. Помогите офицеру определить, на каком расстоянии располагаются эти населенные пункты в действительности.
12. Каждую субботу на продовольственный рынок приезжает фермер Яков Соломонович Рубинштейн, для того чтобы продать свой товар. На его прилавке присутствуют морковь, свекла, капуста и картофель. Помогите Якову Соломоновичу подсчитать прибыль от продажи своего товара за день.
13. Электромонтерам для протяжки ЛЭП привезли бухту кабеля длиной X метров. Столбы находятся на расстоянии Y метров друг от друга. Помогите электромонтерам определить какое количество пролетов им удастся протянуть и сколько метров кабеля у них останется.
14. Составьте программу для определения сдачи после покупки в магазине товара: перчаток стоимостью а руб., портфеля стоимостью b руб., галстука стоимостью с руб. Исходная сумма, выделенная на покупку d руб. В случае нехватки денег сдача получится отрицательной.
15. Известно, что X кг шоколадных конфет стоит A рублей, а Y кг ирисок стоит B рублей. Определить, сколько стоит 1 кг шоколадных конфет, 1 кг ирисок, а также во сколько раз шоколадные конфеты дороже ирисок.

Задачи по теме  «Алгоритмическая структура ветвления. Алгоритмическая структура «выбор»»
Для выполнения заданий учащиеся должны:
- уметь применять теоретические знания по теме «Алгоритмическая структура ветвления. Алгоритмическая структура «выбор»» при выполнении заданий;
- уметь находить решения простого алгоритма ветвления, составленного на языке программирования.
- уметь работать с фрагментами программ на  языке программирования;
- понимать алгоритмический смысл программы, написанной на языке программирования и результат ее выполнения в зависимости от конкретных данных;
- уметь составлять программу на языке программирования, используя различные виды операторов и составлять блок-схемы решения задач; 

- уметь решать сложные задачи ветвления алгоритмов на языке программирования.
1. Какие способы записи алгоритма существуют?

a) словесный

b) книжный

c) литературный

d) блок-схемой

e) на языке программирования.

2. Составить программу, которая запрашивает ввод температуры тела человека и определяет, здоров он или болен (здоров при 36 < t < 37)?

3. Составить программу, которая спрашивает возраст человека и, если ему 18 лет и больше, сообщает «Замечательно. Вы уже можете водить автомобиль», а в противном случае – «К сожалению, водить автомобиль Вам рано».
4. При постройке дома в стене осталось отверстие со сторонами 5, 7. Можно ли закрыть это отверстие кирпичом со сторонами a, b, c? (a, b, c вводится с клавиатуры). Пояснение: для решения задачи считать, что любой кирпич, проходящий в данное отверстие, закрывает его. 
5. Представьте, вы путешествуете по координатной плоскости. Ваше место положение имеет координаты (X,Y). Составить программу для того чтобы компьютер вычислил в какой четверти системы координат вы находитесь.  

6. Ты ждал, что кто-нибудь из твоих родственников подарит тебе N-ную сумму денег. Они об этом догадывались и по этому папа подарил - А рублей, мама - В рублей, а бабушка - С рублей. Определи, кто точно угадал твое желание. Если таких не оказалось, то узнай, чей подарок максимально отличается от желаемого
7. Суточный рацион коровы составляет a кг сена, b  кг силоса и c кг комбикорма. В хозяйстве, содержащем стадо из k  голов, осталось x центнеров сена, y тонн силоса и z мешков комбикорма по 50 кг. Сколько еще дней хозяйство сможет кормить коров по полному рациону. 
8. Факультету выделен стипендиальный фонд в размере f рублей в месяц. Результаты сессии таковы: [image: image3.png]


 «отличников», [image: image5.png]


 «хорошистов», [image: image7.png]


 «троечников». Повышенная стипендия (для отличников) составляет [image: image9.png]


 рублей, обычная - [image: image11.png]


 рублей;  задолжники стипендии лишаются. Составить программу, определяющую сколько студентов каждой категории могут получать стипендию и каков будет остаток фонда на материальную помощь малоимущим студентам? 
9. В первый магазин завезли X ящиков свежемороженой рыбы, а во второй Y ящиков. Определите, в какой магазин свежемороженой рыбы было завезено больше.

10. Родители твоего друга собрались перевезти бабушку в деревню по ближе к себе. Город где живет твой друг находиться на N- ном километре трассы М-54. Деревня Дрокино на А-том, Николаевка на В-том, а Сергеевка на С-том километре. В какую деревню перевезти бабушку, чтобы она жила как можно ближе к семье.
11. МВД осуществляет набор сотрудников. Обязательным условием приема на службу является прохождение службы в армии и возраст, не превышающий 35 лет. Помогите начальнику отдела кадров определить, подходит ли кандидат для службы в органах МВД или нет.
12. Ученица 3 «а» класса Артамонова Вика ездит в школу на автобусе. После оплаты за проезд кондуктор выдает ее проездной билет, номер которого содержит четыре цифры. Помогите Вике определить, является ли билет «счастливым».
13. Росток цветка, появившись из земли, начинает расти, прибавляя в  росте 40% от роста предыдущего дня. Нормальный рост цветка – 32 см. напишите программу, позволяющую определить, успеет ли цветок за 13 дней набрать нормальный рост, если в первый день его высота составляла 0,5 см? 
14. Составим программу на языке Турбо Паскаль, которая в зависимости от номера месяца печатает количество дней в нем. 

15. Составим программу на языке Турбо Паскаль, которая по номеру дня недели выводит на экран его название.

16. Составьте программу вывода на экран соответственно слов: метр, аршин, фут, вершок и дюйм, в зависимости от ввода в программу длины в см. 100, 71. 12, 30. 0, 4. 45 и 2. 54.

17. Составить программу вывода на экран соответственно слов: рубль, рубля, рублей, в зависимости от ввода в программу денежную единицу в диапазоне от 1 до 999.

18. Определить каким днем недели является k-й (1<=k<=365) день года, в котором 1 января – понедельник.
Задачи по теме «Алгоритмическая структура «цикл»

Для выполнения заданий учащиеся должны:

- иметь теоретические знания по теме «Алгоритмическая структура «цикл»»;
- уметь составлять блок-схемы циклических алгоритмов;
- уметь работать с фрагментами программ на  языке программирования;
- понимать алгоритмический смысл программы, написанной на языке программирования и результат ее выполнения в зависимости от конкретных данных.
- составлять программы на языке программирования используя различные виды операторов
- уметь решать сложные  задачи по теме «Алгоритмическая структура «цикл»» на языке программирования.

1. Составить программу, которая запрашивает пароль (четырёхзначное число) до тех пор, пока он не будет правильно введён.
2. Составить программу планирования закупки товара в магазине на сумму, не превышающую заданную величину
3. За первый месяц котенок вырос до 0,5 килограмм. Известно, что за один месяц он вырастает на 10% от своего веса. За сколько месяцев он достигнет 5 килограмм?

4. Ежедневно в течение месяца  (30 дней) усредненные данные о дневной температуре заносились в таблицу. Найти самый холодный день в месяце.
5. В книге N страниц. Составить программу подсчета количества десятичных цифр, требуемых для нумерации всех страниц книги. Нумерация проводится от 1 и далее. 
6. Компьютер в первую секунду печатает на экране 1, во вторую – число 12, в третью – число 23. То есть, в каждую следующую секунду – на 11 больше, чем в предыдущую. В какую секунду впервые появится число, делящееся на 2009? 

7. Спортсмен в первый день пробежал 10 км, каждый следующий день он увеличивал дневную норму на 10% от нормы предыдущего дня. Какой путь пробежит спортсмен на 7 день. Определить в какой день спортсмен будет пробегать больше 20 км. На кокой день суммарный путь будет равен 100 км. Результат вывести в виде сообщения.

8. Сообщество роботов живет по следующим законам: один раз в год они объединяются в полностью укомплектованные группы по 3 или 5 роботов (причем число групп из 3 роботов - максимально возможное). За год группа из 3 роботов собирает 5, а группа из 5 - 9 новых собратьев. Каждый робот живет 3 года после сборки. Известно начальное количество роботов (К>7), все они только что собраны. Определить, сколько роботов будет через N лет.

9. Предприниматель, начав дело, взял кредит размером k рублей под p процентов годовых и вложил его в свое дело. По прогнозам, его дело должно давать прибыль r  рублей в год. Сможет ли он накопить сумму, достаточную для погашения кредита, и если да, то через сколько лет? 

10. Коммерсант, имея стартовый капитал k рублей, занялся торговлей, которая ежемесячно увеличивает капитал на p%. Через сколько лет он накопит сумму s, достаточную для покупки собственного магазина? 

11. На конференцию приехало N  человек. Для их перевоза выделили автомобили вместимостью К и М человек (без водителя). К гостинице автомобили подаются в таком порядке: сначала вместимостью К человек, потом – М человек и так далее. В автомобиле можно перевозить не более максимально допустимого количества пассажиров. Определить, сколько необходимо автомобилей для перевозки всех делегатов конференции.
12. N коробок стоят по кругу. В i-ой коробке j змей. Каждую минуту змеи переползают в соседнюю коробку (из i-ой в i+1-ую), а из N-ой – в первую. Составить программу, определяющую количество змей в каждой коробке через  М минут. 
13. У Вас имеется в наличии 2000 рублей. Вам необходимо купить в общей сложности 200 предметов по следующим ценам: фломастеры - 20 рублей за упаковку, тетради общие - 10 рублей за штуку, стержни - 1,5 рубля за штуку. Вы должны потратить все деньги. 
Задачи на тему «Одномерные массивы, поиск и сортировка»

Для выполнения заданий учащиеся должны:

- иметь теоретические знания по теме «Одномерные массивы»;
- уметь составлять простые, среднего уровня программы с использованием массивов на  языке программирования (инициализация массива и вывод массива на экран);
- понимать алгоритмический смысл программы, написанной на языке программирования и результат ее выполнения в зависимости от конкретных данных;

- составлять текст программы на языке программирования используя подпрограммы; 
- уметь решать сложные  задачи по теме «Одномерные массивы» на языке программирования.

1. В массиве хранятся сведения о количестве осадков, выпавших за каждый день января. Определить общее количество осадков за январь.
2. Создайте массив из пяти фамилий и выведите их на экран те из них, которые начинаются с буквы «А», которая вводится с клавиатуры
3. Дан массив, состоящий из 10 элементов (числа от 1 до 100). Найти числа большие 50.
4. Николай получил 7 оценок по химии. Найти средний балл.
5. В магазине работает 12 человек. Используя массив с годами рождения работников, найти самого молодого сотрудника.
6. В школьной столовой продаются 8 сортов пирожных. Массив с ценами отсортирован по возрастанию.
7. В лодке 10 человек. Поменять местами самого тяжелого и легкого в массиве с их весом.
8. Из одного порта в другой необходимо перевезти 15 различных грузов. Грузоподъемность судна, на котором будет проходить перевозка, 50 тонн. Грузы пронумерованы, и информация о массах грузов хранится в массиве М(15). Определить, сколько рейсов необходимо сделать судну, если грузы неделимы и могут перевозиться только подряд в порядке их нумерации. (Предполагается, что масса отдельного груза не превышает 50 тонн). 
9. Имеется четыре коробки спичек и в каждой из них по 15 спичек. Номер коробки, из которой берется очередная спичка, выбирается случайно. Сколько спичек будет сожжено, прежде чем одна из коробок опустеет? Составить программу.
10. Машинист поезда решил подшутить над пассажирами следующим образом: он поменял местами таблички с номерами вагонов. Помогите вагоновожатым расставить таблички таким образом, чтобы нумерация вагонов была с «хвоста» поезда.
11. Инспектор ДПС остановил на посту подозрительный автомобиль. Помогите инспектору определить, находится ли автомобиль в розыске.
12. На ферме имеется несколько складов, используемых для хранения зерна. Помогите хозяину фермы определить, в какой склад засыпано наименьшее количество зерна.
13. На Ж/Д станции в состав поезда по ошибке включили «второй» 9-й вагон. Помогите удалить этот вагон из состава.
14. Каждый будний день недели рыбак ходил ловить рыбу. Помогите рыбаку определить среднее количество вылавливаемой за день рыбы, если известен его ежедневный улов.
15. Иван Иванович и Иван Никифорович одновременно внесли в свои банки одинаковые вклады по X рублей. Банк Ивана Ивановича начисляет своим клиентам 10 % годовых, а банк Ивана Никифоровича - только 7 %. Во сколько раз больше денег окажется через 10 лет на счете у Ивана Ивановича, чем у Ивана Никифоровича?
16. Служба статистики установила, что население города ежегодно увеличивается на 1/40 наличного состава жителей. Помогите определить работникам службы, через сколько лет население города увеличится в 3 раза.
17. Ученица 10 «б» класса Плюшкина Агафья, читая "Войну и мир" Л.Н.Толстого, подсчитала сумму номеров прочитанных страниц. Определите номер последней прочитанной страницы.
18. В биологической лаборатории подопытная лягушка съедает ежедневно на 20 % комаров больше, чем в предыдущий день, и еще 2 комара. Определите, через сколько дней количество съеденных комаров превысит 100, если в первый день было съедено 12 комаров.
19. Чиновнику городской администрации каждый день приходится подписывать различные документы. В первый день он подписал 10 документов, а в каждый последующий в 2 раза больше, чем в предыдущий. Чиновник решил, что если ему в день придется подписывать больше 1000 документов, то он уволится. Определите, на какой день чиновник уволится с работы.
Задачи на тему «Двумерные массивы, поиск, сортировка»

Для выполнения заданий учащиеся должны:

- иметь теоретические знания по теме «Двумерные массивы»;
- уметь составлять простые, среднего уровня программы с использованием массивов на  языке программирования (инициализация массива и вывод массива на экран);
- понимать алгоритмический смысл программы, написанной на языке программирования и результат ее выполнения в зависимости от конкретных данных;

- составлять текст программы на языке программирования используя подпрограммы; 
- уметь решать сложные  задачи по теме «Двумерные массивы» на языке программирования.

1. В классе 12 девочек. Среди оценок за четверть по информатике, найти тех, кто получил отлично. Вывести имена и оценки учениц.

2. Расставить учеников по росту, так чтобы первым стоял самый высокий. Вывести имя и рост учеников.

3. В автобусе 11 человек. Пассажир с билетом на третьем месте хотел бы поменяться местом с пассажиром сидящем на восьмом месте. Пересадите пассажиров и выведите имена и места.
4. В конкурсе приняли участие 9 человек. Четыре члена жюри выставили по пяти-бальной системе оценки. Найти, занявших 1, 2, 3 – места. Вывести имена и баллы победителей.

5. Даны фамилии учеников и оценки по физкультуре. Заменить положительные оценки (3, 4, 5) на зачет, а остальные – незачет.
6. В 9 классе M=40 учеников. Каждый из них за год получает N=20 оценок в пределах от 1 до 100. Лучшим считается ученик, имеющий наибольшую сумму трех лучших оценок за весь год. Сформируйте целый массив нужного размера. Задайте оценки с помощью генератора случайных чисел. Найдите лучшего и худшего ученика.

7.  Папа Карло, играя на шарманке, ежедневно зарабатывает у туристов 5 золотых (монет). Весь заработок уходит на обед папы Карло и его друзей в харчевне «Три пескаря», где плату принимают только деревянными (монетами). В меняльных лавках папу Карло не обслуживают. Банкир Карабас-Барабас для друзей папы Карло установил индивидуальные правила обмена золотых на деревянные в разных лавках (смотри таблицу). Каждый из друзей может обменять только один золотой и в каждой лавке могут обслужить только одного из друзей.

Таблица обмена одного золотого на деревянные

	№ лавки
	Буратино
	Мальвина
	Пьеро
	Арлекино
	Артемон

	1
	12
	13
	10
	7
	8

	2
	10
	11
	9
	7
	9

	3
	11
	10
	9
	8
	4

	4
	10
	11
	8
	10
	5

	5
	7
	12
	10
	9
	7


Составить программу нахождения оптимального плана обмена 5 золотых на деревянные в виде: Буратино, N лавки; Мальвина, N лавки; Пьеро, N лавки; Арлекино, N лавки; Артемон, N лавки; количество полученных деревянных. В программе рассматривается  
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=120 возможных вариантов обмена золотых монет на деревянные и выбирается оптимальный вариант обмена.

8. Имеется N городов. Для каждой пары городов (I,J) можно построить дорогу, соединяющую эти два города и не заходящие в другие города. Стоимость такой дороги A(I,J). Вне городов дороги не пересекаются.

Написать алгоритм для нахождения самой дешевой системы дорог, позволяющей попасть из любого города в любой другой. Результаты задавать таблицей B[1:N,1:N], где B[I,J]=1 тогда и только тогда, когда дорогу, соединяющую города I и J, следует строить.

2.3 Методические рекомендации к организации обучения алгоритмизации и программирования на основе «живых» задач

В данном параграфе представлены методические рекомендации к организации обучения алгоритмизации и программированию на основе «живых» задач.

1. Теоретический материал курса имеет достаточно большой объем. Выделяемого учебным планом времени для его освоения (1 урок в неделю) не достаточно, если учитель будет пытаться подробно излагать все темы во время уроков. Для разрешения этого противоречия необходимо активно использовать самостоятельную работу учащихся. Во многих случаях учителю достаточно провести краткую постановку к «живой» задачи, после чего, в качестве домашнего задания предложить ученикам самостоятельно провести разбор задачи. Решение целесообразно оформлять письменно. При наличии у ученика возможности работать на домашнем компьютере, ему можно рекомендовать использовать компьютер для выполнения домашнего задания. 
2. Учитывая особенности развития представлений у ребенка от абстрактного к конкретному, изложение должно быть построено в последовательности от общего к частному, от недифференцированного к дифференцированному. Система действий, предлагаемых методикой должна быть такова, чтобы, во-первых быть в рамках возможностей ученика, а во-вторых предлагать задачу, содержащую трудность, т.к. если нет затруднения, нет потребности, следовательно, нет и развития мышления. 
Учитывая особенности памяти необходимо построить систему действий, обеспечивающих достаточную частоту обращений к новым понятиям для успешного формирования понятия. 

3. Задачи повышенной сложности необходимо предлагать ученикам, но выборочно. Обязательные для всех задачи ориентированы на репродуктивный уровень подготовки ученика. Использование «живых» задач повышенной сложности позволяет достигать креативного, творческого уровня обученности. Желательно, чтобы для каждого ученика на ПК в школьном компьютерном классе существовала индивидуальная папка, в которой собираются все выполненные им задания и, таким образом, формируется его рабочий архив.
4. В качестве еще одного методического приема разработки задач можно пойти по следующему пути – предложить ученикам самим осуществить постановку задачи, и тогда школьники смогут проанализировать окружающий нас мир, свою деятельность в нем на предмет выявления в алгоритмах этой деятельности основных алгоритмических структур, а преподаватель – сделать вывод о том, какие задачи будут являться «живыми», насущными, для данного возраста и контингента учащихся [33].

5. Обобщая сказанное выше, отметим, что в 7-9 классах методика обучения решению «живых» задач по алгоритмизации и программированию,  должна быть в большей степени ориентирована на индивидуальный подход. Учителю следует стремиться к тому, чтобы каждый ученик получил наибольший результат от обучения в меру своих возможностей и интересов. С этой целью следует использовать резерв самостоятельной работы учащихся во внеурочное время, а также (при наличии такой возможности), резерв домашнего компьютера.
В рамках изучения алгоритмизации и программирования рекомендуется при обучении каждой темы  совмещать теоретический материал, сопровождающийся презентацией, в которой отражены элементы «живой» задачи. При проведении занятий следует учесть в организации логику и в соответствии с планированием проводить занятия и практикумы с учетом темы. В работе приведены системы «живых» задач по шести темам с перечнем необходимых заданий для актуализации знаний, домашние задания и так далее.

Также при обучении лучше занятие по определенной теме совмещать с разноуровневыми заданиями. 
При обучении по всем темам раздела «Алгоритмизация и программирования»  следует сначала на уроке вспомнить ранее изученный материал по теме, для этого можно предложить ученикам ответить на вопросы тестирования, затем дать блок теоретического материала и выполнить разноуровневые «живые» задачи по соответствующем темам [п.2.2]. После выполнения проводится подведение итогов и определяется домашнее задание.

На каждом занятии предусмотрено использование презентация, в которой рассматриваются задания, подобные тем которые встречаются системе «живых» задач.
В приложение 1 представлен один 
Выводы по главе 2

Во второй главе были рассмотрены особенности методики обучения линии «Алгоритмизация и программирование» на основе «живых» задач, представлен комплекс «живых» задач по линии «Алгоритмизация и программирование». На основе выявленных особенностей методики обучения и комплекса «живых» задач были разработаны методические рекомендации к организации обучения линии «Алгоритмизация и программирование» на основе «живых» задач в средней школе. 

Заключение

В результате исследования были рассмотрены теоретические основы обучения программированию учащихся средней школы в условиях ФГОС второго поколения. Были проанализированы нормативные документы (ФГОС, фундаментальное ядро и примерные программы) и выделены их существенные особенности. 

При проведении анализа нормативных документов были выявлены следующие проблемы: 

1. В фундаментальном ядре общего образования содержание курса информатики представлено в обобщенном виде, оно не разделено на ступени и уровни образования. 

2. В ФГОС представлены требования к образовательным результатам в целом по всему курсу информатики, но не по разделам. 

3. В примерной программе требования к образовательным результатам также представлены по всему курсу информатики, и не всегда согласуются с целями и содержанием обучения, представленными в примерной программе. 

Были рассмотрены психолого-педагогические особенности школьников 7-9 классов, особенности изучения содержательной линии «Алгоритмизация и программирование». Рассмотрено понятие «живые» задачи и их применение в процессе обучения алгоритмизации и программированию в средней школе.

Во второй главе рассмотрены особенности методики обучения линии «Алгоритмизация и программирование» на основе «живых» задач, представлен комплекс «живых» задач по линии «Алгоритмизация и программирование». На основе выявленных особенностей методики обучения и комплекса «живых» задач были разработаны методические рекомендации к организации обучения линии «Алгоритмизация и программирование» на основе «живых» задач в средней школе. 

С нашей точки зрения, поставленные цель и задачи достигнуты. Для того чтобы понять, что обучение п алгоритмизации и программированию на основе «живых» задач будет эффективным, нужно провести педагогический эксперимент. 

Материалы выпускной квалификационной работы могут быть использованы учителями информатики в процессе обучения по линии «Алгоритмизация и программирование» в условиях ФГОС второго поколения. 
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Приложение 1

Урок по теме

«Линейные алгоритмы и их реализация на языке программирования»

Тип урока: закрепление полученных знаний и изучение нового материала.

Вид урока: комбинированный урок.

Технология: личностно-ориентированная.

Цель урока:
· повторение темы ввод и вывод данных

· повторение оператор присваивания

· составление программ, реализующих линейные алгоритмы,

· стимулирование интереса учащихся к данной теме и предмету в целом

· воспитание у учащихся самостоятельности, коллективизма, ответственности за себя и других 

· развитие логического и аналитического мышления

Задачи урока:

Образовательная: актуализировать и закрепить ранее изученный материал, научиться составлять линейные алгоритмы и программы на языке программирования Паскаль;

Развивающая: развитие алгоритмического мышления, памяти, внимательности, умения применять полученные знания при решении задач различной направленности;

Воспитательная:развитие познавательного интереса, логического мышления, организованности, ответственности, повысить интерес обучающихся к данной теме.

Методы обучения: объяснительно-иллюстративный, исследовательский, практический.

Оборудование и программное обеспечение: 
· компьютер; 

· проектор;

· операционная система;

· презентация;

· язык программирования Паскаль.
ХОД УРОКА
1. Организационный момент.
Приветствие учащихся, ознакомление учащихся с целями и задачами урока.

2. Актуализация начальных знаний учащихся (презентация).

Оператор присваивания

Вопрос. Какова цель оператора присваивания?

Ответ. Задание переменной некоторого значения.

Вопрос. Как записывается оператор присваивания?

Ответ. переменная := выражение;

Вопрос. Как выполняется оператор присваивания?

Ответ.
1. вычисляется значение выражения в правой части,

2. это значение присваивается переменной, указанной в левой части. После этого старое значение переменной пропадает («стирается»)

Вопрос. Допустимо ли присваивание переменной вещественного типа значения выражения целого типа?

Ответ. Да.

Вопрос. Допустимо ли присваивание переменной целого типа значения выражения вещественного типа?

Ответ. Нет.

Примеры (используется язык программирования Pascal).

Var 

a, b, c: integer;


r, d: real;

a:=5;
b:=20; c:=-7;

d:=2.5;

r := a+(4*b+c)*d;

a:= a+4;

d:=a*7;

Вопрос. Чему равны значения переменных r, a, d?
Ответ. r = 187.5;
a = 9;
 d = 45.0

Вопрос. Можно ли выполнить оператор

a:=d;

Ответ. Нет.

Процедура вывода.

Вопрос. С помощью каких стандартных процедур осуществляется вывод на экран монитора?

Ответ. Write (перечисляем все, что выводим через запятую), 

Writeln (перечисляем все, что выводим через запятую)

Вопрос. Чем отличаются действия процедур Write и Writeln?

Ответ. Write — после вывода, курсор остается после последнего выведенного значения, Writeln — после вывода, курсор переходит на новую строку.

Вопрос. В чем состоит действие процедуры Writeln без параметров?

Ответ. Пропуск пустой строки.

Вопрос. Что мы можем выводить на экран и как это сделать?

Ответ. 

1) Константы

· символьные — заключаем их в апострофы. Writeln('Привет!');

На экране увидим 

Привет! 

И курсор перейдет на новую строку.

· Константы числовые — Write (1,2); Write (3, ' ',56); (числа выводятся без дополнительных пробелов)

На экране

123 56

И курсор будет стоять после цифры 6.

2) Значения переменных — надо написать имя переменной.

a:= 4;
writeln(a);
a := 2*a;
writeln(a); 

На экране увидим 

4

8

3) Значение выражения — пишем выражение 

a:= 4; writeln(2 * a); 

На экране увидим 

8

4) Комбинированный вывод

a := 4; writeln('Значение а = ', а, ', а 2*а = ', 2*а);

На экране увидим 

Значение а = 4, а 2*а = 8

Вопрос. Что будет на экране, в результате работы последовательности команд

r := 715.432; writeln (r);

r1 := -567.986; writeln(r1/2);

На экране увидим (числа в экспоненциальном виде).

7.1543200000E+02

-2/839930000E+02

Вопрос. Можем ли мы изменить такой вывод?

Ответ. Да. Надо использовать форматы вывода.

Вопрос. Что увидим на экране, после выполнения следующего фрагмента?

r := 715.432; writeln (r:8:3);

r1 := -567.946; writeln(r1:10:1);

writeln(r1:10:2);

На экране увидим (_обозначаем пробел)

_715.432

____-567.9

___-567.95
Процедура ввода
Вопрос. Как можно ввести информацию в переменные?

Ответ. Для ввода исходных данных используются стандартные процедур ввода:

1) Readln (список переменных через запятую);

2) Read (список переменных через запятую);

Вопрос. Сколько переменных можно писать в этих процедурах? 

Ответ. Одну и более.

Вопрос. Как набираются на клавиатуре значения переменных?
Ответ. На клавиатуре данные набираются через пробел. В конце набора надо нажать клавишу ENTER.

Вопрос. Может ли быть пустым список ввода, т.е. ReadLn; 

Ответ. Да. Программа ждет нажатия клавиши Enter.

3. Тест.

Учащиеся выполняют тест. Затем меняются тетрадями, проверяют тест и выставляют оценки.
4. Объяснение нового материала.

Сегодня мы рассмотрим с вами, как изученные ранее операторы используются для реализации линейных алгоритмов на языке программирования. Вспомним, какие алгоритмы называются линейными? 

Учащиеся отвечают (в которых действия выполняются последовательно одно за другим)

Решение задачи на компьютере — это процесс автоматического преобразования исходных данных в искомый результат в соответствии с заданным алгоритмом.

Поэтому перед решением задачи на компьютере, она должна пройти некоторые этапы подготовки.

Этапы решения задач на компьютере^

1) Постановка задачи – необходимо четко определить цель задачи, дать словесное описание содержания задачи, выделить исходные данные для ее решения. Предложить общий подход к её решению, определиться какие результаты и в каком виде должны быть получены. 

2) Построение математической модели — представление ее в виде формул, уравнений, соотношений, которые могут быть реализованы в компьютере.

3) Алгоритмизация — построение алгоритма.

4) Составление сценария работы на компьютере (этот этап мы пока будем опускать).

5) Написание задачи на языке программирования. Программа должна быть универсальной (не зависящей от конкретного набора данных). Необходимо предусмотреть контроль вводимых данных. Необходимо повысить эффективность программы, т. е. уменьшить количество выполняемых операций и время работы программы.

6) Отладка и тестирование программы. На этом этапе происходят выполнение алгоритма с помощью компьютера, поиск и исключение ошибок. При этом программисту приходится выполнять рутинную работу по проверке работы программы, поиску и исключению ошибок, и поэтому для сложных программ этот часто требует гораздо больше времени и сил, чем написание первоначального текста программы. 

Программист должен составить тест – это специально подобранные исходные данные, в совокупности с результатами, которые должны получиться.

Отладка – это исправление ошибок – сложный и нестандартный процесс. Исходный план отладки заключается в том, чтобы оттестировать программу на составленных контрольных тестах.

7) Анализ полученных результатов.

Рассмотрим эти этапы на примере следующей задачи.

Задача. «Покупка в магазине»

Человек делает в магазине покупки. Определите сколько денег у него останется после покупки в магазине перчаток стоимостью А руб., портфеля стоимостью B руб. и галстука стоимостью D руб. Все исходные данные задаются с клавиатуры.

1 этап. Постановка задачи

Исходные данные.

a — стоимость перчаток;

b — стоимость портфеля;

d — стоимост галстука;

dengi — количество денег у человека.

Все эти переменные будут вещественного типа.

Результат.

ostatok — количество денег, которое останется у человек (вещественный тип).

2 этап. Построение математической модели (метод решения)

ostatok = dengi – a – b – d

3 этап. Алгоритмизация.


5 этап. Написание программы.
Program pokupka;

Uses crt;

Var


a, b, d, den: real;


ostatok: real;

begin
clrscr;

write ('введите стоимость перчаток, портфеля и галстука ');


readln (a, b, d);

write ('введите количество имеющихся у вас денег ');


readln (den);


oststok := den – a – b – c;


writeln ('после покупки у вас останется ', ostatok:5:2, 'руб. ');

readln;

end.

6 этап. Тест.


a = 500;
b = 450;
d = 320


den = 1700


ostatok = 1700 – 500 – 450 – 320 = 430

Набираем программу на компьютере и запускаем с данными заданными в тесте.

7 этап. Анализируем результат.

5. Создание проблемной ситуации. Закрепление знаний.
Учащиеся делятся на группы по 4 человека, выбираю ответственного за работу. Каждой группе выдаются 4 задачи. 
Задания составлены по уровню сложности, задача 1 – слабым учащимся, задача 4 – сильным ученикам.
Задача №1. В пяти тестовых опросах мальчик получил оценки. Составьте алгоритм и программу, которая определит среднее значение оценок, полученных мальчиком в пяти опросах.

Задача №2. Имеется садовый участок, имеющий форму прямоугольника со сторонами А метров и В метров. Составьте алгоритм и программу, которая определит сколько досок надо купить, чтобы поставить сплошной забор. Ширина одной доски 10 см.

Задача №3. В магазине продается костюмная ткань. Ее цена В руб. за квадратный метр. Составьте алгоритм и программу, которая подсчитает и выведет на экран стоимость куска этой ткани длиной Х метров и шириной 80 см.

Задача №4. Хозяин хочет оклеить обоями длинную стену в своем доме. Длина этой стены равна А метров, а высота - В метров. Рулон обоев имеет длину 12 метров и ширину K см. Составьте алгоритм и программу, которая определит стоимость обоев для всей стены, если цена одного рулона К руб.

Учащиеся готовят задачи для решения на компьютере вместе, а затем распределяются, кто какую задачу набирает на компьютере.

Как только все задания выполнены, ответственный сообщает об этом.

По окончании работы, ответственные (жюри) проверяют работу программ и оцениваю.

6. Подведение итогов урока.

Группа, которая первая правильно решила все задачи получает пять, вторая группа получает четыре.
7. Домашнее задание.
Фруктовый магазин продает яблоки по А руб. за кг., груши по В руб. за кг., апельсины по С руб. за кг. В первые два дня недели продано: понедельник – Х кг. яблок, Y кг. груш, Z кг. апельсинов; вторник – X кг. яблок, Y кг. груш, Z кг. Апельсинов (X, Y, Z — принимают разные значения в понедельник и во вторник). Напишите программу, которая будет вычислять, на какую сумму продал магазин фруктов в каждый из этих дней и за оба дня вместе.

Рефлексия.
Спасибо за работу. Наша цель выполнена – мы повторили оператор присваивания и процедуры ввода/вывода и успешно применили свои знания по решению линейных задач в практических ситуациях.
А теперь оцените свою работу на уроке, используя смайлики. Нарисуйте на листочках такое настроение, которое сейчас у вас.
Ребята, мне приятно было работать с вами на уроке, надеюсь, что это взаимно. До свидания. Желаю вам успехов.
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