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Целью освоения дисциплины является формирование предметных компетенций по биоорганической химии.

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.1.ДЭ.03

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Химия комплексных соединений

2.1.2 Избранные главы неорганической химии

2.1.3 Избранные главы органической химии

2.1.4 Решение экспериментальных и расчетных химических задач

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Специальные главы биохимии

2.2.2 Практикум по химическому синтезу

3. ФОРМИРУЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ И ИНДИКАТОРЫ ИХ ДОСТИЖЕНИЯ

ПК-3: Способен организовывать научно-исследовательскую деятельность обучающихся

ПК-3.1: Знает: теоретические основы и технологии организации научно-исследовательской и проектной

деятельности

Знать:

Знает на пороговом уровне теоретические основы и технологии организации

научно-исследовательской и проектной деятельности

Уровень 1

Знает на базовом уровне теоретические основы и технологии организации научно-

исследовательской и проектной деятельности

Уровень 2

Знает на продвинутом уровне теоретические основы и технологии организации

научно-исследовательской и проектной деятельности

Уровень 3

Уметь:

Умеет на пороговом уровне применять теоретические основы и технологии

организации научно-исследовательской и проектной деятельности

Уровень 1

Умеет на базовом уровне применять теоретические основы и технологии

организации научно-исследовательской и проектной деятельности

Уровень 2

Умеет на продвинутом уровне применять теоретические основы и технологии

организации научно-исследовательской и проектной деятельности

Уровень 3

Владеть:

Владеет на пороговом уровне теоретическими основами и технологиями

организации научно-исследовательской и проектной деятельности

Уровень 1

Владеет на базовом уровне теоретическими основами и технологиями организации

научно-исследовательской и проектной деятельности

Уровень 2

Владеет на продвинутом уровне теоретическими основами и технологиями

организации научно-исследовательской и проектной деятельности

Уровень 3

ПК-3.2: Умеет: подготавливать проектные и научно-исследовательские работы с учетом нормативных требований;

консультировать обучающихся на всех этапах подготовки и оформления проектных, исследовательских, научных

работ

Знать:

Знает на пороговом уровне как подготавливать проектные и научно-

исследовательские работы с учетом нормативных требований; консультировать

обучающихся на всех этапах подготовки и оформления проектных,

исследовательских, научных работ

Уровень 1

Знает на базовом уровне как подготавливать проектные и научно-исследовательские

работы с учетом нормативных требований; консультировать обучающихся на всех

этапах подготовки и оформления проектных, исследовательских, научных работ

Уровень 2

Знает на продвинутом уровне как подготавливать проектные и научно-

исследовательские работы с учетом нормативных требований; консультировать

обучающихся на всех этапах подготовки и оформления проектных,

исследовательских, научных работ

Уровень 3

Уметь:

Умеет на пороговом уровне подготавливать проектные и научно-исследовательские

работы с учетом нормативных требований; консультировать обучающихся на всех

Уровень 1
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этапах подготовки и оформления проектных, исследовательских, научных работ

Умеет на базовом уровне подготавливать проектные и научно-исследовательские

работы с учетом нормативных требований; консультировать обучающихся на всех

этапах подготовки и оформления проектных, исследовательских, научных работ

Уровень 2

Умеет на продвинутом уровне подготавливать проектные и научно-

исследовательские работы с учетом нормативных требований; консультировать

обучающихся на всех этапах подготовки и оформления проектных,

исследовательских, научных работ

Уровень 3

Владеть:

Владеет пороговыми навыками подготовки проектных и научно-исследовательских

работ с учетом нормативных требований; консультирования обучающихся на всех

этапах подготовки и оформления проектных, исследовательских, научных работ

Уровень 1

Владеет базовыми навыками подготовки проектных и научно-исследовательских

работ с учетом нормативных требований; консультирования обучающихся на всех

этапах подготовки и оформления проектных, исследовательских, научных работ

Уровень 2

Владеет продвинутыми навыками подготовки проектных и научно-

исследовательских работ с учетом нормативных требований; консультирования

обучающихся на всех этапах подготовки и оформления проектных,

исследовательских, научных работ

Уровень 3

ПК-3.3: Владеет навыками организации и проведения учебно-исследовательской, научно-исследовательской,

проектной и иной деятельности в ходе выполнения профессиональных функций

Знать:

Начальные навыки организации и проведения учебно-исследовательской, научно-

исследовательской, проектной и иной деятельности в ходе выполнения

профессиональных функций

Уровень 1

Базовые навыки организации и проведения учебно-исследовательской, научно-

исследовательской, проектной и иной деятельности в ходе выполнения

профессиональных функций

Уровень 2

Продвинутые навыки организации и проведения учебно-исследовательской, научно

-исследовательской, проектной и иной деятельности в ходе выполнения

профессиональных функций

Уровень 3

Уметь:

Организовать и проводить учебно-исследовательскую, научно-исследовательскую,

проектную и иную деятельность в ходе выполнения профессиональных функций на

пороговом уровне

Уровень 1

Организовать и проводить учебно-исследовательскую, научно-исследовательскую,

проектную и иную деятельность в ходе выполнения профессиональных функций на

базовом уровне

Уровень 2

Организовать и проводить учебно-исследовательскую, научно-исследовательскую,

проектную и иную деятельность в ходе выполнения профессиональных функций на

продвинутом уровне

Уровень 3

Владеть:

Начальными навыками организации и проведения учебно-исследовательской,

научно-исследовательской, проектной и иной деятельности в ходе выполнения

профессиональных функций

Уровень 1

Базовыми навыками организации и проведения учебно-исследовательской, научно-

исследовательской, проектной и иной деятельности в ходе выполнения

профессиональных функций

Уровень 2

Продвинутыми навыками организации и проведения учебно-исследовательской,

научно-исследовательской, проектной и иной деятельности в ходе выполнения

профессиональных функций

Уровень 3

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Литература

и эл.

ресурсы

Часов Компетен-

ции

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 1. Биоорганическая химия

1.1 Химические связи и взаимное влияние

атомов в молекулах органических

соединений /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2

2 ПК-3.1 ПК-

3.2 ПК-3.3

3

1.2 Стереоизомерия органических

молекул /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2

2 ПК-3.1 ПК-

3.2 ПК-3.3

3
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1.3 Реакционная способность

органических веществ как химическая

основа биологического

функционирования /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2

4 ПК-3.1 ПК-

3.2 ПК-3.3

3

1.4 Ферментативное окисление и

восстановление. НАД, НАДФ,

ФАД.  /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2

2 ПК-3.1 ПК-

3.2 ПК-3.3

3

1.5 Углеводы, липиды, аминокислоты и

белки. Строение и биологические

функции.  /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2

4 ПК-3.1 ПК-

3.2 ПК-3.3

3

1.6 Биологические амины и производные

гетероциклических соединений.  /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2

6 ПК-3.1 ПК-

3.2 ПК-3.3

3

1.7 Взаимодействие биологически

активных веществ с ферментами и

рецепторами в клетках. Проявление

биологической активности

веществ. /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2

6 ПК-3.1 ПК-

3.2 ПК-3.3

3

1.8 Витамины /Пр/ Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2

4 ПК-3.1 ПК-

3.2 ПК-3.3

3

1.9 Экзамен /КРЭ/ Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2

0,33 ПК-3.1 ПК-

3.2 ПК-3.3

3

1.10 Контроль /Экзамен/ Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2

35,67 ПК-3.1 ПК-

3.2 ПК-3.3

3

1.11 Подготовка к занятиям /Ср/ Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2

114 ПК-3.1 ПК-

3.2 ПК-3.3

3

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

5.1. Контрольные вопросы и задания

Вопросы к экзамену.

1. Взаимное влияние атомов в молекулах. Индуктивный и мезомерный эффекты.

2. Сопряжение и теория резонанса.

3. Стереоизомерия молекул. D- и L-конфигурации. Биологическое значение пространственного расположения молекул.

4. Реакции присоединения органических веществ.

5. Реакции замещения в алифатическом и ароматическом ряду.

6. Химические и биологические функции НАД, НАДН и ФАД в клетке.

7. Углеводы. Общая характеристика мономерных молекул. Гликоген, крахмал и целлюлоза.

8. Общая характеристика и классификация липидов.

9. Химические свойства аминокислот. Первичная структура белка.

10. Вторичная, третичная структура белка. Связи, поддерживающие белковые структуры.

11. Четвертичная структура белка. Гемоглобин.

12. Основные группы биологических аминов в организме. Их синтез, производные и функции.

13. Характеристика гетероциклических производных в организме. Азотистые основания и нуклеотиды.

14. Общая характеристика витаминов группы B. Их химическая природа и биологическая функция.

15. Жирорастворимые витамины. Их химическая природа и биологическая функция.

16. Биологически активные вещества. Принципы взаимодействия БАВ с мишенями.

17. Слабые взаимодействия лиганда с активным центром белковой молекулы.

18. Природные биологически активные лиганды. Алкалоиды и их структурные аналоги.

5.2. Темы письменных работ

Не предусмотрены

5.3. Фонд оценочных средств

Оценочное средство 1. Решение индивидуальных задач из сборников задач по биоорганической химии.

Задания выполняются вне аудиторной работы в отдельных тетрадях на проверку.

Оценочное средство 2. Экзамен.

Подготовка ответа на вопрос из билета и устный ответ.

5.4. Перечень видов оценочных средств
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Мочульская Н. Н.,

Максимова Н. Е.,

Емельянов В. В.,

Чарушин В. Н.

Биоорганическая химия: учебник для вузов Москва: Юрайт, 2025

Л1.2 Васильева С. В. Биоорганическая химия: учебное пособие для вузов  Санкт-Петербург : Лань,

2024

Л1.3 Ржечицкая Л. Э.,

Бурмасова М. А.,

Гамаюрова В. С.

Биоорганическая химия: учебно-методическое пособие Казань: Казанский

национальный

исследовательский

технологический

университет (КНИТУ), 2022

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Новокшанова А. Л. Органическая, биологическая и физколлоидная химия.

Практикум: учебник для вузов

Москва: Юрайт, 2026

Л2.2 Ямашкин С. А.,

Степаненко И. С.

Вопросы биологической химии с элементами

биоорганической химии: статическая биохимия: учебное

пособие

Москва, Вологда: Инфра-

Инженерия, 2025

6.3.1 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, в том числе отечественного

производства

Для освоения дисциплины необходим компьютер с графической операционной системой, офисным пакетом приложений,

интернет-браузером, программой для чтения PDF-файлов, программой для просмотра изображений и видеофайлов и

программой для работы с архивами.

6.3.2  Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем

1. Elibrary.ru: электронная библиотечная система : база данных содержит сведения об отечественных книгах и

периодических изданиях по науке, технологии, медицине и образованию. Адрес: http://elibrary.ru. Режим доступа:

Индивидуальный неограниченный доступ.

2. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн». Адрес: https://biblioclub.ru. Режим доступа:

Индивидуальный неограниченный доступ.

3. Электронно-библиотечная система издательства «ЛАНЬ». Адрес: e.lanbook.com. Режим доступа: Индивидуальный

неограниченный доступ.

4. Образовательная платформа «Юрайт». Адрес: https://urait.ru. Режим доступа: Индивидуальный неограниченный доступ.

5. ИС Антиплагиат: система обнаружения заимствований. Адрес: https://krasspu.antiplagiat.ru. Режим доступа:

Индивидуальный неограниченный доступ.

7. МТО (оборудование и технические средства обучения)

Перечень учебных аудиторий и помещений закрепляется ежегодным приказом «О закреплении аудиторий и помещений в

Федеральном государственном бюджетном образовательном учреждении высшего образования «Красноярский

государственный педагогический университет им. В.П. Астафьева на текущий год» с обновлением перечня программного

обеспечения и оборудования в соответствии с требованиями ФГОС ВО, в том числе:

1. Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового проектирования

(выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации

2. Помещения для самостоятельной работы обучающихся

3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования

4. Перечень лабораторий.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Аудиторная работа студентов включает выполнение практических работ и решение индивидуальных заданий.

Самостоятельная (внеаудиторная) работа студентов включает следующие формы работы: работа с основной и

дополнительной литературы по темам, выполнение индивидуальных заданий.

Оценивание деятельности студента осуществляется по модульно-рейтинговой системе, результаты находят свое отражение

в журнале рейтинг-контроля.

Рекомендации по выполнению индивидуальных домашних заданий

При решении индивидуального задания недостаточно будет использовать только конспекты лекций. Необходимо

обращаться к учебным пособиям обязательной и дополнительной литературе.

В тех случаях, когда задачу решить не удается, возникают неясности и затруднения, нужно обращаться за консультацией к

преподавателю.

Для выполнения индивидуальных заданий следует завести отдельную большую тетрадь, куда вошли бы все решенные

задания.

На каждой страницы тетради оставлять поля, где преподаватель может делать комментарии и замечания, возникающие во

время проверки индивидуальной работы.


