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BXO/ITHOM KOHTPO.Ib

TecT

---------------------------

nemeHmapHaa mamemamuka,
Tecm

1. Cymma KopHeit ypaBHeHusa 1 — sinbx =
3x . 3x 2

(6057 —sin 7) , NPUHAANENKALLMX OTPE3KY
[180°,270°], paBHa

1) 360°; 2)225°  3)222° 4)
370°
2. Yucno uenbix pelweHnii HepaBeHCTBa cosx <
—0,5V2, np1HaAnesKaLmx NPOMEKYTKY

3m 3w
[——; 7 paBHO

2
1)0; 2)1; 3)2; 4)3; 5)4.
X1 o
3. 3Ha4yeHMe ——, rae X1 - HanbonbLKniA, a X, -
tg x2

HaMMEHbLLWIA U3 KOpHeli ypaBHeHMA 3cos?x —
sin?x-sin2x=0, NpUHaANEXaLLMX UHTEPBANY
(=90°,90°), pasHo

1) 15° 2)—15° 3)135° 4)—-135%
5) 45°.
4. Yncno KopHeii ypaBHeHua x3 — 2x? — 8x =
\/cosn(x + 1) — 1 pasHo

1) 1; 2)2; 3)3; 4)4; 5)0.
5. Yncno pasnnyHbix KopHel ypasHeHus (1 +
cos4x)sin2x = cos?2x Ha NPOMeKyTKe
(30°,90°) pasHo
1) 0;2)2; 3)1; 4)3; 5) 5.
6. CpaBHMTE UMCna a u b:
a) a = 100!, b =10 6)a = sinlcos2, b =
coslcos?
c)a =1ogo;20,7, b =1logg330,7
7. NokaxuTe HepaseHcTBo 1 + 2a* > a? + 2a3.

AnemeHmMapHaa mamemamuka,
Tecm

1. Cymma KopHeit ypaBHeHunsa 1 — sinbx =
3x . 3x 2
(cos ~ —sin 7) , NPUHaANEKalLUX OTPE3KY
[180°,270°], paBHa
1) 360°; 2)225° 3)222° 4)
370°
2. Yu1cno uenbix pelleHnin HepaBeHCTBa cosx <

—0,5v2, npUHaAnesKaLmx NPOMEKYTKY
] paBHO

[, 2
27’ 2
1)0; 2)1; 3)2; 4)3; 5)4.
X1 o
3. 3HauyeHne ——, rae X1 - HanbonbLNiA, a X, -
tg x2

HaMMEHbLUMIA U3 KOPHeli ypaBHeHMA 3cos?x —
sin®x-sin2x=0, NpUHaANEXALLMX UHTEPBANY
(=90°,90°), pasHo

1) 15° 2)—15° 3)135° 4)—-135%
5) 45°.
4. Yucno KopHeli ypaBHeHua x3 — 2x% — 8x =
\/cosn(x + 1) — 1 pasHo

1) 1; 2)2; 3)3; 4)4; 5)0.
5. Yncno pasnuuHbix KopHei ypasHerusa (1 +
cos4x)sin2x = cos?2x Ha NpoMeKyTKe
(30°,90°) pasHO
1) 0;2)2; 3)1; 4)3; 5) 5.
6. CpaBHUTE YMcna a u b:
a) a =100!, b =10 6)a = sinlcos2, b=
coslcos?2
c)a =1ogo;20,7, b=10ogg330,7
7. JokaxuTe HepaseHcTBo 1 + 2a* > a? + 243.

TEKYIIIUHA KOHTPOJIb

ooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooo

CamocrosiTebHas padora 1.1. DiieMeHThI TeOPUU MHOKECTB

Bapuanr 1.

1. Haigute AUB,ANB,A\B,A,B\A, ecim A= (2, 4), B=1[4, 5]. U3obpa3uTe Ha

rpadmKkeneKkapToBbl NponssegeHma A x B B x A.

2. BbliacHuTe, cnpaseannso nu paseHcTso A\(B\C) = (A\B)\C.

3. MeToaom maTeMaTUYeCcKoM MHAYKLUUM AOKaXKUTE, YTO:

a)Sh=1+4+7+...+(3n-2)=%n(3n

-1); 0) 8" — 1 maneno genurcs Ha 7.




4. BblacHUTe, ABNAETCA M BUHAapHOEe OTHOLWEHUE P, 33laHHOE HA MHOXeCTBe
Lenbix Yyncencnepyowmm obpasom:

m p N < (9M — Nn) genurcs Hanesno Ha 4,
pedeKCUBHBIM, CHMMETPUYHBIM, TPAH3UTHBHBIM, aHTHPE(IICKCUBHBIM,
AHTUCUMMCTPUYIHBIM,OTHOIICHUCM 5KBUBAJICHTHOCTH, OTHOUICHUCM IMOPAIKA.
5. BWHapHOe OTHOLWeHMe 334aH0 Ha MHOXKECTBE Map AEeNCTBUTE/NbHbIX YMUCen.
BbIACHUTE, ABNAETCANN OHO OTHOLEHWEM SKBUBANEHTHOCTU MW OTHOLWEHWEM NOPALKaA.
a)(a,b)plc,d)<= a-b=c—d.
6)(a,b)p(c,d)<= a<cab<d.
6. Myctb A ={0, 1, 2, 3} B MmHOXecTBO B = {1, 2, 3, 4}. OTobparkeHne S: A — B 3agaHo
cneayowmm obpasom: S = {(0, 4), (1, 2), (2, 3), (3, 4)}. ABnAeTCA MM OHO CIOPHBEKTUBHbLIM,
WHBEKTUBHbBIM, BUEKTUBHBLIM?
7. OxapaKTepusyiTe cooTBeTcTBMA (OoTODOparkeHus), gelncreylouwme Ha
MHOKeCTBeAeNCcTUTENbHbIX uncen: a) xfy < 1 = x? + y?; 6) xgy < y = cos
X.
8. Hamnaute komnosuumm g°f, fog: f (x) = x> + 5, g(x) = cos x.
9. [okaxkute, 4To ANA AaHHbIX GYHKUNI CyLLEeCTBYIOT 06paTHble GYHKLMU U HAaNguUTe UX.

a)f:R>R F(X)=4x—2;  6)f:R—>R" f(x)=e".

CamocrositeibHas padora-1.2. Teopust nerumocTn
Bapuanr 1
1. Hanagute HOA v HOK uncen a =318 u b = 477. HaiTu uenvle x, y, TaKNe, UYTO:
HOA(a, b) = ax + by.
2. C KaKMM HaMMeHbLWWUM HEOTPULATENbHBIM YACIOM CPABHUMO YMC/IO O MO
moaymo 7.a) a=342;6)a=-23?
3. MMepeuncnnte Bce KNaccCbl BbIMETOB MO Moay/to 6. K KaKomMy Knaccy NpuHagnesxkut
yncno 1537 YKaknte He meHee TPEX NOMOKMTENbHbIX U TPEX OTPULLATE/IbHBIX 31EMEHTOB

ANA Knacca, NOPOXAEeHHOro 3/1eMeHTOM 4.

CamocTtoAaTenbHasa paborta 1.3. OcHOBHble anrebpanyeckne CTPYKTYpbi

BapuaHt 1



BblACHUTE, ABNAETCA I MHOXKECTBO LLe/blX YMcen KpaTHbIX 7, prnl'lOVI
OTHOCUTE/NIbHOCNOXKEHUA, rpynnoﬁ OTHOCUTE/NIbHO YMHOXEHUA, KONbUOM,

nonem?

BbIACHWUTE, ABNAETCA 1M MHOXeCTBO uncen suga {a + b+ | a, b € Z} rpynnoit
OTHOCUTE/NIbHO CNIOXKEHUA, TPYNNON OTHOCUTENIbHO YMHOXEHMA, KONbLOM, NoNeM?
Bbluncamnte i34,

Halaute BCce KOMNNEKCHbIE KOPHM ypaBHeHua x% + x + 2 = 0.

1-i
-

FeoMeTPUYECKN ONMMCATb MHOXKECTBO KOMMJIEKCHbIX YMCeN Z, ANA KOTopbIX |z— 1| = 6.

BblumcanTte KOpHU W pe3ynbTaT 3anmcaTb B TPUrOHOMETPUYECKol Gpopme.

CamocrositesnbHas padora 1.4. CucreMbl JIMHEHHBIX YPABHEHUH M MATPHULbI

Bapmuanr 1.
1 2 3 4
1. BbluncauTe onpegenuTens -1.0 3 4
-1 -2 0 4
-1 -2 =30

2 1 0 3 4 5
2. Myctb B = (1 0 1) , C= < 1 3 2) A = B - C. Hangute ana Kaxkgom
5 1 1 1 0
MaTpuLbl onpeaenmTenb.

3. Hangute matpuuy, 06paTHyI K MaTpuLe

SO ON
CO R R
[N

x+2y—2z=3
4. PewwuTe cuctemy no npasuay Kpamepa { 2x+y—3z=2
2x+4y—4z=1

CamocrosiTeabHas padora 2.1. KoHeuHOMepHbIe BeKTOPHbIE POCTPAHCTBA

Bapmuanr 1

1. Beruucture paHr cucteMsl BekTopoB: a1=(2, 1, 2, -1),a2=(1, 2, -1, 3), a3=(3, 1, 2, 1),
as = (1,



0,0, 2).

2. Haihaute KoopguHaTbl Bektopa a=(1,2,2,3) B 6asuce bi1=(1,1,1,1), b2=(1,1,
1,0),

bs=(1,1,0,0) ba=(L0,0,0).

3. PewwuTe cucTemMy NMHENHbIX YPaBHEHWUN:
2x1 —3x; +4x3 — x4, =1
{ 2x1 —3x, +2x3+3x, =2
2x1 — 3x, + 2x3 — 11x, = —4

4, Hangute pyHAAMEHTANbHYIO CUCTEMY PELLEHUI CUCTEMbI IMHEMHbIX O4HOPOAHbIX
YPaBHEHUN.

3x1 - 6x2 + 4X3 + 2x4, == 0

{ le_4x2+5x3+3X4:0
4x1 - 8x2 + 17X3 + 11x4, = O

CamocrosiTesibHas padora 2.2. /IuHelHbIe 0TOOpaKeHUs M JTUHEHHbIE OIepaTOPbI
Bapuanr 1

1. BblicHUTe, ABNAETCA NN JAHHbIN onepaTop SIMHEWHbIM. ECIM 3TO BO3MOXKHO, HalTK
eromaTpuuy B 6asuce {(1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, O, 1)}.

a) a(x1, x2, x3) = (x1 + x2 + x3, X1 + x2 — X3, X1

— X2 + x3)0) a(x1, x2, x3) = (1 + x2, X1 — X3,

2x1X2).

2. Haipute cobcTBEHHbIE 3HAYEHWNA N COBCTBEHHbIE BEKTOPbI IMHEMHOIO ONepaTopa,
3a[1aHHOr0 B HEKOTOPOM 6asunce IMHENHOro NPOCTPAHCTBa MaTpuuein A =

4 1 -6
4 0 —4
4 0 -6

CamocrositenbHas padora 3.1. Teopust MHOTO4JIEHOB.

Bapmuanr 1

1. Haigute yacTHOE M OCTaTOK OT AeneHna mHorouneHa f (x) = x* + x3+ 2x2 + x + 1 Ha
MHOrOY/IeH

g(x)=x3—-2x2+x-2.

2. Hantv HOA 1 HOK mHorouneHoB f(X) = x* + X3+ 2x* + x+1mn g(x) = x3 = 2x*> + x — 2.



3. Wcnonb3ya cxemy FropHepa Hanaute f(a), rae f=4x3 +x%, a=-1—1.
4. Wcnonb3ya cxemy FopHepa, pa3noxkute mHorouneH f(x) = 2x% + x* + 3x3 + 2x2 — 3x
— 3 nocreneHam (x —4).

5 C NOMOLLbIO I'IpOM3BO,CI,HOﬁ OTAENNUTb HENMPUBOOAUMbIE KPAaTHbIE MHOXUTENU
MHOro4seHa:

f(x)=x>+3x*—6x3—10x> + 21x - 9.

6. HailauTe BCe pauMOHaNbHble KOPHM MHOroOY/leHa M Pas/oXUTb ero Ha
MHOXUTE/IN,HENPUBOAMMbIE Ha, NONEM PaLMoHanbHbIX uncen f (x) = 20x°— 72x* +

57x3—75x?+37x - 3.

7. HailauTe BCce KOMNAEKCHbIE KOPHU ypaBHeHna x3—3x%>+ 1 =0.

8. HanauTe Bce KOMMIEKCHbIE KOPHM ypaBHeHua: x* + 8x3 + 15x2 —4x—2 = 0.

o st 23/5
. 30aBbTeCb OT U dUMOHAaNbHOCTUN B 3HaMeHaTene: 3 — =z —
PP 3/25+4

35+1

— 2,2 2,2 2.2
10. Bbipasute mHorouneH f (x1, X, X3) = 2x7X5 + 2x1x3 + 2 X5X5 , Yepe3s OCHOBHbIe
(3nemeHTapHbIe)CUMMETPUYECKME MHOTOU/EHDI.

11. Hanamte cymmy Ky60B KOpHei mHorouneHa f (x) = x> — 3x + 1.

AomalHAA KOHTpPobHaA pabota Nel

(MaTpuubl, onpegenutenm, cucteMbl IMHENHbIX YPaBHEHUN)

3apaHwue 1. []na mampuy A u B:
1) sblyucaume onpedenumerns 08yMsa criocobamu;

2) Halimu obpamHyto Mampuuyy U pe3ysemam rnposepumes YyMHOXEHUEM.

11 -2 0 2 0 -1 3

3 6 -2 5 6 3 -9 0
1 A= , B=

1 0 6 4 0 2 -1 3

2 3 5 -1 4 2 0 6
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3apgaHue 2. Pewwumes C/1Y mpemsa cnocobamu (memodom aycca, MampuyHbsim

memodom u memodom Kpamepa), ecaiu 3mo 803MOMCHO.



2x1 + 3x2 + X3 = 1, 2x1 + Xy + 2x3 = —4’

le + Xy + 3x3 = 7, 2x1 — Xy + ZX3 = 3,
1 ) { b) {
3x1 + 2x2 + X3 == 6 4x1 + x2 + 4X3 = _3

x1+2x2+3x3=4, x1+3x2—x3=11;

le_x2+X3:4‘; le_x2+3.X3=_4';
){ d){
le +xZ + ZX3 =7. X1 — ZXZ + ZX3 = —7.

X1 + 5x2 — X3 = _4‘, 2X1 + Xy — 4X3 = 4‘,

le — 3x2 + X3 = 5, 3x1 - 4‘x2 + X3 = _10,
2. a) { b) {
3x1 + Xy + 3x?, = 2. - 3x2 + X3 = —6.

3x1 + 4‘X2 = 13 X1 + 5x2 — X3 = 2,
6x; — 4x, + x3 = 15. —X1 + x5 + 2x3 = 5.

3x1 - ZXZ + 4‘X3 = 12 8x1 + 3X2 - 6x3 = _4‘,
3. a) { b) {

_ZXZ+4‘X3 —5 2x1—x2+ZX3 =_3,
){ d){

3x1+4‘xZ ZX3 —6 x1+x2—x3 = 2,
2X1—X2—x3 4‘1+x2_3x3=_5.

X1 + Xy — X3 = _2 7x1 - 5x2 = 24‘,

4x1 + Xy — 3X3 = 9 2X1 + 3X2 + 4‘x3 = 33,
c) { d) {
8x1 + 3X2 6X3 =12. 4X1 + 11X3 = 39

4x1 + 3x2 - 2x3 = 6,' 2x1 + Xy + ZX3 = 1;
—Xl + sz - X3 = _9. 4X1 + xz + 4‘x3 = 1.

X1 +x2 — X3 = —2, le + 4x2 + 3X3 = 13,
){ d){

—2x1 + 3x, +4x3 = 12; 2X1 — X + 2x3 = —1;
4 a) { b) {

4x1 + Xy — 3x3 = 9; 7X1 - 5X3 == 2;
8x1 + 3x2 - 6X3 = 12. 4x1 + 11.’)62 = 26.

le + 3x2 + 4X3 = 12, X1 + 4x2 — X3 = 6,
5 a) {7361 —5x, +x3 = —33; b) { 5x, + 4x3 = —20;
4X1 + X3 = —7. 3x1 - 2x2 + 5x3 = —22.

3x1 - 2x2 + 4X3 = 21, 3x1 - 2x2 - 5X3 = 5,
) {3x1+4x2—2x3 =9, d) {2x1+3x2—4x3 =12;
2x1 —XZ _X3 == 10. xl - 2X2 + 3x3 = _1.
4x, + 3x, + 2x53 = 12; 3x, — 2x5 + 5x3 = —22;
6 a) {xl —5x, +7x3 = =33; b) { x; +4x, —x3 =6;
X1 + 4X3 - _7 5x2 + 4X3 == _20
3x; +4x, — 2x3 =09; —3x; — 2x, — 5x3 = 5;
) {Bxl —2x, +4x3 = 21; d) {—le + 3x, — 4x; = 12;
2x1 —Xp — X3 = 10. —X1 — 2x2 + 3x3 = —1.



7.

10.

11.

12.

13.

C) {—
X1
c) {

2x1 — X5 + 2x3 = 11;

4x1 + Xy + 4.X3 == 19,
) {
x1+x2+2x3 = 8.

X1 +x2 +2.X3 == 11,

2x1 — Xy + 2x3 = 8,
) {
4‘X1 + x2 + 4‘X3 = 22

le + 3x2 +X3 == 9,

X1 + 4x2 + 4‘x3 = 12,
) {

3x1 + 2x2 + X3 = 8.

3x1 — Xy +X3 == 4,

) {xl + 2x2 + 3X3 == 4,

5x1 +x, +2x3 = 7.
2x1 — Xy — 3x3 = 0,
a) {le +4x, + 2x3 = 1;
X1 + 5X2 +x3 = —3.

3x1 +x2 +X3 = _4‘,

X1 + 5x, +x3 = —3;
){le—x2—3x3=0;
3x1 +4x2 +ZX3 - 1

X1 +x2 + 3x3 = —4,

le - 4x2 + x3
3X1_Xz +x3 = 5,

a) {le + X5 + 2x3 = 14,

X1 + 2x2 + 4x3 = 10.

2X1 + 3x2 + X3 = 12,'

) {le + Xy + 3X3 = 16,
3x1 + 2x2 + X3 = 8.

xl—x2+ZX3=9;

a) {le + x, + 2x3 = 11;
4x, + 2x, + 3x3 = 19.

2x1 + 3%, + x3 = 12;

3x1 + 2x2 + X3 = 8,
) {
2x1 + xz + 3X3 == 16

2x1_x2_X3:4;

3x; +4xy, — 2x3 = 11;
a) {

3x1 - 2x2 + 4.X3 - 11

3x; + 5x, + 6x3 = 36;

6X1 + 5x2 - 3x3 = 36,'
= —109.

)

le — Xy + Z.X3 == 0,
4‘X1 + Xy + 4‘X3 = 6,
x1+x2+2x3 = 4,

2x1 — Xy — 3x3 = _9,
X1 + 5x, + x3 = 20;

D {
3x1 + 4‘x2 + ZX3 == 15

b)
d) {
b)

d)

b)

xl_xZ+SX3:
d){

)
o
)
)

{xl + 2x, + 4x5; = 16.

2x1 + x5 + 2x3 = 1;

4x; + x5 +4x3 = 7.
le_xZ+3.X3=4'
3x1+5x2—x3—7
—X2+2x3—2.

—3x; + 5x5 + 6x3 =

{le — Xy + ZX3 == _1,

3x1+x2+x3 = —4;
2x3 = —9.

— 4x,—

3X1 Xz + x3 - 11

5x1 + x5 +2x3 = 8;

3x1 + Xy + X3 = 4‘,

3x1 + 5x, + 6x3 =

8.

8.

- 4‘x2 - 2x3 9

—11;
le + Xy + 5x3 == 8;
4x1 + 2x2 + x3 = 16.

2x1 + SXZ + X3 = 4‘,
le +X2 + 3X3 == 0;
3x1 + 2x2 +X3 = 1.
X1 — 2x2 + 3x3 == 14,
2xq1 + 3xy, — 4x5
3x1 - 2x2 - 5x3 = —8.
3x1 + 2x2 + X3 = 4,
X1 + 2x, + 3x3 = 0;
2x1 + 3%, + x3 = 1.

= —16;

X1 — 2x, + 3x3 = 14;

3x1 - 2x2 - SX3 = _8,
2x1 + 3%y — 4x5

3x1 + Xy + 4‘X3 = 13,

X1 + 5x, — 6x3 = —15;
b) {

le - 3x2 +x3 == 9

= —16.



14,

15.

16.

17,

18.

19.

x1+2x2+3X3=11, x1+3x2_x3=5;

3x1—x2+x3=3; le_xZ+3.X3=_2;
c) { d) {
5x1 + x5 + 2x3 = 11, X1 — 2%, + 2x3 = —3.

4x1 — Xy = _6, 5x1 + 2x2 - 4X3 = _16,
a) {3351 + 2x2 + SX3 = —14, b) { X1 + 3_x3 = —6’
X1 — 3x2 + 4X3 = —109. le - 3x2 + X3 = 0.

4x1 — X2 + SX3 = _2, 3x1 + 2x2 + BX3 = 3,

X1 + 4‘x2 — X3 = _9, 7x1 + 4x2 — X3 = 13,
c) [ d) {
3x2 - 7X3 = —6. 2x1 - 3x2 + X3 = —10.

X1 +x, —2x3 = 0; 2x, — X3 = —5;
a) {3x1 + 6x, — 2x3 = 5; b) {6951 + 3x, — 9x3 = —18;
X1 + 6x3; = 4. 4x, + 2x, = —6.
dx) — x +x3 = 3; X1 — 2xy + 2x3 = —7;
) {le +20,+3%3 =1 d) {le — X 4 3%3 = —4;
X1 + x5 + 2x3 = 5. Xy + 3x, —x3 = 11.

X1+ 3x;, +x3 =2; —4x; +x, + 2x3 = 1;

7x1 + x5 + 3x3 = 2; 3%y — Xy + 2x3 = 2;
a) { b) {
6x1 + ZXZ + X3 == 3 _3x1 + xz + 4‘X3 = 4.

—x1 + 3x, +12x3 = 1; —4x, — x5, + 3x3 = 2;
c){ 2x1 + x5 + 6x3 = 3; d){11x1+3x2—x3=1;
X1 + 5x, + 3x3 = 2. —7x1 — 2x5 + 2x53 = 1.
4x, — 2x, + 4x3 = 6; 8xy — 4x, — 6x3 = —2;
a) {6x1+4x2—2x3=8; b){ X1+ 2%y — x3 = 2;
—3x; —x, —x3 = —5. 4x, — 5x, — 3x3 = —4.

X1 + Xy — X3 = 2, 4‘x1 + 11x3 = 13,
3X1 + 8x2 - 6X3 = 11. 7X1 - 5x2 = 8.

_le + 3x2 + 4x3 = 12, 8x1 + 3X2 — 6x3 = —4'
a) { b) {

X1 + 4x2 - 3X3 = 5, 2x1 + 3x2 + 4‘X3 = 11,

4x1 + 3x2 - 2x3 = 6, 4x1 + Xy — 3x3 = _5,

—x1 + 2x, —x3 = —0. X1+ Xy —x3 = 2.
x1+xZ_X3=O; 2x1+4x2+3X3=33,
c) {43(1 +x, —3x3 = 1; d) {7x1 — Sx3 = 24;
8x1 + 3x2 - 6X3 = 2. 4x1 + 11x2 = 30.

x1—5x2+7X3=13; x1+4x2_x3=8;

a) {4x1 +3x, +2x3 =3; b) { 5x, + 4x3; = 18;
X1 + 4X3 - 5 3x1 - 2x2 + SX3 = 12.
3x1 +4x, — 2x3 = 9; 2x1 + 3%y, —4x3; = 8;

3x1 — 2x, + 4x3 = 21; 3x; — 2x5 — 5x3 = 0;
c) { d) {
2x1 - xz - .X3 == 10 xl - 2x2 + 3X3 == 2



20.

21,

22,

23.

24,

25.

2x1 + 3x2 + 4X3 = 12,
a) {7x1—5x2 + x3 = —33;

4x1 + X3 = —7.

4x1 + 3x2 - ZX3 = 9,

C) {—le + 3x, +4x3 = 21; d)
_xl + 2x2 - X3 == 10

2x1 — Xy + 2x3 = 11,

4x1 + Xy + 4X3 == 19,
a){
x1+x2+2x3 = 8.

X1 +x2 +2.X3 = 11,

le — Xy + ZX3 = 8,
c) {
4X1 + Xz + 4‘X3 = 22.

3x1 - ZXZ + 4‘X3 = 12,

a) {3x1 + 4x, — 2x3 = 6;
2x, — Xy, —x3 = —0.

4X1 +XZ - 3X3 = 9,
C) { X1+XZ_X3 = _2,
8xy + 3x, — 6x3 = 12.

2x1 + 5X2 — X3 = 1,
a) {3x1 + 3x, —2x3 = 1;
—X1 + sz — X3 = —2.

X1 + Xy — x3 = 4,
c) {4x1 +x, —3x3 = 12;
X1 + 3x2 - 6X3 = 11.

7X1 - 4x2 = _1;

3x1 + ZXZ — X3 = 4,
a) {
2x1 + xz - 3x3 = _5.

3X1 + 3x2 + 2x3 = 5,

3x1 - 2x2 +x3 = 4;
c){
2x1 — Xy + 2x3 = 4.

2x1 - 5x2 — X3 = 7,

X1 —4x, + 7x3 = 5;
a)
3x1 +x2 + SX3 = 2

2x1 - 3x2 - x3 = 2,'
c) {4x1 + x, + 3x3 = 16;
5x; — 2x, + 2x3 = 15.

3x; — 2x, + 5x3 = 11;
b) { x1+4x2 — X3 = _3,
sz + 4‘X3 = 10.
_le - 2x2 - 3x3 = 5,
{—4x1 + 3x2 - ZX3 = 12,
3x1 - 2x2 — X3 = —1.
4—x1 + Xy + 4‘X3 = 6,
x1+x2 +2x3 = 4,

le — Xy — BX3 = _9,
d) {

2x1 — Xy + 2x3 = 0;
b){

X1 + SXZ +x3 = 20,
3x; + 4x, + 2x3 = 15.

X1+ Xy — X3 = 2;

8xy + 3x, — 6x3 = 11;
b) {
4x, +x, — 3x3 = 5.

2xq1 + 3x, + 4x3 = 33;
d) { 7x1—5x, = 24;
4x, + 11x; = 39.

5x; + 3x, — 3x3 = =5;
b) { 6x; +x, — x3 = —6;
2x1 + x5 + 3x3 = 2.

X1 — X3 = 0;
= 15.

Xy +4x, —x3 = —4;
b){

2x1 + Xy + 3x3 = 15,
d) {

4x; + x5 + x5

5x, + 4x; = —1;
3x1 - 2x2 + SX3 = 10.

2x1 + SXZ — X3 = 11,

3x1 + 2x2 - SX3 = 8,
d) {
X1 — 2x, + 3x3 = 2.

2x1 — Xy +x3 = _9,

5x; + 2xy, — x3 = —=2;
b) {
3x1 — x5 + 2x3 = —3.

3x1 + Xy + X3 = _4‘,
d) {le — 2x2 — 2x3 = —14‘,
2x1 — 6x, + 2x3 = —8.



3x1 + 6x2 — X3 = _3’
2'xl + Xy — 4‘X3 = 1.
2x1 + 4'x2 — X3 = 9’
c) {x1 —5x, — 2x3 = —4;
3x1 + 2x, + x5 = 12.
2x; — 3%, + 4x3 = 5;
27.

a){ x1_3x2+X3:4;
3x1+7x2_x3 =_1

6x; — X, + 2x3 = 19;
C) {5351 + 2x2 — X3 = 16;

d)
le — Xy + 3X3 = 8.

le - xz + 4X3 = 6;
2xl - 2x2 + 3x3 = 4.
—x1 +x; —x3 = —3;
? {le_x2_4x3 =1;
5x; — 2x, + x3 = 14.
6X1 - 7X2 — X3 = 13,
29.

“ {7x1 +8x, +3x3=—1; b);
2xl - 3x2 + X3 = 5.

d) 1

b) {x1 — 3x, + 4x53 = —3;

X1 — 2x2 — 2x3 — _7’
b) { x1+4x2_6X3 — 1,
2x1 - 3x2 + 4X3 = —4.

2x; +x, — 3x3 = —2;
4x; — x, + 3x3 = —6;

D {
_6x1 + 2x2 — 2x3 = 12.

)

5x; — x, + x5 = —6.
4x; — 2x, + x3 = —9;
{le + 3x2 —_— x3 e _8;
—X1 + 2X2 — 4x3 =0.

X1 — 2x2 + 4)(,'3 = _1;

{11x1 + 2x, — x5 = —8;
_xl_xz +x3 = 0
—x; +2x, —4x3 = 0;
2x, — Xy + 3x3 = —2;

0 {
3x1 +5x; — bx3 = —7.

X1 + 4X2 — X3 = 6

)

2x1 — 3x, + x3 = —6;

C) {xl — ZXZ — 4x3 = —3;
_le + sz + X3 = 0.

2x1 - 3x2 + 4X3 = _4,

X1 — 3x2 - 2X3 = —9’
6x1 + 7x2 —x3 — '7.
2x, — 3x, + 6x3 = —9;
c) { 6, — 2x3 = 8;
x1 +x; —7x3 =0O.
5x; — x, + 4x3 = —3;
a) {2351 + 2x, — 3x3 = —1;
2x1 - 2x2 + 3.X3 = —3,

31.

C) {43(1 — X, +8x3 = —5;
Xy +5x, —3x3 =09.

x1+8X2—3x3 =3’
—x1 + x; + x3 = 4.

—x1 +2x, —x3 = 5;

b) {3951 — 2%, + x3 = —5;

6x1 +x2 + 3x3 = 6.
le + 2x2 — X3 = 1’
SX1 + 4‘.7(2 + 6x3 - 12’

D {_
—x1 — 2%, + 4x3 = 10.

) {_

5x1 — X, — 3x3 = 1;
d) {6351 +2x, —x3=09;
2x1 — Xy +x3 =7.

2x; — 3%, + 8x3 = —1;

4x1+x2 _x3 = 2’
5x1 — x, + 2x3 = —1.



32.

33.

34,

35.

36.

37.

—X1 + 2x2 — X3 = 5,
7x1 _xz + 7X3 - 4,

a) {
5x; + 3x, — 2x3 = —11.

3X1 - 2x2 +X3 = 9,

—X1 + 2x2 — X3 = _5,
c) {
2x1 - 3x2 + 8X3 = 28.

le + 3x2 +X3 == 4‘,

le +x2 + 3X3 == 5,
a){
le + 2x2 +X3 =4,

4x1 + 8x2 - X3 = 13,

X1 — 3x2 + 4X3 = _6,
c)
le - 6x2 + 3x3 = 7.

—2%1 — X, +8x3 = 5;

4‘x1 - 3X2 + 6X3 = _3,
a) {
x1 + 5x2 _x3 - 14‘

3X1_XZ +x3 =4‘,
C) {Xl + ZXZ + 3X3 = _1,
le + xz + ZX3 == 4‘

3x1 + 9XZ - x3 = 26,
a) { 2x, — X5 + 6x3 = 3;
le - ZXZ + ZX3 = —4,

2x1 — x5 + 5x3 = 19;

c) {xl + 5x, —x3 = —1;
5x; — x, + 2x3 = 16.
5x1 — Xy + 4x3 = 6;
a) {le + 2x, — 3x3 = 0;
2xq — 2x5 + 3x3 = 4.

2x1 +4x, —x3=9;
c) [xl —5x, — 2x3 = —4;
3x1 + 2x, +x3 = 12.

X1 — 4x, + 7x3 = 0;
a) {le — 5x; —x3 = —9;
3x; + x5 + 5x3 = 10.

3x1 + 3x2 + ZX3 - 1,

3x1 — 2x5 +x3 = 2;
c)[
2x1 _x2 +ZX3 - O

6x1 - 3x2 + 4‘X3 = 1,

5x1 — Xy + 6x3 = —2;
b {
_le + 2x2 - X3 = 1

x1+3x2—X3=0;

2x1 — x5 + 3x3 = 5;
d){
X1 —2x2 +2x3 = 3.

6x1 - 4x2 + 7x3 = _5,
15x1 — Xy + 6X3 = 3,
le + 2x2 — X3 = 5

b) |

2x1 + 6x2 — X3 = _1,
d) 1 4‘x1 — Xy + 8X3 = 32,
X1 + 5x2 - SX3 = —7.

2x1 + x5 + 2x3 = 4;

2x1 — Xy + 2x3 = 4;
b){
4x, + x5 + 4x3; = 8.

X1+3x2_xS=1;

2x1 — X, +3x3 =7,
d){
x1 - ZXZ + 2x3 = 4‘

X1 — 3%, + 4x3 = 2;
b) { 5x; + x, — 6x3 = 12;
le + ZXZ + 5x3 = _1.

2x1 — Xy + 3x3 == —1,
d){xl+3xZ_X3=2;
Xl - 2x2 + ZX3 = _1.

le - 3x2 = _8,

b) { X1 +4x2—x3 = 6,

—5x1 +x2 _x3 = 6.

3x1 +x2 +X3 == —4',
d) {le - 2x2 - 2x3 = _14;
2x1 - 6x2 + ZX3 == _8

x1+4x2 — X3 = 3,

b) { 5x, + 4x3 = 5;
3x1 - 2x2 + SX3 == _5

X1 _x3=0;

2x1 +x2 + 3x3 = 6,
d){
= 6.

4x; + x5 + x3



le - 3x2 — X3 = _2; 8X1 + 3X2 - 6x3 = 13;
38. a) {x1+3x2—ZX3=2, b) { x1+x2—X3=2;
X1+ 2x, —x3 = 2. 4x, + x5, — 3x3 = 6.

X1 + Xy + ZX3 = 2, _4‘x1 + 3x2 - ZX3 = _5,

2x1 — Xy + ZX3 = 1, _le - 2x2 - BX3 = 0,
c) { d) {
4x1+x2+4x3=5. 3x1—2x2—x3=6.

2x1 +3x, +4x3 = 9; 2X1 — X + 2x3 = 3;
b) {

39. a) { 7X1_5xZ + X3 = 3, 4x1 + Xy + 4X3 = 9,
4x1 +x3=5 X1+x2+ZX3=4.

3x1 +4x, — 2x3 = 8; 7x; — 5x3 = 2;

2X] — Xy — X3 = 2. 4x, + 11x, = 15.
X, + 4x, + 4x3 = 9; 2x1 — X2 + 2x3 = 4;
40. a) {le + 3x, + x3 = 6; b) {le + x, + 2x3 = 4;
3x1+2X2+X3=6. 4‘X1+X2+4‘X3=8.

3x1_x2+X3=2; le_x2+3x3=6;
C){ d){

3X1 - 2x2 + 4‘x3 = 8, 2x1 + 4‘x2 + 3X3 = 5,

X1 + 2x2 + 3X3 = 8, 3x1 + 5X2 — X3 = _3,
5X1+X2+2X3=9. xl_xZ+2.X3=4.

JAoMallHANA KOHTPObHAA paboTta N22

(BekTOpHOE NPOCTPAHCTBO, IMHENHAA 3aBUCUMOCTb, 6a3uc)

3apaHue. Halimu 6a3uc cucmembl 8eKMOPO8 U 8bIPA3UMb OCMABWUECH
8eKkmopbl Yyepes Hezo. Halimu dpyaoli 6a3uc cucmemol U 8bIPA3UMb OCMABUIUECA

8eKmopsbl Yepe3 Hoswbll basuc.

BapwuaHrT 1.

1) a1=(1;-1,2;0), @2=(2;0;1;-1), as=(0;-1,2;3), as=(1,3;-3;3), as=(2;2;2;2)
2) a1=(1;1;1;1), a2=(1,0;1,0), as=(-1;-1;-1;-1), a4=(0;1;0;1), as=(-1;0;-1;0)

3) a1=(4;0;0;0), a2=(1,4;0;0), as=(1,1;4;4;), as=(0;0;0;4), as=(0;0;4;1)



4) a1=(3;2;1), a2=(1;2;3), a3=(2;3;1), as=(2;1;3), as=(0;0;1)

BapuaHT 2.

1) a1=(1;-1;2;0), a2=(1;0;1,0), as=(1;1;1;1), as=(2;0;1;-1), as=(1;0;-1;0)

2) a1=(3;3;3;3), 22=(3;1;3;1), a3=(1,;3;1;3), a4=(0;0;0;3), as=(3;0;0;0)

3) a1=(4;6;8;2), 22=(0;2;0;2), a3=(-2;0;-2;-0), a4=(2;0;2;0), as=(2;4;6;8)

4) a1=(3;0;1), a,=(2;0;1), a3=(4;0;1), a4=(5;0;1), as=(6;0;1)

BapuaHrT 3.

1) a1=(1;0;1;0), a2=(0;1;0;1), a3=(1;1,;0;0), as=(0;0;-1;-1), as=(1;1;1;1)

2) a1=(3;3;3;3), 22=(3;4;5;6), a3 =(4;5;6;7), a4=(5;6;7;8), as=(6;7;8;9)

3) a1=(-2;-1;0;1), a2=(1;2;0;0), a3=(0;1;2;2), as=(2;2;2;1), as=(-2;-1;-2;-1)
4) a1=(0;0;1), @2=(9;8;7), a3=(-9;-8;-4), a4=(0;0;3), as=(6;0;1)

BapuaHrT 4.

1) a1=(-1;0;-1;0), a2=(0;1,0;1), asz=(-1;-1;-1;-1), as=(1,0;1;0), as=(1;1;1;1)
2) 21=(0;0;1), a2=(3;1,2), a3=(2;3;1), a4=(2;1;3), as=(3;2;1)

3) a1=(2;1;2;3), a2=(2;1;-1;-1), a3=(3;2;1,0), a4=(0;2;1,0), as=(2;1,;1,0)

4) a1=(3;2;1;0), a2=(4;3;2;1), a3=(5;4;3;2), as=(6;5;4;3), as=(7,6;5;4)
BapuaHrT 5.

1) a1=(-1;-1;0;0), a2=(-1;0;-2;0), a3=(3;-2;0;1), as=(2;-3;1;1), as=(0;0;0;-3)
2) a1=(4;-5;-4;2), a2=(-4;3;0;-3), a3=(0;3;-4;1), a4=(0;0;0;1), as=(4;-4;4;-4)
3) 21=(3;6;9;0), a2=(-3;-6;0;9), a3=(0;3;0;-9), as=(9;3;-3;-3), as=(0;-3;6;0)

4) a1=(1;-1;2), a,=(2;1,0), a3=(1;3;2), as=(3;2;0), as=(-1;-1,0)



BapuaHrT 6.

1) a1=(1,0;-3;-3), @2=(2;-1;0;-4), a3=(-2;0;0;-1), a4=(4;4;4;4), as=(-2;-2;-2;0)
2) 21=(0;1;0;1), a2=(1,0,0;0), a3=(1;1;1;1), as=(-1;-1;-1;-1), as=(0;0,0;2)
3) a1=(4;3;2;2), a2=(3;2;1;0), as=(2;1;0;3), a4=(1;4;4,3), as=(-5;-5;-5;-5)
4) a1=(6;0,0), a2=(0;6;0), a3=(0;0;6), as=(6;6;0), as=(6;0;6)

BapmaHnt 7. a; = (4,5,4,5)

1) a1=(4;5;4;5), 22=(0;5;0;5), a:=(4;0;4;0), a4=(9;9;9;9), as=(0;9;0;9)

2) a1=(-1;-1;-1;-1), a2=(1;1;1;-1), a3=(1;1;-1;1), as=(-1;1;1;1), as=(1;-1;1;1)
3) a1=(2;1;2;2), a2=(0;0;2;1), a3=(0;2;0;1), as=(1;1,;2;2), as=(1;1;0;0)

4) a1=(5;4;4), a2=(3;0;0), a3=(0;3;0), as=(4;1;2), as=(1;2;4)

BapuaHT 8.

1) a1=(1;-1;0;2), a2=(4;0;3;2), a3=(1;-1;1;-1), a4=(0;3;0;1), as=(-1;2;4,0)
2) a1=(3;6;5;4), a2=(1;1;1;1), as=(4;0;4;0), a4=(0;3;0;3), as=(5;5;5;0)

3) a1=(-2;-1;-2;1), a2=(1;2;0;0), a3=(0;0;9;9), a.=(8;8;8;8), as=(8;9;8;9)
4) a1=(0;9;0), a2=(9;0;8), a3=(8;9;9), a4=(0;8;9), as=(0;8;0)

BapwuaHTt 9.

1) a1=(1;0;1;-3), a2=(1,0;0;0), a3=(4,4;3;-6), a4=(0;3;0;1), as=(-1;1,;4,2)
2) a1=(8;8;7;6), a2=(-8;7;-9;1), a3=(0;7;0;8), a4=(0;0;0;7), as=(9;9;8;8)
3) a1=(0;0;1;-1), a2=(3;-1;0;3), a3=(2;0;0;-1), as=(1;-1;0;0), as=(2;3;2;3)
4) a1=(4,3;2), a2=(2;3;4), a3=(3;2;4), a4=(1;2;3), as=(0;0;1)

BapuaHrT 10.

1) a1=(3;2;0;1), ax=(-1;-1;-2;4), a3=(0;4,0,0), as=(2,0;0;1), as=(1,0;0;0)



2) a1=(3;3;3;3), a2=(4;4,;4,6), a3=(6;6,6;2), as=(7,7;7;1), as=(0;0;0;9)

3) a1=(1;1;1;-1), @2=(1;1;-1;0), as=(-1;-1,1;1), a4=(0;0;1;1), as=(2;2;0;0)
4) a1=(0;1;-1), a2=(3;2;1), a3=(2;0;1), as=(-2;-2;-2), as=(1;0;1)

BapuaHT 11.

1) a1=(2;2;2;2), a2=(2;0;1;-1), a3=(0;-1;2;3), a4=(1;3;-3;3), as=(1;-1;2;0)
2) a1=(4;0;0;0), 22=(1;4;0;0), a3=(1;1;4;4;), a4=(0;0;0;4), as=(0;0;4;1)
3) a1=(1;1;1;1), @:=(1;0;1;0), as=(-1;-1;-1;-1), a4=(0;1;0;1), as=(-1;0;-1;0)
4) a1=(3;2;1), a2=(1;2;3), a3=(2;3;1), a4=(2;1;3), as=(0;0;1)

BapuaHT 12.

1) a1=(1;-1;2;0), a2=(2;0;1;-1), a3=(1;1;-1;1), as=(1;0;1;0), as=(1;0;-1,0)
2) a1=(3;0;0;3), a2=(3;1,3;1), a3=(1,3;1;3), a4=(0;1,0;3), as=(3;0;1;0)

3) a1=(4;6;8;2), a2=(0;2;0;2), a3=(-2;0;-2;-0), a4=(2;0;2;0), as=(2;4;6;8)
4) a1=(3;0;1), a2=(2;0;1), a3=(4,0;1), as=(5;0;1), as=(6,0;1)

BapuaHT 13.

1) a1=(2;0;1;0), a2=(0;1,0;1), as=(1;1;0;0), as=(0;0;-1;-1), as=(1;1;-1;-1)
2) a1=(3;3;0;3), a2=(5;6,7;8), a3 =(4;5;6;7), as=(3;4;5;6), as=(6;7;8;9)

3) a1=(-2;1;0;1), a2=(1;2;0;0), a3=(0;1;2;2), as=(2;2;2;1), as=(-2;-1;-2;0)
4) a1=(0;0;1), a2=(9;8;7), a3=(-9;-8;-4), as=(0;0;3), as=(6;0;1)

BapwuaHrt 14.

1) a1=(-1;0;-1;0), a2=(0;1;0;1), asz=(-1;-1;-1;-1), as=(1;0;1;0), as=(1;1;1;1)
2) a1=(3;2;1,0), @2=(4;3;2;1), a3=(5;4;3;2), a4=(6;5;4;3), as=(7;6;5;4)

3) a1=(2;1;2;3), a2=(2;1;-1;-1), as=(3;2,1;0), a4=(0;2;1;0), as=(2,1;1,0)



4) a1=(0;0;1), a2=(3;1;2), a3=(2;3;1), as=(2;1;3), as=(3;2;1)

BapwuaHrT 15.

1) a1=(-1;1;0;3), a2=(-1;0;-2;0), a3=(3;-2;0;1), as=(2;-3;1;1), as=(0;0,0;-3)
2) a1=(4;-5;-4;2), a2=(-4;3;0;-3), a3=(0;0;-4;1), a4=(0;0;0;1), as=(4;-4;4;-4)
3) a1=(3;6;0;0), a2=(-3;-6;0;9), a3=(0;3;0;-9), a4=(9;3;-3;-3), as=(0;-3;6;0)
4) a1=(1;-1,;2), a2=(2;1,0), a3=(1;3;-2), as=(3;2;0), as=(-1;-1,0)
BapuaHrT 16.

1) a1=(1;-1;1;1), a2=(0;1,0;1), a3=(1;0;0;1), as=(1;1;1;1), as=(1;1;1;0)

2) 21=(0;-1;0;-1), 22=(0;0;3;3), a3=(1;1;1;1), as=(-1;-1;-1;-1), as=(2;0;0;2)
3) a1=(2;3;2;2), a2=(3;2;1;0), a3=(2;1;0;3), as=(1;2;4,3), as=(-5;-5;-5;-5)
4) a1=(2;2;0), a2=(3;0;3), a3=(0;1;1), as=(1;1;0), as=(1;0;1)

BapuaHTt 17.

1) a1=(1;2;3;4), a2=(0;3;0;3), a3=(4;-1;4;-1), as2=(2;0;2;0), as=(0;9;0;9)

2) a1=(-1;-1;0;-1), a2=(1;1;1;-1), a3=(1;1;-1;1), as=(-1;-1;1;1), as=(1;-1;1;1)
3) a1=(-2;1;1;2), a2=(1;1;2;1), a3=(1;2;1;1), as=(1;1;2;2), as=(1;1;0;0)

4) a1=(-2;-2;4), a2=(3;0;0), as=(0;3;0), as=(0;1;1), as=(1;2;4)
BapwuaHrT 18.

1) a1=(2;-1;0;2), a2=(2;1;3;2), a3=(1;1;1;-1), a4=(0;3;0;1), as=(-1;2;4,0)
2) a1=(0;-3;3;0), a2=(1;1;1;1), a3=(4;0;4;0), aa=(0;-3;0;-3), as=(5;5;5;0)
3) a1=(-2;-1;2;1), @2=(1;-2;0;-2), a3=(0;5;0;5), a4=(8;8;8;8), as=(8;9;8;9)
4) a1=(0;9;0), a2=(2;0;-8), a3=(8;9;9), a4=(0;8;9), as=(0;4;4)

BapwuaHrT 19.



1) a1=(1,;0;1;1), a2=(1;3;3;0), as=(4;4;3;2), as=(0;3;0;1), as=(1;1,1;2)

2) a1=(0;8;1,6), 22=(9;7;9;1), a3=(0;7;0;8), a4=(0;0;0;-7), as=(-9;-9;7;7)
3) a1=(0;0;1;1), @2=(3;3;0;3), @3=(2;0;0;-1), a4=(1;-1;0;0), as=(2;3;2;3)
4) a1=(0;3;2), a2=(2;1;4), a3=(3;2;), a4=(1;2;3), as=(0;0;1)

BapwuaHrT 20.

1) a1=(0;2;0;1), a2=(-1;0;2;4), a3=(3;4;0;0), a4=(2;0;0;1), as=(1;1;0;0)
2) a1=(1;1;1;1), @:=(4;4;4;6), a3=(1;6;1;2), as=(7;7;7;1), as=(0;1;0;9)

3) a1=(2;-1;1;1), a2=(1;1;-1;-1), asz=(-1;-1;1;1), a4=(0;0;1;1), as=(2;2;0;0)
4) a1=(1;1;-1), a2=(0;2;1), a3=(2;0;1), as=(-2;-2;0), as=(1,0;1)

BapwuaHrT 21.

1) a1=(2;0;-2;2), a2=(2;0;1;-1), a3=(0;-1;2;3), as=(1;3;-3;3), as=(0;-1;2;0)
2) a1=(4;0;0;0), a2=(1;4;0;0), a3=(1;1;-4;-4;), a.=(0;0;0;4), as=(0;0;4;1)
3) a1=(1;1;1;1), a2=(1;0;1;0), a3=(-1;1;1;-1), a4=(0;1;0;1), as=(-1;0;-1,0)
4) a1=(3;2;-1), a2=(1;2;3), a3=(2;3;1), a4=(0;1,3), as=(0;0;1)

BapwuaHrT 22.

1) a1=(1;-1;0;0), a2=(2;0;1;1), a3=(1;1;-1;1), as=(1,0;1;0), as=(1;0;-1,0)
2) a1=(3;0;3;3), a2=(3;1,3;1), a3=(1,3;1;3), a4=(0;1,0;3), as=(3;0;1;0)

3) a1=(4,6;8;2), 22=(0;2;0;2), a3=(-2;0;-1;-0), as=(2;0;2;0), as=(2;4;6;8)
4) a1=(3;0;-1), @2=(2;0;-1), a3=(4;0;1), a4=(5;0;1), as=(6;0;1)

BapuaHrT 23.

1) a1=(2;2;1;0), a2=(0;1,0;1), a3=(1;1,;0;0), as=(0;0;-1;-1), as=(1;1;1;1)

2) a1=(3;0;0;3), a2=(5,6,7;8), a3 =(4,0,;4,0), as=(3;4;5,6), as=(1;1;1;1)



3) a1=(2;1;2;1), a2=(1;2;0;0), a3=(0;1;2;2), as=(2;-2;2;1), as=(-2;-1;-2;0)
4) a1=(0;0;1), a2=(9;0;7), as=(-9;0;0), a4=(0;0;3), as=(-3;0;1)

BapuaHT 24.

1) a1=(1;0;1;0), a2=(0;1;0;1), as=(-1;-1;-1;-1), as=(1,0;1;0), as=(1;1,1;1)
2) a1=(-3;2;1,0), a2=(4;-3,;2;1), a3=(5;4;3;2), a4=(6;5;4;3), as=(7,6;5;4)
3) a1=(2;1;2,0), a2=(2;1;-1;-1), a3=(3;2;-1,0), a4=(0;2;1;0), as=(2,1;1,0)
4) a1=(0;0;1), a2=(-3;1;2), a3=(2;3;1), a4=(2;1,3), as=(3;2;1)

BapuaHTt 25.

1) a1=(1;-1;2;0), a2=(2;0;1;-1), a3=(0;-1;2;3), as=(1;3;-3;3), as=(2;2;2;2)
2) a1=(1;1;1;1), a,=(1;0;1;0), as=(-1;-1;-1;-1), as=(0;1,0;1), as=(-1,0;-1;0)
3) 21=(4;0;0;0), a2=(1,4,0;0), a3=(1;1;4;4;), 24=(0;0;0;4), as=(0;0;4,1)
4) a1=(3;2;1), a2=(1;2;3), a3=(2;3;1), a4=(2;1,3), as=(0;0;1)

BapuaHT 26.

1) a1=(1;0;2;0), a2=(1;0;1;0), as=(1;1;1;1), as=(2;0;1;-1), as=(1,0;-1,0)
2) a1=(1;1;3;3), a2=(3;1;3;1), a3=(1,3;1;3), a2=(0;0;0;3), as=(3;0;0;0)

3) a1=(4,0;0;2), a2=(0;2;0;2), az=(-2;0;-2;-0), as=(2;0;2;0), as=(2;4,6;0)
4) a1=(1;0;1), a2=(6;0;1), a3=(4;0;1), as=(2;2;1), as=(2;0;1)

BapwuaHrT 27.

1) a1=(3;0;3;3), a2=(0;1;0;1), a3=(1;1;0;0), as=(0;0;-1;-1), as=(1;1;1;1)
2) a1=(1;1;0;0), a2=(3;4;5;0), a3 =(4;5;-1;7), a4=(5;6,7;-4), as=(6;0;4;9)
3) a1=(-2;-1;0;1), a2=(1,2;0;0), a3=(0;1;2;2), a4=(2;2;2;1), as=(-2;-1;-2;-1)

4) a1=(-1;0;1), a2=(-1,8;7), a3=(-9;-8;-4), a4=(0;1,3), as=(6;1;1)



BapwuaHrT 28.

1) a1=(-1;0;-1;0), a2=(0;1,0;1), as=(-1;1;-1;1), a4=(1,0;1;0), as=(1;2;1;2)
2) a1=(1;0;1), a2=(5;1;2), a3=(2;0;1), as=(2;1;-5), as=(5;2;1)

3) a1=(2;1;2;1), a2=(2;1;-1;-1), a3=(1;2;1;0), as=(0;2;1,0), as=(2;1;1,0)
4) a1=(2;1;0), a2=(3;2;1), a3=(5;3;2), a4=(6;4;3), as=(6;5;4)

BapuaHT 29.

1) a1=(1,1;0;0), a>=(-1;1;-2;0), a3=(3;2;0;1), a4=(2;0;1;1), as=(0;0;0;-3)
2) a1=(4;1;4;2), a2=(-2;3,0;-3), a3=(0;3;-4;1), a4=(1;0;0;1), as=(4;4;4;4)
3) a1=(3;6;3;0), a2=(-3;-2;0;9), a3z=(0;3;0;-9), as=(9;0;-3;-3), as=(0;-3;6;0)
4) a1=(0;-1;2), a,=(-2;1;0), a3=(1;0;2), as=(-1;2;0), as=(-1;-1;0)

BapuaHT 30.

1) a1=(1;0;3;-3), a2=(2;2;0;-4), a3=(2;0;0;1), as=(2;4;2;4), as=(-2;-2;-2;0)
2) a1=(1;1;0;1), a2=(0;1;0;1), a3=(1;1;1;1), as=(-1;-1;-1;-1), as=(0,0,0;2)
3) a1=(-1;3;2;2), a2=(3;2;1,0), a3=(3;1,0;3), as=(1;1;1;3), as=(5;5;5,5)

4) a1=(1,0;0), a2=(0;6;0), az=(0;0;6), as=(6,6;0), as=(1;0;1)

BapwuaHrT 31.

1) a1=(4,;5;4,5), a2=(0;5,0;5), a3=(4,0;4,0), as=(9;9;9;9), as=(0;9;0;9)

2) a1=(-1;-1;-1;-1), a»>=(1;1;1;-1), a3=(1;1;-1;1), as=(-1;1;1;1), as=(1;-1;1;1)
3) a1=(2;1;2;2), a2=(0;0;2;1), a3=(0;2;0;1), a4=(1;1;2;2), as=(1;1;0;0)

4) a1=(5;4;4), a2=(3;0;0), a3=(0;3;0), as=(4;1;2), as=(1;2;4)

BapuaHrT 32.

1) a1=(1;1;0;2), a2=(1,0;3;2), a3=(1;-1;1;-1), a4=(0;3;0;1), as=(-1;2;4;0)



2) a1=(3;6;5;4), a2=(1;1,;1;1), a3=(4,0;4;0), a4=(0;3;0;3), as=(5;5,5;0)

3) 21=(0;-1;0;1), a2=(1;2;0;0), a3=(0;0;9;9), a4=(8;8;8;8), as=(8;9;8;9)
4) a1=(0;9;0), a2=(9;0;8), a:=(8;9;9), a4=(0;8;9), as=(0;8;0)

BapwuaHT 33.

1) a1=(1;0;1;-3), a2=(1,0;0;1), a3=(4;4;3;-6), a4=(0;3;0;1), as=(-1;1;4;2)
2) a1=(8;8;7;6), a2=(-8;7;-9;1), a3=(0;7;0;8), a4=(0;0;0;7), as=(9;9;8;8)
3) a1=(0;0;1;-1), @2=(3;-1;0;3), a3=(2;0;0;-1), a4=(1;-1;0;0), as=(2;3;2;3)
4) a1=(4,3;2), a2=(2;3;4), a3=(3;2;4), as=(1;2;3), as=(1,0;0)

BapuaHT 34.

1) a1=(0;2;0;1), a2=(-1;-1;-2;4), a3=(0;4,0;0), a4=(2;0;0;1), as=(1,0;0;0)
2) a1=(3;3;3;3), @2=(4;4;4;6), a3=(6;6,6;2), a4=(7;7;7;1), as=(0;0;0;9)

3) a1=(1;1;1;-1), a2=(1;1;-1;0), a3=(-1;-1;1;1), as=(0;0;1;1), as=(2;2;0;0)
4) a1=(0;1;-1), a2=(3;2;1), a3=(2;0;1), as=(-2;-2;-2), as=(1,0;1)

BapuaHrT 35.

1) a1=(2;2;2;2), a2=(2;0;1;1), a3=(0;-1;2;0), as=(1;3;-3;3), as=(1;-1,2;0)
2) a1=(4;0;0;0), a2=(1;4;0;0), a3=(1;1;4;4;), a4=(0;0;0;4), as=(0;0;4;1)
3) a1=(1;1;1;1), a2=(1,0;1;0), a3=(-1;-1;-1;-1), as=(0;1;0;1), as=(-1,0;-1,0)
4) a1=(2;2;1), a2=(1;2;3), a3=(2;2;1), as=(2;1;3), as=(0;0;1)

BapuaHT 36.

1) a1=(1;-1;2;0), a2=(2;0;1;-1), a3=(1;1;-1;1), as=(1,0;1,;0), as=(1;0;-1;0)
2) a1=(3;3;3;3), 22=(3;1;3;1), a3=(1;3;1;3), a2=(0;1;0;3), as=(3;0;1,0)

3) a1=(4,6;8;2), a2=(0;2;0;2), az=(-2;0;-2;-0), as=(2;0;2;0), as=(1;2;3;4)



4) a1=(3;1;0), a2=(2;1,0), az=(4,;1;0), as=(5;1;0), as=(6;1;0)

BapuaHTt 37.

1) a1=(2;-1;1,0), a2=(1,0;0;1), a3=(0;1,0;0), as=(0;0;-1;-1), as=(1;1;1;1)
2) a1=(3;3;0;3), 2=(5;-2;7;0), a3 =(4,5;-1;7), a4=(3;4;5;6), as=(6,7;8;9)

3) a1=(-2;1;0;1), 22=(1;2;0;1), a3=(0;1;2;2), a4=(0;2;2;1), as=(-2;-1;-2;0)
4) a1=(0;0;1), @2=(5;8;7), a3=(-5;-8;-4), a4=(0;0;3), as=(6;0;1)

BapuaHrT 38.

1) a1=(1,;0;1;0), a2=(2;1;0;1), as=(1;1;0;-1), as=(0;0;1;1), as=(1;1;1;1)

2) a1=(3;3;0;3), a2=(5;2;0;1), a3 =(4;5;0;-1), as=(3;-2;5,0), as=(-3,7;-3;3)
3) a1=(-2;1;0;1), a2=(1;2;0;0), a3=(0;1;2;2), as=(2;2;2;1), as=(-2;-1;-2;0)
4) a1=(3;0;1), 22=(0;3;-1), a3=(-1;-2;-4), a4=(0;0;3), as=(3;0;3)

BapuaHrT 39.

1) a1=(4;1;0;3), a2=(-1,0;0;1), as=(3;4;0;1), a4=(2;-3;-3;1), as=(0;0;0;-3)
2) a1=(4;0;-4;2), 2:=(-4;1,0;-1), a3=(0;0;-4;1), a4=(0;0;0;1), as=(4;-4;4;-4)
3) a1=(3;-6;0;0), a2=(3;6;0;9), as=(0;3;0;9), as=(9;3;-3;-3), as=(0;-3;6;0)
4) a1=(2;1;2), a2=(2;1;2), a3=(1;0;-2), as=(0;2;0), as=(-1;-1,0)

BapwuaHrT 40.

1) a1=(1;0;-3;-3), a2=(2;-1;0;-4), az=(-2;0;0;-1), as=(4;2;4;2), as=(2;2;2;0)
2) a1=(0;1;-1;1), 22=(0;0;2;0), a3=(1,1;1;1), as=(1;-1;1;-1), as=(-2;0;0;2)
3) a1=(-5;5;2;2), 2=(3;2;1;0), a3=(2;1;0;3), a4=(1;4;4;3), as=(1,5;1,5)

4) a1=(6,0;6), a2=(0;1;0), a3=(0;0;1), as=(6;6;0), as=(6;0;6)



JomawHAA KOHTPOAbHAA paboTta Ne3

(NMuHenHana anrebpa: NMHeNHbIe onepaTopbl)

3apaHue 1. Halimu mampuyy nuHeliHo2o onepamopa @, npu kKomopom ba3suc (a)
nepexooum e 6asuc (b).

a, = (1,0,1) b, = (1,1,1)
1. (a):<{a, =(0,1,1) (b): < b, = (1,2,3)
az = (1,1,0) b; = (3,1,1)
a, = (3,1,1) b, = (1,1,1)
2. (a): {az =(131)  (b):3b, =(1,1,0)
as = (0,0,1) bs = (1,0,0)
a, = (1,3,5) b, = (0,1,3)
3. (a): {az =(222)  (b):{b, =(1,3,0)
as = (1,0,1) b; = (3,0,1)
a, = (-1,1,1) b, = (7,0,7)
4.  (a): {dz =(1,-11) (b):{ b, =(1,1,0)
az = (1,1,0) b; = (0,—1,7)
a, = (3,1,2) (b, = (3,2,1)
5. (a): {az = (2,0,3) (b): <D, = (1,2,3)
as = (0,1,3) (bs = (2,1,2)
a, = (4,2,0) (b, = (1,1,0)
6. (a): {az =(0,1,2) (b): b, = (1,1,3)
as = (3,0,3) b; = (5,1,1)
a, = (2,3,4) (b; = (3,1,0)
7. (a): {az = (4,0,5) (b): < b, = (4,0,2)
as = (0,5,6) (b5 = (0,2,4)
a, = (3,6,9) (b, = (0,3,2)
8. (a): {az =(9,0,1) (b):{b, = (3,0,2)
as = (0,1,3) (bs = (1,1,3)
a, = (2,1,1) (b; = (1,1,3)
9 (a): {dz = (1,0,1) (b): < b, = (7,0,1)
as = (1,1,0) (b; = (1,7,0)




10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17,

18.

19.

20.

dl = (1,7,7)
az == (7,1,7)
53 = (0,0,7)

(a)

a; = (3,1,3)
az == (0,5,0)
a3 = (010:1)

(a)

C_ll == (5,6,7)
a, = (7,0,7)
as; = (0,1,0)

(a)

a, = (4,1,0)
az == (0,1,5)
as; = (5,0,6)

(a)

51 - (6,2,5)
a, = (3,0,8)
as = (8,2,3)

(a)

a; = (8,9,0)

as = (6,09)

a, = (1,0,3)
az = (3)1;4)
6_13 = (4‘,2,0)

(a)

a, = (1,5,6)
a, = (6,1,0)
a; = (0,1,7)

(a)

al = (7)7;1)
a, = (0,8,8)
as = (2,1,0)

(a)

a; = (1,0,1)
C_lz = (011;1)
i, = (1,1,0)

(a)

a; = (8,9,0)

(a)
as = (6,0,9)

a, = (0,1,—1)

:{
:{
={
={
:{
o faZah
={
={
={
={
={

(b): <

(b): <

(E]_ == (5,1,5)
EZ = (510'1)
\bs; = (0,0,5)

(b, = (1,0,0)
b, = (0,0,5)

(b):

(b):

(b):

(b):

(b):

(b):

(b):

(b):

(b):

\bs = (1,1,0)

b, = (3,0,5)
b, = (5,0,6)
bs; = (0,6,0)

b, = (7,1,3)
b, = (0,3,1)
b; = (8,0,8)

b, = (8,—1,0)
b, = (0,1,1)
by = (—1,3,—1)

b; = (3,8,—1)
b, = (—=2,1,6)
bs = (4,0,0)

b, = (2,0,3)
{EZ = (3,4,0)

b; = (0,8,1)
(b, = (3,3,1)
{b, = (0,3,1)
\b; = (3,0,2)
(b, = (1,1,1)
{by = (1,2,3)
\b; = (3,1,1)

{51 = (1,0,0)

b, = (0,0,5)
bs = (1,1,0)
b, = (1,1,1)
b, = (1,2,3)
bs = (3,1,1)



21,

22,

23.

24,

25.

26.

217,

28.

29.

30.

31.

b, = (3,3,1)
(a): {EZ = (0,3,1)
bs = (3,0,2)
a, = (1,0,1)
(a): {a, = (0,1,1)
as; = (1,1,0)
a, = (1,3,5)
(a):{a, = (2,2,2)
as; = (1,0,1)
a, = (3,6,9)
(a):qa; =(9,0,1)
as; = (0,1,3)
a, = (1,0,1)
(a): {a, = (0,1,1)
as; = (1,1,0)
a, = (1,0,1)
(a):qa; =(0,1,1)
as; = (1,1,0)
a, = (4,2,0)
(a):{a, =(0,1,2)
as; = (3,0,3)
a, = (5,6,7)
(a):a, =(7,0,7)
as; = (0,1,0)
a, = (3,1,3)
(a): {a, = (0,5,0)
as; = (0,0,1)
a, = (1,7,7)
(@):{a, = (7,1,7)
as = (0,0,7)
a, = (2,1,1)
(a): {az = (1,0,1)

as = (1,1,0)

b,
(b):{E
by = (0,8,1)

b, = (1,0,0)
(b): {Ez = (0,0,5)

bs = (1,1,0)
b, = (1,1,1)
(b): {b (1,1,0)
bs = (1,0,0)

b, = (7,0,7)

b, = (1,1,0)

b; = (0,—1,7)
b, = (3,2,1)
b):{b, = (1,2,3)
bs = (2,1,2)
b, = (1,1,1)

(b):{b, = (1,2,3)

by = (3,1,1)

b, = (1,1,1)
(b): {EZ =(1,2,3)

b; = (3,1,1)

(b): E —(402)

b; = (0,2,4)

b, = (1,0,0)
(b): {Ez =(0,0,5)
b

= (1,1,0)

b, = (1,1,1)
(b): {E = (1,2,3)
bs = (3,1,1)

b, = (3,3,1)
(b){ =(0,3,1)
b; = (3,0,2)

(2,0,3)
(3,4,0)



a,; = (3,6,9) {E = (3,8,—1)
b, =

32. (a): {az = (9,0,1) (b): =(-2,1,6)
az = (0,1,3) = (4,0,0)
a, = (2,3,4) . = (8,—-1,0)
33. (a):{a,=(40,5) (b):4 b, =(0,1,1)
az = (0,5,6) by = (-1,3,—1)
a, = (4,2,0) b, = (7,1,3)
34. (a): {az =(0,1,2) (b): {EZ = (0,3,1)
as = (3,0,3) bs = (8,0,8)
a, = (1,0,1) b, = (3,0,5)
35. (a): {az =(0,1,1) (b): {EZ = (5,0,6)
as = (1,1,0) b, = (0,6,0)
a, = (7,7,1) b, = (1,0,0)
36. (a): {dz =(0,88)  (b):{b, = (0,0,5)
as = (2,1,0) bs = (1,1,0)
a, = (1,5,6) b, = (5,1,5)
37.  (a): {az = (6,1,0) (b): {bz = (5,0,1)
az = (0,1,7) bs = (0,0,5)
a, = (1,0,3) b, = (1,1,3)
38. (a): {az =(3,14)  (b):3b, =(7,0,1)
az = (4,2,0) bs = (1,7,0)
a,; = (8,9,0) b, = (0,3,2)
39. (a): {az =(0,1,—-1) (b):{b, = (3,0,2)
as = (6,0,9) b; = (1,1,3)
a, = (6,2,5) b; = (3,1,0)
40. (a):{a, = (3,0,8) (b): b, = (4,0,2)
as = (8,23) b; = (0,2,4)

3apgaHue 2. [lpusecmu mampuuy K OUQ20HAs6HOMY 8UOY C MOMOW,bIO IUHEUHO020
onepamopa. YKkazame 6a3uc, 8 KOmopom OaHHAA Mampuya umeem
O0ua20HanbHsIU 8UO.
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23.

25.

27.

29.

31.

33.

35.

37.

39.

3apaHue 3. llpusecmu K8AOPAMUYHYIO hopMy K OUA20HANbHOMY 8UOY.

1.

2
3.
4
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-4 1 0)
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3 -8 0
-3 1 0)
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24,

26.

28.

30.

32.

34.

36.

38.

40.

f(x,y,z) = x*+y%—2xy + 6yz

f(x,y,z) = x*+y* + 222 + 2yz

f(x,y,z) = x* + z? + 4xy + 2xz

f(x,y,z) = x* + 3y? —z% — 2xy + 6xz

NS N

SN W

3 0
1 0)
-2 6
8 0

L ol
5 1

4 0
1 0)
-2 6



© ®© N o u

11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
217,
28.
29.
30.
31.
32.
33.

f(x,y,2) = 2x*> —y? + z? + 4xy — 2yz
f(x,y,z) = x* + y*> + 8xy — 2yz
f(x,y,2z) = x* — 2z% — 2xz + 6yz
f(x,y,z) = x* + 3y? + z2 — 2xy — 6xz
f(x,y,2) = x* + y% + 2z% — 2xy — 4xz
f(x,y,z) = y? +z% + 6xy + 6yz
f(x,y,z) = x*+y?+z? — 2xy + 6yz
f(x,y,2z) = 2x% + 3z% — 2xz + 6yz
f(x,y,2z) = 4x? + z% — 2xy + 2xz
flx,y,z) =x*—y%+ 2%+ 2xy + 4yz
f(x,y,2z) = 2y% + z? — 2xz + 6yz
f(x,y,2) =3x%+ y* + 2xy + 2yz
f(x,y,z) = x* = 2xy + 16xz

flx,y,z) =x*+y%+2z> + 6yz
f(x,y,2) = x* + 2y% + z% + 4xy
f(x,y,z) = x* —5z% — 2xz

f(x,y,z) = y* +z?> —8yz

f(x,y,z) = x*+3y% + z%2 — 10xz + 2yz
f(x,y,z) = x*+y*+ 2% - 2xy
f(x,y,2z) = x* = 2y% + z?> — 2xy + 6yz
f(x,y,z) =3x* 4+ y? + 2% + 2xy + 2yz
f(x,y,z) = y* + 322 — 4xy + 6yz
f(x,y,z) = x* = 2xy + 6yz

f(x,y,z) = x* + y* + 14yz

f(x,y,z) = x* + 5y% — 24xy + 2yz
f(x,y,2z) = 2y* + z* + 6xy — 8yz
f(x,y,z) = x* + y*> + 422 — 2xz + 6yz
f(x,y,z) = x* + 522 + 2xy + 14yz
f(x,y,z) = x* = 2xy + 4xz — 6yz



34. f(x,y,z) = =7x*+ z*> + 2xy + 4yz

35. f(x,y,z) = —x%2+y?+z% + 2xy + 2xz

36. f(x,y,z) =—y%+2z%2—2xy—18xz

37. f(x,y,2z) = —3x%+y? +z> + 6xz

38. f(x,y,z) =x?+5y%+ 2% —2xy + 6yz

39. f(x,y,z) =2x?+y?—3z% + 6xy + 6yz
40. f(x,y,z) =x*>—y*+z>+12xz+ 6

NMPOMEXXYTOUYHbIA KOHTPOJIb

Bonpocbl K TeOpeTuYecKomy 3auety 1

3aver 1. Bonpochsl.

1. Onepanyu HaJ MHOKECTBAMH, X CBOMCTBA.

2. Meron maTeMaTH4eCKON UHIYKITUH.

3. buHapHbIe OTHOIIIEHUS HA MHOXECTBE, UX cBoWcTBa. Onepanuu HaJl OMHAPHBIMU
OTHOULICHUSIMH.

4. OtHomieHue 3kBUBaNeHTHOCTH. [locTpoeHne pa3OueHnss MHOXKECTBA 110
HKBUBAJIEHTHOCTH.

5. Onpenenenue, mpuMepsl U BUJbI 0TOOpaXkeHHU (CooTBEeTCTBUM, pyHKIMH). Kommo3uius
0TOOpaxKeHuii, e€ CBONCTRA.

6. O0patHoe oToOpaskenue. Kpurepuii 00paTuMoCTH 0TOOpakeHUsI.

7. OTHOLIEHHUE IETMMOCTH HAlIEJI0 Ha MHOKECTBE LIEJIbIX YMCEN U €ro MPOCTEHIIINe
cBoiicTBa. Teopema O AEJIEHUHU C OCTATKOM.

8. HOJl m HOK uenbix uucen. Anroput™m EBknmma. B3auMHo mpocThie unca.

9. IlpocTeie U cOCTaBHBIE YUCIIA. bEeCKOHEYHOCTh MHOXKECTBA IIPOCTHIX YHCEI.

10. OcHoBHas Teopema apu(METUKU U CIEICTBUS U3 HEE.

11. OTHOWIEHNE CPAaBHUMOCTH 10 HATypaIbHOMY MOJYJIFO HA MHOYKECTBE LIEJIbIX YUCEN U
€ro CBOMCTBA. MHOXKECTBO KJIACCOB BBIYETOB Zm.

12. bunapHas anrebpandeckas oneparus 1 ee cBoiicTBa. HeliTpaabHble U CHMMETPUYHbBIE
DJIEMEHTEI, MX CBOMCTBA.

13. Onpenenenue , mpuMepsl U MPOCTENIINE CBOMCTBA IPyIII. ['pynbl MOACTaHOBOK U
KJIACCOB BBIYETOB.

14. IToarpynmnsl. CMeXHBIE KJIAcChl U Teopema Jlarpanxa.

15. I3omopdu3M 1 roMOMOP(PU3M TPYIIIL.

16. Onpenenenue, npuMepsl U MPOCTEHIINE CBOMCTBA KOJIELL.

17. Iloakonpiia U uacanbl KOJIblia.

18. Ilosne kak 4acTHBIN ciy4yail KoJbLa: IPUMEPHI U IPOCTEMIINE CBOMCTBA.

19. Tlone koMIIeKCHBIX Yrcen. Anredpandeckas Gpopma KoMriekcHoro uucia. CBoicTBa
orepanuy KOMIUIEKCHOTO CONPSKEHNUS.

20. 'eomeTpuyecKoe MpeICTaBICHNEe KOMIUIEKCHOTO unciia. Tpuronomerpuueckas popma
KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.

21. leiicTBUS HaJl KOMIUIEKCHBIMU YHCJIAMH B TpUroHOMeTpuueckon popme. dopmyia
Myasgpa.



22. V3BiedyeHne KOpHENH U3 KOMIUIEKCHBIX YUCEN.

23. Marpuusl u onepanuu Hag HUMH. Konib1io maTpui.

24. 3Hak noacTaHoBKU. OnpenenuTesb KBaIpaTHOW MaTpUIlbl. Beraucienue onpeaenurenei
BTOPOT'O U TPETHETO MOPSAKOB.

25. OCHOBHBIE CBOMCTBA ONPEACITUTENECH.

26. MuHOpBI 1 anredpanyecKue JomoHeHus. Pa3inoxkenne onpeaenuTens Mo CTPOKe Win
CTOJIOITY.

27. ObpaTHasi MaTpHIla, CIOCOOBI €€ BBIYUCIICHUS.

28. Cucrembl JIUHEHHBIX ypaBHEHU. COBMECTHBIE U HECOBMECTHBIE, ONPE/ICIICHHBIEC U
HEOIPEJEIIEHHBIE CUCTEMbI JINHENHBIX YPABHEHUN.

29. 3anuch U penieHrue CUCTEMBI N IMHEHHBIX YpaBHEHUH ¢ N IEPEMEHHBIMU B MATPUYHOU
dopme. [IpaBuno Kpamepa.

Jk3ameH 2. Bonpocsl.

1. Ilpumeps! 1 pocTeime CBOHCTBa BEKTOPHBIX MPOCTPAHCTB. ApudmMeTnaeckue

BEKTOPHBIE IIPOCTPAHCTBA.

2. JIunelinas 3aBUCUMOCTb CHUCTEMBI BEKTOPOB.

3. ba3uc u paHr KOHE4YHOM cucTeMbl BEKTOpoB. PasnokeHue BekTopos 1o 6a3ucy. basuc u

Pa3MEPHOCTh KOHEUHOMEPHOT'O BEKTOPHOT'O MPOCTPAHCTBA.

4. Panr matpuiisl. Crioco0bl €ro BHIYUCIIECHUS.

5. Kpurepuii COBMECTHOCTH CUCTEMBI JIMHEWHBIX YPABHEHUM.

6. DneMeHTapHbIe IPeoOpa30BaHMsl CUCTEMBbI TMHEHHBIX ypaBHEHUN. [IpuBeaeHne MaTpuiibl

K CTynleH4aTOMY BHly. Pemienne cucremsl TMHENHBIX ypaBHEHUN MeTooM [aycca.

7. OgHOpOoHAas cUCcTeMa JIMHEWHBIX ypaBHEeHUH. CBsA3b PEIICHUI HEOJHOPOIHOMN U

aCCOLIMMPOBAHHON C HEW OAHOPOJHON CUCTEMBI.

8. IlopnpocTpaHcTBa, KpUTEPUI OAIPOCTPAHCTBA, IPUMEPBI.

9. [lognpocTtpancTBa hyHIAMEHTATHLHON CHCTEMBI PEIICHUN OTHOPOIHON CUCTEMBI

JIMHEUHBIX YPaBHEHUM.

10. EBkiin10B0O BEKTOpHOE MpoCcTpancTBO. Hopma BekTopa. Yoo Mexay BEKTOpaMH.

OpToHOpMHUPOBaHHBIH Oa3uc.

11. JIuneiinpie oToOpaxeHus U TMHEWHBIE ONEPATOPHI BEKTOPHBIX IPOCTPAHCTB, IPUMEPHI,

npocreinme cBoucTBa. SAapo u 00pa3 TMHEHHOro 0TOOpaKeHUsL.

12. MaTtpuiia TMHEHHOTO OnepaTopa OTHOCUTEIHLHO TAaHHOTO 0a3uca, €€ U3MEHEHUE TIPH

nepexoze K Apyromy 0asucy.

13. CoOGCTBEHHBIEBEKTOPHI u COOCTBEHHBIE 3HAUCHUS JINHEITHOTO
oreparopa. XapakTepuCTUYeCKOe ypaBHEHUE/

3ayer 3. Bonpochsl.

1. Koapo MHOTOWIEHOB OT OHOM Hen3BecTHONW. CTereHbh MHOTOWIEHA U €€ CBOICTBA.

2. MHorouieHsl Haj noyieM: fenenue ¢ ocratkoM, HO/I MHOrouneHOB, pa3inoxeHue
MHOTOYJIEHa Ha HEMPUBOAUMbBIE MHOKHUTEIIH.

3. Teopema be3y. Cxema ['opHepa. MHOrouseHsl Hajl 001aCThIO IIETOCTHOCTH: KOJTMYECTBO
KOpHEe, (QyHKIIMOHAJIbHOE U alireOpandeckoe paBeHCTBO MHOTOUJICHOB.

4. ®opmanbHas IPOU3BOIHASI MHOTOYWIEHA M KpPAaTHbIE KOPHHU.

5. OcHoBHast TeopeMa anredpsl. Pa3nokeHre MHOrouIeHa HaJl MOJIeM KOMITJIEKCHBIX YHCEeN
Ha HEMPUBOANMBIE MHOXKHUTEIIN.

6. Teopema Buera.

7. Pemenue ypaBHeHu# 3-it u 4-if cTeneHu.

8. HempuBoarMble MHOTOUWICHBI HAJT TIOJIEM JIEHCTBUTEIILHBIX YUCEI.

9. HaxoxnaeHue paliMoHaJbHBIX KOPHEH MHOTOYJIEHA C IEeTIBIMU KOd((HUIIMEHTaMH.
10.HenpuBoarMbie MHOTOYJICHBI HAJT TIOJIEM PAlIMOHATHHBIX YHCEIL.



11. AnreGpandeckue pacmmpenus mojei. Mzoasnenue ot anredbpanyeckoin
UPPaLMOHATILHOCTH B 3HaMeHarene Apoou. [IpruMepsl reoMeTpuuecKiX 3a1ay, CBOASIINXCS
K YPaBHEHUSM, HEPa3pELIMMbIM B KBaJIPaTHBIX pajuKajax.

12. Anrebpanyueckue U TpaHCIICHICHTHbIE YHCIA.

13.TlocTpoenue Koiblia MHOIOUJICHOB OT HECKOJIBKUX IIEPEMEHHBIX.

14.CummeTpryecKkue MHOTOUJIEHBI.

15.1IpuMeHeHre CUMMETPUUYECKUX MHOIOWIEHOB K PELIEHHUIO CUCTEM YpaBHEHHUH.



