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1. HazHauenue poHIa OLIEHOYHBIX CPEACTB

1.1. Heanto cozpanuss POC no pucruiimHe «PacueTHble U AKCIEPUMEHTAIBHBIC 3a71a4U B

Kypce XUMHUH SIBJISETCS YCTAHOBJIEHHE COOTBETCTBUS YYEOHBIX TOCTMIKEHUH 3arylaHUPOBAHHBIM
pe3yabTataM 00ydeHus 1 TpeOoBaHUAM pabodeil IpOrpaMMBbl JUCLUILIMHBL.

1.2. ®OC pa3zpaboTan Ha OCHOBAaHWH HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB:

— (hemepanbHOTO TOCYJAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHAApTa BHICIIETO 00pa30BaHUs 110
Hanpasienuto noarotoBku 44.03.05 Ilemarornyeckoe oOpa3oBanue (¢ ABYMS NpOQMIAMU
HOJroTOBKH) (YpOBEHb OakajaBpuaTa), yTBEp>KACHHBIM NTpUKa3oM MUHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHus U
Hayku Poccuiickoit penepanuu ot 9 depans 2016 r. Ne 91;

— o0pa3oBaTenbHON MporpaMmbl «BHOJOTHS M XUMUW», OYHOW (POPMBI O0YUCHHS BBICIIETO
oOpa3zoBanus 1o HampasieHHI0 moArotoBku 44.03.05 Ilemarormuyeckoe oOpasoBaHue (C ABYMS
PO UIAMHU TTOATOTOBKH);

— Ilonoxenus o ¢opmupoBaHuu (OHIA OLEHOYHBIX CPEICTB JJS TEKYLIEro KOHTPOJIs
yCIIEBaEMOCTH, MPOMEKYTOYHOH M HMTOTOBOH aTTECTallMd OOYyYaromuxcs Mo 00pa30BaTEIbHBIM
IIporpaMMaM BbICIIEr0 00pa3oBaHUsl — MporpaMMmaM OakanaBpuara, mporpammam CIELHAIUTETa,
IporpaMMaM MarucTparypbl, MporpaMmaM HOJIrOTOBKM Hay4YHO-NIEJarori4eckux KaJpoB B
acnupantype — B (eepaJbHOM TrOCylIapCTBEHHOM OO/DKETHOM 00pa3oBaTeIbHOM YUPEKIACHUU
BbICILIEro oOpazoBanus «KpacHospckuil rocyiapcTBeHHbIN neaarorndeckuil yuusepcuter um. B.I1.

ActadneBa» yTBEpKACHHOTO TpUKa3oM pekropa Ne 297 (1) ot 28.04.2018.

2. Ilepeyenn KOMITeTEHI M, MOAJIeKALINX (popmupoBanuio B paMKax

AUCHHUILINHBI/ MOAYJIS/NIPAKTHKH.

2.1. llepeuenb KOMNeTEeHLMII, POPMUPYEMBIX B MPOIIECCE U3YyUEHUS AUCUUIUINHBI «PacueTHbie U

OKCIICPUMCHTAJIBHBIC 3a/1a4i B KYPCC XUMHUN)):

e JIK-1: CmocobeH ocBaMBaTh W HCIONb30BATh TEOPETHUUECKHE 3HAHUS U TMPAKTUYECKUE
YMEHUS U HaBBIKU B IPEIMETHON 00JIaCTH TIPH PeIIEHNH TPOPECCHOHAIIBHBIX 3a7a4;
o [IIK-1.1: 3HaeT cTpyKTypy, COCTaB U TUAAKTUYECKHUE €IUHUIIBI MPEIMETHON 00IacTH
(mpeno1aBaeMoro npeaMeTa)
o [IIK-1.2: YmeeT ocymiecTBasSTh OTOOp y4eOHOTO COMEPIKAHUS JIJIsl €T0 peann3alii B
paznuuHbIX hopmax o0yueHus B cooTBeTcTBHH ¢ Tpeboanusimu OI'OC OO
o IIK-1.3: JleMoHCTpupyeT yMeHHE pa3pabaTeiBaTh pa3iuyHbie (OPMBI yUEOHBIX
3aHATUNA, TPUMEHSATh METOJbI, MPUEMBl M TEXHOJOTHMH OOy4YeHHUs, B TOM YHCIE

nH(pOpMaLIMOHHbIE



3. @oH OLIEHOYHBIX CPEACTB VISl IPOMEKYTOYHON aTTecTaunuu

3.1. ®OoHBI OLIEHOUHBIX CPEACTB BKIKOYAIOT: 3a4ET.

¢ OLOCHOYHOC CPEACTBO 1- NEPCUYCHb THUIIOBBIX PACUCTHLIX 3a1a4 K 3a4CTy.

3.2. OueHOUHbIE CpeACTBa

3.2.1. OueHo4yHOE CPEACTBO: MEPEUCHBb TUIIOBBIX PACUETHBIX 3a7a4 K 3a4ETYy.

Kputepuu onieHnBanus o O1eHOYHOMY CPEICTBY 1

®opmu | IIpoaBUHYTBIH YPOBEHD ba3oBblii ypoBeHb Iloporosslii ypoBeHb

pyemble c¢()OpMHPOBAHHOCTH c()opMHPOBAHHOCTH c()opMHPOBAHHOCTH

KOMIIET KOMIIeTeHL M KOMIIeTeHI M KOMIIeTeHI M

eHI[UHN (87-100 6amnoB) (73-86 GamnoB) (60-72 Gamna)*
OTJIMYHO/3aYTEHO XOpOI1I0/3a4TEHO yIOBJIETBOPUTENIbHO/3a4Te
HO

IIK-1.1 | O6yuaromuiics Ha OO6yuaromuiicst Ha OO6yyaromuiicst Ha
IIPOJIBUHYTOM YPOBHE 0a30BOM ypOBHE 3HAET IIOPOTOBOM YPOBHE 3HAET
3HAET CTPYKTYPY, COCTaB U | CTPYKTYpY, COCTaB U CTPYKTYpY, COCTaB U
TUIAKTHYCCKHUE SAVMHUIBI | TAJAKTUYCCKUE SUHUIBI | JTUIAKTUYCCKUE CIIUHUIIBI
npeaMeTHO 001acTu MpeIMETHOM 00J1aCTH npeaIMeTHON o0aacTu
(mpenos1aBaeMoro (npenoiaBaeMoro (npernosaBaeMoro
peaMeTa) npeaMeTa) peaMeTa)

IIK-1.2 | O6yuatomuiics Ha OO6yyaromuiicst Ha OO6yuaromuiicst Ha
MPOJBUHYTOM YPOBHE 0a30BOM ypOBHE yMeeT MOPOTOBOM YPOBHE yMEET
YMEET OCYLIECTBIIATh OCYIIECTBIISATH OTOOP OCYIIECTBIISATH OTOOP
0TOOp yueOHOro y4eOHOT0 COACPKAHUS y4eOHOT0 COACpKAHUS
COJIepKaHus Ui €ro JUISL €70 peaiu3alliy B JUISL €T0 peau3alliy B
peanu3alyy B pa3iMyuHbIX | pa3Iu4HbIX popmax pa3IUYHBIX (hopMax
dopmax oOydeHus B 00y4eHHsl B COOTBETCTBUHU | OOYYEHHS B COOTBETCTBUU
COOTBETCTBUU C ¢ TpeboBanusimMu GPI'OC ¢ TpedoBanusamMu OI'OC
tpeboBanusimu ®I'OC OO | OO 00

IIK-1.3 | O6yuatomuiicst Ha OOyyaromuiicst Ha OOyuaromuiicst Ha

MPOJIBUHYTOM YPOBHE
JEMOHCTPUPYET YMEHHE
pa3pabaThiBaTh
paznu4Hble GOPMBI
y4eOHBIX 3aHATHH,
MPUMEHSTH METO/IbI,
MPUEMBI U TEXHOJIOTUU
00y4yeHHs, B TOM YHUCIIe
nH(pOpMaIMOHHBIE

0a30BOM ypOBHE
JIEMOHCTPHPYET YMEHHE
pa3pabaThIBaTh
pasnu4Hble GOPMBI
y4eOHBIX 3aHATHIH,
MPUMEHSTh METO/IBI,
MIPUEMBI U TEXHOJIOTUU
0o0y4yeHHUs, B TOM YHUCIIe
nH(pOpMalOHHbIE

MIOPOTOBOM YPOBHE
JIEMOHCTPHPYET YMEHHE
pa3zpabaThiBaTh
pasnu4Hble GOPMBI
y4eOHBIX 3aHATH,
MPUMEHSATb METO/IbI,
MPUEMBI U TEXHOJIOTUHI
o0OydeHus1, B TOM YHCIIe
nH(pOpPMaITMOHHBIE




4. ®oH/1 OLIEHOYHBIX CPECTB AJIsl TEKYIIero KOHTPOJIS yCIeBaAeMOCTH

4.1. ®oH/IbI OLICHOYHBIX CPEICTB BKIIOUYAIOT:

OLIEHOYHOE CPEJICTBO 2 — BXO/HOM KOHTPOJIb (IIpOBEpoUYHas paboTa),
OLIEHOYHOE CPEJICTBO 3 — COCTABJIEHHE KOHCIEKTOB JICKIUI 10 TeMaM,
OLIEHOYHOE CPEJICTBO 4 — OTYETHI 10 Ja0OpaTOPHBIM paboTam,
OLICHOYHOE CPEJICTBO 5 — pEeIIeHHE 3a/1a4 110 TeMaM,

OLICHOYHOE CPEJICTBO 6 — MHMBHIyaJIbHOE JoMalHee 3aaanue Nel,
OLICHOYHOE CPEJICTBO 7 — MHIMBHIyaJIbHOE JOMaIIHee 3a1aHue No2,
OLIEHOYHOE CPE/ICTBO § — MHCbMEHHast KOHTpoibHas pabora Nel,
OLIEHOYHOE CPE/ICTBO 9 — MHCbMEHHast KOHTpoJibHas pabora Ne2,

OIICHOYHOE cpeACcTBO 10 — M3rOTOBIIEHUE HATIISTHOTO TIOCOOHS,

4.2. Kputepuu olleHUBaHUS

4.2.1. Kputepun OLEHHBAHHUA CM. B TEXHOJIOTUYECKOM KapTe pEeUTHHra 1O JUCLUILIMHBI

«PacueTHEIC M SKCIICPUMCHTAJIBHBIC 3a/1a4Y1 B KYPCE XUMHU ).

4.2.2. Kputepuu OLICHUBAHUS 110 OLEHOYHOMY CPEJICTBY 2 — BXOJAHOW KOHTPOJIb (IPOBEPOYHAS

padora).

Kputepuu oneHnBanus

KonuuecTBo 6amios
(BKJIQJ B PEUTHHT)

3a Ka)X10€ BEPHO BLIIIOJIHCHHOC 3aJIaHHUC

1

MaxkcuManbHbli 0a (3a 4 3agaHust)

4

4.2.3. Kputepun OLEHMBaHUSA IO OLIEHOYHOMY CPEACTBY 3 — COCTaBJICHHE KOHCHEKTOB JICKIHUH

10 TEMaM.

Kpurepuu onieHuBaHus

KonuuecTBo 6amios
(BKJIaJ1 B pEUTHHT)

PackpbIThl OCHOBHBIC TOHSTHS 10 TEME 3
[TokasaHbI CBSI3W MEXTy OCHOBHBIMU TTOHSTHSIMH 3
Vcnonb30BaHne CXeM U YCTIOBHBIX 0003HAUCHUHN 2
AKKYpaTHOCTb, TPAMOTHOCTb, TAKOHHYHOCTh 2
MaxkcuManbHBIH OaI 10

4.2.4. Kputepuu OLIEHHBAaHUS 110 OLIEHOYHOMY CPEJCTBY 4 — 0TUYETHI 110 J1a00pPaTOPHBIM pPadoTaM.

Kpurepun onennBanus

KomuuecTBo 6amios
(BKJIQJ B pEUTHHT)

Brinosnnenue paboThl COTJIacCHO HHCTPYKIUU

Odopmrenne cormacHo TpeOOBaHMSIM ILIIaHA

[Tomyuenue pe3yIbTaToB, COOTBETCTBYIOIIUX 1€ PAOOTHI

CamocrosTenbHoe (popMyIupoBaHHe BBIBOJA

MakcuManbHbINA OauT

0NN N[N




4.2.5. Kputepuu olleHUBaHUsA 10 OLIEHOYHOMY CPEICTBY S — pelieHHe 3124 110 TeMaM.

Kpurepuu onenuBanus

KonunuecTBo 6amios
(BKJI B PEUTHHT)

3a KaX/yI0 BEpHO PEIICHHYIO 3a/[auy

1

MakcumanbHbii 6amr (3a 10 3agay9)

10

4.2.6. Kpurepuu OLEHUBaHUS 10 OLIECHOYHOMY CpPEICTBY 6 — HMHAMBHAYVAJIbHOE OMAlIHee

3aganue Nel.

Kputepuu onenrnBanus

Komnuectso 6aiios
(BKJIQJ B PEUTHHT)

3a Ka)X10€ BEPHO BLIITOJIHCHHOC 3aJIaHHUC

1

MaxkcuManbHbIN 0arut (3a 5 3a1aHui)

5

4.2.7. Kputepuu OIEHHBAHUA IO OLIEHOYHOMY CPEACTBY 7 — HMHAMBHAYAJbHOE JOMAIIIHEe

3aganue Ne2.

Kpurepuu onenuBanus

KonuuecTBo 6anmios
(BKJIQT B PEUTHHT)

3a Kaxjoe BCPHO BBIITOJIHCHHOC 3a/IaHUC

1

MakcumanbHbIi 0at (3a 5 3a1aHui)

5

4.2.8. Kputepuu OlleHHBaHUS MO OLIEHOYHOMY CPEICTBY 8 — nmMChbMeHHasi KOHTPOJIbHAsA padoTa

Nel.

Kputepuu onieHnBanus

KomuuectBo 6amios
(BKJ1a/1 B pEUTHHT)

3a Ka)X10€ BEPHO BLIIIOJIHCHHOC 3aJIaHHUC

1

MaxkcuManbHbIi 6ait (3a 5 3a1aHui)

5

4.2.9. Kputepuu OLleHMBaHUS MO OLIEHOYHOMY CPEIACTBY 9 — NMCbMEHHAsl KOHTPOJIbHAsA padoTa

No2.

Kpurepun onenuBanus

KonuuecTBo 6amios
(BKJIaJ1 B pEUTHHT)

3a kaxJjoe BCPHO BBINTOJTHCHHOC 3a/IaHUC

1

MaxkcuManbHbIN 0art (3a 5 3agaHuil)

5

4.2.10. Kpurepun ouLeHUBaHUS IO OIEHOYHOMY cpeAcTBY 10 — W3roTOBJIEHHE HATJISIHOTOQ

mocoous.

Kpurepuu onieHuBaHus

KonuuecTBo 6amios
(BKJIQJ B pEUTHHT)

CoOTBETCTBHE COJIEPIKAHUS TEME 3
NHdopMaTuBHOCTH, CXEMaTHUYHOCTb, HATJIITHOCTh 3
AKKypaTHOCTb, IPAMOTHOCTb, JAKOHUYHOCTb 2
OpUTHHAIBHOCTH U ACTETUYHOCTD 2
MaxkcuManbHBINA Oalt 10




5. Ouenounble cpeacTBa (KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIbHbIE MaTEPHAJIbI)

5.1. OneHo4HbIe cCpeACTBA JJIsI IPOMEKYTOYHOM aTTecTalnuu

5.1.1. IlepevyeHb TUNOBBIX PACYETHBIX 32124 K 3a4eTy (oeHOYHOe cpeacTBo Nel)

Pacuersl ¢ y4acTeM OCHOBHBIX XMMHYECKHX MOHSATHH: KOJIMYECTBO BEIECTBA, MOJSIPHAS
Macca, MOJISIPHBIA 00beM, YHCII0 ABOTaIpO.

n= n=—, |n=— p:; Vi =22.4 n/monb; N4 = 6,02-10% momnp .

m
M v N,

PacueTnl 10O ra30BBIM 3aKOHAM.
To=273 K (0°C); Po=101,3 xIla (1 atm);

pV, _ iV
# = % pV =nRT| R=g8 314 JIx/monsK.
1 2

Bpruncnenue wmaccoBoil 10 3JE€MEHTa B COeIMHEHWMH. HaxokaeHue mnpocrtenmen
XUMHYECKOH (HOpMyNbl BeHIeCTBa IO MAacCOBBIM JOJSM JJIEMEHTOB. Y CTaHOBIJICHUE
MOJICKYJISIPHOH (pOPMYJIBI BEIIECTBA 110 IPOAYKTAM CTOPAHHMSL.

Ar()-n_ oo  0%(A) %(B)

xiy= 22, D, (xX)=—LX
Mr(e—sa) Ar(A) Ar(B)

0%(2) = = 7]
M (smanona)

Bbluuciienne MaccoBoil 10JiM KOMIIOHEHTOB B CMECH. BbluMcieHHe MaccoBOW [JOJH
IPUMECH.

m m, e
0% (uucmozo 6 —ea) = —2mo0 66 . 100%| |@%(npumecu) = —"=-100%

cmecu cmecu

BrruncieHne MaccoBOM 101U pacTBOPCHHOTO BEHIECTBA B PACTBOPC.

@%( pacmeopennozo 6 —ea) = —LEEC L 100%
m

pacmeopa

Borunicnenust no ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX peakluid. 3ajaun Ha U30BITOK/HEJOCTATOK.

BhIunciieHne BBIX01a IPOAYKTa peakiui. [N = —————-100%| |n=—"———-100%

meopemuyecKkasi meopemultecxmi

Pacuetst npu cmemenuu pactBopoB. [IpaBumo kpecra.

o, o, — o, | — uucno wacmei pacmeopa ¢ @,
N S
2
a)z/ No

), — @ | — YUCTIO Yacmeu pacmeopa ¢ @,

Brruncienue MOHHpHOﬁ KOHIOCHTpAlMU paCTBOPCHHOI'O BCUICCTBA B paCTBOPC.

6



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

C — ns—ea C — me—ea
Vp—pa MB*BH ’ Vp—pa

C=10-p-a)(%)

8—e6da

Brrancinenne MoIsIbHOM KOHLCHTpAUK paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.

n m @(%)-1000
Cm — 8—6a Cm - 68—8d " — ( 0)
mp—/m M@—aa ’ mp—vz Me—ea ) (1 OO% - a)%)
o nA
Brruncinenue MONbHON JOIM PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE. | ¥, =
n,+n,
Konnurarusnsle cBoiicTBa pacTBOpoB: 3akoH Baut-I'odda ;
3aKOHBI Payﬂﬂ: Atmm = K36 ’ Cm o Atsam = KKp ’ Cm o Ap = pO _pl = pO ’ /’L/A *
PacueThl 0 TEPMOXUMUUYECKUM YPABHEHUAM. | AGyyg = AH o — T - ASy,
M-It V. -1t
PacueTsl 10 ANEKTPOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM. |1 = V=
z-F z-F
Pacuet pH B pacTBOpax CUJIBHBIX U CIAO0BIX 3JIEKTPOJIUTOB.
2
a -C K,
pH=-1glH"]| |K="——| [[H']=\K, C,, | [[H']=
a '~ Hdn

Pacuer pH ¢ yyeToM HOHHOM CHIIBI pacTBOPa U AKTUBHBIX KOHLIEHTpALUH.

pH =-lga,.

a=f-C

I=3%Cs

lg f;

0,512-27\[1,
1+\/Z

Pacuer pH B pacTBOpax rugpoau3yrOIKXCs COJIEH.

+ Kw ) Ka + Kw : Cco T + Kw i Ka
[H7]= [H"]= “ | [[H]=
Ccmzu Kh Kb
C K C
Pacuer pH B 6yQepubix cucremax. |[H]=K -—H2| [[H ]=—x —coum
Cco,m Kb CKtOH

PacueTs! 1o YPAaBHCHUAM OKHUCIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKHI/II\/'I.

=E .+

Ox/Red

E

Ox/Red

0,059 1 [Ox]
& [Red ]

JC=E, -

E

Red

Pacuetn B TCTCPOTrCHHBIX CUCTEMAX.

I1p

Me,, An,,

— [MeI’H— ]m [Anﬂlf ]n

I1P
S — n+m —Me"‘An"
mmnn




5.2. OneHo4YHbIE CPEACTBA ISl TEKYHIEr0 KOHTPOJIAA yCIIeBAeMOCTH

5.2.1. BxogHO# KOHTPO.JIb (IpOBepoYHasi paboTa) (o1eHOYHOoe cpeacTBO Ne2)

BapuanTt 1

Omnpenenure, B KaKOH MOPIUU BEIIECTBA COJEPKUTCS OOJIbIIIE ATOMOB:

A) B 5 MOJIb CBHHIIA WJIU B 5 MOJIb IIMHKA;

b) B 119 r onoBa wiu B 56 T xkenesa.

BemectBo comepxut 27,3% C u 72,7% O. Onpeaenutre MONEKYJISPHYIO (HOPMYITy
BELIECTBA, €CJIM U3BECTHO, UTO 1 J1 (H.y.) ero umeet maccy 1,97 r.

BrruncnuTe MaccoByo JOJIO MOBAPEHHOM COJIM B PAaCTBOPE, MOTYUYEHHOM MPU CMEIIUBAHUU
200 r 5%-noro pactBopa u 300 r 8%-HOro pacTBOpa MOBapEHHOM COJIH.

Cwmemranu pactBopsl, coaepxamiue 13,4 v xmopuma meau (I) u 8,4 T ruapokcuma Kamus.
Haiinure maccy oOpa3oBaBlierocst ocajaxa.

Bapuant 2

Omnpenenure, B KaKOW MOPIIUH BEIIECTBA COAEPKUTCS OOJIbIlIe aTOMOB:

A) B 1 1 cepebpa nmu B 1 r 30510714,

b) B 48 r maraus uiau B 69 T HaTpus.

BemectBo comepxutr 85,7% C u 14,3% H. Onpenenure MonekymsipHyio GopMmyity
BEIIIECTBA, €CJIM U3BECTHO, 4TO 1 11 (H.y.) ero umeer maccy 1,875 .

Brraucnute MaccoByro JIOJIO CEPHOM KHUCIIOTHI B PAacTBOPE, MOJYYEHHOM IPH CIMBAHHUU
500 r 10%-noro pactBopa u 250 r 20%-HOro pacTBOpa CEpHON KUCIOTHI.

K pactBopy, conmepxamemy 3,22 r xmopuna xenesa (III), mobaBunu 3,6 r rumpoxcuaa
Hatpus. Haliaure Maccy BBINIABIIErO OCaaKa.

5.2.2. CocTaBiieHHe KOHCIIEKTOB JeKIH 110 TeMaM (OLeHO4YHOoe cpeacTBO Ne3)

Tema 1. PacueTsl B paBHOBECHBIX CUCTEMAX.

Tema 2. 3anaum Ha TUMUTHPYIOLIMH KOMIOHEHT (M30bITOK-HEI0CTATOK).

Jlexuus 3. PacdeTsl Mo napasuleaIbHbIM U IOCIEA0BATENBHBIM PEAKIIHSIM.

Tema 4. Pacuetsl no ypaBHeHUusIM OBP 1 a51eKTpoXUMUYeCKUM YpaBHEHUSIM peaKui.
Tema 5. 3amaun Ha MaTepUATIbHBIN OaslaHC.

Tema 6. Pacuer pH B pacTBOpax CHIIBHBIX U CIIa0BIX 3IEKTPOIUTOB.

Tema 7. Pacuet pH B pacTBOpax rugpOIU3yIOLIUXCS COJIEH.

Tema 8. Pacuet pH B OydepHbIX cucteMax.

Tema 9. Bunipl 5KCIEPUMEHTAIIBHBIX 3a7]a4 B KAUECTBEHHOM aHAJIN3E.



5.2.3. OT4eTnI N0 J1A00PATOPHBHIM padoTam (OLEHOUYHOe cpeacTBO Ned)

[Tnan oTuera no mabopaTopHO padboTe

Tewma mabopatopHoit paboThI

ens mabopaTopHOit paboTHI

3amaun 1abopaTopHOI pabOTHI

Martepuaisl U 000pyI0BaHUE

PeakTuBbl

Xona paboThl 1. YpaBHeHUs peakiuii U pacyeT KOJUYECTB MCXOHBIX
BEIIIECTB.

2. PucyHKH XMMHUYECKUX YCTAHOBOK JUISI CUHTE3A.

3. Onucanue xoaa paboTHI.

4. HabntoneHus u pe3yJbTaThl.

5. Pacuer kosMuYecTB NIPOAYKTOB  pEaKUMH U
OIIpe/IeNIEHUE BBIX0J1a IPOAYKTOB PEAKIIUH.

BriBon o nabopaTopHOI
pabore

[lepedenp mabopaTopHBIX padoT:
Jlabopamopnas paboma Ne 1 «[IpuroToBiieHuEe pacTBOPOBY.
Jlabopamopnas paboma Ne 2 «OKHCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUNY.
Jlabopamopnas paboma Ne 3 «llpurotoBienue u pacder pH B pacTBopax CHIBHBIX U
CJ1a0BIX JIEKTPOJIUTOBY.

Jlabopamopnas paboma Ne 4 « DKcniepUMEHTAIbHBIE 331a91 B KAYECTBCHHOM aHAJIH3EY.

5.2.4. Pemienue 3a1a4 no reMaMm (OlleHOYHOE CPeACTBO NeS)
Tema 1. PacueTsl 0 yCTAHOBJICHHUIO MOJIEKYJIIPHOU (hOpPMYJIbl BEIIECTBA.
Tema 2. PacueTbl MO YpaBHEHHSIM XHMHUYECKHX PEAKIUWA C MCIOIH30BAHMEM IOHSATUN
MaccoBas 0JI1 U BBIXOJI IPOJYKTOB PEAKIIUH.
Tema 3. PacyeTsl C UCNIONIB30BAaHUEM KOJUIMTATUBHBIX CBOMCTB PACTBOPOB.
Tema 4. PacdyeTbl B paBHOBECHBIX CHCTEMax. BBIUHCICHMS IO TEPMOXUMHYECKHM
YPaBHEHUSAM pEaKIUi.
Tema 5. Pacy€rsl 110 2IIEKTPOXUMHUYECKUM YPAaBHEHHSIM PEaKIUH.
Tema 6. Ilpurotosinenue u pacyer pH B pacTBOpax CHIBHBIX U CIIA0BIX AJIEKTPOJIHUTOB.
Tema 7. Ilpurorosnenue u pacuet pH B pacTBOpax ruApOIU3YIOLIUXCS COJIEH.
Tema 8. Ilpurotosnenue u pacuet pH B OydepHbIX cucTeMax.

Tema 9. DKCiepuMEHTAJIbHBIE 33/1a4M B KAYECTBEHHOM aHAJIU3E.



5.2.5. UnauBuayajabHoe JoMaliHee 3a1anne Nel (omeHo4YHOe cpeacTBo Neb)

Bapuanr 1

1. KakoBa TemmepaTypa KurmeHus pactBopa, coaepxkamero 100 r Boasl U 9 T IIIOKO3bBI
CsH1206? Ky6 (H20) = 0,516 (kr-°C)/MOJb.

2. Haiigure maccy runpokcuna menu (II), o6pasyromerocs npu cnuanuu 400 r 13,5%-Horo
pactBopa xiopuaa meau (II) u 400 r 20%-Horo pacTBopa rHAPOKCUAA HATPHUSL.

3. OnpenenuTh CTaHIAPTHOE U3MEHEeHUE FHTaNbu AH 298 peakunu ropenust metana CHar) +
O2r) = CO2r) + H2Oxr), 3HaS, uTO 3HTaNBIHH 00pazoBanus BemiecTB COx ), H2Oq) 1 CHar)
paBHbI -393,5 kJx/Moub, -241,8 kJx/Monb u -74,9 kJ[/MOIb, COOTBETCTBEHHO.

4. Tlpu 150 °C HexoTopasi peakuus 3akaHUMBaETCs 3a 16 MUH. 3a KaKoe BpeMsi 3aKOHUMUTCS 3Ta
peakuus pu 200 °C, ecnu TemriepaTypHblid K03()(UIIMEHT peakuu paBeH 2,57

5. Kakue BemiectBa M B KaKOM KOJIMYECTBE BBIIEIATCS Ha 3JEKTPOJaxX MpU MPOXOXKICHUU
yepes pacTBOp XJIOpHaa MarHus Toka cuioi 3,6 A B reuenue 10 mun.?

Bapuant 2

1. IIpu xakoii Temneparype 3amep3net pactBop 5 r raunepuna Cz3Hs(OH)s; B 250 r Boab1? Kip
(H20) = 1,86 (xr-°C)/mo7b.

2. Kakas macca ocanka obOpasyercs npu ciauBanuu 200 r 5,85%-Horo pactBopa Xxjopuaa
Hatpus u 100 r 1,7%-noro pactBopa HuTpara cepedpa?

3. Onpenenuth craHjgapTHoe u3MeHeHue sHrTanbnuu AHC29 peaknum 2Mgr) + COzr) =
2MgO.) + Crpagur), 3Hasl, YTO CTaHIAPTHBIE SHTANbIUU 00pazoBanus COz u MgO paBHBI -
393,5 kJIx/moab u -601,8 k/[/M0JIb, COOTBETCTBEHHO.

4. Tlpu 150 °C nexoTopasi peakuus 3akaHIMBaETCs 3a 16 MUH. 3a KaKOoe BPeMs 3aKOHUYMTCS 3Ta
peaxust ipu 80 °C, ecniu TeMuepaTypHbIi KO3 GUIIMEHT peakuy paBeH 2,57

5. Kakue BemiecTBa M B KaKOM KOJMYECTBE BBIJCIATCS HA AJICKTPOJAX MPU MPOXOXKIECHUU
4yepe3 pacTBOp HUTpaTa cepedpa Toka cuiioi 4 A B Teuenue 15 MuH.?
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5.2.6. UnauBuayaJbHOe JoMallHee 3a7aHue Ne2 (oeHOYHOe cpeacTBo Ne7)
Bapuanr 1

1. Ipu npanenuu 2:10° Ila o6bem rasa pasen 2 am’. OmpenenuTsb, IPH KaKOM JABICHUU
006beM rasa OyjieT paseH | IM°, ecliu TeMIepaTypa 0CTaeTcsl IOCTOSHHOM.

2. B craspHOM OayutoHe o0beMOM 12 71 HaXOAUTCS KUCIOPOA IO JaBiieHueM | 10%TTa npu
temriepatype 0°C. Kakoit 00beM 3aiiMeT 3TOT ra3 npu H.y.?

3. CKOJBKO IpaMMOB CBOOOJHOIO HOJa BBIASIUTCS MpH IpomyckaHuu 3,36 1 xyopa (H.y.)
yepes pacTBOp, coaepkamuil 15 r nonuaa kanus, eciiv BbIX0J peakiuu coctaisieT 90%?

4. Berunciure, kakol oobem 96%-ro pacTtBopa CEpHOM KHUCIOTHI (IUIOTHOCTH PacTBOpa
1,836 r/mi1) HY>XHO B34Th A TOro, 4TOOBl .MPUTOTOBUTH 0,5 1 pacTBOpa, MOJSApHAs
KOHIICHTPALUs KUCIOTHI B KOTOpOM 0,2 MOJIB/II.

5. Paccuuraiite pH pacTBOpa, MOJy4EeHHOTO TIPH pacTBOpeHHH 16,8 1 amMmmuaka (H. y.) B BOJIE,
ecsi 00beM MOJYyYEHHOTO PacTBOpa COCTaBUII 3 JIUTpA.

Bapuanr 2

1. Ilpu 17°C HekoTopoe KoauuecTBO rasa 3anumaer oobem 580 mi. Kakoil o0bem 3aiiMeT 310
ke konmdecTBo rasa npu 100°C, ecnu 1aBiieHHE OCTaeTCs] HEU3MEHHBIM?

2. Bsruncnute Maccy xjaopa oosemom 10 mit npu Temnepatype 27°C u gasnenuu 1,51 10°T]a.

3. U3 1 kr rmuHo3eMa, coaepxaiero 95 % okcuna amomunus, noayunin 0,426 Kr amtOMUHUSL.
KakoB npoiieHT Bbixoaa?

4. BpluuciuTe MOJSIPHYIO® KOHIIEHTPAIUIO PACTBOPA, KOTOPHIA MOTYUYMIN MOCIE pa30aBIeHUsS
BO/ION 24,8 M1 pacTBOpa C MaccoBoil goieit xyopaBogopona 37 % (IIOTHOCTh pacTBOpa
1,19 r/mi) no ob6wvema 1,5 1.

5. Cuwurtas, 4TO KHUCIOTHOCTb >KelayJouHoro coka (pH = 1,55) mpakTuuecku MOJHOCTHIO
o0OecrieunBaeTcs XJIOPOBOJAOPOJHOW KHMCIOTOH, paccunTtaite koHueHTpauuio HCl B
JKEIyJ0YHOM COKE.

5.2.7. IlncbMeHHasi KOHTPOJIbHAsA padora Nel (oneHouHoe cpeacTBo Ne8)

Bapmnanr 1

1. Cmecp Kampllusg U OKcHZa Kajbls wMaccod 4,8 r© oOpabotanmu Bogod. OO0beMm
BBIJICJIMBIIETOCS Ta3a cocTaBmi 1,12 1. PaccunTaiTe MaccoBbI€ TOJIH KOMIIOHEHTOB CMECH.

2. Komonna cunte3za ammuaka jgaet 1500 T mpoaykra B cyTku. Paccunraiite Maccy pacTBopa
63%-i1 a30THOM KHUCJIOTHI, KOTOPYIO MOTYYalOT U3 ITOTO KOJIMYECTBA aMMHAKa.

3. CocraBUTh YpaBHEHHE pEaKIIMU B3aUMOJECUCTBHUS pacTBopa cyibpura Hatpus NaxSO;
(BocCcTaHOBHTENH) C pacTBOpoM TmepmanraHata kamus KMnOs (okuciauTens) B KUCIOH
cpene.

4. MaccoBas nois yriepojia B Beuiectse coctanisieT 51,89%, xnopa — 38,38 %, ocranbHOE —
Bogopoa. OTHocuTelbHasl TUIOTHOCTH TApOB JTOTO BEIIECTBa MO BO3AYXYy paBHa 3,19.
Onpenennute UCTUHHYIO (GOPMYITY BelecTBa.

5. Menanyro miacTuHKY Maccoil 15 r morpy3uiu B pacTBOp HUTpaTa cepedpa. Ha pacTtBopenue
OCaXJIEHHOTO cepedpa nmoTpedoBanoch 25 mi 15%-Hoit azoTHOM kucnoThl (p = 1,085 r/mum).
KakxoBa Macca MeTHOH TUTACTHHKY TI0CTIE BBIICP)KUBAHUS B PACTBOPE HUTpaTa cepedpa?
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Bapuanr 2

1. Tlocne HarpeBaHMs CMECH HUTPATOB IIMHKA W HaTpus maccor 20,5 T oOpa3oBaBIIMECs Ta3bl
OBUTH TIPOMYIIEHBI uepe3 Boay, npuueM 1,12 i1 raza (H. y.) He mormotuiock. OnpenenuTe
COCTaB CMECU HUTPATOB.

2. Bepruucnaure maccy OepTOJETOBOM COJH, KOTOPYIO HYKHO PAa3JIOKHUThb [UIsl BBIJCICHUS
KHCIIOpoia, HeoOxoauMoro Auis noxydenus 10,8 r okcuaa anmoMUHUS U3 YUCTOTO MeTallja.

3. CocraBUTh YpaBHEHHE pEaKIIMU B3aUMOJCHCTBHUS pacTBopa cyinbhura Hartpus NaxSOs;
(BoccTaHOBHTENH) C pacTBOpoM nepmanranara kanust KMnOy (okuciuTenb) B HEMTpanbHON
cpeze.

4. Ilpum nonHom cropanuu 3,8 T BelIecTBa, B COCTaB KOTOPOTO BXOMST YIJIEPOJ U cepa,
oOpazoBanuck 2,2 T AMOKCHAA yriepoAa U AUOKCUA cepbl. OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTH
BEIIECTBA 110 BOJOPOAY paBHa 38, onpenenute ero Gopmyiy.

5. IluakoByr miactTuHKy morpy3uiau B 500 r pactBopa cyibdara sxeneza (II) ¢ maccoBoit
noneit 20%. [Tocne BrIAEpKMBaHUA TUIACTUHKUA B PacTBOPE €€ Macca YMEHbIIWIACh Ha 5 T.
KaxoBa maccoBas nons cynbdara xkenesa (II) B pactBope mocine peakiuu?

5.2.8. [lucbMeHHast KOHTPOJIbHAsA padoTa Ne2 (oeHO4YHOe cpeacTBo Ne9)
Bapuant 1

1. Omnpenenuts pH 0,2 M pacTBOopa cepHOM KHUCTOTHI.

2. Bpruucoute aktuBHOCTH aHuOHOB a[OH] B 0,01 M pactBope ruapokcuaa kamus KOH,
YUUTBIBAsi HOHHYIO CHJIy pacTBOpa.

3. B 0,5 1 pactBopa coaepxurca 4,8 T anerara amMoHusi. OnpenenuTs CTENEHb TUIPOIU3a
atou conu u pH ee pactBopa.

4. CKOJBKO TpaMMOB XJIOpHJa aMMOHUs cienyeT pactBoputh B 200 mu 0,52 H. pactBOopa
THUAPOKCUAA aMMOHHMSI, YTOOBI TIOMYYUTh KOHIIEHTpalMio ruApokcua noHoB [OH™], paBHyto
5-10* monn/n?

5. Bo ckonbko pa3 pactBopumocth CaCO4 B 0,01 M pactBope (NH4):C204 Menbmie
pPacTBOPUMOCTH €T0 B UUCTOM BOJIE C yUeTOM U 0e3 yuera KodPPUIeHTa aKTUBHOCTH?

Bapuanr 2

1. Omnpenemuts pH 0,05 M pacTBOopa MypaBbUHOM KHCIIOTHI.

2. Yemy paBHBI K03()(PUIMEHT aKTUBHOCTH W aKTMBHOCTb MOHa xjopa B 0,015 M pactBope
ZnCly?

3. BblUMCANTH KOHCTAHTY M CTENEHb T'MJPOJM3a COJIM aleTrara Kajius, ecid B 1a pacTBopa
conepxkutcs 11,76 r aToit conu.

4. CxonbKO MOJIeH KPHCTAJUIMYECKOro aleraTa Kajaus HeoOxoaumo pacTBopuTh B 100 i
0,0375 M pactBopa yKCyCHOM KHUCIOTHI, YTOOBI onyuuTh pH pactBopa, paBHbIii 5,437.

5. Bpruaucauts mosspHyro pactBopuMoctb BaSOs4 B 0,01 M pactBope NaxSOs4 ¢ yderom
Kod(UIIMEeHTa AKTUBHOCTH.
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5.2.9. M3roroBJjieHHe HATJISIAHOTO MOCOOMsI (OLeHOYHOe cpeacTBo Nel()

Tema 1. OcHOBHBIE TOHATHUS U 3aKOHBI XUMUU. 1'a30BbI€ 3aKOHBI

Tewma 2. PacueTsl Mo yCTaHOBJICHUIO MOJICKYJIIPHOM (hOpPMYJIbI BEIIECTBA

Tema 3. Pemrenue 3a7a4 Ha JIMMUATUPYIOLIUI KOMIIOHEHT (M30BITOK-HEIOCTATOK)

Tema 4. Peurenue 3a7a4 Ha IpUMECH M BBIXOJ] IIPOAYKTOB PEAKIIMU

Tema 5. PacueTsl o napasuiesbHBIM pEaKLUsIM

Tewma 6. PacueTrsl o nociaen0BaTeIbHbBIM PEAKLIUSIM

Tema 7. 3agaun Ha MaTepuaIbHBIN OaaHc

Tema 8. Pacuersl B paBHOBECHBIX cHUCTEMaX. BbIUMCIIEHUS 10 TEPMOXUMHYECKUM
YPaBHEHUSIM PEAKLIHM.

Tema 9. Pacuersl o ypaBHEHUAM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIUI

Tema 10. PacueTsl 110 3JIEKTPOXUMUYECKUM YPAaBHEHUSM PEaKIUil

Tema 11. Pacyers! npu npUroToBICHUH U CMEIIMBAHUM PAaCTBOPOB

Tema 12. Cioco6bI BEIpaKEHHS COCTaBa pacTBOPOB

Tema 13. Pacuer pH B pacTBOpax CUIBHBIX U CIA0BIX 3JIEKTPOIUTOB

Tema 14. Pacuer pH B pacTBOpax rufponu3yomuxcs coyueid u 0ydepHbIx cucreMax

Tema 15. PacyeTsl B reTeporeHHbIX cucTEMax

Tema 16. DxciepuMeHTalIbHbIE 337a4M HA KAUECTBEHHBIE PEaKUU

Tema 17. KomOuHUpOBaHHBIE 3a1aHUS
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