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Введение 

 

Решение многих современных мировых проблем требует 

многогранного и комплексного подхода, а междисциплинарные связи 

становятся все более важными как для обучения, так и для повседневной 

жизни [28]. 

В Законе РФ «Об образовании» отмечается, что содержание 

образования должно обеспечивать «формирование у обучающегося 

адекватной современному уровню знаний и уровню образовательной 

программы ... картины мира». Решение этой проблемы на уровне лишь 

межпредметных связей, на наш взгляд, является недостаточным. Важным 

шагом на пути более глубокого решения данной проблемы являются 

межпредметные связи дисциплин. Федеральные государственные 

образовательные стандарты и современная система образования ставят перед 

школой основную задачу – качественное обучение каждого ученика на 

основе системно-деятельностного подхода. В результате исполнения данного 

подхода обучающийся научится ориентироваться в потоке информации, 

будет осуществлен переход от пассивного усвоения к активному поиску 

информации, сделан акцент на критическое осмысление и использование ее 

на практике, и как следствие, творческое решение возникающих проблем 

[21]. 

На сегодняшний день актуальны проблемы интеллектуального 

развития личности школьника в процессе обучения естественнонаучным 

предметам на основе межпредметных связей. Знания и умения, полученные 

обучающимися по разным дисциплинам, представляют собой смесь 

слабосвязанных знаний, не используемых ни в учебе, ни в производственной 

практике. Поэтому роль уроков с межпредметными связями в школьном 

обучении очевидна [13]. 

География связана со многими науками, в том числе и с химией. 

Именно благодаря химии, в географии можно изучать химический состав 
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веществ, почвы, горных пород и т.д. А также на основе связи химии и 

географии возникают и развиваются научные отрасли (геохимия, 

гидрохимия, химия атмосферы и др.).  

Актуальность работы состоит в том, что межпредметные связи двух 

дисциплин дают понять обучающиеся не только физическую картину мира, 

но и ее химические особенности. Именно это формирует у обучающихся 

комплексное видение мира, научных знаний и их практического применения.  

Таким образом, проведение уроков с межпредметными связями 

побуждает учителя к самообразованию, творчеству и взаимодействию с 

другими учителями-предметниками. Благодаря таким урокам обучающиеся 

расширяют свои знания в нескольких предметных областях, формируют 

навыки исследовательской деятельности, активируют мыслительные 

процессы.  

Цель – разработка уроков по изучению географии отраслей хозяйства у 

обучающихся 9 класса Средней Школы «Комплекс Покровский» на основе 

межпредметных связей с химией. 

Задачи: 

1. Изучить особенности межпредметных связей в образовании 

2. Описать содержание отраслей хозяйства в образовательном процессе 

3. Проанализировать опыт обучения отраслей хозяйства на основе 

межпредметных связей с химией. 

Объект: процесс изучения географии отраслей хозяйства. 

Предмет: изучение отраслей хозяйства на основе межпредметных 

связей с химией. 

Методы исследования:  

Теоретические методы: анализ и синтез научной, методической 

литературы; обобщение изученной информации. 

Эмпирические методы: методы сбора и накопления данных 

(наблюдение, анкетирование, беседа); методы обработки данных 
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(статистические, графические), педагогическое моделирование, 

педагогические эксперимент.  

Экспериментальная база исследования: Муниципальное автономное 

общеобразовательное учреждение Средняя школа «Комплекс Покровский» г. 

Красноярска.  

Апробация: основные результаты исследования были представлены в 

статьях: 

1. Польская Е.В. Темы интегрированных уроков по географии и химии 

// География и образование: научные горизонты молодых исследователей. 

2023. С. 154 – 155. 

Выпускная квалификационная работа состоит из 71 страниц, 7 

иллюстраций, 8 таблиц, а также из введения, 2 глав, заключения, списка 

используемых источников, приложения. 
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Глава 1. Теоретические основы межпредметных связей в 

образовательном процессе 

1.1. Межпредметные связи: понятие, классификация и особенности  

 

Междисциплинарные связи, определяемые как сотрудничество двух 

или более дисциплин для достижения общей цели. Концепция 

междисциплинарных связей высоко ценится во многих сферах бизнеса, 

науки и образования [26].  

На сегодняшний день выделено более 40 определений понятия 

«межпредметные связи». Впервые термин был употреблѐн в 1961 году, и 

трактовался как: «межпредметные связи – это взаимная согласованность 

учебных программ, обусловленной системой наук и дидактическими целями» 

[12]. 

Существуют разные трактования термина как: условие успешного 

обучения, педагогическую категорию, дидактический принцип проявления 

системности и научности, а также имеются определения, которые тяжело 

отнести к какой-либо классификации [16]. 

В учебнике «Межпредметные связи» авторов В.Н. Федоровой и Д. М. 

Кирюшина межпредметные связи определяются, как «дидактическое 

условие, обеспечивающее отражение в содержании школьных 

естественнонаучных дисциплин объективных взаимосвязей, действующих в 

природе» [22]. Данное определение относится к условию успешного 

обучения. 

В Российской педагогической энциклопедии термин интерпретируется, 

как «комплексный подход к воспитанию и обучению, позволяющий 

вычленить как главные элементы содержания образования, так и взаимосвязи 

между учебными предметами» [15]. Данное определение относится к 

педагогической категории.  

Также выделяют определения, которые могут относится к разным 

категориям трактования, одновременно к условию успешного обучения и к 
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педагогической категории. Например, коллектив ученых (Черкес-Заде Н.М., 

Левина М.М., Бурцева Н.М., Усова А.В. и др.) выделили свое определение 

термина «межпредметные связи – это дидактическое условие, 

способствующее повышению научности и доступности обучения, 

положительно влияющие на основные компоненты процесса обучения: 

содержания учебного материала, методы преподавания, используемые 

учителем, и методы обучения, самостоятельно осуществляемыми 

обучающимися» [16]. 

Антонина Васильевна Усова выделяет три компонента межпредметных 

связей, к которым относятся: методы научного познания, теоретические 

знания, учебно-познавательные и общеучебные умения (рис. 1) [8]. 

 

 

Рисунок 1 – Компоненты межпредметных связей 
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В учебном пособии «Межпредметные связи в процессе обучения 

биологии» автором Максимовой В.Н. и Груздевой Н.В. выделены четыре 

функции межпредметных связей (рис. 2) [11].  

 

 

Рисунок 2 – Функции межпредметных связей 

 

Обучающая функция характеризуется средством развития связей 

между понятиями, рассматриваемые в нескольких учебных предметах. 

Особенность методологической функции заключается в том, что у 

обучающихся формируется целостного представления о развитии 

окружающего мира и человечества, путем связей между несколькими 

предметами. Воспитывающая функция на уроках можно реализовываться 

через развитие конкретного вида воспитания (трудовое, умственное, 
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эстетическое, физическое, нравственное). Развивающая функция 

характеризуется формированием творческих способностей, креативности, 

системного мышления [11]. 

Межпредметная связь как имеет структуру из трех элементов, которые 

формируют общую систему (рис. 3) 

 

 

Рисунок 3 – Элементы межпредметных связей 

 

Объединение знаний (действие синтеза) имеет в каждом конкретном 

случае определѐнную познавательную функцию – объяснение причинно-

следственных связей в общих объектах, обобщение и выведение нового 

общественного знания, конкретизацию общих понятий, классификацию 

смежных явлений, доказательство обобщенных идей и других [1]. 

Межпредметные связи представляют собой интеграцию знаний и 

методов из разных дисциплин для более глубокого понимания и усвоения 

материала. Это подход к обучению, который подчеркивает взаимосвязь 

между различными предметами и способствует целостному восприятию 

знаний [4]. 
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В образовательном процессе часто используют ряд технологий для 

применения межпредметных связей, такие как: проектная технология, 

проблемное обучение и игровые технологии.  

Одной из технологий является проектная технология. Основой 

технологии является активное участие обучающихся в разработке и 

реализации межпредметного проекта, содержание которого состоит из 

нескольких дисциплин. Именно благодаря этой технологии обучающиеся 

могут применять и углублять свои знания, развивать навыки критического 

мышления и решения проблем. 

Еще одной технологией является проблемное обучение. Основой этой 

технологии становится групповая или индивидуальная работа обучающихся 

с конкретной проблемой для поиска решения из разных предметных 

областей. В ходе этой работы обучающиеся учатся работать в команде, а 

также применять свои знания на практике. 

Игровые технологии также являются важной частью межпредметного 

обучения. Использование игр и симуляций в процессе обучения может 

сделать процесс более интересным и вовлекающим для обучающихся. В то 

же время, они могут использовать эти игры для практики и улучшения своих 

навыков в реалистичных, хотя и контролируемых, условиях [2, 6].  

Например, самой важной особенностью является целевая 

направленность, потому что урок имеет четко определенные цели, которые 

отражают целостное понимание темы и различных аспектов изучаемых 

предметов. Также учитель на уроке объединяются материалы из разных 

предметных областей, показывая их взаимосвязь и влияние друг на друга. 

Во время проведения урока учитель применяет на практике свои 

знания и умения из разных предметных областей, чтобы обучающиеся могли 

лучше понимать и запоминать материал, а также использовать его в 

повседневной жизни. 

Чтобы разнообразить обучение и удовлетворить потребности 

обучающихся на уроке, учитель должен применять на уроках разные методы 
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обучения, а также создавать активное участие обучающихся, например, 

использовать проектную или игровую деятельность [18].  

Организация урока с межпредметными связями требует от учителя 

тщательной подготовки и планирования. Для этого учителю необходимо 

первоначально определиться с темой урока, которая позволит учителю 

соединить несколько предметных областей в одном уроке. Для этого тема 

урока должна быть широкой, чтобы учитель мог охватить различные аспекты 

выбранных предметов. 

Учитель формулирует цель и планируемые результаты на урок, 

которые должны сочетать в себе результаты выбранных предметов. После 

этого учитель разрабатывает план урока, который включает в себя 

последовательность действий учителя и обучающихся на уроке, 

использование ресурсов.  

Для проведения урока учитель подготавливает необходимые 

материалы и оборудование. Это могут быть учебники, презентация, 

дидактический материал, оборудование и др. А также учитель 

подготавливает учебную среду, которая способствует активному участию 

обучающихся и взаимодействию между ними [3, 9]. 

 

1.2. Роль межпредметных связей в образовательном процессе 

 

На сегодняшний день роль межпредметных связей в нескольких 

предметах играет ключевую основу, потому что обучающиеся могут изучать 

более углубленно за счет объединения нескольких предметных областей. 

Обучающиеся учатся видеть взаимосвязи между различными предметами и 

применять знания и навыки из одной области в другой [5]. 

Благодаря разработанным заданиям и подобранному материалу из 

разных предметных областей, обучающиеся учатся анализировать и 

оценивать информацию из разных источников, развивая критическое 

мышление. Уроки с межпредметными связями часто подразумевают решение 
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комплексных задач, что требует творческого подхода к проблемам. 

Обучающиеся учатся генерировать новые идеи, находить нестандартные 

решения и применять свои знания в различных контекстах. Ученики учатся 

применять знания и навыки в реальных жизненных ситуациях, что 

подготавливает их к успешной адаптации в современном мире [17]. 

Из-за очень тесной связи между дисциплинами существует огромное 

количество совпадений между темами, которые рассматриваются в учебной 

программе [29]. 

Научные дисциплины (например, экология, химия, биология, 

психология, социология, экономика, философия, лингвистика и т. д.) 

подразделяются на отдельные научные культуры: естественные науки, 

социальные науки и гуманитарные науки [27]. Междисциплинарные связи 

могут включать различные дисциплины в рамках одного предмета, а также 

могут пересекать границы, как, например, при изучении человека и 

окружающей его среды. 

Систематический обзор литературы о сотрудничестве естественных и 

социальных наук подтвердил общее впечатление, что это сотрудничество 

представляет собой проблему [24]. 

Утверждалось, что междисциплинарные связи необходимы для 

подготовки по-настоящему междисциплинарных ученых в отношении 

критически важных навыков и компетенций, и, соответственно, с тех пор 

были разработаны некоторые междисциплинарные образовательные 

программы [25]. 

В современном мире многие проблемы и задачи требуют 

междисциплинарного подхода к их решению. Межпредметное обучение 

готовит обучающихся к такому подходу, обучая их использовать знания из 

различных областей для решения сложных проблем. С помощью такого 

обучения можно более эффективно использовать учебное время, так как 

несколько предметов могут быть охвачены одним уроком [23]. 
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Примеры межпредметных связей среди предметов представлены в 

таблице 1.  

 

Таблица 1 – Межпредметные связи среди учебных предметов в школе 

 

№ Название школьных 

предметов 

Пример межпредметной связи 

1 Физика и математика Изучение кинематики в физике требует 

знания дифференциального исчисления. 

2 География и экономика Исследование экономических процессов в 

разных регионах мира с учетом их 

географического положения и природных 

ресурсов. 

3 История и мировая 

художественная 

культура 

Анализ произведений искусства в 

контексте исторических событий, которые 

повлияли на их создание. 

4 Литература и история Изучение исторического контекста 

произведений литературы. Например, 

чтение романов, написанных в эпоху 

Ренессанса, может быть дополнено 

изучением истории этой эпохи. 

5 Биология и химия Изучение химических процессов в живых 

организмах 

6 География и 

информатика 

Изучение материков с помощью 

построения 3D-моделей 

7 География и английский 

язык 

Проведение урока на английском языке при 

изучении стран мира от лица туриста 
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В основном уроки с межпредметными связями строятся на основе 

содержания двух и более школьных предметов, при этом в разных случаях 

предметы могут по-разному взаимодействовать. Содержание одного 

предмета становится основой урока, а содержание второго предмета 

становится вспомогательным. Или содержание двух предметов может быть 

одинаково использовано [10].  

Например, с содержанием предмета «История». На уроке географии 

можно провести такие уроки, как: «Русские первооткрыватели XVII века», 

«Звездный путь». На уроке «Русские первооткрыватели XVII века» 

обучающиеся работали в групповой форме с использованием нестандартной 

деятельности обучающихся: показ небольших театрализованных 

представлений, посвященных путешествиям русских первооткрывателей 

XVII века Ивана Москвитина, Федота Попова и Семена Дежнева, Ерофея 

Хабарова и Михаила Пояркова, исследователя Камчатки Владимира 

Атласова. На уроке «Звездный путь» анализировали картин Яна Вермеера 

«Астроном» и «Географ», написанные во второй половине XVII века. 

Учитель ведет беседу с обучающимися по изображениям ученых. По итогам 

обсуждения обучающиеся приходят к особенностям присущим XVII веку, — 

путешествиям и географическим открытиям.  

Содержание урока по географии можно совместить с предметом 

«Информатика». Например, при изучении материков, обучающиеся могут 

создавать 3D-модели, которые будут отражать особенности рельефа 

материка.  

Также урок по географии можно провести с предметом «Английский 

язык» по теме «Foreign travelers explore Russia». Особенностью такого урока 

является общение на английском языке. Обучающиеся выполняют роль 

иностранных граждан, прибывших в Россию путешествовать [7].  

Значение географии при применении межпредметных связей 

определяется: 



15 

 

1. Формированием географического мышления, которое позволяет 

понимать современную ситуацию, дает возможность видеть объекты и 

явления в тесной связи и взаимозависимости во времени и в пространстве; 

2. Реализацией идей гуманизации, проявляющихся в «очеловечивании» 

географического содержания, рассматривающего природу, и хозяйство через 

человека;  

3. Формированием «географических образов мест», более глубоким 

изучением тем, связанных с населением.  
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Глава 2. География отраслей хозяйства в образовательном процессе 

2.1. Содержание и структура учебного курса по географии отраслей 

хозяйства 

 

С 1 сентября 2023 года по всей территории России введены 

Федеральные основные образовательные программы (далее – ФООП) по всем 

школьным предметам. В состав ФООП входят федеральные рабочие 

программы (далее ФРП) по всем учебным предметам с 1 по 11 классы в 

соответствии с ФГОС [20].  

В ФРП по географии не прописано наличие уроков с межпредметными 

связями. При анализе программы были выделены разделы и темы, которые 

могут быть взаимосвязаны с другими предметами.  

В том числе большой раздел по изучению отраслей хозяйства требует 

от обучающихся знаний по физике, экономике, химии и другим наукам. На 

примере этого раздела можно рассмотреть варианты межпредметных связей 

географии с другими школьными предметами.  

В ФРП можно проанализировать темы уроков, на которых изучаются 

отрасли хозяйства [19].  

В 9 классе на раздел «Хозяйство России» отводится 28 уроков (часов), 

на которых рассматривается 8 тем: 

1. Общая характеристика хозяйства России; 

2. Топливно-энергетический комплекс (ТЭК); 

3. Металлургический комплекс; 

4. Машиностроительный комплекс; 

5. Химико-лесной комплекс; 

6. Агропромышленный комплекс (АПК); 

7. Инфраструктурный комплекс; 

8. Обобщение знаний. 

На раздел также отводится 10 практических работ (табл. 2).  
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Таблица 2– Список практических работ по разделу «Хозяйство России» 

 

№ 

п/п 

Тема практической работы Тема урока 

1 Определение влияния географического 

положения России на особенности отраслевой и 

территориальной структуры хозяйства 

Общая 

характеристика 

хозяйства России 

2 Анализ статистических и текстовых материалов 

с целью сравнения стоимости электроэнергии 

для населения России в различных регионах. 
Топливно-

энергетический 

комплекс (ТЭК) 
3 Сравнительная оценка возможностей для 

развития энергетики ВИЭ в отдельных регионах 

страны 

4 Выявление факторов, влияющих на 

себестоимость производства предприятий 

металлургического комплекса в различных 

регионах страны (по выбору) 

Металлургический 

комплекс 

5 Выявление факторов, повлиявших на 

размещение машиностроительного предприятия 

(по выбору) на основе анализа различных 

источников информации 

Машиностроительный 

комплекс 

6 Анализ документов «Прогноз развития лесного 

сектора Российской Федерации до 2030 года» 

(Гл.1, 3 и 11) и «Стратегия развития лесного 

комплекса Российской Федерации до 2030 года» 

(Гл. II и III, Приложения № 1 и № 18) с целью 

определения перспектив и проблем развития 

комплекса 

Химико-лесной 

комплекс 

7 Определение влияния природных и социальных Агропромышленный 
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факторов на размещение отраслей АПК комплекс (АПК) 

8  Анализ статистических данных с целью 

определения доли отдельных морских 

бассейнов в грузоперевозках и объяснение 

выявленных различий. 

Инфраструктурный 

комплекс 

9  Характеристика туристско-рекреационного 

потенциала своего края 

10 Сравнительная оценка вклада отдельных 

отраслей хозяйства в загрязнение окружающей 

среды на основе анализа статистических 

материалов 

Обобщение знаний 

 

Проанализировав темы уроков и практических работ, можно выделить 

те темы, при изучении которых потребуются знания по химии. К таким 

темам относятся: топливно-энергетический комплекс (ТЭК), 

металлургический комплекс, химико-лесной комплекс, агропромышленный 

комплекс. Например, при изучении темы «Топливно-энергетический 

комплекс (ТЭК)» обучающиеся изучать процессы конвертации топлива в 

энергию. В этой теме также обучающиеся могут подробно проанализировать 

производство и переработку нефти, производство и использование 

различных видов топлива (уголь, нефть, природный газ и др.). Из нефти 

производятся огромное количество различных продуктов: косметика, 

парфюмерия, топливо, гудрон, пластмасса, каучук, ткани, лекарства и др. 

Нефтеперерабатывающие заводы строятся там, где имеется высокий спрос на 

нефтепродукты, а добыча нефти в основном производится в удаленных и 

неблагоприятных районах. 

В теме «Металлургический комплекс» обучающиеся изучать 

химические процессы, такие как: обогащение руды, легирование металлов и 

процессов очистки, выделение металлов из руды. В данном теме 
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обучающиеся должны понять какие химические процессы применяются в 

металлургической промышленности и как производственный процесс влияет 

на размещение металлургических предприятий.  

При изучении темы «Химико-лесной комплекс» обучающиеся будут 

изучать химические реакции, которые необходимы для производства 

целлюлозы, бумаги, древесных плит и др. Обучающиеся могут подробно 

изучить какие процессы протекают при обработке древесины, а также для 

сохранения ее товарного вида. Выяснят что производство бумаги требует не 

только древесины, но и других элементов технологического процесса, 

поэтому и размещается не в места вырубки леса, а в местах с наличием 

квалифицированных трудовых кадров, воды и электричества.  

В теме «Агропромышленный комплекс» обучающиеся могут детально 

изучить производство удобрений и пестицидов, которые используются для 

повышения урожайности, а также химические процессы, которые помогают 

обрабатывать, перерабатывать и хранить продукты сельского хозяйства 

(например, при консервировании или производстве пищевых добавок). В 

данном теме обучающиеся могут рассмотреть методы обработки почв, 

защиту от вредителей и заболеваний.  

 

2.2. Анализ текущего состояния изучения географии отраслей хозяйства в 9 

классе 

 

Опытно-экспериментальное исследование проходило на базе МАОУ 

Средняя школа «Комплекс Покровский» г. Красноярска среди обучающихся 

9 класса.  

Перед началом педагогического эксперимента обучающиеся проходили 

проверку знаний с помощью тестированию, которое представлено в 

Приложении А. Обучающимся было задано 10 вопросов. В опросе приняло 

участие 26 человек. Результаты опроса представлены в рисунке 4. 
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Рисунок 4 – Результаты первичного тестирования обучающихся 

 

На 1 вопрос 65,4% обучающихся считают, что основу в топливно-

энергетическом комплексе играют леса и лесопродукции. 19,2% сочли 

отметить уголь, нефть и газ. А 15,4% отметили сельскохозяйственные угодья. 

На 2 вопрос 34,6% школьников указали, что в металлургический 

комплекс входят добыча и переработка угля, 30,8% отметили – добычу и 

переработку металлургических руд, 23,1% обучающихся указали добычу и 

переработку нефти и газа, а также 11,5% обучающихся выбрали 

производство удобрений.  

На 3 вопрос 42,3% обучающихся указали, что для 

машиностроительного комплекса важно производство смазочных и 

технических жидкостей, 34,6% школьников отметили производство 

пластмасс и синтетических материалов, а также 23,1% указали производство 

красителей и лакокрасочных материалов. 
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На 4 вопрос 80,8% обучающихся отметили, что целлюлозно-бумажная 

продукция является важным элементов химико-лесного комплекса России и 

19,2% школьников отметили еще лаки и краски. 

На 5 вопрос 84,6% обучающихся считают, что с агропромышленном 

комплексом тесно связаны все виды производства и переработки, которые 

указаны в вопросе. 11,5% респондентов отмечают, что только производство и 

использование минеральных удобрений, а также 3,8% выбрали переработку 

сельскохозяйственной продукции в пищевые продукты.  

На 6 вопрос 34,6% обучающихся отмечают газопроводы и 

нефтепроводы тесно связаны с химической промышленностью. 30,8% 

школьников указали, что производство пластмасс и синтетических 

материалов, 23,1% выбрали железные дорогие и автомагистрали. А также 

11,5% отметили морские порты и речные водные пути. 

На 7 вопрос 30,8% обучающихся указали, что такие процессы, как 

синтез горючих веществ является ключевым для производства 

энергоносителей в топливно-энергетическом комплексе, 26,9% школьников 

отметили электрохимические процессы, а также 23,1% указали каталические 

процессы и 19,2% процессы гидролиза. 

На 8 вопрос, по 34,6% обучающихся отметили, что ключевую роль в 

машиностроительном комплексе играют производство алюминия и 

производство синтетических резин, 19,2% указали, что производство 

лакокрасочных материалов, а также 11,5% производство пластмасс. 

На 9 вопрос 53,8% обучающихся отметили, что для поддержания 

инфраструктуры топливно-энергетического комплекса необходимо 

лабораторное оборудование для анализа нефти и газа. 42,3% школьников 

выбрали коррозионностойкие материалы и 3,8% отметили антифризы и 

антикоррозионные материалы. 

На 10 вопрос 80,8% обучающихся указали, что в химико-лесном 

комплексе России применяется процесс производства смол и древесных 

материалов. 19,2% отметили производство клеев и антисептиков.  
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Проанализировав полученные данных с опроса обучающихся, пришли 

к выводу, что средний показатель правильных ответов составил 47,3%. 

Тестирование было составлено по темам: «топливно-энергетический 

комплекс», «металлургический комплекс», «химико-лесной комплекс», 

«агропромышленный комплекс», «инфраструктурный комплекс». Самыми 

сложными вопросами оказались в области топливно-энергетического и 

металлургического комплексов. В связи с этим разработали несколько тем 

для уроков по разделу «Отрасли хозяйства».  

 

2.3. Описание опыта межпредметных связей на уроках географии при 

изучении отраслей хозяйства 

 

Для демонстрации межпредметных связей предметов «география» и 

«химия» было разработано тематическое планирование (табл. 3).  

 

Таблица 3 – Тематическое планирование 

 

№ 

п/п 

Наименование разделов и 

тем программы 

Количество часов 

Всего 

 

Контрольные 

работы 

Практические 

работы 

Раздел Хозяйство России 

1.1 
Общая характеристика 

хозяйства России 
3  1 

1.2 
Топливно-энергетический 

комплекс (ТЭК) 
5  2 

2.1 
Металлургический 

комплекс 
3  1 

2.2 
Машиностроительный 

комплекс 
2  1 

2.3 Химико-лесной комплекс 4  1 

2.4 
Агропромышленный 

комплекс (АПК) 
4  1 

3.1 Инфраструктурный 5  2 
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комплекс 

3.2 Обобщение знаний 2  1 

Итого по разделу 28  10 

 

Разработаны темы с описанием содержания уроков по разделу 

«Отрасли хозяйства» (табл. 4) [14]. 

 

Таблица 4 – Темы уроков с межпредметными связями по географии и 

химии по «Географии отраслей хозяйства» 

 

№ 

п/п 

Тема урока Содержание урока 

Тема урока «Топливно-энергетический комплекс (ТЭК)» 

1 Как преобразовать 

энергию? 

Изучат географические факторы для выбора 

месторасположения энергетических предприятий. 

Обсудят химические процессы, которые 

используются в производстве энергии из 

различных источников топлива (сжигание, 

газификация и др.) 

2 Производство 

биотоплива 

Рассмотрят географические условия, необходимые 

для выращивания растительных культур, которые 

используются для производства биотоплива, а 

также химические процессы, используемые для 

преобразования растительных материалов в 

биотопливо. Они также могут рассмотреть 

важность использования биотоплива для 

сокращения выбросов углекислого газа и борьбы с 

изменением климата. 

Тема урока «Металлургический комплекс» 
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3 Металлургический 

комплекс 

Рассмотрят примеры географического размещения 

металлургических предприятий в регионах России. 

Обсудят основные химические процессы, 

происходящие на разных этапах производства 

металлов. 

Тема урока «Химико-лесной комплекс» 

4 Воздействие 

химической 

промышленности 

на окружающую 

среду 

Рассмотрят различные отрасли химической 

промышленности, их процессы и продукты, а также 

влияние этих процессов на окружающую среду. 

Они также могут изучить меры, принимаемые для 

сокращения негативного воздействия химической 

промышленности на окружающую среду и 

здоровье человека. 

5 Производство 

пластиков и его 

влияние на 

окружающую 

среду 

Проанализируют процессы производства 

пластиков, их применение в различных отраслях 

хозяйства и жизни, а также влияние пластиковых 

отходов на окружающую среду и здоровье 

человека. Они также могут рассмотреть 

альтернативные материалы, используемые для 

замены пластика и меры по сокращению его 

использования и утилизации. 

6 Как используются 

пестициды и какое 

влияние имеют на 

окружающую 

среду 

Изучат различные виды пестицидов, их химические 

свойства и воздействие на растения, насекомых и 

других живых существ, а также влияние 

пестицидов на окружающую среду и здоровье 

человека. Они также могут изучить альтернативные 

методы борьбы с вредителями и меры по 

сокращению использования пестицидов в сельском 

хозяйстве. 
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7 Как влияет 

производство 

бумаги на 

окружающую 

среду 

Пройдут в изучении процессы производства 

бумаги, использование химических веществ в этих 

процессах, а также влияние производства бумаги на 

окружающую среду и лесные ресурсы. Они также 

могут изучить альтернативные материалы для 

производства бумаги и меры по сокращению 

использования лесных ресурсов и уменьшения 

негативного воздействия производства бумаги на 

окружающую среду. 

Тема урока «Агропромышленный комплекс (АПК)» 

8 Производство 

сахара 

Познакомятся с географическими условиями, 

которые необходимы для выращивания сахарной 

свеклы, а также с химическими процессами, 

используемые для изготовления сахара из свеклы.  

9 Производство 

молока 

Проанализируют географические условия, такие 

как климат, почва и доступность водных ресурсов, 

влияют на производство молока. Они также могут 

изучить химические процессы, такие как 

пастеризация и производство сыра, которые 

используются в производстве молочных продуктов. 

10 Рыболовство и 

геохимия 

Разберутся в географических условиях, которые 

нужны для выращивания различных видов рыб, а 

также химические процессы, используемые для 

сохранения и консервации рыбы.  

11 Производство 

шоколада 

Рассмотрят географические условия, необходимые 

для выращивания какао-бобов, а также химические 

процессы, используемые для производства 

шоколада. 

12 Сельское Изучат географические условия и химические 
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хозяйство процессы, которые происходят при производствах: 

растительной продукции; животной продукции; 

фруктов и ягод; овощей. 

13 Органическое 

земледелие 

Познакомятся географические условия, которые 

нужны для выращивания органических культур, а 

также химические процессы, используемые для 

поддержки органических земель. Они также могут 

рассмотреть важность органического земледелия 

для сохранения окружающей среды и здоровья 

человека. 

14 Химия в пищевой 

промышленности 

Проанализируют химические процессы, 

используемые в производстве пищевых продуктов, 

а также географические условия, необходимые для 

выращивания ингредиентов. Они также могут 

рассмотреть вопросы безопасности пищевых 

продуктов и влияние производства на 

окружающую среду. 

 

Разработано четырнадцать примерных тем уроков по четырем темам: 

«Топливно-энергетический комплекс (ТЭК)», «Металлургический 

комплекс», «Химико-лесной комплекс» и «Агропромышленный комплекс 

(АПК)». 

Данные уроки проводятся согласно разработанной рабочей программе 

учителя. Уроки могут проводится в виде групповой работы, квеста, квиза и 

других формах проведения урока.  

На уроках географии учитель может использовать одну и 

предложенных тем. Данные темы могут применяться в образовательном 

процессе как в урочное, так и внеурочное время. Например, при написании 

проектной или исследовательской работ с обучающимися.  
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К каждой теме урока разработаны задания с межпредметными связями 

по химии и географии. 

Тема «Топливно-энергетический комплекс (ТЭК)» 

Тема урока №1. «Как преобразовать энергию?» 

Задание 1. Проанализируйте основные источники энергии (нефть, 

природный газ, уголь, атомная энергия, возобновляемые источники). 

Составьте карту, на которой будут выделены регионы добычи и производства 

этих видов энергии. 

Задание 2. Объясните процессы преобразования химической энергии 

топлива в тепловую и электрическую энергию на примере угольной 

электростанции. Опишите, какие химические процессы происходят при 

использовании водорода в качестве топлива (например, в топливных 

элементах). 

Тема урока №2. «Производство биотопливо» 

Задание 1. Определите какие географические условия влияют на выбор 

технологий и типов биотоплива в регионах России. Исследуйте, какие 

регионы являются лидерами в производстве и экспорте биотоплива, и какие 

факторы способствуют этому лидерству. 

Задание 2. Напишите химические реакции, с помощью которых 

происходит производство биодизеля и биоэтанола. Исследуйте, как 

различные технологии (например, пиролиз, анаэробное сбраживание) влияют 

на выход и качество конечного продукта. 

Тема «Металлургический комплекс» 

Тема урока №3. «Металлургический комплекс» 

Задание 1. Изучите основные районы добычи металлических руд 

(например, железная руда, медная руда, бокситы). Опишите процессы 

извлечения металлов из руд (например, пирометаллургия для железа, 

гидрометаллургия для меди, электролиз для алюминия). 
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Задание 2. Разработайте проект по созданию экологически чистого 

металлургического завода в регионе. Учитывайте климатические условия, 

доступность сырья, инфраструктуру и экологические факторы. 

Тема «Химико-лесной комплекс» 

Тема урока №4. «Воздействие химической промышленности на 

окружающую среду» 

Задание 1. Опишите химические процессы переработки различных 

видов отходов, образующихся в химико-лесном комплексе (например, 

обработка сточных вод, переработка бумажных отходов). Приведите 

примеры регионов, занимающихся переработкой. 

Задание 2. Предложите какие химические процессы, которые лежат в 

основе устойчивых методов производства (например, использование 

возобновляемых химических реагентов, переработка отходов) могут быть 

полезны для окружающей среды. 

Тема урока №5. «Производство пластиков и его влияние на 

окружающую среду» 

Задание 1. Определите основные виды пластиков и их химическую 

структуру. Создайте карту регионов России по производству разных видов 

пластика. 

Задание 2. Опишите химические вещества, выбрасываемые в 

окружающую среду при производстве и утилизации пластиков, и их влияние 

на здоровье человека и экосистемы. Выделите регионы, которые занимаются 

утилизацией пластика.  

Тема урока №6. «Как используются пестициды и какое влияние имеют 

на окружающую среду» 

Задание 1. Опишите химические свойства пестицидов, которые 

способствуют их устойчивости и накоплению в окружающей среде. Оцените 

проблему накопления пестицидов в экосистемах и их распространение через 

глобальные цепи питания. 
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Задание 2. Опишите методы анализа и контроля уровня пестицидов в 

окружающей среде (например, хроматография, масс-спектрометрия). Какие 

регионы контролируют и минимизируют воздействие пестицидов на 

окружающую среду? 

Тема урока №7. «Как влияет производство бумаги на окружающую 

среду» 

Задание 1. Изучите регионы России, где сосредоточено производство 

бумаги. Составьте схему с основными химическими процессами, которые 

используются в процессе получения бумаги. 

Задание 2. Опишите процессы разложения бумажных отходов в 

окружающей среде и объясните, почему некоторые виды бумаги особенно 

устойчивы к разложению. 

Тема «Агропромышленный комплекс (АПК)» 

Тема урока №8. «Производство сахара» 

Задание 1. Описать основные химические процессы, которые 

происходят при производстве сахара из свеклы. Распределите регионы, 

занимающиеся производством сахара из свеклы по химическим процессам. 

Задание 2. Изучите этапы производства сахара и определите, какие 

природные ресурсы и материалы требуются на каждом этапе. Укажите, из 

каких регионов поступают эти ресурсы. 

Тема урока №9. «Производство молока» 

Задание 1. Изучите этапы производства молока и определите, какие 

природные ресурсы и материалы требуются на каждом этапе.  

Задание 2. Исследуйте влияние различных методов обработки молока 

на его пищевую ценность. Как пастеризация, ультрапастеризация, 

ферментация и другие процессы влияют на содержание питательных веществ 

в молоке? 

Тема урока №10. «Рыболовство и геохимия» 



30 

 

Задание 1. Опишите химические процессы, происходящие в океанах и 

водоѐмах, которые влияют на жизнь рыб (например, циркуляция воды, 

фитопланктон и зоопланктон, динамика питательных веществ). 

Задание 2. Исследуйте, как геохимические процессы (например, 

вулканическая активность, образование геотермальных источников) могут 

влиять на экосистемы водоѐмов и рыб. 

Тема урока №11. «Производство шоколада» 

Задание 1. Проанализируйте воздействие производства какао на 

тропические леса и местные экосистемы. Какие экологические проблемы 

возникают при производстве? 

Задание 2. Изучите химический состав какао-бобов и выделите какие 

основные химические компоненты содержатся в какао, влияющие на вкус и 

текстуру шоколада? 

Тема урока №12. «Сельское хозяйство» 

Задание 1. Сравните типы сельского хозяйства (растениеводство, 

животноводство) в различных климатических поясах России, определите их 

особенности и проблемы. 

Задание 2. Исследуйте химические процессы в почвах, такие как 

минерализация, гумификация и другие, и их значение для цикла питательных 

веществ в экосистемах. 

Тема урока №13. «Органическое земледелие» 

Задание 1. Рассмотрите химические аспекты органического земледелия. 

Какие органические удобрения используются в земледелии, и как они 

способствуют сохранению почвенного плодородия? 

Задание 2. Исследуйте влияние пестицидов и удобрений на 

окружающую среду и здоровье человека. Почему в земледелии используются 

биоразлагаемые или биологические средства защиты растений? 

Тема урока №14. «Химия в пищевой промышленности» 

Задание 1. Выберите три региона России, которые занимаются пищевой 

промышленностью: степи, тропики, умеренный пояс. Опишите типичные 
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сельскохозяйственные культуры для каждого региона и объясните какие 

удобрения могут подойти для этих регионов. 

Задание 2. Исследуйте методы консервации в разных регионах России 

(например, соление в Сибири, сушка на Северном Кавказе и др.). Объясните, 

как климатические условия влияют на выбор метода консервации.  

Были разработаны и проведены уроки по темам: «Металлургический 

комплекс», «Как влияет производство бумаги на окружающую среду», 

«Производство сахара» (табл. 5 – 7).  

 



Таблица 5 – Технологическая карта урока «Металлургический комплекс» 

 

Учитель: Польская Е.В.  Класс:9 

Тема: Металлургический комплекс 

Тип и вид урока: изучение нового материала, комбинированный 

Образовательные ресурсы: презентация, электронная карта «Черная и цветная металлургия России», ТСО.  

Стратегическая цель: формирование знаний и представлений о металлургическом комплексе 

Формы обучения: фронтальная, групповая, микро-группы 

Методы обучения: словесные, наглядные,  

Основные термины и понятия: металлургия, металлургический комплекс, черная металлургия, цветная металлургия  

Планируемые образовательные результаты: 

Личностные: 

- проявление интереса к познанию хозяйства России, 

Метапредметные: 

- оценивать соответствие результатов целям; 

- выявлять причинно-следственные связи; 

- уметь интегрировать знания из разных предметных областей; 

Предметные: 

- применять понятия «условия и факторы размещения производства», «отрасль хозяйства», «металлургический комплекс» 

для решения учебных и (или) практико-ориентированных задач 

- характеризовать влияние географического положения России на особенности отраслевой и территориальной структуры 

хозяйства 

Организационная структура: 

Этап урока, его 

цель, время 

Деятельность учителя Деятельность 

обучающихся 

УУД 

1.Мотивационно-

целевой 

Учитель приветствует обучающихся, 

опрашивает старосту об 

Приветствуют учителя. 

Староста проверяет 

Формирование способности к 

саморазвитию и самообразованию на 
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отсутствующих на уроке.  
Учитель подводит к теме урока. И с 

обучающимися ставит цели на урок. 

Каждый обучающийся выделяет для 

себя цель урока и фиксирует ее в 

тетради.  
На сегодняшнем уроке мы узнаем о 

металлургическом комплексе России, 

какие отрасли в него входят, какие 

химические процессы протекают при 

производстве, а также рассмотрим 

размещение предприятий. 

отсутствующих.  

Обозначают тему урока и 

формулируют цели на 

урок. 

основе мотивации к обучению и 

познанию 

Формирование внутренней 

мотивации, включающей стремление 

к достижению цели и успеху, 

оптимизм, инициативность, умение 

действовать, исходя из своих 

возможностей 

2.Актуализация 

опорных знаний 

Что такое металлургия? Какие виды 

металлов вы знаете? 

Отвечают на 

поставленные вопросы 

учителя 

уметь интегрировать знания из 

разных предметных областей; 

3.Изучение 

нового 

материала 

Металлургический комплекс. В 

состав металлургии входят две 

основные отрасли — чѐрная и 

цветная металлургия, а также 

производства, которые обеспечивают 

их работу. Каждая из отраслей 

металлургии имеет особенности 

используемого сырья, технологий, 

организации производственного 

процесса и размещения по 

территории страны.  

В состав отрасли входит более 1,5 

тыс. предприятий и организаций. 

Разделяются на группы, 

подготавливают 

информацию. Отвечает 

каждая группа 

Обучающиеся 

записывают 

информацию. Отвечают 

на поставленные вопросы 

учителем. Работают в 

группе.  

Формирование умения переносить 

знания в познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

Развѐрнуто и логично излагать свою 

точку зрения по географическим 

аспектам различных вопросов с 

использованием языковых средств. 

Формирование принятия цели 

совместной деятельности, 

организовывать и координировать 

действия по еѐ достижению: 

составлять план действий, 
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Около 70% предприятий являются 

градообразующими. 

Разделяет на группы. Каждой группе 

выдается задание. Определить 

географические факторы размещения 

предприятий металлургического 

комплекса. 

На карте России изучают примеры 

географического размещения 

металлургических предприятий в 

регионах России. 

Химические процессы в металлургии. 

Рассказ учителя об основных 

химических процессах, которые 

применяются в металлургии (обжиг, 

восстановление, электролиз).  

Разбор химических реакций, которые 

происходят на разных этапах 

производства металлов. 

распределять роли с учѐтом мнений 

участников, обсуждать результаты 

совместной работы; 

Формирование сопоставлять свои 

суждения по географическим 

вопросам с суждениями других 

участников диалога, обнаруживать 

различие и сходство позиций, 

задавать вопросы по существу 

обсуждаемой темы; 

4. Самоконтроль 

и самооценка 

Задание в парах.  

№1. Проанализировать размещение 

одного из предприятий на выбор: 

Норникель, Русал, Северсталь, 

Магнитогорский металлургический 

комбинат, Уральская горно-

металлургическая компания. 

№2. Укажите какие химические 

процессы применяются на данных 

Обучающиеся в парах 

выполняют задания и 

проверяют совместно с 

учителем. 

Владение различными способами 

общения и взаимодействия, 

Аргументированно вести диалог, 

уметь смягчать конфликтные 

ситуации; 
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предприятиях и как они связаны с 

географическими особенностями 

региона? 

6. Рефлексия 

учебной 

деятельности  

Изменилось ли у вас состояние на 

конец занятия? Достигли ли вы своей 

цели? 

Отвечают на вопросы 

учителя 

Формирование оценивать 

соответствие результатов целям 

 

Таблица 6 – Технологическая карта урока «Как влияет производство бумаги на окружающую среду» 

 

Учитель: Польская Е.В.  Класс:9 

Тема: Как влияет производство бумаги на окружающую среду» 

Тип и вид урока: изучение нового материала, комбинированный 

Образовательные ресурсы: презентация, ТСО.  

Стратегическая цель: формирование знаний и представлений о производстве бумаги 

Формы обучения: фронтальная, групповая,  

Методы обучения: словесные, наглядные,  

Основные термины и понятия:  

Планируемые образовательные результаты: 

Личностные: 

- проявление интереса к познанию хозяйства России, 

Метапредметные: 

- оценивать соответствие результатов целям; 

- выявлять причинно-следственные связи; 

- уметь интегрировать знания из разных предметных областей; 

Предметные: 

- применять понятия «условия и факторы размещения производства», «отрасль хозяйства» для решения учебных и (или) 

практико-ориентированных задач 
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- характеризовать влияние географического положения России на особенности отраслевой и территориальной структуры 

хозяйства 

Организационная структура: 

Этап урока, его 

цель, время 

Деятельность учителя Деятельность 

обучающихся 

УУД 

1.Мотивационно-

целевой 

Учитель приветствует обучающихся, опрашивает 

старосту об отсутствующих на уроке.  
Учитель подводит к теме урока. И с обучающимися 

ставит цели на урок. Каждый обучающийся выделяет 

для себя цель урока и фиксирует ее в тетради.  
На сегодняшнем уроке мы узнаем о том, как 

производство бумаги влияет на окружающую среду, 

какие существуют географические и химические 

аспекты производства бумаги. 

Приветствуют 

учителя. 

Староста 

проверяет 

отсутствующих.  

Обозначают тему 

урока и 

формулируют 

цели на урок. 

Формирование 

способности к 

саморазвитию и 

самообразованию на 

основе мотивации к 

обучению и познанию 

Формирование 

внутренней мотивации, 

включающей 

стремление к 

достижению цели и 

успеху, оптимизм, 

инициативность, умение 

действовать, исходя из 

своих возможностей 

2.Актуализация 

опорных знаний 

Почему производство бумаги считается важным для 

современной жизни?  Как можно сократить потребление 

бумаги в повседневной жизни? 

Отвечают на 

поставленные 

вопросы учителя 

уметь интегрировать 

знания из разных 

предметных областей; 

3.Изучение 

нового 

материала 

Поиск закономерностей с распределением лесов и 

крупных производств бумаги.  

Основные регионы, которые изготавливают бумагу 

(Свердловская область. Республика Татарстан, 

Нижегородская область, Республика Карелия и др.) 

Обучающиеся 

записывают 

информацию.  

Разделяются на 

группы, 

Формирование умения 

переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 
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Просмотр видео о процессе производства бумаги 

(https://youtu.be/YKIWfxo2qGc?si=LIi3SxAEnUQacmAH). 

Химические аспекты производства бумаги: 

- варка древесной массы с применением химикатов 

(сульфатный и сульфитный процессы). 

- отбеливание бумаги (хлор и его соединения, пероксид 

водорода и др.) 

Обсуждение с обучающимися о влиянии химических 

веществ на окружающую среду.   

Работа в группах: 

Задание 1. Изучите регионы России, где сосредоточено 

производство бумаги. Составьте схему с основными 

химическими процессами, которые используются в 

процессе получения бумаги. 

Задание 2. Опишите процессы разложения бумажных 

отходов в окружающей среде и объясните, почему 

некоторые виды бумаги особенно устойчивы к 

разложению. 

подготавливают 

информацию. 

Отвечает каждая 

группа 

 

Развѐрнуто и логично 

излагать свою точку 

зрения по 

географическим 

аспектам различных 

вопросов с 

использованием 

языковых средств. 

Формирование принятия 

цели совместной 

деятельности, 

организовывать и 

координировать 

действия по еѐ 

достижению: составлять 

план действий, 

распределять роли с 

учѐтом мнений 

участников, обсуждать 

результаты совместной 

работы; 

Формирование 

сопоставлять свои 

суждения по 

географическим 

вопросам с суждениями 

других участников 

диалога, обнаруживать 

https://youtu.be/YKIWfxo2qGc?si=LIi3SxAEnUQacmAH
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различие и сходство 

позиций, задавать 

вопросы по существу 

обсуждаемой темы; 

4. Самоконтроль 

и самооценка 

Как уменьшить негативное воздействие производства 

бумаги на окружающую среду? Какие основные этапы 

включает в себя процесс производства бумаги? 

Обучающиеся 

устно отвечают на 

вопрос учителя. 

Владение различными 

способами общения и 

взаимодействия, 

Аргументированно 

вести диалог, уметь 

смягчать конфликтные 

ситуации; 

6. Рефлексия 

учебной 

деятельности  

Изменилось ли у вас состояние на конец занятия? 

Достигли ли вы своей цели? 

Отвечают на 

вопросы учителя 

Формирование 

оценивать соответствие 

результатов целям 

 

Таблица 7 – Технологическая карта урока «Производство сахара» 

 

Учитель: Польская Е.В.  Класс:9 

Тема: Производство сахара 

Тип и вид урока: изучение нового материала, комбинированный 

Образовательные ресурсы: презентация, ТСО.  

Стратегическая цель: формирование знаний и представлений о производстве сахара 

Формы обучения: фронтальная, групповая 

Методы обучения: словесные, наглядные,  

Основные термины и понятия:  

Планируемые образовательные результаты: 

Личностные: 
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- проявление интереса к познанию хозяйства России, 

Метапредметные: 

- оценивать соответствие результатов целям; 

- выявлять причинно-следственные связи; 

- уметь интегрировать знания из разных предметных областей; 

Предметные: 

- применять понятия «условия и факторы размещения производства», «отрасль хозяйства», для решения учебных и (или) 

практико-ориентированных задач 

- характеризовать влияние географического положения России на особенности отраслевой и территориальной структуры 

хозяйства 

Организационная структура: 

Этап урока, его 

цель, время 

Деятельность учителя Деятельность 

обучающихся 

УУД 

1.Мотивационно-

целевой 

Учитель приветствует обучающихся, опрашивает 

старосту об отсутствующих на уроке.  
Учитель подводит к теме урока. И с обучающимися 

ставит цели на урок. Каждый обучающийся выделяет 

для себя цель урока и фиксирует ее в тетради.  
На сегодняшнем уроке мы узнаем о производстве 

сахара, его географические и химические аспекты.  

Приветствуют 

учителя. 

Староста проверяет 

отсутствующих.  

Обозначают тему 

урока и 

формулируют цели 

на урок. 

Формирование 

способности к 

саморазвитию и 

самообразованию на 

основе мотивации к 

обучению и познанию 

Формирование 

внутренней мотивации, 

включающей стремление 

к достижению цели и 

успеху, оптимизм, 

инициативность, умение 

действовать, исходя из 

своих возможностей 

2.Актуализация Какие два основных источника сахара используют в Отвечают на уметь интегрировать 
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опорных знаний промышленности? поставленные 

вопросы учителя 

знания из разных 

предметных областей; 

3.Изучение 

нового 

материала 

На карте отметить основные регионы России 

выращивания сахарной свеклы.  

Просмотр видеоролика о производстве сахара из 

свеклы 

(https://youtu.be/qQgFVy2l9Fo?si=JUnsOTdySYQVdxxh) 

Обсуждение этапов: выращивание, сбор, переработка и 

рафинирование.  

Химические процессы при производстве сахара: 

извлечение сахарозы из сырья, очистка и 

рафинирование сахара с использованием химических 

веществ.  

Работа в группах:  

Задание 1. Описать основные химические процессы, 

которые происходят при производстве сахара из 

свеклы. Распределите регионы, занимающиеся 

производством сахара из свеклы по химическим 

процессам. 

Задание 2. Изучите этапы производства сахара и 

определите, какие природные ресурсы и материалы 

требуются на каждом этапе. Укажите, из каких 

регионов поступают эти ресурсы. 

Разделяются на 

группы, 

подготавливают 

информацию. 

Отвечает каждая 

группа 

Обучающиеся 

записывают 

информацию. 

Отвечают на 

поставленные 

вопросы учителем. 

Работают в группе.  

Формирование умения 

переносить знания в 

познавательную и 

практическую области 

жизнедеятельности; 

Развѐрнуто и логично 

излагать свою точку 

зрения по 

географическим аспектам 

различных вопросов с 

использованием 

языковых средств. 

Формирование принятия 

цели совместной 

деятельности, 

организовывать и 

координировать действия 

по еѐ достижению: 

составлять план 

действий, распределять 

роли с учѐтом мнений 

участников, обсуждать 

результаты совместной 

работы; 

Формирование 

сопоставлять свои 

https://youtu.be/qQgFVy2l9Fo?si=JUnsOTdySYQVdxxh
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суждения по 

географическим вопросам 

с суждениями других 

участников диалога, 

обнаруживать различие и 

сходство позиций, 

задавать вопросы по 

существу обсуждаемой 

темы; 

4. Самоконтроль 

и самооценка 

Какие регионы России являются основными 

производителями сахара? Какие химические вещества 

применяются для очистки и рафинирования сахара?  

Обучающиеся в 

парах выполняют 

задания и 

проверяют 

совместно с 

учителем. 

Владение различными 

способами общения и 

взаимодействия, 

Аргументированно вести 

диалог, уметь смягчать 

конфликтные ситуации; 

6. Рефлексия 

учебной 

деятельности  

Изменилось ли у вас состояние на конец занятия? 

Достигли ли вы своей цели? 

Отвечают на 

вопросы учителя 

Формирование оценивать 

соответствие результатов 

целям 

 



После проведения уроков, обучающиеся повторно прошли 

тестирование. Результаты представлены в рисунке 5. 

 

 

Рисунок 5 – Результаты повторного тестирования обучающихся 

 

Проанализировали данные повторного тестирования и увидели, что 

результаты обучающихся в 9 классе улучшились. Средний показатель 

правильных ответов при повторного тестировании составил 76,5% (на 25,8% 

по сравнению с первичным тестированием).  

Межпредметные связи предметов «География» и «Химия» можно 

использовать в проектной работе с обучающимися. Например, разработать 

интерактивную карту с размещением черной металлургии России в 

зависимости от технологии производства. Обучающийся анализирует 

размещения предприятий горно-металлургического комплекса, которые 

располагаются только исходя из географических факторов, таких как: 

сырьевой, потребительский и топливный. Также каждое предприятие 

специализируется на определенной технологии производства, поэтому все 

предприятия черной металлургии можно классифицировать по ним (табл. 8). 

На основе полученной информации обучающийся выделяет основные 
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территории размещения данных предприятий. Подробно изучить проектную 

работу обучающегося можно в Приложении Б. Данная проектная работа 

была презентована на краевом молодежном форуме «Научно-технический 

потенциал Сибири». Обучающийся стал финалистом в номинации «Научный 

конвент». Диплом финалиста и благодарственное письмо за подготовку 

обучающегося представлены в Приложениях В и Г. 

 

Таблица 8 – Предприятия черной металлургии 

 
№ Название 

предприятия 

Расположение Вид продукции Технология 

производства 

1. ПАО 

«СЕВЕРСТАЛЬ» 

Вологодская 

область 

Производство 

чугуна, стали и 

ферросплавов 

Высокие печи 

2. ПАО «ММК» Челябинская 

область 3. ПАО «ЧМК» 

4. АО «УРАЛЬСКАЯ 

СТАЛЬ» 

Оренбургская 

область 

5. ПАО 

«ТУЛАЧЕРМЕТ» 

Тульская область 

6. АО «ВТЗ» Волгоградская 

область Производство 

стальных труб, 

полых профилей и 

фитингов 

7. АО «ВМЗ» Нижегородская 

область 

8. ПАО «ЧТПЗ» Челябинская 

область 

9. ООО «НЛМК-

Калуга» 

Калужская 

область 

Производство 

стали в слитках 

10. АО «ПНТЗ» Свердловская 

область 

Производство 

стальных труб, 

полых профилей и 

фитингов 

Конверсионные 

технологии 

11. ПАО «СИНТЗ» 

12 АО «ЧЭМК» Челябинская 

область 

Производство 

ферросплавов 

13. ПАО «СТЗ» Свердловская 

область 

Производство 

стальных труб, 

полых профилей и 

фитингов 

Электрометаллурги

ческие технологии 14 ПАО «ТАГМЕТ» Ростовская 

область 

15. АО «ЕВРАЗ НТМК» Свердловская 

область 

Производство 

чугуна, стали и 

ферросплавов 

Кислородно-

компрессорное 

производство 
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При помощи конструктора карт от Яндекса, составлена интерактивная 

онлайн карта. Карта содержит точки месторасположения предприятий 

черной металлургии, а также информацию об основном виде продукции и 

технологии производства, а также содержит информацию о 

металлургических базах (рис. 6 – 7). 

 

 

Рисунок 6 – Размещение предприятий черной металлургии 

 

 

Рисунок 7 – Информация о предприятии 
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Для просмотра карты перейти по ссылке: 

https://yandex.ru/maps/?ll=67.073125%2C57.721541&mode=usermaps&source=c

onstructorLink&um=constructor%3Ab606dad9209c2b1c2b2070aa3b63e36ea5704

979ea2478da30994ac531287be5&z=4  

Влияние технологий на выбор местоположения предприятий может 

варьироваться в зависимости от конкретных условий, требований рынка и 

стратегий компании. Размещение предприятий черной металлургии зависит 

от типа металлургии. Металлургия полного цикла является самым 

ресурсоемким типом производства, до 90% затрат приходится на топливо и 

сырье. Поэтому размещать такие предприятия целесообразно 

непосредственно в районах добычи сырья, недорогого топлива и энергии. 

Далее данный проект может быть использован учителем на уроках по 

теме «Металлургия». Либо сам ученик сможет представить результаты своей 

работы и таким образом закрепить знания других обучающихся по теме.  

 

2.4. Рекомендации по улучшению практики межпредметных связей при 

изучении географии отраслей хозяйства 

 

Урок состоит из двух частей: объяснение материала с химической 

стороны и географической. Данный раздел можно изучать не только с точки 

зрения химии, но и биологии, физики, истории и других предметов. 

Особенно важно продумать методику проведения такого урока. Заранее 

определяется объем и глубина раскрытия материала, последовательность его 

изучения. Доля участия каждого учителя зависит от содержания материала, 

но примерно должна быть равной.  

При планировании уроков учитель должен учесть классификацию 

межпредметных связей, которые подразделяются по нескольким пунктам: по 

взаимодействию с другими предметами, по содержанию, по цели 

https://yandex.ru/maps/?ll=67.073125%2C57.721541&mode=usermaps&source=constructorLink&um=constructor%3Ab606dad9209c2b1c2b2070aa3b63e36ea5704979ea2478da30994ac531287be5&z=4
https://yandex.ru/maps/?ll=67.073125%2C57.721541&mode=usermaps&source=constructorLink&um=constructor%3Ab606dad9209c2b1c2b2070aa3b63e36ea5704979ea2478da30994ac531287be5&z=4
https://yandex.ru/maps/?ll=67.073125%2C57.721541&mode=usermaps&source=constructorLink&um=constructor%3Ab606dad9209c2b1c2b2070aa3b63e36ea5704979ea2478da30994ac531287be5&z=4
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использования, по времени и формам реализации (урочное время, 

внеурочное время, домашнее время).  

Проектирование уроков по географии, предполагает усложнение и 

дифференциацию учебно-познавательной деятельности обучающихся, а 

также специальное обучение школьников приемам познавательной 

деятельности.  

На уроке с межпредметными связями учитель помогает достичь цель 

обучения с использованием диагностического инструментария, который 

позволяет выявить уровень развития познавательной компетентности 

обучающиеся. 

Одним из условий при реализации урока является следование 

специфике формы и структуры. В форме уроков целесообразно проводить 

обобщающие уроки, на которых будут раскрыты проблемы, наиболее важные 

для двух или нескольких предметов, но уроком с межпредметными связями 

может быть любой урок со своей структурой, если для его проведения 

привлекаются знания, умения и результаты анализа изучаемого материала 

методами других наук, других учебных предметов. В уроке из нескольких 

предметов один является ведущим. 

Урок открытия новых знаний своей целью имеет расширение 

понятийной базы за счет включения новых элементов. Это значит, что за 

урок ученик узнает какие-то новые термины, новые правила, откроет для 

себя новый пласт науки. Уяснив новые термины и правила, ученик должен 

уже на этом уроке попытаться реализовать эти знания, применить их на 

практике, испытать новое действие. 

Педагогическая ценность урока состоит в построении его так, чтобы 

обучающиеся почувствовали свою активную роль в образовательном 

процессе. Знания должны приобретаться активно, а задачей учителя при 

выполнении этой основы обучения становится мобилизация всех 

психологических компонентов познания: внимания, воображения, памяти, 

мышления и т.д. Особое внимание привлекают те формы занятий, методы и 
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приемы их осуществления, которые создают максимальную возможность 

работы у детей всех перечисленных процессов. 

Использование межпредметной связи продиктовано необходимостью 

формирования у обучающихся целостного представления о 

промышленности, о человеке, как важного компонента природы и как 

разумном существе, что влияет на процессы. 
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Заключение 

 

Межпредметные связи предполагают объединение традиционно 

отдельных предметов, чтобы обучающиеся могли получить более 

достоверное представление. Такое обучение бывает многих разновидностей: 

объединение навыков и знаний из различных источников и опыта; 

применение навыков и практик в различных условиях; использование 

разнообразных и даже противоречивых точек зрения; и понимание проблем и 

позиций в контексте. 

В федеральной рабочей программе по географии не описано наличие 

уроков с межпредметными связями. При анализе программы были выделены 

разделы и темы, которые могут быть взаимосвязаны с другими предметами. 

Один из разделов – «Хозяйство России», на которое отводится 28 часов. В 

него входит 8 тем. Также в этом разделе проводится 10 практических работ.   

Опытно-экспериментальное исследование проходило на базе МАОУ 

Средняя школа «Комплекс Покровский» г. Красноярска среди обучающихся 

9 классов. Перед началом педагогического эксперимента обучающиеся 

проходили проверку знаний с помощью тестированию. Проанализировав 

полученные данных с опроса обучающихся, пришли к выводу, что средний 

показатель правильных ответов составил 47,3%. В связи с этим разработали 

14 тем для уроков по разделу «Отрасли хозяйства», а также к каждой теме по 

два задания. После проведения педагогического исследования, обучающиеся 

прошли повторное тестирование, на котором было выявлено, что средний 

показатель знаний обучающихся улучшился до 76,5%, то есть на 25,8%. А 

также был разработан проект с обучающимся на тему «Размещение черной 

металлургии России в зависимости от технологии производства».  

Для разработки уроков с межпредметными связями следует 

проконсультироваться с учителем химии. А также уроки могут быть 

реализованы совместно с учителем химии для углубления предметных 

знаний в двух областях. Цели урока должны охватывать усвоение знаний о 
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хозяйстве России, а также понимание химических процессов и их 

применение в хозяйственной деятельности, в связи с этим обучающиеся 

должны обладать первоначальными знаниями по химии.  
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Приложение А 

 

Начальное тестирование обучающихся 

 

Вопрос 1. Какие основные природные ресурсы играют ключевую роль 

в развитии топливно-энергетического комплекса России? 

a) Уголь, нефть, газ 

b) Руды цветных металлов 

c) Леса и лесопродукция 

d) Сельскохозяйственные угодья 

Вопрос 2. Какие процессы включаются в металлургический комплекс 

России? 

a) Добыча и переработка угля 

b) Добыча и переработка нефти и газа 

c) Добыча и переработка металлических руд 

d) Производство химических удобрений 

Вопрос 3. Какие виды химической промышленности наиболее важны 

для машиностроительного комплекса России? 

a) Производство удобрений и пестицидов 

b) Производство красителей и лакокрасочных материалов 

c) Производство смазочных материалов и технических жидкостей 

d) Производство пластмасс и синтетических материалов 

Вопрос 4. Какой вид химической продукции является важным 

элементом химико-лесного комплекса России? 

a) Лаки и краски 

b) Синтетические волокна 

c) Антифризы и антикоррозийные материалы 

d) Целлюлозно-бумажная продукция 

Вопрос 5. Какие аспекты агропромышленного комплекса России тесно 

связаны с химией? 
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a) Производство и использование минеральных удобрений 

b) Переработка сельскохозяйственной продукции в пищевые продукты 

c) Производство техники и оборудования для сельского хозяйства 

d) Все вышеперечисленное 

Вопрос 6. Какие объекты инфраструктурного комплекса России тесно 

связаны с химической промышленностью? 

a) Железные дороги и автомагистрали 

b) Морские порты и речные водные пути 

c) Газопроводы и нефтепроводы 

d) Все вышеперечисленное 

Вопрос 7. Какие химические процессы являются ключевыми для 

производства энергоносителей в топливно-энергетическом комплексе 

России? 

a) Каталитические процессы 

b) Процессы гидролиза 

c) Процессы синтеза горючих веществ 

d) Электрохимические процессы 

Вопрос 8. Какой элемент химической промышленности играет 

ключевую роль в машиностроительном комплексе России? 

a) Производство пластмасс 

b) Производство алюминия 

c) Производство лакокрасочных материалов 

d) Производство синтетических резин 

Вопрос 9. Какие химические компоненты важны для поддержания 

инфраструктуры топливно-энергетического комплекса России? 

a) Коррозионно-стойкие материалы 

b) Антифризы и антикоррозионные материалы 

c) Противогазы и защитные костюмы 

d) Лабораторное оборудование для анализа нефти и газа 
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Вопрос 10. Какие химические процессы применяются в химико-лесном 

комплексе России? 

a) Производство смол и древесных материалов 

b) Производство глинозема и алюминия 

c) Производство клеев и антисептиков 

d) Производство синтетических волокон и пластмасс 

 

  



Приложение Б 

 

Проектная работа обучающегося 
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Приложение В 

 

Диплом финалиста обучающегося 
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Приложение Г 

 

Благодарственное письмо за подготовку обучающегося 

 


