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Индивидуальная домашняя работа №1 

Линия Г задана своим векторным уравнением )(trr 
 , точка Р принадлежит 

линии Г. В точке Р найти: 

а) Уравнение касательной. 

б) Уравнение бинормали. 

в) Уравнение главной нормали. 

г) Уравнение соприкасающейся плоскости. 

д) Уравнение нормальной плоскости. 

е) Уравнение спрямляющей плоскости. 

ж) Координаты базисных векторов естественного трехгранника. 

з) Кривизну. 

и) Кручение. 

 

ВАРИАНТЫ: 

1.    

2.  
  

3.  
  

4.  
  

5.    
6.    
7.    
8.    
9.    
10.    

 

 
 



 
Индивидуальная домашняя работа №2 

Поверхность Ф задана своим векторным уравнением , точка Р 

принадлежит Ф. 

а) Найти криволинейные координаты точки Р. 

б) Доказать, что в окрестности точки Р поверхность Ф гладкая. 

В точке Р найти: 

в) Уравнение касательной плоскости. 

г) Уравнение нормали. 

д) Коэффициенты первой квадратичной формы. 

е) Угол между u- и v-линиями. 

ж) Коэффициенты второй квадратичной формы. 

з) Нормальные кривизны в направлении u-линии и v-линии. 

и) Полную и среднюю кривизну. 

к) Определить тип точки Р. 

 

ВАРИАНТЫ: 

11.    
12.    
13.    
14.    
15.    
16.    
17.    
18.    
19.    
20.    

 

 
 
 



 
Примерный перечень вопросов к экзамену 

 

1. Вектор-функции одного скалярного аргумента. Вектор-функции 

постоянной длины. 

2. Годограф, регулярные и гладкие линии. Касательная прямая к линии. 

3. Длина дуги кривой. Естественная параметризация кривой. 

4. Трёхгранник Френе. Уравнения граней и рёбер трёхгранника. 

5. Кривизна кривой, вычисление кривизны, геометрический смысл. Критерий 

принадлежности линии одной прямой. 

6. Кручение кривой, формулы Френе. 

7. Геометрический смысл кручения кривой, вычисление кручения. Критерий 

принадлежности линии одной плоскости. 

8. Вектор-функции двух скалярных аргументов. Регулярные и гладкие 

поверхности, касательная плоскость, нормаль. 

9. Первая квадратичная форма поверхности, свойства. 

10. Длина дуги кривой на поверхности. 

11. Угол между кривыми на поверхности. 

12. Площадь фрагмента поверхности. 

13. Вторая квадратичная форма поверхности. Нормальная кривизна. 

14. Линии на поверхности, имеющие общую касательную. Плоские сечения 

поверхности. Теорема Менье. 

15. Индикатриса Дюпена. Уравнение индикатрисы Дюпена. 

16. Классификация точек поверхности, главные направления и главные 

кривизны. 

17. Формула Эйлера. 

18. Средняя и полная кривизны поверхности. Классификация точек 

поверхности в зависимости от значений полной кривизны и средней 

кривизны поверхности. 
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