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1. Haznauenue oHIa OLIEHOYHBIX CPEACTB

1.1. Heawro coznanus ®OC no aucuumuimHe «PacyeTHbIe U DKCIIEPUMEHTAIbHBIC 3a1a49H B

Kypce XUMHUH SIBJISETCS YCTAHOBJIEHHE COOTBETCTBUS YYEOHBIX TOCTMIKEHUH 3arylaHUPOBAHHBIM
pe3yabTataM 00ydeHus U TpeOOBaHUAM pabodel IporpaMMbl JUCLUILIMHBIL.

1.2. ®OC pa3zpaboTan Ha OCHOBAaHWU HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB:

— (hemepanbHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBFHOTO CTAHAApTa BHICIIET0 00pa30BaHHS 10
Hanpasienuto noarotoBku 44.03.05 Ilemarornyeckoe oOpa3oBanue (¢ ABYMS NpOQMIAMU
MOJIrOTOBKH) (YpOBEHb OakajaBpuaTa), yTBEpKACHHBIM NpHKa3oM MUHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHUs U
Hayku Poccuiickoit peaepanun ot 9 dpepans 2016 . Ne 91;

— o0pa3oBaTenbHON MporpaMmbl «BHONIOTHS M XMMHUWY, OYHON (OpMBI 00yUEHHS BBICIIETO
oOpa3zoBanus 1Mo HampasieHHI0 ToArotoBku 44.03.05 Ilemarormueckoe oOpa3oBaHue (C AByMS
PO UIAMHU TTOATOTOBKH);

— Ilonoxenus o ¢opmupoBaHuU (OHIA OLIEHOUYHBIX CPEACTB JI TEKYLIEro KOHTPOJIS
YCIIEBAEMOCTH, IPOMEXKYTOUYHOM M HMTOrOBOH arrectauu oOyuarolmuxcs 1o oOpa3oBaTelbHbIM
IIporpaMMaM BbICIIEr0 00pa3oBaHUsl — MporpaMMmaM OakanaBpuara, IporpamMmaM CIELHAIUTETA,
IporpaMMaM MarucTparypbl, MporpaMmMaM HOJATOTOBKM HAay4HO-TIEJArorMuyecKux KaapoB B
acnupanTtype — B (eiepalbHOM TOCyJapCTBEHHOM OOJDKETHOM 00pa30oBaTeIbHOM YUPEKICHUU
BbICILIEro 0Opa3zoBanus «KpacHOsSpCKuil rocy1apcTBEHHbIN Niegarornueckuii yuusepcutet um. B.I1.

ActadpeBa» yTBepKIeHHOTO TipruKka3oMm pexropa Ne 297 (1) ot 28.04.2018.

2. Ilepeyenn KOMITeTEeHIH, MOAJIeKALINX (popmupoBanuio B paMKax

AUCHUILINHBI/ MO 151/ MIPAKTHKH.

2.1. llepeuenb KOMNeTEeHLMII, POPMUPYEMBIX B MPOIIECCE U3YyUEHUS AUCUUIUINHBI «PacueTHbie U

JKCIICPUMCHTAJIIBHBIC 3a/Ja4YM B KYPCC XUMUN)).

e JIK-1: CnocobGeH ocBaumBaThb W MCIIOJIB30BaTh TEOPETUUECKHE 3HAHMS U IPAKTHYECKHUE
YMEHHS ¥ HaBBIKU B IIPEIMETHON 00JIaCTH MPH pelIeHUH MTPo(ecCHoHaNbHbIX 3a/1a4;
o [IIK-1.1: 3HaeT cTpyKTypy, COCTaB U TUAAKTUYECKHUE SIUHUIBI MPEIMETHON 00IacTH
(mpenosaBaeMoro npeaMeTa)
o [TIK-1.2: YmeeT ocymecTBasAT, OTOOp y4eOHOTO COMEp KaHUs I €ro peain3aliu B
paznuuHbIX popmax o0ydeHus B cooTBeTcTBHH ¢ TpeboBanusimu @I'OC OO
o IIK-1.3: JlemoHCTpupyeT ymeHHe pa3pabaThiBaTh pa3iuyHble (OPMBI YUEOHBIX
3aHSTHUNA, TPUMEHATH METOJbI, MPUEMbl M TEXHOJOTHH OOydYeHHsS, B TOM YHCIE

nH(pOpMaLIMOHHbIE



3. MOH[ OLIEeHOYHBIX CPEACTB AJ NPOMEKYTOUHOM aTTecTAlMU

3.1. ®OoHABI OIIECHOYHBIX CPEICTB BKIIIOYAIOT: 3a4eT.

¢ OLOCHOYHOC CPEACTBO 1- NEPCUYCHb THUIIOBBIX PACUCTHLBIX 3a1a4 K 3a4CTy.

3.2. OueHOUHbIE CpeACTBa

3.2.1. OueHo4YHOE CPEACTBO: MEPEUCHBb TUIIOBBIX PACUETHBIX 3a7a4 K 3a4eTy.

Kputepuu ornieHuBanust o OEHOYHOMY CPEICTBY 1

®opmu | IIpoagBHHYTBIH YPOBEHb ba3oBblii ypoBeHb Iloporosslii ypoBeHb

pyemble c¢()OpMHPOBAHHOCTH c(OpMHPOBAHHOCTH c(OpMHPOBAHHOCTH

KOMIIET KOMITeTeH I M KOMITeTeHI Ul KOMITeTeH I U

CHI[UH (87-100 6asoB) (73-86 6amnoB) (60-72 6amma)*
OTJIMYHO/3aYTEHO XOPOII0/3a4TE€HO YIIOBJIETBOPUTEIBHO/3aUTE
HO

IIK-1.1 | OGyuaromuiics Ha OO6yuaromuiicst Ha OO6yyaromuiicst Ha
IIPOJIBUHYTOM YPOBHE 0a30BOM ypOBHE 3HAET IIOPOTOBOM YPOBHE 3HAET
3HAET CTPYKTYPY, COCTaB U | CTPYKTYpY, COCTaB U CTPYKTYpY, COCTaB U
JUIaKTUYECKUE SIMHUIBl | AUJAKTUYECKUE SAUHHUIbBl | AUJAKTHYECKUE €IMHHIIBI
npeaMeTHO 001acTu MpeIMETHOM 00J1aCTH npeaIMeTHON o0aacTu
(mpenos1aBaeMoro (npenoiaBaeMoro (npernosaBaeMoro
peaMeTa) npeaMeTa) peaMeTa)

IIK-1.2 | O6yuatomuiics Ha OO6yyaromuiicst Ha OO6yuaromuiicst Ha
IPOJIBUHYTOM YPOBHE 0a30BOM ypOBHE yMeEET IIOPOI'OBOM YPOBHE yMEET
YMEET OCYLIECTBIIATh OCYIIECTBIISATH OTOOP OCYIIECTBIISATH OTOOP
0TOOp yuebHOro y4eOHOTr0 coiepKaHUsI y4e0HOr0 COo/Iep KaHUs
COJIepKaHus i €ro JUISL €70 pean3alliy B JUISL €T0 peaju3aluu B
peanu3alyy B pa3IUuHbIX | pa3Iu4HbIX opmax pa3nu4HbIX (hopmax
dopmax oOydeHus B 00y4YeHMsI B COOTBETCTBUU | OOYyUYEHHS B COOTBETCTBUHU
COOTBETCTBUU C ¢ TpeboBanusimMu GPI'OC ¢ TpedoBanusamMu OI'OC
tpeboBanusimu ®I'OC OO | OO 00

IIK-1.3 | O6yuatomuiicst Ha OOyyaromuiicst Ha OOyuaromuiicst Ha

MPOJIBUHYTOM YPOBHE
JEMOHCTPUPYET YMEHHE
pa3pabaThiBaTh
paznu4Hble GOPMBI
y4eOHBIX 3aHSATHH,
MPUMEHSTH METO/IbI,
MPUEMBI U TEXHOJIOTUU
00y4yeHHs, B TOM YHUCIIe
nH(pOpMaIMOHHBIE

0a30BOM ypOBHE
JIEMOHCTPHPYET YMEHHE
pa3pabaThIBaTh
pasnu4Hble GOPMBI
y4eOHBIX 3aHATHH,
MPUMEHSTh METOJIBI,
MIPUEMBI U TEXHOJIOTUU
0o0y4yeHHUs, B TOM YHUCIIe
nH(pOpMalOHHbIE

IIOPOTOBOM YPOBHE
JIEMOHCTPHPYET YMEHHE
pa3zpabaThiBaTh
pa3nu4HbIe POPMBI
y4eOHBIX 3aHATHH,
MIPUMEHSITh METO/IBI,
MPUEMbI U TEXHOJIOTUU
o0OydeHus1, B TOM YHCIIe
nH(pOpPMaITMOHHBIE




4. ®oHA OLEHOYHBIX CPEACTB ISl TEKYLEro KOHTPOJIsSI yCIIeBaeMOCTH
4.1. ®oH/IbI OLICHOYHBIX CPEICTB BKIIOUYAIOT:
® OIICHOYHOE CPEJCTBO 2 — BXOJHOI KOHTPOJIb (MPOBEpOYHask paboTa),
® OILIGHOYHOE CPEACTBO 3 — COCTABJIEHNE KOHCIIEKTOB JICKIIUI 110 TEMaM,
® OILIGHOYHOE CPEACTBO 4 — OTYETHI 0 JabOpaTOpHBIM paboTam,
® OLIEHOYHOE CPE/ICTBO 5 — pelIeHue 3a/1a4 [10 TeMaM,
® OILIEHOYHOE CPEe/CTBO 6 — MHAMBUAYAIbHOE AOMallHee 3a1aHue Nel,
® OLIEHOYHOE CPE/ACTBO / — MHAMBUAYAIBHOE AOMaIlHee 3a1aHue Ne2,
® OILIGHOYHOE CPE/ICTBO 8 — MUCbMEHHasi KOHTpoJIbHast pabora Nel,
® OILIEHOYHOE CpeACTBO 9 — MHCbMEHHasi KOHTpOoJIbHast pabota Ne2,
e oreHouHoe cpencTBO 10 — M3roTOBJICHHUE HATIISTHOTO MTOCOOUS,
4.2. Kputepuu olleHUBaHUS
4.2.1. Kputepun OLEHHBAHHUA CM. B TEXHOJOIMUECKON KapTe peUTHHra 1o JUCIUILIMHBI

«PacueTHbBIE U DKCIIEPUMEHTAILHBIE 3aJa91 B KYPCE XUMUU.

4.2.2. Kputepuu onieHUBaHUS MO OLEHOYHOMY CPEICTBY 2 — BXO/HOI KOHTPO.b (IPOBEPOYHAs

padora).

KomnunuecrBo 0amios

Kpurepuu orieHuBaHUs .
(BKJI B PECUTHHT)

3a Ka)X10€ BEPHO BLIITIOJIHCHHOC 3aJIaHHUC 1

MakcumanbHbli 6aim (3a 4 3aganus) 4

4.2.3. Kpurepun OLIEHUBaHMS 110 OLIEHOYHOMY CpE/ICTBY 3 — COCTaBJIeHHE KOHCHEKTOB JEeKIHi

10 TeMaM.
Kputepuu onieHnBanus Kosmrectso v6 aIoB
(BKJIaJ1 B pEUTHHT)

PackpbIThl OCHOBHBIC TTOHSITHSI 10 TEME 3
[TokasaHbI CBSI3M MEXKTy OCHOBHBIMU TTOHITHSIMH 3
Vcnonb30BaHue cXeM U YCIOBHBIX 0003HAUCHUI 2
AKKYpaTHOCTb, TPAMOTHOCTb, JJAKOHUYHOCTH 2
MakcumanbHbIH 0asT 10

4.2.4. Kputepuu OLIEHHBAHUS [0 OLIEHOYHOMY CPEJCTBY 4 — 0TUYETHI 10 J1a00PATOPHLIM Pa6oTaM.

Kpurepun onennBanus

KomuuecTBo 6amios
(BKJIa/1 B pEUTHHT)

Brinosnnenue paboThl COTJIacCHO HHCTPYKLIUU

Odopmrenne cormacHo TpeOOBaHMSIM ILIIaHA

[Tomyuenue pe3ynbTaToB, COOTBETCTBYIONTUX M€ PAOOTHI

CamocrosTenbHoe (popMyIupoBaHHe BBIBOJA

MakcuManbHbINA OauT

COININININ




4.2.5. Kputepun orieHUBaHMS TI0 OIIEHOYHOMY CPEJICTBY 5 — pelieHue 32/1a4 10 TeMaM.

Kpurepuu onenuBanus

KonunuecTBo 6amios
(BKJI B PEUTHHT)

3a K@Ky BEpHO PEIICHHYIO 3a/[auy

1

MakcumanbHbii 6amr (3a 10 3amay)

10

4.2.6. Kpurepun OLEHUBAHHS [0 OLEHOYHOMY CpEACTBY 6 — WHAMBWAYaJIbHOE jJOMAaliHee

3aganue Nel.

Kputepuu onienuBanus

Komnuectso 6aiios
(BKJIQJ B pEUTHHT)

3a Ka)X10€ BEPHO BLIITOJIHCHHOC 3aJIaHHUC

1

MaxkcumanbHbIi Oa (3a 5 3amanuii)

5

4.2.7. KpI/ITepI/II/I OLICHUBAHUA II0 OLHCHOYHOMY CpCIACTBY 7 - HHAUBUAVAJBbHOEC JOMAaIIIHEEe

3aganmue Ne2.

Kpurepuu onenuBanus

KonuuecTBo 6amios
(BKJIQT B PEUTHHT)

3a Kaxjoe BCPHO BBIITOJIHCHHOC 3a/IaHUC

1

MakcumanbHbIi 0amt (3a 5 3a1aHui)

5

4.2.8. Kputepun olieHHBaHUS 110 OI[CHOYHOMY CpPEACTBY 8§ — mUcbMeHHasi KOHTPOJAbHasi padoTa

Nel.

Kputepuu onieHnBanus

KomuuectBo 6amios
(BKJ1a/1 B pEUTHHT)

3a KaKI0€ BCPHO BBITTOJIHCHHOC 3aJaHNUC

1

MaxkcuManbHbIi 6ait (3a 5 3a1aHui)

5

4.2.9. Kputepun olieHHBaHUS 110 OLIEHOYHOMY CpeACTBY 9 — NHCbMEHHasi KOHTPOJAbHasi padoTa

No2.

Kpurepun onenuBanus

KonuuecTBo 6amios
(BKJIaJ1 B pEUTHHT)

3a KaK10€ BCPHO BBITTOJIHCHHOC 3aJaHNC

1

MakcumanbHbIi 6amt (3a 5 3a1anuii)

5

4.2.10. Kpurepun OLEHMBaHHS MO OIEHOYHOMY cpencTBy 10 — M3roToBJeHHE HAIJISAIHOIO

OCOOUS.

Kpurepuu onieHuBaHUs

KomnuecTBo 6amios
(BKJIQJ B pEUTHHT)

CoOTBETCTBHE COJIEPIKAHUS TEME 3
WubopmMaTnBHOCTD, CXeMaTUYHOCTbD, HATIISTHOCTD 3
AKKYpaTHOCTb, TPAMOTHOCTb, TJAKOHUYHOCTh 2
OpUTHHAIBHOCTD U 3CTETHYHOCTh 2
MaxkcuManbHBINA Oalt 10




5. Ouenounble cpeacTBa (KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIbHbIE MAaTEPHAJIbI)

5.1. OneHo4HbIe CpeACTBA JJIsI NPOMEKYTOYHON aTTecTalluu

5.1.1. [lepeyeHnb THMOBBIX PacUYeTHBIX 32124 K 3a4eTy (omeHO4YHOe cpeacTBo Nel)

Pacuersl ¢ y4acTeM OCHOBHBIX XMMHYECKHX IMOHSATHH: KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJISPHAs
Macca, MOJISIPHBIA 00beM, YHCII0 ABOTaIpO.

Nn=—/| [n=—| [InN=—| |p= Vi = 22,4 1/monb; Na=6,02-10% momns >

m
M V N, Vv

Pacuernl o ra3oBBEIM 3aKOHAM.
To=273 K (0°C); Po=101,3 xIla (1 atm);

PV =nRT| R =8,314 /Mo K.

PV _ PV,
Tl T2

Bpruncnenue MaccoBoil JONM  3JIEMEHTa B COoeAMHEHHH. HaxoxkaeHue mnpocTenieit
XUMHUYECKOH (OpMysbl BellecTBa MO MAacCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB. Y CTaHOBJICHHE
MOJICKYJISIPHOH (pOPMYJIBI BEIIECTBA 110 IPOAYKTAM CTOPAHHMSL.

. 0 0
Ar(D)-n 100% _ 0%(A)  o%(B)

X:y= X D,, ... (X) = M(X)
Mr (6 —6a) Ar(A) Ar(B) o

0%(2) = = -\ )
M (smanona)

Bbluuciienne MaccoBoil 10JiM KOMIIOHEHTOB B CMECH. BblunMcieHMEe MaccoBOM 101U
IPUMECH.

m M, e
% (uucmozo 6 —ea) = —2mo0 s . 100%| |w%(npumecu) = —"=-100%

cmecu cmecu

BrruncieHne MaccoBOM 101U pacTBOPCHHOTO BEHIECTBA B PACTBOPC.

% ( pacmeopennozo 6 —ea) = —LE . 100%

pacmeopa

Boruncnenus no ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX peaklMid. 3a1au Ha U30bITOK/HEJOCTATOK.

BrIuncienne BBIX0a MPOAYKTa peakium. |1 = ——————-100%| |n = —"--100%

meopemuyecKkasi meopemultecxmi

Pacuetst npu cmemenuu pactBopoB. [IpaBumo kpecra.

a)l\ y W, — @, | — YUCIO Yacmeu pacmeopa ¢
PN
6()2 a)l —C()3 — YUCJIO Yacmeu pacmeopa C 0)2

Brruncienue MOHHpHOﬁ KOHICHTPpAUK paCTBOPCHHOI'O BEIICCTBA B paCTBOPC.

6



10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

C=

10 p- w(%)

8—e6da

Brrancinenne MoIsIbHOM KOHLCHTpAUK paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.

C _ n@—sa C _ me—sa (%) 1000
m m . m 0/ _ 0
mp—/lﬂ M 8—e6d mp—7ﬂ 8 8a (lOO A) A))
o nA
Brruncinenue MONbHON JOJIM paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PacTBOPE. | ¥, = o
+
A B
Konnurarusnsle cBoiicTBa pacTBopoB: 3akoH Baut-I'odda ;
3aKOHBI Payﬂf[: A Kun K36 Cm1 A 3am K C ’ Ap = pO pl pO /’L/A '
PacueThl 0 TEPMOXUMUUYECKUM YPABHEHUAM. |AGsy, = AH 3o, — T - ASS
M-It vV, It
PacueTsl 10 AMEKTPOXUMUYECKUM YPaBHEHUSAM. |M = = V= =
Z- Z-
Pacuet pH B pacTBOpax CUIBHBIX U CIIAOBIX 3JIEKTPOJIUTOB.
2
a -C K
pH =-Ig[H"]| |K = [H1=yK,-Cin, | [[H]=—2—
l1-« Ka ’ CHAn

Pacuer pH ¢ y4eToM HOHHOM CHIIBI pacTBOpa M AKTUBHBIX KOHIIEHTpALUH.

pH

=-lga,.

a=f,

-C

:%Z‘,Cizi2

gf=———7-—

0,512-72[1.
l+\/_

Pacuer pH B pacTBOpax rugpoau3yrOIKXCs COJIEH.

K, K K, C
H+ — w a H+ — w conu H+ —
[H7] c_ [H7] K [H7]
C K, C
Pacuert pH B 6ydepusix cuctemax. [[H']=K, =) [[H]= 2. —com
conu K CKtOH

PacueTs! 1o YPAaBHCHUAM OKHUCIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKHHﬁ.

E =E.

Ox/Red

O 059

Ox/ Red

1ox1
[Red]

I/C =

_ERed

Ox

Pacuetn B TCTCPOTrCHHBIX CUCTEMAX.

HPMemAnn =[Me" ]"[An™" ]’

S — n+m 1—IPMemAnn
B m™n"




5.2. OueHo4YHbIe CpeACTBA IJISl TeKYlLIero KOHTPOJIsl ycIeBaeMoCTH

5.2.1. BxoaHoii KOHTPOJIb (IPOBepoYHasi padoTa) (oeHoYHOoe cpeacTBO Ne2)

BapuanTt 1

Omnpenenure, B KaKOH MOPIUU BEIIECTBA COJEPKUTCS OOJIbIIIE ATOMOB:

A) B 5 MOJIb CBHHIIA WJIU B 5 MOJIb IIMHKA;

b) B 119 r onoBa wiu B 56 T xkenesa.

BemectBo comepxutr 27,3% C u 72,7% O. Onpenenute MOJCKYISIPHYIO (GopMyTy
BELIECTBA, €CJIM U3BECTHO, 4TO 1 J1 (H.y.) ero umeet maccy 1,97 r.

BrruncnuTe MaccoByo JOJIO MOBAPEHHOM COJIM B PAaCTBOPE, MOTYUYEHHOM MPU CMEIIUBAHUU
200 r 5%-noro pactBopa u 300 r 8%-HOro pacTBOpa MOBapEHHOM COJIH.

CwMerranu pactBopsl, coaepkamue 13,4 r xaopuga meau (1) u 8,4 r rugpokcuaa Kamus.
Haiiaute maccy oO6pa3oBaBiierocst ocaaxa.

Bapuant 2

Omnpenenure, B KaKOW MOPIIUH BEIIECTBA COAEPKUTCS OOJIbIlIe aTOMOB:

A) B 1 1 cepebpa nmu B 1 r 30510714,

b) B 48 r maraus uiau B 69 T HaTpuUs.

BemectBo comepxur 85,7% C u 14,3% H. Onpegenute MonekyJsipHyO (opMmyity
BEIIIECTBA, €CJIM U3BECTHO, 4TO 1 11 (H.y.) ero umeer maccy 1,875 r.

Brraucnute MaccoByro JIOJIO CEPHOM KHUCIIOTHI B PAacTBOPE, MOJYYEHHOM IPH CIMBAHHUU
500 r 10%-noro pactBopa u 250 r 20%-HOro pacTBOpa CEpPHOM KHCIIOTHI.

K pactBopy, conmepxkamemy 3,22 1 xmopuaa xkenesa (lll), mobasunu 3,6 r rumpoxcuaa
Hatpus. Haliaure Maccy BBINIaBIIErO OCaaKa.

5.2.2. CocTaBjieHHe KOHCIEKTOB JIEeKIHii 10 TeMaM (0LeHOYHOoe cpeacTBO Ne3)

Tema 1. Pac4yeTsl B paBHOBECHBIX CHCTEMAX.

Tema 2. 3anaum Ha TUMUTHPYIOLIMH KOMIOHEHT (M30bITOK-HE0CTATOK).

Jlexuus 3. Pac4eTsl Mo napasuieabHbIM U IIOCIEN0BATENBHBIM PEAKIIUSM.

Tema 4. Pacuetsl no ypaBHeHUusIM OBP 1 a51eKTpoXuMH4ecKuM ypaBHEHUSIM peaKui.
Tema 5. 3amaun Ha MaTepUATIbHBIN OaslaHC.

Tema 6. Pacuer pH B pacTBOpax CHIIBHBIX U CIIa0BIX JEKTPOIUTOB.

Tema 7. Pacuet pH B pacTBOpax rugpOIU3yOIIUXCS COJIEH.

Tema 8. Pacuer pH B OydepHbIX cuctemax.

Tema 9. Bunipl 5KCIEPUMEHTAIIBHBIX 3a7]a4 B KAUECTBEHHOM aHAJIN3E.



5.2.3. OT4eTsl M0 JIA00PATOPHBLIM PadoTaM (OIeHOUHOE cpeacTBO Ned)

[Tnan oTuera no mabopaTopHOl paboTe

Tewma mabopatopHoit paboThI

ens mabopaTopHOit paboTHI

3amaun 1abopaTopHOI pabOTHI

Martepuaisl U 000pyI0BaHUE

PeakTuBbl

Xona paboThl 1. YpaBHeHUs peakiuii U pacyeT KOJUYECTB MCXOHBIX
BEIIIECTB.

2. PucyHKu XMMHUYECKUX YCTAaHOBOK JJII CHHTE3A.

3. Onucanue xoaa paboTHI.

4. HabntoneHus u pe3yJbTaThl.

5. Pacuer konM4YecTB NIPOAYKTOB  pEeakUuu U
OIIpe/IeNIEHUE BBIX0J1a IPOAYKTOB PEAKIIUH.

BriBon o nabopaTopHOI
pabore

[lepedenp mabopaTopHBIX padoT:
Jlabopamopnas paboma Ne 1 «[IpurotoBiieHue pacTBOPOBY.
Jlabopamopnas paboma Ne 2 «OKHCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUNY.
Jlabopamopnas paboma Ne 3 «llpurotoBienue u pacuer pH B pacTBOpax CHUIBHBIX H
CJ1a0BIX JIEKTPOJIUTOBY.

Jlabopamopnas paboma Ne 4 « JkcniepruMeHTANIbHBIC 3a/1a4U B KAUECTBEHHOM aHAIIU3E.

5.2.4. Pemenue 3a1a4 mo TeMam (omeHo4Hoe cpeacTno Neb)
Tema 1. PacueTsl 0 yCTAaHOBICHHUIO MOJIEKYJIIPHOU (DOpMYIIbl BEIIECTBA.
Tema 2. PacueTsl 1O ypaBHEHHUSM XUMHUYECKHX PEAKIHHA C HCIOJB30BAHUEM ITOHSITHI
MaccoBas 10JI1 U BBIXOJI IPOJYKTOB PEAKIIUH.
Tema 3. PacyeTsl C UCIIONB30BAaHUEM KOJUIMTATUBHBIX CBOMCTB PACTBOPOB.
Tema 4. Pacyerbl B paBHOBECHBIX CHCTEMAax. BbIYMCIEHHS 1O TEPMOXHMHUYECKUM
YPaBHEHUSAM PEAKIIHIA.
Tema 5. Pac4€Tsl 11O SJIEKTPOXUMUYECKUM YPABHEHUSAM PEAKIIMA.
Tema 6. Ilpurotosienue u pacyer pH B pacTBopax CHIBHBIX U CJIA0BIX AJIEKTPOJIHUTOB.
Tema 7. IlpuroroBnenue u pacuet pH B pacTBOpax ruApOIu3yIOIIUXCS COJIEH.
Tema 8. Ilpurotosnenue u pacuet pH B OydepHbIX cucTeMax.

Tema 9. DKkciepuMEHTAJIbHBIE 33/1a4M B KAYECTBEHHOM aHAJIN3E.



5.2.5. UuauBuayaibHoe qomamnHee 3axanue Nel (omeHouHoe cpeacTBo Ne6)

Bapuanr 1

1. KakoBa TtemmepaTypa KHUIEHMUsI pacTBopa, comepskamero 100 r Boael U 9 I IJIHOKO3bI
CeH1206? Ky (H20) = 0,516 (xr-°C)/M011b.

2. Haitnure maccy ruapokcuna menu (II), o6pasyromerocs npu ciuBanuu 400 1 13,5%-HoTO
pactBopa xiopuaa meau (II) u 400 r 20%-Horo pacTBopa rHAPOKCUAA HATPHUSL.

3. Onpenenuts cTaHAapTHOE U3MeHeHue SHTanbun AH 298 peakiuu ropenus metana CHa) +
O2r) = CO2r) + H2Oyr), 3Ha4, uTO 3HTaNBIHH 00pazoBanus BemiecTB COx ), H2O¢) 1 CHar)
paBHbI -393,5 kJ[x/Monb, -241,8 xJ/Monb u -74,9 k/[/MOIb, COOTBETCTBEHHO.

4. TIlpu 150 °C HexoTopas peakuus 3akaHuuBaeTcs 3a 16 MuH. 3a Kakoe BpeMsl 3aKOHUUTCS 3Ta
peakuus pu 200 °C, ecnu TemriepaTypHblid K03()(UIIMEHT peakuu paBeH 2,57

5. Kakue BemiecTBa M B KaKOM KOJIMYECTBE BBIACIATCS HA DIJIEKTPOJAAX MPHU MPOXOKIACHUU
Yyepes3 pacTBOp XJIOpHUJia MarHus Toka cuioi 3,6 A B reuenue 10 MuH.?

Bapuant 2

1. Ilpu xakoit remneparype 3amep3HeT pactBop 5 r rimuepuHa C3Hs(OH)z B 250 r Boast? Ky
(H20) = 1,86 (xr-°C)/™mo11b.

2. Kakas macca ocanka obOpasyercs npu ciauBanuu 200 1 5,85%-HOro pactBopa xjiopuaa
Hatpus u 100 r 1,7%-Horo pactBopa HuTpara cepedpa?

3. Onpenenuth craHaapTHoe H3MeHeHue sHTanbluu AHCes peakunu 2Mgw) + COzr) =
2MgO.) + Cirpagur), 3Has1, 4TO CTaHJIApTHBIE SHTaIBNUKU o0pa3oBaHus CO2 u MgO paBHBI -
393,5 kJIx/mMoab u -601,8 k/[»/M0JIb, COOTBETCTBEHHO.

4. Tlpu 150 °C nexoTopas peakuus 3akaHuuBaeTcs 3a 16 MuH. 3a Kakoe BpeMsl 3aKOHYUTCS 3Ta
peakuus npu 80 °C, ecnu TemnepaTypHblil KOOPGUIUEHT peakluu paBeH 2,57

5. Kakue BemiectBa M B KaKOM KOJIMYECTBE BBIAEIATCS HA DJIEKTPOJAAX MPHU MPOXOKACHUU
yepes pacTBOp HUTpaTa cepedpa Toka cuioi 4 A B Teuenue 15 MuH.?
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5.2.6. UuauBuayaibHoe qoManiHee 3aaanue Ne2 (omeHouHoe cpeacTBo Ne7)
Bapuanr 1

1. Ilpu naBnenun 2-10° Ta o6BeM raza paBeH 2 e, Ornpenenutb, Ipy KakoOM J1aBJIICHUU
o6weM rasa Oyzer paBeH 1 1M°, ecim TeMmepaTypa ocTaeTcst HOCTOSHHOGA.

2. B crampHOM OanmoHe oObeMOM 12 1 HaxOAWMTCS KUCIOPOJ MO JAaBicHUEM | 10%11a npu
temriepatype 0°C. Kakoit 00beM 3aliMeT 3TOT ra3 npu H.y.?

3. CKOJBKO rpaMMOB CBOOOZHOTO HOaa BBIIEIUTCS NMpU mpomyckanuu 3,36 1 xmopa (H.y.)
yepes pacTBOp, coaepkamuii 15 r nonnaa kanus, eciiv BbIXOA peakiuu cocrasiseT 90%?

4. Bpruucnure, kakoi o0veM 96%-ro pacTBOpa cepHOMl KHUCIOTHI (IJIOTHOCTH pPacTBOpa
1,836 r/mMi1) HYXHO B3SATh UIS TOrO, YTOOBI .MpUrotoBuTh 0,5 71 pacTtBopa, MoJspHas
KOHIIEHTPAIUsl KUCIOTHI B KOTOpoM 0,2 MOJIB/JI.

5. Paccuuraiitre pH pacTBOpa, MOJy4EeHHOTO TIPH pacTBOpeHHH 16,8 1 amMmmuaka (H. y.) B BOJIE,
eci 00beM MOJTYyYEeHHOTO PacTBOpa COCTaBUII 3 TUTPA.

Bapuanr 2

1. TIpum 17°C HexoTopoe Konm4ecTBO raza 3aHumaer oovem 580 mu. Kakoit o0bem 3aiimeT 310
ke KonmdecTBo raza rpu 100°C, ecnu 1aBiieHHE OCTAETCS HEU3MEHHBIM?

2. Bsruuciute Macey xinopa o6bemom 10 Mt mpu Temmnepatype 27°C u nanennu 1,51 10°I1a.

3. U3 1 xr rmuHO3ema, coneprkaiero 95 % oxcuaa amroMmunus, noaydmwin 0,426 Kr aTrOMUHHSL.
KakoB npoiieHT Bbixoaa?

4. BplyncnuTe MOJIIPHYIO* KOHIICHTPAIUIO PACTBOPA, KOTOPBINA MOJYUYMIN MOCE pa30aBIeHUs
BO/ION 24,8 M1 pacTBOpa C MaccoBoil goieit xyopaBogopona 37 % (IIOTHOCTh pacTBOpa
1,19 r/mn) o o6wvema 1,5 .

5. Cuwuras, 4TO KHUCIOTHOCTH >enynodHoro coka (pH = 1,55) mpakTuyeckd MOTHOCTHIO
o0ecrieunBaeTCsl  XJIOPOBOJOPOJHON KHUCIOTOW, paccuuTaidte KoHueHtpauuio HCI B
JKEIyJ0YHOM COKE.

5.2.7. IlucbmMeHHast KOHTPOJIbHAasi padoTa Nel (omeHo4YHOe cpencTBO Ne8)

Bapmnanr 1

1. Cmecp xampIMsi W OKcHAa Kanmbliug Maccoil 4,8 1 oOpabortanu Bomoi. ObObeM
BBIJICIUBIIETOCS Ta3a cocTaBui 1,12 1. PaccunTaiiTe MacCOBBIE IO KOMIIOHEHTOB CMECH.

2. Komonna cuHTe3a ammuaka gaet 1500 T mpomykra B cyTku. PaccuuTaiite Maccy pacTBopa
63%-i1 a30THOM KUCIIOTHI, KOTOPYIO IMOTYYArOT U3 3TOTO KOJIMYECTBA aMMHUaKa.

3. CocTaBUTh ypaBHCHHE pEaKIMU B3aMMOJICHCTBHs pacTBopa cyibpurta Hatpus NaxSO3
(BoccTaHOBHTENH) C pacTBOpoM Imepmanranata kamus KMnOs (okucnaurens) B KUCIOH
cpene.

4. MaccoBas a0is yriaepoja B BemiecTBe coctaBiser 51,89%, xmopa — 38,38 %, ocranpHOe —
Bogopoa. OTHocuTenbHasl TUIOTHOCTH TApOB STOTO BEIIecTBa MO BO3AyXy paBHa 3,19.
Onpenennure UCTHHHYIO (DOPMYITY BEIIECTBA.

5. Meanyro miacTUHKY Maccoi 15 r morpy3uiu B pacTBOp HUTpata cepedpa. Ha pactBopenue
OCaXJIEHHOTO cepedpa moTpedoBanoch 25 M 15%-Hoit a3oTHOM KucnoThI (p = 1,085 r/mum).
KakxoBa Macca MeTHOH TUTACTHHKH TI0CTIE BBIICP)KUBAHUS B PACTBOPE HUTpaTa cepedpa?
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Bapuanr 2

1. Tlocne HarpeBaHusi CMECH HUTPATOB IIMHKA M HATpus Maccoil 20,5 r oOpazoBaBIIKECs ra3bl
OBUTH TIPOMYIIEHBI uepe3 Boay, npudem 1,12 i raza (H. y.) He mormotuiock. OnpenenuTe
COCTaB CMECH HUTPATOB.

2. Bpruucnure Maccy OepTONETOBOM COJHM, KOTOPYIO HYKHO Pa3lIOKUTh JUIS BBIICIICHUS
KHCIIOpoia, HeoOxoauMoro Auis noxydenus 10,8 r okcuaa anmoMUHUS U3 YUCTOTO MeTallja.

3. CocraBUTh ypaBHCHHE pEaKIMU B3auMOJACHCTBUsA pacTBopa cyibhura Hatpus NaSO3
(BoccTaHOBHTEIDB) ¢ pacTBOpoM nepmanranara kaiauss KMnOgs (okucnuTesns) B HEUTpaIbHOM
cpeze.

4. Ilpu nmonnom cropanuu 3,8 © BellecTBa, B COCTaB KOTOPOTO BXOMSAT YIJIEPOJ U cepa,
oOpazoBanuck 2,2 T AWOKCHAA YIJIepoAa W AMOKCUA cepbl. OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTH
BEIIECTBA 110 BOJOPOY paBHa 38, onpenenure ero Gopmyiy.

5. lunkoByro miactuHKy norpy3wnu B 500 r pactBopa cyinbgara xene3a (II) ¢ maccoBoit
noneit 20%. [Tocne BrIAEpKMBaHUA TUIACTUHKUA B PacTBOPE €€ Macca YMEHbIIWIACh Ha 5 T.
KaxoBa maccoBas nons cynbdara xkenesa (1) B pactBope mocie peakiuu?

5.2.8. [IncbmeHHasi KOHTPOJIbHasi padoTa Ne2 (oneHo4YHOe cpeacTBo Ne9)
Bapuant 1

1. Omnpenenuts pH 0,2 M pacTBopa CEpHOM KUCIOTHI.

2. Bepruaucauth aktuBHOCTh aHuoHOB a[OH] B 0,01 M pactBope ruapokcuaa xamus KOH,
YUUTBIBAsI HOHHYIO CHITy PacTBOpa.

3. B 0,5 n pactBopa comepxkutcs 4,8 T anerara aMmMoHusa. ONpenenuTs CTENEHb TUAPOIU3a
atou conu v pH ee pactBopa.

4. CkoJbKO TpaMMOB XJIOpuJia aMMOHHS cienyeTr pactBoputh B 200 mur 0,52 H. pactBOpa
THUAPOKCUAA aMMOHHMSI, YTOOBI TIOMYYUTh KOHIIEHTpalMio ruApokcua noHoB [OH™], paBHyto
5-10* mons/n?

5. Bo ckombko pa3z pactBopumocts CaC204 B 0,01 M pactBope (NH:)2C204 menbme
pPacTBOPUMOCTH €r0 B UUCTOU BOJIE C yUeTOM M 0e3 yueTa Ko3(puiineHTa akTUBHOCTH?

Bapuanr 2

1. Omnpenenuts pH 0,05 M pacTBOopa MypaBbUHOMN KUCIIOTHI.

2. UYemy paBHBI KO3((UIMEHT aKTMBHOCTH M aKTUBHOCTb MOHa xyopa B 0,015 M pactBope
ZnClp?

3. BBIUHCTUTH KOHCTAHTY W CTENEHb THIPOJIM3a COJM aleTara Kajws, eciid B 1JI pacTBopa
conepxkutcs 11,76 T 3Toit conu.

4. CKonbKO MOJEH KpHCTANIMYECKOro aieraTa Kaiaus HeoOxonuMo pacTBopuTh B 100 i
0,0375 M pactBopa yKCyCHOM KHCIIOTbI, YTOOBI IosyunTh pH pacTBopa, paBHbIii 5,437.

5. Beruncaute Moussipayto pactBopumocth BaSOs B 0,01 M pactBope NaxSOs4 ¢ yuerom
Kod(UIIMEeHTa AKTUBHOCTH.
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5.2.9. M3roToBJjieHHe HATJISTHOTO Moco0us (omeHoYHOoe cpeacTBo Nel()

Tema 1. OcHOBHbBIE TOHSATHUS U 3aKOHBI XUMUU. ['a30BbI€ 3aKOHBI

Tewma 2. PacueTsl Mo yCTaHOBJICHUIO MOJICKYJISPHOM (hOPMYJIbI BEIIECTBA

Tewma 3. Pemenne 3a1a4 Ha TUMUTHPYIOIIHA KOMIOHEHT (M30BITOK-HEOCTATOK )

Tema 4. Peurenue 3aa4 Ha IPUMECH M BBIXOJl IIPOAYKTOB PEAKIIMU

Tema 5. PacueTsl o napasuiesbHBIM pEaKLUsIM

Tewma 6. Pacuersl o nocieaoBaTebHbIM PEaKUsIM

Tema 7. 3agaun Ha MaTepuaIbHBIN OaaHc

Tema 8. Pacuersl B paBHOBECHBIX CHUCTEMaxX. BBIUMCIEHHS IO TEPMOXUMHYECKUM
YPAaBHEHUSAM PEAKLIHIA.

Tema 9. Pacuersl o ypaBHEHUAM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI

Tewma 10. PacueTsl 10 3JIEKTPOXMMHUYECKUM YPABHEHHSIM PEAKLUI

Tema 11. PacueTsl npu mpUTrOTOBJICHUHU U CMEIIMBAHUN PACTBOPOB

Tema 12. Cioco6bI BEIpaKeHHUSI COCTaBa paCTBOPOB

Tema 13. Pacuer pH B pacTBOpax CUIBHBIX U CIAOBIX 3JIEKTPOIUTOB

Tema 14. Pacuer pH B pacTBOpax rufponu3yomuxcs coyueid u 0ydepHbIx cucreMax

Tema 15. Pacyersl B reTeporeHHbIX cucTeMax

Tema 16. DxciepuMeHTalIbHbIE 337a4M HA KAUECTBEHHBIE PEaKUU

Tema 17. KomOuHMpOBaHHBIE 3aJaHUS

13



		2023-12-04T15:40:56+0700
	ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ "КРАСНОЯРСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМ. В.П. АСТАФЬЕВА"




