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Согласно статье № 68 Федерального закона от 29.12.2012 N 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 10.02.2021) среднее профессиональное образование (СПО) должно быть направленным на решение задач интеллектуального, культурного и профессионального развития человека и имеет цель подготовить квалифицированных рабочих или служащих и специалистов среднего звена, удовлетворяющих потребности личности в углублении и расширении ее образования [33].
Особенностью получения СПО на базе основного общего образования (ООО) является его одновременное получение со средним общим образованием (СОО) в пределах освоения программы СПО. В данном случае, образовательная программа СПО, реализуемая на базе ООО, должна разрабатываться на основе требований федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС) среднего общего и среднего профессионального образования с учетом получаемой профессии или специальности СПО [25; 33].
При овладении профессиями и специальностями СПО технического профиля, особое место учебный предмет «Химия». Химия одновременно может входит в состав дисциплин общеобразовательного цикла и являться составляющей частью профессионального цикла. В первом случае, студенты изучают программу 10-11 классов с уклоном на бедующую профессию или специальность, во втором происходит углубленное изучение разных разделов предмета, которые являются обязательными в дальнейшей профессиональной деятельности. 
В настоящий момент времени многими преподователями и методистами рассматривается проблема оптимального сочетания технического и общего образования. В своих работах Поворова Л. М., Куль Т. Н. и другие рассматривают важность междисциплинарной интеграции химии с дисциплинами профессионального цикла, указывая на важность знаний, получаемых обучающимися. По их мнению, данные знания должны подкрепляться содержанием будущей профессиональной деятельности. Исходя из этого, перед преподавателями химии встает задача, в установлении межпредметных связей химии с предметами профессионального цикла, что убедит обучающихся в ценности знаний, получаемых на занятиях химии, имеющих прямое отношение к выбранной специальности [5; 8; 11].
На базе КГБПОУ «Дивногорский гидроэнергетический техникум им. А.Е. Бочкина» обучают студентов профессий и специальностей технического профиля, в учебные планы которых включен учебный предмет «Химия». Изучение данного предмета, осуществляется на первом году обучения в рамках предмета общеобразовательного цикла, который в дальнейшем обеспечивает лучшее усвоение предметов профессионально цикла. 
Особую ценность для студентов представляет учебная дисциплина «Аналитическая химия», развивающая теоретические основы химического анализа веществ и материалов и разрабатывающая методы идентификации, обнаружения, разделения и определения химических элементов и их соединений. Однако в виду, недостаточно количества времени, и не совсем грамотного построения рабочей программы данный раздел химии практически не затрагивается.
Таким образом возникает проблема осуществления качественного профессионального образования студентов СПО по химии, которое с одной стороны позволило бы освоить обучающимся методы аналитической химии для определения качественного и количественно состава материалов, используемых в дальнейшей профессиональной деятельности; с другой стороны, позволило не нарушить целостность изучения учебного предмета.
Одним из путей решения данной проблемы мы видим в внедрении раздела о методах аналитической химии в основной курс химии, изучаемом в общеобразовательном цикле (разработка программы с изучение данного раздела).
Цель исследования: выявить возможности внедрения методов аналитической химии в основной курс учебного предмета «Химия» изучаемого в «Дивногорский гидроэнергетический техникум им. А.Е. Бочкина».
Объект исследования: образовательный процесс по химии в техникуме. 
Предмет исследования: методические условия организации и изучения методов аналитической химии в программе учебного предмета «Химия» в «Дивногорский гидроэнергетический техникум им. А. Е. Бочкина».
Для достижения поставленной цели потребовалось решение следующих задач:
1. Изучить психолого-педагогическую и методическую литературу по теме исследования;
2. Выявить особенности организации образовательного процесса при изучении химии в СПО, ее место в профессиях технического профиля;
3. Определить методические условия для внедрения методов аналитической химии в курс учебного предмета «Химия» в условиях «Дивногорский гидроэнергетический техникум им. А. Е. Бочкина». 
4. Разработать методические указания по организации занятий учебного предмета "Химия", включающего методы аналитической химии. 
Для решения поставленных задач были использованы следующие методы:
1. Теоретические: анализ психолого-педагогической и методической литературы;
2. Эмпирические: наблюдение, описание;
3. Камеральная обработка: определение и анализ.
Гипотеза: Внедрении раздела о методах аналитической химии в основной курс химии СПО для технических специальностей будет эффективным, если выявлены особенности организации образовательного процесса при учении химии в СПО, возможность внедрения элементов аналитического анализа в темы основного курса «Химия», определены методические условия внедрения методов аналитической химии в курс учебного предмета «Химия». 
Исследование осуществлялось в три этапа. На первом этапе осуществлялся анализ психолого-педагогической и методической литературы, который позволил определить цель, задачи, предмет, объект, гипотезу исследования, а также определить актуальность темы. 
На втором этапе осуществлялся поиск и отбор методов аналитической химии, используемые при анализе химического состава материалов, разрабатывалась рабочая программа учебного предмета. 
На третьем этапе были разработаны методические рекомендации по организации и проведению интегрированных занятий с использованием методов аналитической химии, проводилась апробация программы и занятий на базе КГБПОУ «Дивногорский гидроэнергетический техникум им. А.Е. Бочкина» а также сформулированы выводы, оформлена выпускная квалификационная работа.
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Для современного этапа развития науки характерно взаимопроникновение наук друг в друга. Взаимосвязь учебных дисциплин является, отражением существующей связи между отдельными науками, а также связями науки с техникой, с практической деятельностью человека. 
Взаимодействие объектов, выделение существующих взаимосвязей и отношений является в настоящее время одним из важнейших движущих механизмов развития научного познания. Данную связь явлений можно рассматривать как общую закономерность и результат в проявлении универсальных взаимоотношений между предметами и явлениями, благодаря чему образуется целостная система, имеющая единство всех своих элементов. Каждая из подобных систем стремиться установить взаимосвязь с другими системами, что влечет возникновение общих связей между объектами материального мира и обуславливает их материальными процессами. Исходя из вышеизложенного, познание мира это всестороннее, системное исследование объектов и выделения всех существующих связей и отношений, которые в настоящий момент времени принято называть межпредметными связями.  
Межпредметные связи являются аналогом межнауных связей, призванные снимать разногласия между целостным представлением о мире и частным его видением с позиции отдельной науки. На сегодняшний день нет однозначного определения понятия межпредметной связи, поскольку каждый автор трактует его по-своему, беря за основу ту или иную точку зрения на определение термина, но, не всегда выдерживая ее [19]. 
Первое упоминание данного термина встречается в педагогическом словаре, датированным 1961 годом, в котором указывается, что межпредметная связь — «это взаимная согласованность учебных программ, обусловленная системой наук и дидактическими целями». В настоящее время при анализе педагогической литературе возможно встретить более 40 определений понятия «межпредметная связь», что вызывает различное и не всегда правильное понимание термина, а, следовательно, искажает представление о видах, формах, типах и функциях межпредметных связей (табл.1).
Анализируя все приведенные определения можно сделать вывод, что для формирования четкого определения межпредметной связи необходимо учитывать педагогические и дидактические принципы, которыми руководствуется человек, включающие целостность, научность, систематичность и доступность.
Основной задачей межпредметных связей является объяснение учебного материала или его закрепление с опорой на материал относящийся к другому учебному предмету или дисциплине. Вся совокупность и воплощение межпредметных связей может переходить на совершенно новый уровень, который можно изобразить в виде новой ступени, представляющей собой процесс интеграции [13; 23]. 
В глобальном смысле под интеграцией принято понимать процесс объединения частей в целое, но уже в зависимости от контекста употребления данное понятие может нести несколько значений. В образование под интеграцией принято понимать процесс построения целостного учебного предмета или дисциплины, созданной путем синтеза научных знаний на основе системы закономерностей развития науки и обусловленной дидактическим отображением природных связей и отношений. [13].


Таблица 1
Определения термина «Межпредметная связь» в различных источниках [4; 9; 13; 14; 15; 23; 24]
	Автор
	Определение термина

	Дик Ю. И. [15]
	- являются дидактическим условием и средством глубокого и всестороннего усвоения наук в школе

	Федорова В. Н. [33]
	- дидактическое условие, обеспечивающее отражение в содержании школьных естественнонаучных дисциплин объективных взаимосвязей, действующих в природе

	Максимова В. Н. [14]
	- выполняют роль дидактического условия повышения эффективности учебного процесса

	Зверев И. Д. [9]
	- дидактическое средство повышения эффективности усвоения знаний, умений, навыков

	Левина М. М. [13]
	- дидактическое условие формирования у учащихся научных понятий и знаний о методах учения

	Усова А. В. [24]
	- дидактическое условие повышения научного уровня знаний учащихся, роли обучения и развития их мышления, творческих способностей, формирования познавательных интересов

	Усова А. В. [23]
	- дидактическое условие повышения научно-теоретического уровня обучения, развития творческих способностей учащихся, оптимизации процесса усвоения знаний, в конечном итоге, условие совершенствования всего учебного процесса

	Бурцева Н. М. [4]
	- дидактическое условие, способствующее отражению в учебном процессе интеграции научных знаний, их систематизации, формированию научного мировоззрения, оптимизации учебного процесса и, наряду с этим позволяющее каждому учащемуся раскрыть и реализовать свои потенциальные возможности, опираясь на ценностные ориентации каждого



В обучении, межпредметные связи являются выражением интеграционных процессов, происходящих в науке и в жизни общества. Данные связи играют важную роль в повышении научно-теоретической и практической подготовки обучающихся, особенностью которой является овладение обобщенным характером познавательной деятельности, которая дает возможность применять знания и умения в конкретных ситуациях, при рассмотрении различных вопросов, в практической и учебной деятельности. 
При помощи многогранных межпредметных связей решаются задачи обучения, развития и воспитания обучающихся, закладывается основа для комплексного рассмотрения и решения сложных практических проблем действительности [19].
Процессы интеграции и дифференциации, вызывают большие изменения в содержание учебного материала и методах обучения, что в свою очередь вызывает больший интерес к проблеме построения межпредметных связей. 
Межпредметные связи и интеграция, являются высшей степенью обучения, являясь одним из направлений активных поисков новых педагогических решений, которые способствуют установлению связей между учебными предметами и дисциплинами.
Интеграция – это источник нахождения новых связей между фактами, которые могут подтверждать или углублять определенные выводы, наблюдения обучающихся в ходе освоения образовательной программы. Интеграция дает большие возможности в нахождении возможных связей окружающих явлениях и процессов, а также освобождает учебное время, которое можно использовать для индивидуального обучения или профильной дифференциации [34].
Интеграция призвана выполнять ряд функций: 
1) Образовательная функция, которая направлена на формировании у обучающихся общей системы знаний об объектах окружающего мира, законах и закономерностях, общенаучных понятиях, методах познания, фундаментальных теориях и идеях мировоззренческого характера;
2) Воспитательная функция, задачей которой является формирование целостной системы знаний и научного мировоззрения;
3) Развивающая функция, направленная на всестороннее и целостное развитие личности обучающегося, его интересов, мотивов, потребностей к познанию.
Интегрированное занятие – это особый тип занятия, направленное на изучение материала двух или нескольких учебных предметов. Такие занятия используются только в тех случаях, когда знание материала одного предмета необходимо для понимания сущности процесса или явлений при изучении другого учебного предмета или дисциплины.
Преимуществами интегрированных занятий, перед другими типами занятий, являются:
- повышение мотивации обучения, формирование познавательного интереса и целостной научной картины мира, а также рассмотрение явлений с нескольких точек зрения;
- способствование в развитии речи, формировании умений, обучающихся сравнивать, обобщать, делать выводы, интенсификации учебно- воспитательного процесса, снижение перенапряжение, перегрузки;
- углубляют знания о предмете, расширяют кругозор, а также способствуют формированию разносторонне, гармонически и интеллектуально развитой личности.
Структура интегрированных занятий отличается четкостью, компактностью, сжатостью, логической взаимообусловленностью учебного материала на каждом этапе, информативной емкостью материала.
Интегрированное занятие имеет структуру, состоящую из трех элементов (рис.1). 
Стоит отметить, что, исходя из своей особенности интегрированные занятия могут разрабатываться и проводиться двумя и более преподавателями, преподающих разные учебные предметы, так и одним преподавателем, имеющим базовую подготовку по соответствующим дисциплинам [4].


Рис.1. Структура интегрированного занятия
Использование межпредметной интеграции в обобщающем повторении имеет большую положительную роль не только в повторении и закреплении отдельных тем и разделов, но и в усвоении важнейших обобщающих понятий, встречающихся в разных учебных предметах и дисциплинах. Формами осуществления такого повторения могут являться олимпиады, открытые занятия, тесты, деловые игры и т.д.
Реализация межпредметной интеграции при обучении имеет исключительно важную роль в превращении знаний в убеждения. При подготовке к восприятию изучения нового материала, использование знаний из близких предметных областей помогает усвоению новых знаний, а в процессе обобщающего повторения обращение к данным знаниям должно окончательно убедить обучающегося во взаимосвязи и взаимообусловленности явлений [5].
Организация учебной деятельности, основной целью которой будет являться не только передача суммы базовых знаний по предмету, но и развитие личности обучающегося, его творческих способностей, формирование способности самостоятельно разрабатывать идеи, применять ранее полученные знания в различных областях профессиональной деятельности, является необходимым условием современной системы образования.
В связи с этим актуальным будет становиться поиск новых идей и подходов в обучении, которые могли бы осуществить интеграцию теоретических и эмпирических исследований всестороннего развития личности обучающихся в образовательном процессе [5; 9].
Мы считаем, что интеграция в системе среднего профессионального образования (СПО) будет являться эффективным способом расширения профессионально содержания обучения будущего специалиста и воссоздаст условия для освоения выбранной профессии не только в узкоспециализированном направлении, но и в совокупности ее широких социальных связей, формируя полисистемную модель знаний о будущей профессиональной деятельности.
Погружение обучающихся в ситуацию профессиональной деятельности посредством межпредметной интеграции создает дополнительные условия для формирования у будущего специалиста целостного восприятия мира [4].
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Организация межпредметной интеграции в учреждениях СПО имеет свою особенность. Для более подробного рассмотрения данной особенности, необходимо разобраться в систему среднего профессионального образования. 
Учреждения СПО до недавнего времени можно было подразделить на две категории:
· Учреждения начального профессионального образования (НПО) выпускающих квалифицированных рабочих и служащих;
· Учреждения среднего профессионального образования (СПО) выпускающих специалистов среднего звена.
СПО в Российской Федерации может реализовываться по образовательным программам базового и повышенного уровня, после освоения которых выпускнику присваивается квалификация «техник», «старший техник», а при освоении расширенной подготовки – «техник с дополнительной подготовкой в области …» [33]. 
В соответствии с Международной стандартной классификацией образования ЮНЕСКО СПО приравнивается к практикоориентированному высшему или доуниверситетскому высшему образованию. 
СПО может реализовываться в различных формах: очной, очно-заочной (вечерней), заочной, экстернат на базе основного общего или среднего общего образования. 
В настоящий момент времени существует два основных вида средних профессиональных учебных заведений: техникум (училище) и колледж. Ранее, техникумом реализовывались лишь основные профессиональные образовательные программы базового уровня, в то время как колледжом – образовательные программы базового и повышенного уровня, однако при модернизации СПО данные учреждения уровнялись в положении и более не имеют отличий друг от друга. 
Нормативной основой для реализации образовательного процесса в образовательных учреждениях на уровне НПО и СПО являются:
1. Закон РФ «Об образовании» [33]; 
2. Федеральный государственный общеобразовательный стандарт среднего общего образования (ФГОС СОО) [25];
3. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования (ФГОС СПО по отраслям) [25; 26; 27; 28; 29; 30; 31; 32];
4. Распоряжение Минпросвящения России от 30.04.2021 г. «Об утверждении концепции преподавания общеобразовательных дисциплин с учетом профессиональной направленности программ среднего профессионального образования, реализуемых на базе основного общего образования» [18].
Все направления подготовки в учреждениях СПО можно разделить на 4 профиля: технический, социально-экономический, естественно-научный и гуманитарный. Каждый из перечисленных профилей может включать в себя так называемые укрепленные группы, по которым осуществляется профессиональная подготовка (табл.2).
Таблица 2
Общий перечень укрепленных групп специальностей СПО
	Коды укрупненных групп
	Наименования укрупненных групп

	Математические и естественные науки

	05.00.00
	Науки о земле

	Инженерное дело, технологии и технические науки

	07.00.00
	Архитектура

	08.00.00
	Техника и технологии строительства

	09.00.00
	Информатика и вычислительная техника

	10.00.00
	Информационная безопасность

	11.00.00
	Электроника, радиотехника и системы связи

	12.00.00
	Фотоника, приборостроение, оптические и биотехнические системы и технологии

	13.00.00
	Электро- и теплоэнергетика

	14.00.00
	Ядерная энергетика и технологии

	15.00.00
	Машиностроение

	18.00.00
	Химические технологии

	19.00.00
	Промышленная экология и биотехнологии

	20.00.00
	Техносферная безопасность и природообустройство

	21.00.00
	Прикладная геология, горное дело, нефтегазовое дело и геодезия

	22.00.00
	Технологии материалов

	23.00.00
	Техника и технологии наземного транспорта

	24.00.00
	Авиационная и ракетно-космическая техника

	25.00.00
	Аэронавигация и эксплуатация авиационной и ракетно-космической техники

	26.00.00
	Техника и технологии кораблестроения и водного транспорта

	27.00.00
	Управление в технических системах

	29.00.00
	Технологии легкой промышленности

	Здравоохранение и медицинские науки

	31.00.00
	Клиническая медицина

	32.00.00
	Науки о здоровье и профилактическая медицина

	33.00.00
	Фармация

	34.00.00
	Сестринское дело

	Сельское хозяйство и сельскохозяйственные науки

	35.00.00
	Сельское, лесное и рыбное хозяйство

	36.00.00
	Ветеринария и зоотехния

	Науки об обществе

	38.00.00
	Экономика и управление

	39.00.00
	Социология и социальная работа

	40.00.00
	Юриспруденция

	42.00.00
	Средства массовой информации и информационно-библиотечное дело

	43.00.00
	Сервис и туризм

	Образование и педагогические науки

	44.00.00
	Образование и педагогические науки

	Гуманитарные науки

	46.00.00
	История и археология

	49.00.00
	Физическая культура и спорт

	Искусство и культура

	50.00.00
	Искусствознание

	51.00.00
	Культуроведение и социокультурные проекты

	52.00.00
	Сценические искусства и литературное творчество

	53.00.00
	Музыкальное искусство

	54.00.00
	Изобразительное и прикладные виды искусств

	55.00.00
	Экранные искусства

	Оборона и безопасность государства. Военные науки

	57.00.00
	Обеспечение государственной безопасности



Из выше написанного стоит отметить, что учреждение СПО чаще всего специализируется на одном из представленных выше профилей, однако нередко встречаются случае, когда в учреждении может реализовываться сразу несколько. Данное явление будет обуславливаться непосредственно реализуемой программой профессии или специальности. 
Как упоминалось ранее, для освоения программ СПО необходимо иметь соответствующий уровень текущего образования, подтверждённого советующим документом. Необходимый уровень образования, для освоения той или иной профессии или специальности четко регламентированы и закреплены документально в ФГОС СПО. Для приема на обучения обучающийся должен иметь, в зависимости от требований, следующий уровень образования:
· Основное общее образование (образование 9 классов);
· Среднее общее образование (образование 11 классов).
Чаще всего ФГОС СПО разрабатывается таким образом, чтобы дать возможность каждому обучающемуся получить образование по указанной профессии или специальности, однако в дальнейшем при разработке учебных планов, на основе ФГОС СПО образовательная организация оставляет за собой право выбрать изначальный уровень образования обучающихся. 
Сроки освоения профессиональной программы СПО зависят от изначального уровня образования обучающихся (табл.3) [25].
Таблица 3
Вариация сроков получения СПО в очной форме обучения на примере специальности 22.02.03. Литейное производство черных и цветных металлов [29]
	Уровень образования, необходимый для приема на обучение по ППССЗ
	Наименование классификации базовой подготовки
	Срок получения СПО по ППССЗ базовой подготовки в очной форме обучения

	среднее общее образование
	Техник
	2 года 10 месяцев

	основное общее образование
	
	3 года 10 месяцев



Подобная разница в сроках получения базовой подготовки в рамках одной специальности обуславливается тем, что образовательные организации, осуществляющие подготовку специалистов среднего звена на базе основного общего образования, должны реализовать ФГОС СОО в пределах программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ), в том числе с учетом получаемой специальности СПО. 
На освоение ФГОС СОО в ФГОС СПО вне зависимости от направления всегда отводиться фиксированное количество учебных единиц, а именно 840 академических часов. Данное количество часов распределяется между всеми предметами, изучаемыми в рамках ФГОС СОО и носящими название «Предметы общеобразовательного цикла». Предметы, охватывающие освоение непосредственно профессии или специальности, называются профессиональными учебными дисциплинами. Профессиональные учебные дисциплины в свою очередь подразделяются на общепрофессиональные дисциплины, входящие в общепрофессиональный цикл и являющимися общими для всех направлений в рамках профиля подготовки и профессиональные дисциплины, составляющие профессиональные модули, являющиеся специфическими для каждой конкретной профессии или специальности (рис.2). 

Рис.2. Структура учебного плана СПО
Предметы общеобразовательного цикла можно подразделить по нескольким основаниям. По направления все общеобразовательные учебные предметы можно разделить на два цикла: 
1. Общий гуманитарный и социально-экономический учебный цикл;
2. Математический и общий естественнонаучный учебный цикл.
В соответствии с требованиями ФГОС СОО профессиональные образовательные организации при разработке учебных планов образовательной программы СПО на базе основного общего образования с получением среднего общего образования (ППКРС, ППССЗ) формируют общеобразовательный цикл, который предусматривает изучение: 
− обязательных учебных предметов, общих для включения во все учебные планы, в том числе на углубленном уровне; 
− учебных предметов по выбору из обязательных предметных областей, в том числе на углубленном уровне; 
− дополнительных учебных предметов, курсов по выбору.
ФГОС СОО определяет перечень обязательных учебных предметов, перечень которых независимо от профиля подготовки должен содержать 11-12 учебных предметов и предусматривать изучение не менее одного учебного предмета из каждой предметной области (табл. 3). Из данных учебных предметов не менее 3-4 должны изучаться на углубленном уровне с учетом профиля обучения и осваиваемой профессии или специальности СПО (табл.4).
Исходя из выше перечисленного, обязательными условиями при составлении учебного плана являются:
1. Все учебные планы должны содержать восемь обязательных к изучению учебных предметов: «Русский язык», «Литература», «Иностранный язык», «Математика», «История» (или «Россия в мире»), «Физическая культура», «Основы безопасности жизнедеятельности», «Астрономия»; 
2. В обязательном порядке в учебный план входит один из предметов предметной области «Родной язык и родная литература»: «Родной «Родной язык» или «Родная литература»;
3. В учебном плане в обязательном порядке должно быть предусмотрено выполнение обучающимися индивидуального проекта. 
4. 3-4 учебных предмета по выбору из обязательных предметных областей профессиональные образовательные организации определяют самостоятельно с учетом профиля профессионального образования, специфики ППКРС, ППССЗ.
Таблица 3
Перечень учебных предметов в соответствии с предметными областями ФГОС СОО и уровнем изучения
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Однако, стоит отметить, что, исходя из приказа Министерства просвещения Российской Федерации от 12.08.2022 № 732 произошла перестройка в списке обязательных учебных предметов, перечень которых исключает Астрономию из перечня обязательных предметов, но при этом делает обязательным изучение минимум одного учебного предмета из области естественных наук, за исключением физики, которая и так относиться к перечню обязательных.
Таким образом если образовательная программа СПО реализуется на базе основного общего образования в обязательном порядке будет осуществляться реализация ФГОС СОО, что в свою очередь, будет увеличивать освоение образовательной программы на 1 календарный год. 
Как правило, учебные планы строятся таким образом, чтобы осуществить освоение программы ФГОС СОО на первом году обучения, заложив базу для изучения дисциплин профессиональных циклов. 
Таблица 4
Примерный перечень учебных предметов на углубленном уровне в соответствии с профилями обучения
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Среди всех профилей подготовки одним из самых чаще реализуемых и востребованных является технический профиль подготовки, поскольку охватывает почти все сферы жизнедеятельности человека. 
В реализации профессий и специальностей СПО технического профиля, особое значение имеет учебный предмет «Химия», который является базой для освоенияя предметов профессионального цикла. Благодаря данному учебному предмету у студентов формируется понимание многих технологических процессов, которые непосредственно связаны с их будущей профессиональной деятельностью [18; 37]. 

[bookmark: _Toc121088483]1.3. Межпредметная интеграция учебного предмета химия с предметами профессионального цикла

В предыдущем параграфе нами было рассмотрено, что система СПО, в отличие от школьной и университетской, имеет уникальную особенность, заключающуюся в освоение обучающимися содержания сразу двух образовательных стандартов: ФГОС СОО и ФГОС СПО. Исходя из этого возникает необходимость в интеграции двух стандартов, а также в соблюдение принципа преемственности между предметами общеобразовательного и профессиональных циклов [5; 39]. 
Для достижения поставленной цели перед преподавателями общеобразовательного цикла встает задача, направить обучающихся на получение профессии и заинтересовать их в изучение дисциплин школьного курса. 
Химия — это наука о веществах, их строение, свойствах, превращениях и явлениях, которые сопровождают эти превращения. 
Химия, как общеобразовательный предмет должна охватывать материал, изучаемый в рамках среднего общего образования. 
При реализации учебного предмета «Химия» обязательно должен осуществляться учет уровня и профиля подготовки, по которому реализуется программа СПО. В зависимости от профиля, курс химии может преподаваться для обучающихся с техническим или естественно-научным профилем. Профиль оказывает большое влияние на порядок и структуру построения учебного материала, количество рекомендованных часов на общее изучение учебного предмета и освоения каждой отдельной темы (табл.5). 
Начиная с 30 апреля 2021 г., согласно распоряжению Министерства просвещения Российской Федерации, преподавание всех общеобразовательных учебных предметов должно осуществляться с профессиональной направленностью программ СПО, иначе говоря должна осуществляться межпредметная интеграция [18].
Для выявления возможности осуществления межпредметной интеграции и построения межпредметных связей нами были проанализированы ФГОС СПО технического профиля профессий и специальностей на выявления предметов общепрофессионального цикла, в рамках которых обучающимся будут необходимы знания полученные в рамках изучения учебного предмета «Химия». 
Анализу подлежали следующие ФГОС СПО:
· ФГОС СПО по специальности 08.02.02 Строительство и эксплуатация инженерных сооружений [28];
· ФГОС СПО по специальности 13.02.03 Электрические станции сети и системы [28];
· ФГОС СПО по специальности 13.02.04 Гидроэлектроэнергетические установки [27]; 
· ФГОС СПО по специальности 22.02.03 Литейное производство черных и цветных металлов [29]; 
· ФГОС СПО по специальности 23.02.04 Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования (по отраслям) [30];
· ФГОС СПО по профессии 15.01.23 Наладчик станков и оборудования в механообработке [32];
· ФГОС СПО по профессии 15.01.05 Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки) [31].
Данные ФГОС СПО были выбраны нами из множества других из-за вхождения некоторых из них в топ 50 профессий СПО, а также по причине того, что реализация по данным программам подготовки осуществляется на базе проведения настоящего исследования. 

Таблица 5
Примерный тематический план учебного предмета химия 
(по Габриелян О.С.) [6; 7]
	Технический профиль
	Естественнонаучный профиль

	Содержание обучения
	Количество часов
	Содержание обучения
	Количество часов

	
	Профессия СПО
	Специальность СПО
	
	Профессия СПО
	Специальность СПО

	Введение
	2
	1
	Введение
	2
	1

	1 Общая и неорганическая химия
	70
	45
	1 Органическая химия
	78
	51

	1.1. Основные понятия и законы
	6
	5
	1.1. Предмет органической химии. Теория строения органических соединений
	10
	5

	1.2. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева и строение атома
	8
	6
	1.2. Предельные углеводороды
	8
	4

	1.3. Строение вещества
	10
	8
	1.3. Этиленовые и диеновые углеводороды
	6
	4

	1.4. Вода. Растворы. Электролитическая диссоциация
	8
	5
	1.4. Ацетиленовые углеводороды
	4
	3

	1.5. Классификация неорганических соединений и их свойства
	12
	8
	1.5. Ароматические углеводороды
	4
	3

	
	
	
	1.6. Природные источники углеводородов
	4
	3

	
	
	
	1.7. Гидроксильные соединения
	6
	4

	1.6. Химические реакции
	14
	6
	1.8. Альдегиды и кетоны
	6
	3

	
	
	
	1.9. Карбоновые кислоты и их производные
	6
	5

	
	
	
	1.10. Углеводы
	6
	5

	1.7. Металлы и неметаллы
	12
	7
	1.11. Амины, аминокислоты, белки
	6
	5

	
	
	
	1.12. Азотсодержащие гетероциклические
	6
	3

	
	
	
	1.13. Биологически активные соединения
	6
	4

	2 Органическая химия
	42
	32
	2 Общая и неорганическая химия
	91
	56

	
	
	
	2.1. Химия — наука о веществах
	3
	1

	
	
	
	2.2. Строение атома
	4
	3

	2.1.Основные понятия органической химии и теория строения органических соединений
	8
	5
	2.3. Периодический закон и Периодическая система 
	8
	6

	
	
	
	2.4. Строение вещества
	8
	5

	2.2.Углеводороды и их природные источники
	12
	9
	2.5. Полимеры
	4
	2

	
	
	
	2.6. Дисперсные системы
	2
	2

	
	
	
	2.7. Химические реакции
	10
	6

	2.3. Кислородсодержащие органические
	10
	9
	2.8. Растворы
	8
	5

	
	
	
	2.9. Окислительно-восстановительные реакции 
	10
	6

	
	
	
	2.10. Классификация веществ. Простые вещества
	8
	5

	2.4. Азотсодержащие органические соединения. Полимеры
	12
	9
	2.11. Основные классы неорганических и органических соединений
	8
	6

	
	
	
	2.12. Химия элементов
	10
	6

	
	
	
	2.13. Химия в жизни общества
	8
	3

	Итого
	114
	78
	Итого
	171
	108



Анализ содержания ФГОС СПО показал, что среди предметов общепрофессионального цикла, тесную связь с учебным предметом химия имеют следующие дисциплины: материаловедение (основы материаловедения), электротехника и электроника, эксплуатационные материалы, технология металлов, теплотехника. Рассмотрим каждую из них по отдельности. 
Материаловедение (основы материаловедения) – это наука и учебная дисциплина, которая изучает связь между составом, строением и свойствами материалов, а также их изменения при различных внешних воздействиях. Основной практической задачей материаловедения является изыскание оптимальных составов и способов обработки материалов для придания им заданных свойств. 
Электротехника и электроника» – одна из важнейших дисциплин инженерного цикла, область науки и техники, которая изучает электрические и магнитные явления и их использование в практических целях. Электроника направлена на изучение характера взаимодействия электронов с электромагнитными полями и методы создания электронных приборов и устройств для преобразования электромагнитной энергии.
Эксплуатационные материалы (ЭМ) является одной из основных дисциплин автомобильного транспорта. Автомобильные эксплуатационные материалы– это материалы, которые используются при изготовлении, эксплуатации и ремонте автомобильного транспорта. К ним относят горюче - смазочные материалы (ГСМ), специальные жидкости и конструкционно-ремонтные материалы.
Технология металлов – совокупность приёмов и способов получения и обработки металлических материалов, а также научная дисциплина, охватывающая комплекс указанных вопросов.
Теплотехника — одна из общетехнических дисциплин, изучающая методы получения, преобразования, передачи и использования теплоты, а также принцип действия и конструктивные особенности тепло- и парогенераторов тепловых машин, агрегатов и устройств.
В ходе освоения всех учебных дисциплин, обучающиеся должны овладеть определенными знаниями и умениями с одновременным формированием общих (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций (табл.6).
Таблица 6
Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины материаловедения на примере ФГОС СПО специальности 23.02.04 [30]
	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 1-9;
ПК 1.2,
ПК 2.2,
ПК 2.3,
ПК 2.4,
ПК 3.2,
ПК 3.3, 
ПК 3.4,
ПК 3.6,
ПК 3.7.


	- выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения;
- выбирать вид термической обработки для деталей (вариатив);
- выбирать электроды, сварочную проволоку (вариатив);
- понимать химический состав, назначение материала по марке (вариатив) 
	- технологию металлов и конструкционных материалов;
- физико-химические основы материаловедения;
- строение и свойства материалов, методы измерения параметров и свойств материалов;
- свойства металлов, сплавов, способы их обработки;
- допуски и посадки;
-  свойства и область применения электротехнических, неметаллических и композиционных материалов;
- виды и свойства топливно - смазочных и защитных материалов;
- виды термической обработки (вариатив);
- группу свариваемости (вариатив).



Все перечисленные учебные дисциплины так или иначе базируют свой учебный материал на веществах и их соединениях, рассматривая и учитывая их свойства и строение, перенося все это на новый уровень познания, что делает возможным организацию межпредметной интеграции между данными дисциплинами и учебным предметом «Химия». 
В ходе настоящего исследования межпредметная интеграция учебного предмета «Химия» будет осуществляться с такими учебными дисциплинами как, материаловедение, основы материаловедения и эксплуатационными материалами (рис.3).
Организация интеграции должна осуществляться таким образом, чтобы охватывать учебный материал выше перечисленных дисциплин, однако простое введение содержания в учебные занятия по химии не всегда будет давать положительный эффект, поскольку у обучающихся не формируется понимание взаимосвязи строения, свойств и применения веществ в дальнейшей профессиональной деятельности [5; 37; 28; 40].
Поскольку каждая из приведённых дисциплин базирует свои знания на веществах (строение и их свойствах), становиться важным организовывать межпредметную интеграцию таким образом, что бы научиться установлению связи между химическим составов, строением и свойствами веществ, что обуславливает важность в формирование навыков идентификации элементного состава, при помощи методов аналитической химии, благодаря которым, возможно осуществить элементный анализ состава сплавов, что в последствии поможет в углублении знаний об их свойствах и области применения.

[image: ]
Рис. 3. Модель формирования навыков межпредметной интеграции в учреждениях СПО технического профиля
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Вещество – это форма материи, которая является составляющей физических тел. В настоящий момент времени известно порядка 20 млн. веществ, каждое из которых можно характеризовать по определённым группам свойств.
Вещество имеет свой качественный и количественный состав, которые напрямую влияют на сферу его применения. Вещества, получившие наиболее широкое применение в жизнедеятельности людей принято называть материалом. 
Область применения материалов обуславливается рядом требований, которые отражаются в совокупности свойств материалов, которые можно разделить на: физические, химические, механические и технологические. Все свойства веществ и как следствия материалов напрямую определяются их химическим составов (рис.4) [12]. 

Рис.4. Зависимость свойств веществ от состава и строения
Для определения возможности использования материалов, изменения их свойств в следствии физической, термической или химической обработки становиться важным своевременное определение химического состава, что становиться возможным по средствам анализа его внутренней структуры. 
Анализ — это процедура получения опытным путем данных о химическом составе вещества. Химический состав вещества имеет качественную и количественную характеристику, исходя из чего весь химический анализ подразделяется на два вида: качественный и количественный. Качественный анализ призван устанавливать структурные компоненты из которых состоит вещество (атомы, ионы, молекулы, фазы, функциональные и структурные группы и др.). Количественный анализ направлен на установление количественного соотношения компонентов, содержащихся в веществе (рис.5). Все способы определения химического состава вещества принято называть методами анализа, которые лежат в основе такого раздела химии как аналитическая химия [41; 42]. 

Рис.5. Классификация методов анализа по целям
Аналитическая химия (АХ) – наука о способах идентификации химических соединений, принципах и методах определения химического состава веществ и их химической структуры [1]. 
Аналитическая химия позволяет дать ответы на очень важные вопросы, которые интересуют как правило, любого человека:
1) Из чего состоит вещество;
2) Какие компоненты и в каких количествах входят в исследуемое вещество, соединение, материал;
3) В какой форме находится нужный компонент в определенном веществе. 
Аналитическая химия основывается на принципах и закономерностях всех областей химии: физической химии, органической химии, химии высокомолекулярных соединений, биохимии. Чрезвычайно важны физика и техника, поскольку технические приемы, приборы, способы регистрации аналитического сигнала – ответной реакции, выражаемой в видимом изменение анализируемого вещества под действием аналитического реагента или изменение параметров измерительных приборов. 
К аналитическому сигналу принято относить:
1) Выпадение осадка;
2) Изменение цвета;
3) Выделение газа;
4) Появление запаха [2; 3].
На данный момент времени разработано несколько тысяч методов анализа, которые можно подразделить на три группы (рис.6).

Рис.6. Классификация методов анализа в аналитической химии
Химические методы анализа основываются на проведение химических реакций между определяемым веществом и веществом реагентом. Определение вещества в качественном анализе проводиться по средствам протекания реакции с качественным реагентов, в то время как в количественном анализе фиксируется количество реагента, затраченного на протекание реакции. 
Физические методы анализа основаны на фиксации какого-либо физического параметра, связанного с наличием и количеством определяемого вещества в анализируемом объекте. 
Физико-химические или инструментальные методы анализа являются совокупностью первых двух методов, в основе которого лежат химические реакции, направленные на окрашивание растворов определяемых веществ, интенсивность окраски которых позволяет определить количественный состав веществ при помощи физических приборов [17]. 
Помимо выше перечисленной классификации все методы анализа можно классифицировать по их основным характеристикам, к которым относят:
· Предел обнаружения;
· Диапазон определения содержаний;
· Экспрессивность;
· Трудоемкость и эффективность; 
· Разрешающая способность;
· Точность;
· Воспроизводимость;
· Надежность (табл.7).
Каждый анализ имеет свои основные этапы, являющиеся последовательными шагами, соблюдение которых является обязательным (рис.7). 

Рис.7. Основные этапы анализа химического состава веществ
Таблица 7
Характеристики, влияющие на выбор метода анализа
[image: ]

Химические и физико-химические методы анализа возможно классифицировать в зависимости от массы и объема анализируемого вещества, так выделяют макро-, полумикро-, субмикро- и ультрамикроанализ (табл.8) [22]. 



Таблица 8
Характеристика методов анализов по количеству анализируемого 
(по ИЮПАК)
[image: ]
Исходя из характера задач анализа возможно выделить такие виды анализа как: 
1. Элементный анализ – устанавливает наличие и содержание отдельных элементов в веществе, по-другому, нахождение элементного состава [10];
2. Фазовый анализ – устанавливает наличие и содержание отдельных фаз исследуемого материала. Например, углерод в стали может находиться в виде графита или в форме Fe3C. Основная задача – найти количество углерода содержащегося в виде графита и карбида;
3. Молекулярных анализ – открывает наличие и содержание молекул различных веществ в материале. В качестве примера выступает определение количества CO, CO2, N2, O2.
4. Функциональный анализ – устанавливает наличие и содержание функциональных групп в молекулах органических соединений.
Исходя из характера анализируемого соединения различают анализ неорганических и органических веществ. Данное явление обусловлено особенностями непосредственно самих веществ. 
Качественный анализ материалов направлен на идентификацию компонентов и определения их качественного состава. Обнаружение элементов или ионов осуществляют, при помощи преобразования в соединения обладающими какими-либо характерными свойствами. Превращения, происходящие во время взаимодействия определяемого вещества и реагента, называют аналитической реакцией [2]. 
Существуют разные приемы качественного анализа материалов, требующие применения различных количеств исследуемого вещества, в соответствии с показателями, отраженными в таблице. Для выявления отдельных частей химического состава принято применять высокочувствительные реакции, позволяющие обнаружить даже самые малые количества элементов, соединений или фаз.
Качественный, как и количественный анализ материалов возможно осуществлять по средствам «мокрого» и «сухого» способа. Под «мокрым» способом подразумевается перевод анализируемой пробы в форму раствора и использование ее в дальнейшем химическом анализе. В случае «сухого» метода проба материала остается в твердой форме и в дальнейшем подвергается нагреванию под действием высоких температур. 
Анализ химического состава материалов должен проводиться систематически, т. е. необходима соблюдения определенной последовательности, разработанной с таким расчетом, чтобы открытие каждого иона происходило последовательно, только после открытия и удаления всех мешающих этому открытия иона (рис.8). 
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Рис. 8. Схема анализа алюминиевого сплава [2]
Для определения количественного состава материалов большое практическое применение имеет использование термического анализа, являющийся направлением физико-химических методов анализа. 
Термический анализ является совокупностью методов определения температур, при которых происходят процессы, сопровождающиеся выделением тепла (кристаллизация), либо его поглощением (плавление). Термический анализ направлен на решение задач получения количественных характеристик материалов, таких как их фазовый состав и теплота реакции. Широкое применение термический анализ при изучении сплавов металлов, результатом которого, будет являться построение диаграмм плавкости, выражающих зависимость температур плавления сплава от процентного содержания металлов, находящегося в составе. Данные диаграммы обычно строят, исходя из кривой охлаждения сплавов, в ходе их нагрева и медленного охлаждения, отмечая через точно определенные промежутки времени температуру остывания. При охлаждении сплава, пока в охлажденной системе происходит фазовое превращение, охлаждение идет с определенной скоростью, как только происходит появление кристаллов, начинается выделение теплоты кристаллизации, что приведет к замедлению или прекращению падения температуры, вызывая излом или плато на кривой охлаждения (рис.9) [5].
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Рис. 9. Диаграмма плавкости: 
а) кривые охлаждения; б) диаграмма плавкости

Таким образом для идентификации качественного и количественного состава материалов могут применяться разнообразные методы аналитической химии. 
В условиях аудиторных интегрированных занятий по «Химии» более широкое применение мы видим в использовании качественных методах анализа, призванных устанавливать качественный состав материалов, что в свою очередь обеспечит формирование навыков межпредметной интеграции с такими учебными дисциплинами как основы материаловедения, материаловедение, эксплуатационными материалами и другие. 

[bookmark: _Toc121088486]2.2. Разработка методических указаний по проведению интегрированных учебных занятий по химии с использованием методов аналитической химии 

Изучив психолого-педагогическую и методическую литературу, рассмотрев ФГОС СОО и ФГОС СПО технического профиля, а также примерные рабочие программы учебных дисциплин нами были составлены рабочие программы учебного предмета «Химия» включающих профессионально – ориентированное содержание, реализуемое по средства методов аналитической химии. 
Программа учебного предмета рассчитана на 141 час, 16 часов из который отводятся на интегрированные занятия с использованием методов аналитической химии (рис.10).
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Рис. 10. Объем учебного предмета «Химия» и виды учебной работы
Темы «Металлы и неметаллы» и «Сплавы черных и цветных металлов» является одними из ключевых, поскольку включает одновременно основные и профессионально значимые элементы содержания для освоения программ подготовки технического профиля (рис.11, 12). 
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Рис. 11. Содержание темы учебного предмета «Химия»
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Рис. 12. Тематический план и содержание учебной дисциплины для «Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки))»
На освоение темы «Сплавы черных и цветных металлов» отводиться 9 занятий по 2 академических часа, 8 из которых будут включать в свое содержание не только интегрированный материал, но и методы аналитической химии (табл.9). Первое занятия темы обязательно должно являться лекционным, посвящённым классификации металлов, сплавов и их отличительным особенностям, а также влиянию химического состава на структуру, свойства и применение сплавов. Особое внимание на данном этапе необходимо уделить внутренней структуре, указав, что металлы, как и их сплавы будут иметь кристаллическую структуру, образованную за счет определенного расположения атомов, называемые кристаллическими решетками (рис.13). 




Таблица 9
Тематический план темы «Сплавы черных и цветных металлов»
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В зависимости от варианта кристаллической решётки металлы могут приобретать разные вариации свойств, начиная от температуры плавления и прочности, заканчивая пластичностью и цветом. 

[image: https://molibden-wolfram.ru/wp-content/uploads/7/5/4/754de76b6c2c7be0607970241d9ec131.jpeg]
Рис. 13. Основные кристаллические структуры в металлах
Второе и третье занятие в теме останавливаются на сплавах черных металлов и сплавов, в рамках которых рассматривается их состав, строение (рис) и описываются свойства, помимо этого для обучающихся создается учебная ситуация, в рамках которой они должны определить, каким образом возможно идентифицировать химические элементы, соединения и фазы входящие в основу сплавов, что позволяет выстроить связь с ранее пройденной темой «Металлы и неметаллы», на которой обучающиеся уже познакомились с методами качественного анализа веществ, учась отличать катионы и анионы по характерным аналитическим сигналам. 
Важным элементом занятий является знакомство с основами технического анализа, который является совокупностью методов аналитической химии для анализа качественного и количественного состава сплавов, используя которые обучающиеся учатся различать между собой железоуглеродистые сплавы, соотносить состав сплава с его свойствами, и запоминают основные обозначения элементов, принятых как в химии, так и материаловедение (рис.14, 15).  
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Рис. 14. Диаграмма состояния Fe-Fe3C [12]
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Рис. 15. Условные обозначения химических элементов в периодической системе и в маркировке сплавов
Четвертое и пятое занятие дублируют третье и четвертое по плану изложения, однако посвящены сплавам цветных металлов. Для организации каждого занятия в качестве источника информации по анализу сплавов применяются общедоступные алгоритмы, изложенные в специализированной литературе (рис.16). 
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Рис. 16. Качественный анализ железоуглеродистых сплавов [2]
Шестое занятие темы является лабораторным. В ходе проведения данного занятия обучающимися проводиться анализ сплавов одной из четырех аналитических групп (табл. 10), согласно предложенной технологической карте лабораторной работы (Приложение Б). 
Таблица 10
Аналитические группы сплавов [2]
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Седьмое занятие должно охватывать материал термического анализа, сущностью которого является рассмотрение фазового состава сплава. В ходе данного занятия студенты учатся строить и работать с графиками плавкости, соотнося их с диаграммами состояния и кривыми охлаждения сплавов (рис.17).
Практическое занятие «Исследование микроструктуры черных и цветных металлов» несет цель закрепить и отработать полученные теоретические знания на практике. Обучающимся предстоит, используя графики охлаждения сплавов построить графики плавкости. Описать, фазовую структуру сплава и охарактеризовать его свойства область применения (приложение).
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Рис. 17 Диаграмма плавкости (а) и график охлаждения сплава
Завершением изучения темы является занятие, в ходе которого студенты решают экспериментальные задачи, среди которых также встречаются и задания на идентификацию указанного образца, по средствам проведения качественного анализа, анализ результатов анализа качественного и количественного состава сплава, для определения марки, построение и анализ графиков охлаждение и плавкости сплавов, их соотношение с диаграммой состояния (рис.18). 
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Рис. 18. Пример задачи по идентификации сплава
Стоит отметить, что необходимым является включение заданий, посвящённых профессиональной деятельности: выбор марки сплава исходя из предъявляемых требований по свойствам и режимам обработки, которые позволят использовать все полученные знания по данной теме.
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Для выявления эффективности формирования навыков межпредметной интеграции с использованием методов аналитической химии при помощи разработанной рабочей программы учебного предмета «Химия», нами была проведена апробация в учреждение СПО технического профиля. 
Базой апробации настоящей выпускной квалификационной работы являлся КГБПОУ «Дивногорский гидроэнергетический техникум имени А.Е. Бочкина» с сентября 2020, по ноябрь 2022 г., проходивший в три этапа: 
1. Констатирующий этап. На данном этапе проводился анализ состояния разработанности проблемы, изучались ФГОС СПО и рабочие планы реализуемых образовательных программ, производился отбор экспериментальных и контрольных групп, осуществлялась опытно поисковая работа по разработке и внедрению рабочей программы учебного предмета «Химия».
2. Формирующий этап. В ходе данного этапа осуществлялось интегрированное обучение согласно тематическому плану учебного предмета «Химия» с использованием методов аналитической химии, проводилась фиксация промежуточных результатов. 
3. Диагностирующий этап. Данный этап исследования был посвящен анализу, систематизации полученных в ходе опытно-экспериментальной работы по внедрению методов аналитической химии в курс учебного предмета «Химия» в «Дивногорский гидроэнергетический техникум им. А.Е. Бочкина» [20].
Для участия в эксперименте нами были выбраны группы обучающиеся по направлениям подготовки: 
· 15.01.05 Сварщик (частично механизированной сварки (наплавки) [31];
· 15.01.23 Наладчик станков и оборудования в механообработке [34];
· 23.02.04 Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования (по отраслям) [32].
Среди групп данных направлений был произведен отбор экспериментальных и контрольных групп. В качестве экспериментальных групп выступили обучающиеся 1 курса, только поступившие на обучения. 	Роль контрольных групп в рамках формирования межпредметной интеграции отводилась обучающимся 2 и 4 курсов уже ранее выбранных направлений. Для получения более точных результатов в рамках как самого учебного предмета «Химия», так и дисциплин профессионального цикла была взята контрольная группа обучающихся 1 курса по направлению подготовки 13.02.04 Гидроэлектроэнергетические установки [27]. Общее количество участников эксперимента за один учебный год составила 75 человек. Общее количество участников за весь период исследования составило 225 человек. В дальнейшем для удобства приведения полученных данных опытно-экспериментальной работы все направления подготовки будут обозначаться по номерам групп. Первая цифра приведенных групп несут в себе информацию по профилю подготовки, две последующие указывают на год поступления: 15.01.05 – 9; 15.01.23 – 1; 23.02.04 – 4; 13.02.04 – 2. 
В ходе опытно-экспериментальной работы на протяжения всего периода среди экспериментальных и контрольных учебных групп проводилась фиксация уровня знаний до начала и после окончания эксперимента в рамках учебного предмета «Химия» и дисциплин профессионального модуля. В качестве показателей, подлежащих анализу, выступали такие показатели как: успеваемость, качество и обучаемость. 
Таким образом в течении 2020-2021 учебного года нами были получены следующие данные (рис.19):
1. Показатели успеваемости по учебному предмету «Химия» среди экспериментальных групп до начала эксперимента составили: 920 – 84%, 120 – 76%, 420 – 92%. Показатель контрольной группы в рамках учебного предмета «Химия» составила 92%. При фиксации этого же показателя после проведения занятий по учебному предмету было выявлено увеличение успеваемости на 12% в группе 920, 15% в группе 120 и 8% в группе 420. При сравнении данных экспериментальных и контрольной группы наблюдается явное увеличение показателя успеваемости среднее значение которой составило 11,6% в экспериментальных группах по сравнение с контрольной, в которой данный показатель составил лишь 4%;  

Рис. 19. Данные диагностического этапа по учебному предмету «Химия»
 2020 -2021 учебный год
2. Показатель качества образования возрос на 20% в группах 920 и 120, 48% в группе 420. Средний показатель качества составил 29,3%, что на 17,3% больше показателей контрольной группы;
3. Разность в показателях обучаемости составила 9%, 30% и 1%. При сравнении показателей экспериментальных и контрольной группы можно увидеть разность показателей в 0,7%. 
В 2021-2022 учебном году экспериментальные группы приступили к изучению дисциплин профессионального цикла, с которыми непосредственно осуществлялась межпредметная интеграция. При изучение данных учебных дисциплин экспериментальные группы показали следующие показатели (рис.20):

Рис. 20. Сравнительные данные по учебным дисциплинам «Основы материаловедения» и «Материаловедение» между контрольными и экспериментальными группами
1. Уровень успеваемости в рамках учебных дисциплин среди экспериментальных и контрольных групп находиться почти на одинаковом уровне, незначительные различие наблюдаются между группами направления «Наладчик станков и оборудования в механообработке», разнится в показателях которых отличается на 12%;
2. Показатели обучаемости экспериментальных и контрольных групп имеют значительное отличие. В экспериментальных группах наблюдается увеличение показателя, разнится с контрольными группами составила 44%, 22% и 16%;
3. Показатель обучаемости выше у экспериментальных групп, что обуславливается большим количеством студентов, осваивающих дисциплины на 4 и 5, по сравнению с контрольными группами. 
На протяжение всего периода опытно-экспериментальной работы нами проводилась фиксация результатов, которые показали возрастание таких показателей как качество и обучаемость.
По учебному предмету «Химия» показатель качества возрос на 8% по сравнению с показателями экспериментальных групп 2020-2021 учебного года. По учебным дисциплинам «Материаловедение» и «Основы материаловедения» средний показатель составил 15%.
Динамика показателя обучаемости по учебному предмету и дисциплинам составила соответственно 12% и 17%. 
В ходе апробации у обучающихся фиксировалось лучшее понимание взаимосвязи строения, свойств и применения веществ, что вылилось в участие студентов в таких направлениях как кексовое движение Красноярского края (Приложение Б), лаборатория Русал и др. Помимо указанного наблюдался рост выбора тем индивидуальных проектов, подразумевающих использование методов аналитической химии, результаты которых представлены не только на уровне техникума, но и оценены в ходе научно-практической конференции организованной Красноярской ГЭС (Приложение В). 
Таким образом в ходе проведения опытно-экспериментальной работы нами были сделаны выводы об эффективности организации межпредметной интеграции в ходе изучения учебного предмета «Химия» с дисциплинами профессионального цикла при использовании методов аналитической химии. 
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Данная выпускная квалификационная работа посвящена выявлению возможности организации межпредметной интеграции учебного предмета «Химия» с использованием методов аналитической химии. 
В первой главе исследования раскрыты методические условия формирования навыков межпредметной интеграции по химии, ее место и роль в образовательном процессе учреждений СПО.
Во второй главе показана роль методов аналитической химии в идентификации состава материалов, разработаны методические указания по проведению интегрированных занятий по химии с использованием методов аналитической химии, а также приведена апробация собственных разработок. 
На основе проделанной нами работы можно сделать следующие выводы:
1. Учебная деятельность, организованная по средствам межпредметной интеграции, позволяет формировать способности самостоятельно генерировать идеи, применять полученные знания в различных областях профессиональной деятельности, повышает практическую и научно-теоретическую подготовку обучающихся; 
2. Установили, что организация межпредметной интеграции учебного предмета «Химия» и предметов профессионального цикла соответствует формированию у обучающихся понимания многих технологических процессов, которые непосредственно связаны с их будущей профессиональной деятельностью; 
3. Включение в образовательный процесс методов аналитической химии повышает качество подготовки студентов. Для успешной организации межпредметной интеграции необходимо учитывать следующие методические условия: изучить основные методы анализа соединен, определить учебные дисциплины и блоки тем подлежащие интеграции; подготовить необходимые материалы, оборудование и реактивы, составить задания и методические рекомендации по проведению практических занятий; 
4. Разработана оптимальных схема проведения интегрированных занятий по учебному предмету «Химия», включающая 16 академических часов. 
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Приложение А
Опубликованные научные статьи по теме исследования
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Приложение Б
Применение знаний, полученных в ходе интегрированных занятий по учебному предмету «Химия»
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Приложение В
Организация исследований с использованием методов аналитической химии
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920	
Показатели успеваемости до эксперемента	Показатели успеваемости после эксперемента	Показатели качества до начала эксперемента	Показатели качества после эксперемента	Показатели обучаемости до начала эксперемента	Показатели обучаемости после эксперемента	84	96	40	60	49	58	120	
Показатели успеваемости до эксперемента	Показатели успеваемости после эксперемента	Показатели качества до начала эксперемента	Показатели качества после эксперемента	Показатели обучаемости до начала эксперемента	Показатели обучаемости после эксперемента	76	91	48	68	30	60	420	
Показатели успеваемости до эксперемента	Показатели успеваемости после эксперемента	Показатели качества до начала эксперемента	Показатели качества после эксперемента	Показатели обучаемости до начала эксперемента	Показатели обучаемости после эксперемента	92	100	32	80	71	70	220	
Показатели успеваемости до эксперемента	Показатели успеваемости после эксперемента	Показатели качества до начала эксперемента	Показатели качества после эксперемента	Показатели обучаемости до начала эксперемента	Показатели обучаемости после эксперемента	92	96	52	64	52	66	



919/920	
 Успеваемость контрольные группы	Успеваемость эксперементальные группы	Качество контрольные группы	Качество эксперементальные группы	Обучаемость контрольных групп	Обучаемость эксперементальных групп	92	100	16	60	38	59	119/120	
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Tabauya 38. AHanH3 aNlOMHHHAL H €ro CNJAaBoB
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1. Okos10 0,02—0,03 z cnaaBa 06pabaThiBalOT B KOHHYeCKOd npobupke 8—10 ka-
nasmu 30%-HOro pacTBopa mweJsoun n 2—3 Kanasmu pactsopa Na,CO; (na cay-
waft npucyrcTBus Ca) cHayana Ha XOJOAY, a 3aTeM NPH HarpeBaHHH Ha BOAAHOR
Gane. [locse NOJHOTO NpexpalleHHs BHIJJEHHs NMY3bIPbKOB ra3a OCafOK OTAe-
NS0T UEHTPHYrHPOBAHHEM H ONHH Da3 NMPOMBIBAIOT BOOH

OcajloK: FHAPOOKHCH, OCHOBHHE
KapOboOHAaTHl HJH KapGOHaThl
MelH, JKeJeda, Maprauua,
HHKeJIsl, MarkHsi H KaJbllHs

:2. O6napyxenne Cu?*, Fed*,.

Mn?*, Ni%* 1 oTleseHHe HX
ot Mg?* u Ca?*

Ocanok pacTBopsioT * npH
HarpeBaHHH B HECKOJbKHX
kanJsx 6 H. pactsopa HNO;.
B oTmesbHBIX MOPUHSAX MO-
JIY4eHHOTO pPacTBOpa OGHA-
pyxuBaoT Cu?*, Fed*, Mn?*
H Ni?* cooTBeTCTBYOWHMH
peakunsmu **. Tlocsae atoro
0CaXMal0T HX H3 OCTaBlie-
TOCA pacTBOpa JefCTBHEM
(NH,);S B npHCYTCTBHH
NH,OH u NH,Cl Ocanok
Cy/abGHIOB OTAENAIOT UeH-
TpHYriHpoBanneM

Lentpudyrar: AlO;, ZnO;~, SnO;” (NaOH)

4. O6Hapyxenne Sn?* peaxuned ¢ HgCl, nau
Bi(OHy)

5. Ornenehne  Sn2*. IllesouHoil ueHTpHOYraT
noakucasior HCI v ocaxnaioT cepoBo0ponOM.
Ocafok OTAENSIOT UeHTPHYTHPOBaHHEM

Uentpudyrar: Al¥*, Zn2*
(HCI, H;S)

Ocanok: SnS

6. O6Hapyxenne AI* u

He uccnenyercs
Zn%*

-Ocanok: CuS, Fe,S;, MnS, NiS

He nccaenyercs

Uentpudyrar: Ca’*, Mg?* u H3OHTOK

4)2
3.O6napyxenne Ca?* u Mg?*

* BMecTo ApoOHOrO aHaJH3a PACTBOPA MOXKHO NPOBECTH CHCTEMATHYECKHA aHa/NH3 no o6GbiuHOR
CXeMe /17 CMeCH KaTHOHOB V —I rDVNn. npeaBapHTeAbHO yRaiuB Bunapksanuem HNOa.

290;. PacT
JI0TO TYMaHa
BABOE H OCa,
THPOBaHHEM
LenTtpuoyrar: (
anbHefwni aH:
npH  aHanH3e
n 4—6)

2

Ocanok: PbSO,
3. IToBepouHble peakuUuH Ha
Pb2+

Yero HefiTpa/M30BaThb €ro M3GBITOK COJAHOA KHCJA
Kanaupaetcs G6OJbILIOE KOJHYECTBO aMMOHHAHBIX
conesoro sddekra. Kpome Toro, npuxoaurcs c
neiicteueM Cl-, crefcTsHem yero Moxer GbiTb He

MoxHo 6bl10 6Bl yKasaTh W ApYrHe HelocTa
CTBEHHOTO aHa/H3a. Pa3iHuHble Hccaef0BaTeNH 1€
YHCJ/IeHHble MOMLITKH 3aMeHHTb CepPOBOJOPOIHBIA
TOYHO YNOBJIETBOPHTE/bHBIM METONOM CHCTeMaTHY
MeHenus H:S.

Onun aBTODH! Pa3jiesieHHe rPYNN OCHOBBIBAIOT
CBOHCTBAaX Cy/IbOHAOB, HO A/ NOMYYEHH HX BM
ApYrHe cofepalllHe Cepy peareHThl, Hanpumep T
RAOUKA B KHCJOA CPefle MHOTHe KAaTHOHB B BHJ
nHa (NH;).S2, cyaboua natpus Na:S, Tuoaue
ammonnst (NH.)2COS: n npyrue coenunenns. |
CTBHH STHX DEareHTOB OCafkH CY/ab®HAOB MNPHXC
KHC/IOTaX, NMpHueM 06biuHO Bhideasercs H,S, Be
JMIIL YACTHYHO H3GeXaTb HENOCTATKOB CEPOBOAOP

JIpyrie aRTOPH KJaAyT B OCHOBY TIOAPa3fiel
KaKHX-JTH60 APYrHX COeAHHeHHA MeTaqJoB, Hampl
60HAaTOB H APYTHX, HJH Aaxe CBOGOJHBIX MeTaJJC

Hanpumep, npu MeTone, mpeasoxensom H.
NPOBOAHTCA C/AeAYiOWHM 06pasoM.  °

I rpynma: HOHB CyPbMbl H 0JI0BAa — 0CaX
npH BbinapuBaHuu pactBopa ¢ HNOj;

Il rpynna: karwonn Ag®, Hgj*, Pb™ —.
* Caxuen H. C. KavecTenHnlii aHanu3 Ge:”
»

19:26 (]
28042022
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1.8 OcHogHbIe 6U0bI MemAnnoe 1 Cniacos

CrnaBbl YepHBIe H IBeTHBIE. JKeae30yriepoIucTie CIIIaBhl H CIOCOOB! UX IOMYYEHHS.
PasHOBHIHOCTH CIUIAaBOB HBETHBIX MeTaIoB. CoCTaB M BHAB TBEPIBIX CILIABOB,
MHHepaJoKepaMHIecKHe H HeMeTaIIecKie KOHCTPYKIHOHHBIE MaTepHAIbI.
Jlabopamopnvie onvimut
3aKajka M OTHYCK CTaJM.
O3HaKOMJIEHHE €O CTPYKTYPaMH CEpOro H 6eloro uyryHa.
PacnosnaBanme pyn xeiesa.

IIpogpunvhvie u npogheccuonansHo 3HAUUMBIE ITIEMEHMBI COOEPHCAHUA

BimsgHHEe XMMHYECKOTO COCTaBa M CTPOGHHS CIUIABOB HA €r0 CBapHBaeMOCTb.
3HayeHNe JIETHPYIOIIX KOMIOHEHTOB. IIpOH3BOICTBO YyTryHa H CTaJIM.
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2.2. TeMaTHYeCKHH IIAH H COeP:RAHME YIeGHOMH THCHHILTHEBI «OCHOBBI MATEPHATOBETCHHSD

‘Hamvenosanue pasienos Conepanne y4e6HOro MaTepa1a, 1a60paTopHbIe PaGOTL! H NPAKTHIECKHE JARATHS, Obnen
u Tem camocToATebHAsA paGora ofyaaromuxcs HacoB.
1 2 3
Pazzen 1. MeTaLTHIeCKHE MATEPHATB 41
Conepanne yuebHoro Matepuana 6
1 | Obmee ceeacame o npeaere. 2
Tema 1.1 2 | Kpucratmmicckoe CTPOCHHS METALIOB H CILIZBOB. 2
(OCHOEHEIE CBEIeHHS O TIpaKTHYeCKHe PAGOTHI
CTpOEHHH MeTALTOR | | Ne 1. 3aBICIMOCTB CBOFCTE MeTalla OT Iporecca 06pa3oBaHIIS 3epeH [ 2
cnagoe. Cauocmoamenshas paGoma oGyuaouuxca:

OQOPMICHIIC pe3yTTATOB IPAKTIFICCKIIX PaGOT.
TIoATOTOBKA K IPAKTITICCKOfi paGoTe C NICHOME30BARIICM MCTO/ITECKIIX POKOMCRIAMIT,

“

Cozep:kanne y1e6HOT0 MaTepHaIa 6

1 | dm3mIeckie I XIMIrecKIle CBOICTBA METALIOB.

“

“

Tema 1.2 MexaHIdecKue cBOiicTBa MeTaLI0B. TeXHOIOIIeckHe CBOICTBA METAIOB

“

CroiicTBa MeTa108 B TIpaxTicckue patoTst

MeTomB! HX Ve 2. TT3yeHIIe METOLI0B ONpeeNeHIIA TEepIOCTI METAIUTOB (0 BPIHETI0, POKBGILIY.

ompeneenns. Bugkepey)

“

Caxocmosmensnaz pasoma obyuaroupica:

TIOATOTOBKA K TIPAKTIFICCKOH PAGOTe C IICTIOMb30BAKIICM MCTOAIICCKIIX PeKOMEHAAMITH.

3

OQOpMIIetiIle OTYETOB 0 MAKTIMECKIX PAGOTAX.
Conep:xanme yueGHOr0 MaTepuata 24
Tema 1.3 | [ OGmie MOHATHA © IKele30yIIepOTUCTHIX CIUIABAX. JJArpaMa COCTOSHIA N
2Kele30yTIepoTHCTbIe KeTe30VTIePOICTEIX CILIABOE. -
, UBeTHBIe MeTaTbl i | 2 | Tlonyderte TyryHa. KacCHIUKALIA TyTyHOB 2
CILTABEL 3 | OcroBHbIe cBeterIIA 0 NoTyYer cTamI. OOIIAs KIACCHQNKAIIIA CTATIL. 2
4| Vraepomictste cramz. 2
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E.S. Yudina

Scientific adviser L.M. Gornostaev —

Doctor of Chemical Sciences,

Professor of the Department of Biology,

Chemistry and Ecology, Krasnoyarsk State Pedagogical
University named after V.P. Astafyev, Krasnoyarsk

Cpemsee mpodeccHoRaTs OE OGpasoBarHe, (elepaTsHL roCyIAPCTBEH-
‘i OOP330BATETLHE CTAR3PT, TIPETIONABAHHE XHMHH

Crmams noceuyena ocobesocmu npenodasanus y4e6Hozo npedvema xu-
MUR 6 J4EXCOCHUTY PEOHEZO POPECCUOHATEHO20 0BPAzSaHIS. PacCHO-
MIpeHa HeoGROOUMOCI, 66eDCHIR MEXCTIPEOMEMHOIl URMEZPaYI MEXDY
npedMemav ofuyeotpasosamensozo yukTa u npedvemawy npopeccuo-
‘HanbHO20 yuna

Secondary vocational education, federal state educational standard, chemis-
try teaching

The article is devoted to the peculiarities of teaching the academic subject
chemistry in institutions of secondary vocational education. The necessity
o introducing interdisciplinary integration between subjects of the general
education cycle and subjects of the professional cycle is considered.

(CTIO) sBI%CTCS MOATOTOBKA KBATHQHIHPOBAKHELX
'PAGOMIDX HUTH CTYIKAIIILX H CIIEIMATHCTOB CpeaHero spexa [1].
Crcteya CTIO, B OTIHHE OT MKOTBHOM H YHMBEpCHTET-
CIOff, HMCCT YHEKATSHYIO OCOGCHHOCT, 3AKTICUAIOIIYIOA B
OCBOeHN OGyMAIMNMHECH CONEPAARNA cpasy ABYX 06paso-
BATCIBHBIX CTAHAAPTOB: ()eACPATHHOMO TOCYAAPCTBEHROTO 06~
PAIOBATSIBHOTO CTAHIAPTA CPEAHErO OGMIETO 0GPAIOBAHIL
(®TOC COO) 1 erepaTBHOro TOCYAAPCTESHHOrO 06pasoBa-
TSTBHOTO CTAHAGPTA CPEAHETO MPOGECCHORATBHOTO 0Gpazo-
Bass (PTOC CTIO). Mexomt 13 5TOro, BOSHHKAST HEOGKOM-
MOCTS B HTErpAIIHH IBYX CTAHIGTOE, A TAKKE B COBTONCHAI
PHHITNTA TIPCCMCTBEHHOCTH MEATY TIPSIMCTAMH OBIIICo0pa-
30BATCIBHOTO H NPOGECCHORATBHOTO IHII0B [2

II CHCTEMBI CpEHETO MPO{ECCHOHATSHOTO 06pasoBa-
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I MOCTIKEHIA TIOCTABTEHHOf TIETH TIEpeX Tpenonasa-
Tennm 0BIe0GpAOBATEIBHE AHCINIITIH BCTAET BOTPOC,
KakimM 0BpasoM OPHCHTHPOBATS OGYHAIOMEXCA HA MOTyde-
HHE TIPOGECCHI 1 SAHHTEPECOBATS HX B H3YHICHNI AHCIHILIHH
mKOTBHOTO Kypea.

Pelichie AAHHOTO BOMPOCA JICKHT B YCTAHOBICHAI Mek-
MpeIMETHSIX cBAsell MEATY TPEIMETAME OGIE0GPATOBATE s
HOFO H IpOeCCHORATEHONO HKTA IOCPEACTBOM BKTIONEHHA B
coleprKanue OBIICOBPAOBATENBRBIX PEAMETOR CONCPRARMA
HCHHILTHH MPOGeCCHORATBROID IHKTa.

VeaeOusiit npeaveT « XM ABIACTCH TPEAMETaM OBIle-
0GpA3OBATEBHOTO KA 1 ABTACTCA OTHIM H3 OCHOBHBIX IPH
OCBOGHIH CremMaTbEOCTE} H MPOdeCCHil TEXHITIECKOro po-
uuns. Braronaps AAHHOMY yueOHOMY IPEAMETY Y CTYACHTOB
(OPMHPYETCS TIORMMAHHE MHOFHX TEXHOTOTHIECKIX TIPOLEC-
OB, KOTOPBIC HETIOCPEACTECHHO CBA3AHBI ¢ HX OYAymei mpo-
¢heccuomamsHOl eATETBHOCTEIO.

Tlpn paspaGoTie paGorieit IPOrpaMMBI yieGHOO MpemeTa
X yIHTSIBAIOTC CICyIOMHE GAKTOPEL:

1. KOMITeCTBO BRIICTACMEIX HA H3YWICHHE TIPEAMETA HacOB,
KOTOPOE YCTAHABITHBACTCA B KATCHAAPHO-TEMATIYCCKOM IUTAHE
~KOHKpETHOIH crIemaTbHOCTH/ Mpocbece;

2. Vposess 3nanmii GyTymurx cTyneRTOB:

3. Hanpasieriie MOATOTOBKH (TpodecerH/ceambHOCTR).

TlocTpocrne paGoricit MOTPAMMBI OCYMIECTRIAETCA B TI0-
PAIKE YCTOKHEHHA MATEPHATA, T.€. SHAKOMCTBO CTY/CHTOB Ha-
“MHACTCA € TAKOTO PasAeia, Kak «OBIA i HeOpTARIIECKas Xt
Mz, & THIDD NOTOM H3yuacTCs «OPraHMIECKAT XIDID), B TO
‘BpeMs Kak B IIKOMBHOM Kypee (mporpannia 10-11 kracea) my-
“ieHHE MPOHCXOTHT B obpaTHOM Nopstke (puc. 1). TlocTpoerte
POTPAMMEL TaKIM 0GPazOM OGYCTOBTHBACTCA TeM, TO GO~
‘eSO TyaekTOB CTIO Bo BpeM 06y HCHII B MIKOTE YACTATI
MAJTO BPEMCHI JQHHOMY YieOHOMY TIPEIMETY, H HO3TOMY <ro
"M3YICHIE HOGXOMHMO HAMHHATS IPAKTHTCCK ¢ Myt [3:4].
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MEXNPEAMETHASI UHTETPALIUA
B OBYYEHWUU CTYJEHTOB CNO TEXHUYECKOr o NPO®UNA
HA 3AHATUAX MO XUMUKU

INTERDISCEPTIC INTEGRATION
IN THE TRAINING OF STUDENTS OF TECHNICAL PROFILE
AT THE CLASSES OF CHEMISTRY
E.C.10pusa ES. Yudina
Hayaii pykoeodumens LM. fopHocTaes
Scientific adviser LM. Gomostaev

Mexcnpedemnan unme:paus, cpednee npopeccuonaTboe 00paz0GaHIE, NUNIS.
(CraTha mocesIeNa aKTya b HOCTIE POPMUPOBANIS MeXTpEIETHOI HHTerpALII B OBy temIH cTy-
A€HTOB CpeI CTemA T HBIY Y€ saBeemIri TEXHIreCKoro MPOILIS KA SAATHSY 1O KB,

Interdisciplinary integration, secondary vocational education, chemistry.
‘The article is devoted to the relevance of the formation of interdisciplinary integration in teaching
students of secondary specialized educational insitutions of a technical profile n chemistry clases.

‘pemsee mpodeccoRaTsEOe o6pazosarie (CTIO) ZTAHO GHITS HanpasTeso
Ha peleRHe 370 HETETTEKTYATEHOTO, KYTSTYPHOTO H IPOdECCHORATEHOTO
PASEHTHE <e7TOBEXa H HMETS el HOITOTOBHTS KEATHGHIHOBAHHED PaboTns

HATH Ty KA B CIEMHATHCTOR CPETHETO IB€H3, 3 TAKKE YIORIETBOPATS IOTPeGHO-
CTH TEHOCTH B YTTYGTEHHH H PACITHpEHHH ee 0Gpa3oBasi [3].

Tlomywerme CTIO Ha 633¢ OCHOBHOO 0BIEro 06PA30BIIA OCYIIECTRIACTCA € OTHO-
'BDEMEHHEIM TIOTy TeEHeM CPTHEro OGIro 00pa30BAHEA B IPeTETaX COOTBRTCTEyomel
06pa30BaTeNEHOM MPOTPAMMEI, KOTOPAA PeATHIyeTC Ha Gase OO0 R paspadaTEIBaeTCH
B3 OCHOBe TPeGOBAHH COOTBETCTRYIOIIAX ($eAepATHHEIX FOCYAGPCTBRHHHX 06Pa30B3-
TemsHEX Cramgapros (BTOC) C y¥eTon moTyTaenof IPOGeCCHH HITH CIEIRATSHOCTH
CTIO. B cassm C THM OpraHITHOR COTETAHHE CIIHATEHO-TEXHITECKOrO H OGIIET0 06-
[PASOBAEIK CTAHOBHTCE OO H3 TDHOPHTeTHBIX 34745 MpH 06y e cTynextos [1: 3]

‘B ocBoesmm mpodpeccii i cremHaTsHoCTel CTIO TeXHITIeckoro mPogTx 0coBoe
MECTO 3aARMNACT TaKO Ye6Hb IPEMET, Kak XHMH, CTyRAIas 63 1% H3YeHIL
‘mpemeTos mpogeccroraTsHOND mKTa [2]

O160p Y4EGHOTO MATEpHATa OCYIIECTBTAETCE TaKInM OGpa30M, TIOGH! TOKasaTS
OGYTAIOIIMCS e TOTHKO OCHOBHOE COTEPAAHHE TEMSI, HO H OTPAIHTS €¢ TPAKTH-

sste kypest (MIIK). COHT OTMETHT, <IT0 TaKoli MATEpHAIT, OTGHPAETCH ye Ha CTa-
6t GOPMHDOBaHIEA PaGOTeli IPOTPRMMEL B KOTOPYi0 BKTIOTAIOTCH MPOGHTSHSE 1
IIPOQECCHORATHO IHATHMELE JEMERTS! ColepAas (pic. 1).
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‘Taxima 05pa0M, ITARMPOBARTE MCATPETMCTHEDK CRAICH XHMHH C IPCIMCTAMA

IPOQeCCHOHATSHOTO IMKT2 TIOSBOTAET YCTIEMHO PEATH3OBATS METOTGTOTHMECKHE,
0Gpa3OBATe T e, PASBHBAIONHE, BOCTHTATE EHELE H KOHCTPYKTHEESIE (yEKIHH, 3
‘TAIKe YG€THT OGYIaOMIXCH B TOM, “TTO SHAMK, IOy IACMELE Ha YPOKAX XIMHH, He-
10T TpAMOE OTHOMIEHHE K BHIGPAHHOF MPOGECCHN H MOTAHEI HCMOTHOBATECA B HX
IIPOHIBOTCTBEHHOR TEATETHHOCTE.

BHEnHOrpadUHeCKHi CIHCOK

Bopomosa OM. MeTozsecktie 0CoGeHEOCTH NpemOTasaFs XIMHE B CACTENMS cpexne-
Fo BpogeccHoRaTsRorD oSpasosasaz. URL: hitps:/nsportal nwshkola/materialy-k-attestatsi/
library/2020/10/07 metodicheskie-osobennosti-prepodavaniya-himii-v  (zata  oopamensx:
28.02.2001).
Kyms TH. Mexnpeersas mererpamas » CTIO. s omira padorst. URL: hitps://kopilkauro-
lwm;gy;;dx/mmmﬂmmurmmghmtwtpmmnhmy (xara oopame-
i saxom o1 29.12.2012 N 27383 «O6 obpasosamus 5 Poccuiickoii dezepan
(pex or 17022021 c s & zon., serym. 5 cay ¢ 10.022021). URL: http:/www consultant
rudocumenticons_doc_LAW_140174/ (zata oopamess: 2802 2021).
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Cancrxon AJ1. TlcHXOMOTmCCKNE OCHOBEI HCCACAORATETECKO-
To nomxona & obysenmo. Ixomsmsie Texuoorms. 2008. No 1
C. 11-20.
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HCIIOJTb30BAHHE
METOJIOB AHATHTHYECKOM XHMHH
B ®OPMHPOBAHHH
MEJKIIPEJMETHOMN HHTEI PAITHH
CTYIEHTOB CHO IO XHMHH

USE OF ANALYTICAL CHEMISTRY
METHODS IN THE FORMATION
OF INTERDISCEPTED INTEGRATION
‘OF STUDENTS OF SPE IN CHEMISTRY

E.C. FOxura
E.S. Yudina

Kniotensie c:108a: Mexcnpedyemnas wnmezpayus, cpednee npogec-
cuonanwoe ofpazosanue, obyente xunti, Memodw: GHaTUMIIECKDI
T,

Keywords: interdisciplinary integration, secondary vocational edu-
cation, teaching chemistry, methods of analytical chemistry.
Anmoramus. B CTaTse ONHCHBACTCA NPHMCHEHNE MCTOAOR AHATHTH-
ecKof XHMHH B GOPMHPOBAHHE MEXIIPEMETHOR HHTErpaIHH CTy-
ACHTOR TeXHHICCKOrO NpoGHI NpA M3y crma xinia 8 CTIO.
Abstract. The aticle describes the application of analytical chemistry
‘methods in the formation of intersubject integration among siudents
of a technical profile in the sudy of chemistry in secondary vocational
education.
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Bnpmomm T ——
0GpAsOBATEMBHOTO INMIIA HEOGXOMIMO YUHTHIBATS TPO-
(heCCHOHATS HYIO HATIPABIICHHOCTS COICPAAMILT YICGHOrO MaTe-
‘puata. OCHOBHAS PHFHHA IOTOGHOTO TIOAXOTA KPOSTCA B HIf3-
Kol 3AMHTEPECOBAHHOCTH 06y IAIIXCA H3yIEHHEM YIEGHOTO
IPEIMCTa, TIOCKOTBKY OH He BOCTPHHIMACTCH HMH Kak Ipe-
MeT, cnocobeTBylomii (opyupoBaHMI0 TPodeccHoRATbHOM
KoMTIeTeHIL.

OCHOBHBIM HCTOMHIKOM YCHICHIA MOTHBAIIH H3yWCHHA
xmm 3 CTIO ABIACTCA PATHOHATSHOE HCTIOTB3OBAHAS MK~
nmpemeTHO METerpauH. CHCTEMATINECKOS HHTETPHPOBAMILE
XM H IPCIIMETOB PO ECCHORATBHON HKTA CIIOCOSCTBYCT
OPAHPOBAKITIO Y CTYACHTOB JAHHTEPECOBAHNOCTH K GyIymcii
IpO(eCCHH, TI03BOTICT PasBHBATS AKTHBHYIO TIOSHABATETBHYIO
estemsrocs [1: 2.

TIps OprammsAmH MeXTpEMMETHON HHTETpAIN XMmi
HEOBXOTMMO YIHTEIBATS HOPMATHBHYIO JOKYMCHTAIHIO, TIPE-
METEL ¢ KOTOPBIMH GyAET OCYINECTBIATECA HHIETPALIHA, H APY-
IHe (aKTOpBI, OTPAKEHHEIE B MOIETH (JOPMHPOBAHILE HABHIKOB
MexupemveTHofi mTerparm (pic. 1).

OZJHIM H3 epCIICKTHBHbIX HAPABICHIH! B OGYWICHII CTy-
semTos CTIO TeXHIMCCKOrO NPOQIT ABWACTCH BRTOUCHAE B
CONCpaHHC IPETMETa He TOTBKO MATCPHATOBICHINA, OCHOB
MaTepranopenemna 1 Ap. JLut Golee TYUIIEro OCBOCHIA Aak-
HBDX THCIHILTHE HeoGXOHMA AHATHTHICCKAR XHMIA H HCTIOMS-
30BaHHE e METOTOB IPH H3YHICHMH Pas-HHbIX TCM, CRAIARHELX
 KTaCCaMH OPFAHIMECKIX H HEOPTAHITIECKITX BEIECTE.

C mawata 20202021 yuemoro rosa Ha Gase MBOY
IT3T» erynenraym I Kypea ocymecTamieTes yraybientoe
H3yuCHHE YHEOHOTO TpEIMCTa (XHMILD), B COREPKARIE KOTO-
POFO BITIOUCH MATEPHAT BBIIICYTIOMAHY THIX JHCIHILTIH, B TOM
“HCIe H MeTOR0B aHATHTINCCKOH X (pHc. 2).
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1.7, Memaxs u nexiemants
Meranss (Veayinennoe wysenue)
OcOBeIHOCTIE CTPOSHIE GTONOB W KPHCTATIOD. DUSHSEcKHe cHOHCT MTATIOD.
Knaconuxams veraxion o pasurossne npussaxas. Xiarseckse caoffcrsa MeTatios.
ecTserm AMATHD NCTTIOB.  JCKTPONIMASCCK DAY RAIPRRCHI METETION
Meramiorepuns, OBtme criocosl monydesna werannos. [IORATHE 0 MeTaunyprs.
TlmpowEraTIypries, FTpOMCTATIYpISE i S7EKTPOMCTATIYprIA. CUTABS! JepHKE I UBCTHSE.
CIpyTypsie  GasBie MpESPANNHE B CTATAX W WX OCODCHNOCTH NPH CBIpKe.
Caapipacsiocts Mera1108 1 cu1as0s. CiocOGH SIS NETEXI0B  CT3AB0B T KOppOS
coapre.

Puc. 2. Bpazwenm codepcanus patoeli npopais
y4eBHo20 npedvema Xy

B Teme «Boxa, PACTEOPBL, PACTEOPCHID) NPH HIYHCHHN
pOIecca HCCONHALII CTYIEHTSL ySHAIOT, 910 KAKIBI H3 KoM-
TIOHEHTOB BEIIECTEa, B ACTHOCTH KATHOHEL H AHHOHEL, MOKHO
‘IHTHHIEPOBATS IpH IOMOIH PASTIHELX peakmmii. Hsyte-
HHC TEMBI (MCTATLTS 1 HEMETAILTED) OCYIIECTRIACTCA C BITIO-
“CHHEM B COCPAHHE YEBHOTO IPEMCTA HHOPMAII 10 Ka-
“IeCTBEHHOMY aHATH3Y BEIICCTS, ¢ NOCTEAYIOIEH OTpaBOTKOH
0Ty eHNbIX SHAMME Ha IPAKTHKE, B XORC BSIIOTHCHI 1a60-
paTopHBIX paboT.

TloTyeHubiit KOMIVTEKS SHAHII B IOCICIYIOMIEN CIYHHT
OCHOBOF TpH M3yveHHH TeMst «OCHOBHBIC BILTS! MCTATIOB 1
CIIaBOBY, B X0i¢ KOTOPOTO CTYACHTEL Goee TOAPOGHO 3Ha-
KOMATCS ¢ COCTABOM 1 CTPYKTYpOil pas-mbrx cruiasos. Tlpi
PACCMOTPEHIH KaOrO CIUTaBa OAPOGHO PasGHPACTEs Ximvii-
“ieckui COCTAB ULt OMpeAeHI €ro cBoficTs. Tominio aTo-
TO, IPHBOIMITCA HE(OPMAIA 10 METOZAM ONpEXENERH Kavte-
CTBCHHOTO H KOTIYCCTBEHHOTO COICPAAHIA TOFO HITH HHOTO
XHMIECKOTO SIeMEHTA MUIH COEMNHEHIIA. 3aBEPIIAIONIN STa-
TIOM H3YNICHIIA TeMbI ABIACTCA TIPOBEACHILE XIMITIECKOTO aKa-
T3 OPEAIOKCHHONO CILIABA H COTCPANHE OUPEICICHHOTO
XHMICCKOTO SIEMEHTa HLIH COCTHCHI.
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1.8 Ochosnuse sudw wemazaos u crrasos (Yeinennoe wyenue mewss)
Cunasst sepmate n mpemie, EIeXYTIGPOTICTIE CITABH 11 CIOOGH X NOTYTeIIE,
PeomommmiocTa cmpos meTm eramon. Cocra I MIT Tacpmx  crmasos,
MTEPATOKEPRUITRCKTIE 1 RENETAIITECKIE  KOHCTPYKIIIONIS  NATepIaT. - OHom
Habopamopnsc onsims:
Saxamsa m ommyer cram;
‘OBRAKOMICHIE CO CIPYKTY AN coro 1 30T yTyHe:
Pocuoomamme pya mezes:;
Ximamecxis anarn cutanon
Puc. 3. Bpacenm patosei npozparie,
KT UHPOPMAYIRO MO XUNIHECKO20 aHATIZY SeyecmE

‘PesyIbTats 5 eKTHBROCTH HCTIONB30BAHI METOXOB aa-
STHTIECKO XIMIH B Kypee YUc5HROTO IPeAMETa G5UTH BRIABIC-
HEL TI0CTIE TOTO, KAk CTYACHTE IPHCTYIIATH K HYWICHIO Y16~
Holt AmCHHITIHS «OCHOBBI MATEPHATOBEACHN. B X0ze 0cBo-
CHITE IPOIPAMMEBI OFH TIOKA3ATH BHICOKIE PE3YIBTATSI 10 CpaB-
HERITio CO CTYICHTAMH APYITX rpymit. Tak, B XoXe BHIIOTHEHIIT
337AHIT K IPAKTITIECKOMY SAHATHIO [0 H3YSICHHIO CBOHCTE y-
IYHA CTYXEHTEL ¢ JIETKOCTEIO ONpEXeMmII CROFCTEA CIUABA, He-
XOIIft H3 €TO XIMITIECKOTO COCTaBa, 1 mokasami 71 % kavectsa,
B TO BpeMs Kak APyTas yieOHas IPyIINa IPH BHIIOMHEHIH aka-
JormHOro saxamm moKasana 53 %.

Taxin 05pasoM, POBCACHHE APKAX H 3ATOMHRAOIIIXC
KaICCTBCHRBIX PeaKili IOSBOTAET K TOTBKO yWIIIE YCBOHTD
H3yHACMYHO TeMy B Kypee XHMIH, HO 1 BBIIOTHITS IPHEAZKY K
CocTaBy, CBOMCTBAM I CTPYKTYpE CocAMHerIIH.

Bubnuozpagpuseckui cnucox

IOzmma E.C. MeATpeRMeTHAz HRTErpams B 06y<eHHN CTy-
ACHTOB CPEAHETO NpOQECCHONATEHOTO OBPAI0BAMAS TeXHH-
ecoro npouns a saEsTHEX Mo xmMmH // MeTomuKa 06y-
SCHEA TMCHHILIHRAM CCTECTRCHHO-HAYTHOFO NHKIA: IPOBC-
MBI mepcnexTHBEL Matepramst XX Beepoccmiickoft HayaHO-
NPAKTHYeCKOH KOHEPEHIHH CTYAIHTOB, ACTHPAHTOB H KO-
smxon / 018, pea. T.B. Tomuxona; pea. xox.; Kpacrosp. roc. mea.
ya-r . BIL Acragesa. Kpacrospex, 2021

7 2301
Dz P o 05.12.2022 t





image38.png
C60pHVK MaTepianos VIHHOBaLWW & ecTecTBeHHOHayUHOM 06pasoBanyy 2022.pdf - Adobe Acrobat Reader (64-bit)

Oaiin Pesakivposanue Mpocwop Moanuce Okio  Cripaska

TnasHas NHCTpyMeHTbI COOpHMK MaTepuan... X

B 8 X Q ® @ m/mm A OO

10z E.C.. Toprocracs J1M. OcobermocTa npenofasans xi-
MIE B CHCTeMe CpemEEro npodeccHoRATROTO obpazoBanms //
Xuniraccxas nayxa i obpasopamme Kpacospes: arepmams XIV
BcepoccHICKOf HayTHO-TPAKTHIECKOH KOH(EPEHIHE B paMKax
XXIT MeAyRapoaHOro HayHO-IpAKTHIECKOTO GOpyMa CIYACH-
Ton, acmmpasToR 1 MonoTsIX yemsx «Moroneas 1 Hayxa XXI
Bexay. Kpacmospex, 20-21 mas 2021 ./ ors. pea. JLM. Topmo-
cracs; pea. xox.; Kpacroap. roc. nex. yu-1 ma. BIL Actagsesa.
Kpacmospcx, 2021. 280 c.

OPTAHM3AIHS IPOEKTHOM JESITETBHOCTH
B CHCTEME CTIO

'ORGANIZATION OF PROJECT ACTIVITIES
IN THE SYSTEM OF SVE

A.A. SIxoBenko
A.A. Yakovenko

Kniotensie c:10ma: npoekmuas desmersnocms, npoekm, cmydenms,
cro.

Keywords: project activity, project, students, SVE.

Anmotammn. B CTaThe PACCMOTPCHB OCOGCHHOCTH OpFANH3AINA
TIPOEKTHOI AEATENEHOCTH, TEOPETHYECKHE OCHOBHI NPOEKTHOM Aes-
TOTSHOCTH B CHCTEME CPEAHETO TpODECCHORATEHORO 06PA0RAHIS,
COBpEMeHHOe 3HAUEHHE NPOEKTHOH JSATETEHOCTH B PAIBHTHH TIPO-
(beCCHORATEHEIX B THIHOCTHBX KaecTa cTyAcHTOR CIIO.

Abstract. The article discusses the feamres of the organization of
project activities, the theoretical foundations of project activities in
the system of secondary vocational education. I also examines the
‘modem significance of project activities in the development of profes-
sional and personal qualities of students SVE.

C OITaCHO (elepaTBHOMY FOCYAAPCTBRHHOMY O6PasORATETS-
HOMY CTAHIAPTY MOEKTHAR AEATETBHOCTS ABIAETCA 067~

SATEsHOM FaCTBH0 HOFOTORKIH CTYACKTOR B CHETEME CPEARETo
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MUHHCTEPCTBO IPOCBEIEHHS POCCHHCKOH $ETEPALIH
(berepammoe rocyapCTBeHHOE GiOTRETHOE OGpAORITETEROE
yapemnerme scmero obpasonamm
«Kpacronperat rocyRapCTReRHSH NeRaroTIECKHi HDEpCHTET
‘e BIL Actagsesa
MHHHCTEPCTBO 3TPABOOXPAHEHH POCCHHCKOF SEJEPAITHH
Tocyaapersenmoe GrommeTroe obpasoparerEroe yapexacme
Baicimero obpaosana
(Kpacioapesai FocyAapeTRE R METTHHCIIL yHIBEpeITET
‘e apag. B.. Boiiso-Scenensaron
MEHHCTEPCTBO HAYKH f BBICIIIETO OFPAOBAHHS
"POCCHICKOH ®ETEPAIHH
pexepaminoe rocyrapcTaemoe aETOROMIOE OBpaNORITETEHOR

A ——
«(Cabmpesati peepasms yrmBepCHTET
POCCHHCKOE XHMHUECKOE OBIECTBO ms. 11 MEH/EEEBA

XUMHNYECKAA HAYKA
U OBPABOBAHHUE
KPACHOSAPbA

Mamepuaes XV Beepoccuiionofi wayuo-npaxmuseckoit konpepenauis,
nocesmuennoii 90-nemuno KITTY . B.IT. Acmagoesa, o pawsax
XXII Meacaynapoanoro naysno-npaxmusiecxoeo popyma cmyaenmos,
acnuparmon u oroeix yuenesx <Mosozese u nayra XXI oexa

Kpacnospex, 19-20 sas 2022 2.
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Tywusyes B, Sosuurnix O
'Pa3paGOTKA IKOTBHED OMHMIHATHEDX 331AHHH 110 XIMHH.

Mus EB., Toprocmaes TM

‘SKCTIEpHMEHTATSHEE JATa¥H Kak CPEICTEO GOpMHpOBaHHT
€CTeCTBeRHOHAYIHOM TPAMOTHOCTH 00y TAIONTHXCH §-9 KIACCOB.

'Pa3paGoTa MEKTHEHOND KyPCa 110 X

Menunwo B.B., Baivypun P, Maxaperxo CB.
OMIT OprasH3AIH MPOEKTHOR TEATETHHOCTH 110 XHMHH
YHAIAXCK CTapiTef IKOTH! MPOHTEHON HATDABTERHK

Moooyeyas HH, Bpycuroscas E.H, Paxcenxos HB.
CHCTeMHBII TOTXOR B OPTAHH3AIHH MPOGOPHERTAITHORHOH PAGOTE!
KAK YCIOBHE CaMOOTIpEe RNz YHaIXC KA IPHMEDE IeATETBHOCT
xy0a JuniorSkills — wo# mepsas crymersKa

‘K TpodeccHoRATsHO Kapbepey 113 yaamuxc 10-11 K1accos.

Iyurosa BB.
JIyX0BHo-HpABCTBEHHOE BOCTHTAHHE OGYTIONIHXCH

‘A YOKAX XHMHH B OCHOBHOR IKOTE 198
Conossesa MA., Povuseix O.H.

'Pa3pa60TKa 32148l 0 (OPMHDOBAEHI0 €CTECTBRRHOHY THOM TPAMOTHOCTH
10 XHMHH 06y SAIOMIHC 8 KTACCOB. 206

Cyseacea B.B., Toprocmaes JIM
‘Brurasompiica yasres ximer A H. Boryciascxii
H ero Ty yeeRHKH

Ilencpeneo 710, Povuseix O.H.
'Pa3paGoTKa XHMHIECKO BHKTOPHEE! /1% IIKOTHHHKOB.

0ouna E.C., Topnocmaes JIM
‘VICTOTE30BAHHE METOMI0B AHATHTHeCKOR XinMii
‘TIpH H3ySeRH TeMs «OCHOBHSIE BIIEI CITaB0B» B cicreme CTIO

Pexarop HA Aeaponoea
Koppestop 41T Maraxosa
Bepersa H.C. Xacanuaria
660049, Kpacsospe, . A Tebezesoi, 59
‘Penaxmono-ssraremscxi onten KITIY e BIL Actagvesa, 2171752, 2171782
Tomacaso » nesars 17.05.22. opyar 60x84 1/16. Vex. new. 1. 14.0.
‘yasara ofcersaa. Tapax: 100 252, 3akas Ne 03-PHO-003
Omesaraso » Tamorpas «Taepa-mpesm, . 295-03-40
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‘Taxin 06PasoM, MOAKHO CCTATS BEBOX, "ITO MPABHIBHO CO-
CTABICHHbIE BUKTOPHHBI MOFYT CTATH HE TONBKO XOPOLIM CTI0-
COBOM 3aKPEIUICHI  NPOBEPKI HARTIH OOYAIOMIITXCS, @ Tak-
sxe oeKTuBHOM dopMHOl ypouHOI 1 BHeypouHOH paGoTEL
ClI0COBCTRYIOMIEf PAsBHTHIO MITHOCTHBIX, KOMMYHUKATHEHBIX
H T103HABATE TS HBIX YHHBEPCATHHEIX YIeOHBIX ACHCTBHIL.

Bubauocpagumeckuii cnuce
Stasic ampa [Dacxrpommsiit pecype]. Pexay zoetyma: hitps://
hellolanguage.ru/iz-kakogo-yazika/iz-kakogo-yazyka-slovo-
torina/. — [Tara zoctyma: 24.04.2022

HCIIOJIB30BAHHE METO/JIOB
AHAJIMTHYECKOH XHMHH
TIPH H3VUYEHHH TEMbBI
«OCHOBHBIE BH/IBI CILTABOB» B CHCTEME CIIO
'USING THE METHODS OF ANALYTICAL CHEMISTRY
‘WHEN STUDYING THE THEME
«MAIN TYPES OF ALLOYS» IN THE SYSTEM
OF SECONDARY VOCATIONAL EDUCATION

E.C. FOmuma
‘Haysiii pyxosomurers JLM. Toproctaen
KITIV us. BT Acmadpvesa, 2. Kpacnospex

ES. Yudina
Scientific adviser LM. Gornostaev
KSPU named afier V.P. 4stafyev, Krasnoyarsk

ABATHTHYECKR XHMFA, METOT! AHATHTHTe KO/ XFMHH, CIUTABEY, OCHOBHSIE
‘BrEr CrTaBos, crcreya CTIO.

B cmame onucsisaemcs saxcHoCTs npenodasaIL oGuyeotpasosamers
Oucyunuy ¢ npogbeccuoHaTsHO HanpagnexHoCTe0. OMICAHO UCHOTE306a-
Hile MemOd0s aHATUMIHECKD XUMUL TP USYHEHIL MEMS! (OCHOSHEIE SudE
cnasosy & cucmewe CIIO.
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Analytical chemistry, methods of analytical chemistry, alloys, main types of
alloys, system of secondary vocational education.

The article describes the importance of teaching general education disci-
plines with a professional orientation. The use of methods of analytical chem-
istry in the study of the topic amain types of alloys» in the system of second-
ary vocational education is described.

Gecriewenye CTpaME KBATHOMIMPOBAMMEINM KATpAMIH I

popamposanme xaTpoBOTO MOTeMIIATA, CTIOCOBHOTO KORKY~
PHPOBATH CO CTIEHATHCTAMH MHPOBOTO YPOBHS, ABIACTCA HETHIO
PAIBHTIA CHICTENE! CPEITHETO TIPOQeCCHORATSHOTO 05PAs0BAMII
(CTIO). OTTIMHTE L O 0COBEHHOCTEIO PeATH3AIMH TPOTPAMM
CIIO #BI1AeTCA OTHOBDEMEHHOE OCBOGHHE OOYAIOMIMHCA CO-
HepaHHA Cpasy TBYX 00pasoBaTeTBHBIX cTarzaptos BIOC COO
1 ®LOC CTIO. FlcXoa H3 5TOr0, YpOBeHS OCBORHHA COepKAKTA
TpeTMETOB 0GMe06PASOBATETSHOTO THKTA GYeT He TOTSKO Bi-
CTYmaTs B KaveCTBe KBATHOHKALIOKHOTO TPEGOBAHAA K CIICIH-
ATHCTAM, HO M CTAHOBHTHCA YCTOBHEM (hopMmpoBaHmA Tpodec-
cromaTsRBTX KoMmeTermit (LIK). BuecTe ¢ ST BosHiKaeT pat
TIpOBTEM, B OCHOBE KOTODHIX TEHT HI3KOE OCBOHNE THCIHTLTHH
JAHHOTO NMKTA, TIOCKOTEKY Ha MepBOE MeCTo BBIXONHT CTpeMTe-
‘'HHe 00y9AOIIHXCA OCBAHBATH TOIBKO AHCIHILTHHE! «IpodeccHo-
"HATBHOTO IHKTA», H3YYeHHE KOTOPEIX, IO HX MHEHHIO, ABIAETCH
OCHOBROI HeTsI0 TpodeceHoRAT OO obywerm [1].

Cormacso pacriopxerm o MIUHHCTEpCTS TPOCBSITCHIS
Poceniicxoit denepanm ot 30 anpena 2021 r. mpenonaBarHe
‘BeeX 0BIIIE06PA3OBATETEHBIX YHEOHEIX METMETOB JIOMKHO OCY-
IECTBIATECA ¢ MPOGECCHOHATBHON HAIPABICHHOCTBIO TIPO-
rpasy CTIO, mMHade TOBODH, JOKHA OCYMECTBIATHCA MEK-
‘npemMeTnas mTerpams [2).

VaeOHBIii TpEIMET XAMEA 3AHIMACT BKHOE MECTO B OCBOe-
‘HHH TPOTpaMM TeXHITIecKoro Tpo. Brarozaps exy obyuato-
IMHeCH IPHOGPETAIOT Ga30BbIe SHARTLA AT H3HeRHA MHOTHX HC-
IHIIHA TPOeCCHORATEHOTO KA, B TOM HCIIE H MATePHATIOBe-
eHHA, BKTIOIAIOMET0 pasien MeTalviopenenne. JARHELH pasten
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OCBAIEH YCTAROBTEHINIO CBASH ME/AY XHMHWECKIM COCTABOB,
CTPORHIeM 1 CBONCTBAMH METAIIOR 1 HX CILIABOB, 170 00y CIABIH-
BAET BAKHOCTS B (OPMHPOBAKNH HABBIKOB HICHTH(HKAIIN oTe-
MEHTHOTO COCTABA IPH HOMOIIH MeTOXOB AHATHTHYECKOH XM
Tena «OCHOBHEI BIISI CIVIABOBY ABIACTCA ONHOMH H3 KTio-
“eBHIX, MOCKOTBKY BKIOWAST OIHOBDEMEHHO OCHOBHBIE H IIpo-
eccmonaTsho SHaTIMBIE oleMenTs! colepxamus. Ha ocsoe-
Hie Tenst oTBoRTCA 9 3ARATHIE 0 2 aKaTeMmeckiX Haca. Llep-
BOe 3AMATHA — TeKIHORKOE — MOCBAIHO KIACCHOUKALIH CILTa-
BOB H X OTIHVHTETBHEDM OCOBCHROCTAM, BTOPOR I TPEThe 3ai-
Tie Gollee MOAPOBHO OCTAHABTHBAOTCA HA CILIABAX TEPHEIX Me-
TAIUIOB, B PAMKaX KOTOPBIX PACCMATPHBAIOTCS HX COCTAE, CTPOS-
HHe H ONHCHBAIOTCA CBOHCTEA, TIOMIMO 5TOTO, Ui 0By AIOMIX-
€ CO31aeTCA Y9eGHAT CHIYALILE, B PAMKAX KOTOPOIi OHE JOTAHEL
‘BCTIOMHHTE, KK 05PASOM MOKHO HIeHTHDHITPOBATS XiTMITe-
CKIe 57eMERTHI H CORTHHRHI, ST0 TO3BOAET BBICTPOHTS CBA3H ¢
‘patice npoiierHOl TeMoi «(MeTALITSI  KeMeTAILTD), IpH H3yTe-
HUH KOTOpOI 0BYAOIIHRCs ke OSHAKOMILTHCH C MeTOXAMH Ka-
“1eCTBRHHOTO AHAI3A BEMECTS. BOsKHBIM STeMEHTOM 3AMATH 75~
JIA@TC HAKOMCTEO C MeTOAaM AHATHTHTRCKO! XIIMIH A% aHa-
/I3 KAMeCTBRRHOTO H KOMHWECTBRHHOTO COCTABA CILIABOB, He-
"HOMB3YA KOTOPEte 0By HAI0MHAeC YHATCS PasTHMATS MeAY coboit
JKeIe30y TIePOTCTSIE CILIABEL, COOTHOCHTS COCTAB CILTABA C €O
CBOHCTBAMH I 3AIIOMHHAIOT OCHOBHbIE OGO3RATCHIIA STEMEHTOB,
PHESATBIX KaK B XHMHH, TaK H B MATepHATOBeAeHAH (1a6. 1).

Tabruya 1
VenoBuEIe 0603HAYCHNS XHMHTECKAX J1EMERTOR.
B mepHOIAYeCKOil CHCTEMe H B MAPKHPOBKE CILTABOB

Sneses]
neproz
| e ||
[+ [ 5 [ 4[5 16 |
[ Mo [ T [Tmas [ & T |
[ s [ C [Mem |
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TIAToE 1 IECTOE 3AHATIA AYOUHPYIOT TPETHE H UETBEPTOE
110 IIAHY MWIOKEHHA, OTHAKO NOCEAINEHS! CIVTABAM LBETHBIX
MeTamnos. [T OraHH3ALAH KAKIOTO SAHATHA B KATECTBE He-
TowHKA HHGOPMAITHH T0 AHATHSY CTITABOB MPAMHIOTCA 06~
IIENOCTYTHEIE ATTOPHTMBI, HITOKEHHBIE B CIICITHATH3HPOBAH-
‘Holf miTepatype (a6 2).

Tabmuya 2

Cxexa amammza amoMmmmenoro cnnana (Anexceen BH., 1973)

(Oxono 0,02-0,03 T crinasa 0GPaOATHIEAIOT B KOHAMECKOH TPOGHPKe 5-10

kanm 30%-ro pacTeopa menow 1 2-3 kantm pactsopa Na,CO3 (sa.
cryaii npacyTCTBux Ca) CHAATA Ha XOTOTE, A 34TeM NDH HATDEBAHH HA
monamois Gane. TociIe NOTHOTO TIPEKPATIEAA BEIEERRA TySHIPLKOB 1232

OGrapyxesme Cu*, Fe*, Mu e Ni®* |c HgCl: wm Bi(OH),

i oTzertenre wx o Mg™ i Ca™. Ornecterme Sn™". Ilfenowmoft mes:-
Ocatox pactsopstor nps marpesa- | TpayTar nomaxctmor HCL i ocax-
[ B HECKOTSKIX KAITUX 6 . pac- | TaIOT CepoBoToporion. OCaziok or-
ts0pa HNO,. B oTe memsax opum-

pa neficrasen (NH,),S » npicyrersm: [He nccnenyerca
|NH,OH s NH,C. Ocaox cymsbrzon :::m

Ocazox: CuS. Fe,S,, MnS, NiS| Temprdyrar: Ca™. Mg™
He ncenenyerea 1 maGarox (NH,),S
|O6mapysemme Ca* 1 Mg
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3aBepIICHIEM H3YICHI TEMBI ABIICTCH TPAKTHIECKOR 3a-
HATHE, B XOXe KOTOPOTO CTYACHTSI PEIIAIOT SKCIICPHMEHTATs-
HBIC 3%, CPEAT KOTOPBIX TAKCKE BCTPETAIOTA H 3alaHA Ha
‘HICHTHHKALIHO YKAAHHOO 0GPASIA, 110 CPEACTEAM IIpOBEE-
I KaviecTBerHOrO arammsa. Hanpmep: «Hlenomssys peaxTi-
BB 13 IPHBENEHHOO TEEA NOKAKHTE, 9T0 Tepe BaMH Ha-
XOMHTBCA Henes0yTTepomHCTS cnas. Peaxrusst: HCI (p-p
NaOH., NH,SCN, NH,OH, HNO,, NHNO, [3].

Taxim 0GpasoM, NMPH H3YWCHHI TeMbl «OCHOBHBIE BIEL
CIIABOBY OCYIIECTBIAETCA MEATIpEAMETHA HHTETPAIIA, KOTO-
Pt TO3BOMACT cIOPMHPOBATS YCTONTHBYI0 CBAZH MEKIY Xt
MIICCKIM COCTABOB, CTPOCHHEM H CBOHCTBAMI METAIIOB 1 HX
CIUIABOB, TIO CPEACTEAM (OPMHPOBAHI HABBIKOR HACHTHHKA-
M S7IEMEHTHOTO COCTABA, ITO B JaTbHeHIIEM TOSBOMAET Go-
tee SpHEXTHBHO OMPENETATS OGTACTH HX IPIMEHEHILL.

Bubauocpadumeckuii cnucox
Denepamsanii 3axom o1 29.12.2012 Ne 273-33 «O6 obpazosasmm
Poccaiickoii Pexepamun (pex. or 17.02.2021; ¢ H3M. B Jom., BCTYIL
& cy ¢ 10.02.2021). [mexrpormsii pecype]. Peaant AocTyma:
hitp://www.consulfant rw/document/cons_doc_LAW_140174/.
Pacnopsenne Mummpocaemerns Pocerm or 30.04.2021 Ne P-98
06 yraepesm Kosmermmas npenionasass ofmeoGpasosares-
HEIX JHCIHIVIHE C Y9I€TOM NpOeCCHORATLHOM HAPARICHHOCTH
TIpOrPAMM CPEAHETO IPOECCHOATSHORO OGPAIOBARIS, PEATHIY-
MBI Ha 6aze OCHOBHOTO OBMIETO 06pazOBAHID [ITCKTPORMEI
pecype]. Pesans noctyma: hitps:/legalacts.ru/doc/rasporjazhenie-
‘minprosveshchenija-rossii-ot-30042021-n-r-98-ob-utverzhdenii/
Anexceen BH. Kype KiriecTReRHOrO XIIMITICCKOTO HOTYARATHIA
Man. 5-e, nepepab. 1 zon. Tlox pen. a-pa xin. sayk LK. Aracssa.
M.: Xinamz, 1973. 584 c.
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