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Введение

На сегодняшний день информатика рассматривается как основной компонент общего образования современного человека, играющий важную роль в постановлении одной из основных задач образования – развитии познавательной активности, формировании целостного мировоззрения, системно-информационной картины мира, учебных и коммуникативных навыков и основных психических черт учащихся, в том числе и школьников среднего звена обучения.
Верховья познавательной деятельности имеют глубокие корни, уходящие в далекое прошлое. Еще в давние времена было известно, что познавательная активность содействует лучшему запоминанию, и более полному проникновению в суть предметов, явлений и процессов. Так еще Сократ постановкой познавательных вопросов пробуждал у собеседника желание отыскивать истину. Этот же прием был популярен в пифагорейской школе, сложные (и трудные) вопросы задавали софисты.

Все эпохи в силу своих социокультурных особенностей предлагали свои пути решения. Сегодня – это время перемен. Сейчас общественности нужны люди, способные быстро принимать разнообразные нестандартные решения, умеющие творчески и глубоко мыслить.  Проблеме развития и формирования учебно-познавательной активности учащихся отданы труды многих психологов и педагогов (Л.М. Аристовой, М.А.Данилова, П.И. Пидкасистого, Г.И. Щукиной и др.).

Психологи говорят, что школьный возраст в среднем звене несет в себе огромный нереализованный потенциал в познании окружающего мира. Продуктивной почвой для этого является учебная деятельность, как источник для целевой работы мысли, развития важных свойств личности и активности ребенка, которые пригодяться в практической жизни. Надобность саморазвития и способность удовлетворить ее в процессе учения характеризует ребенка, который является субъектом учения. Субъектом учения школьника делает владение таким качеством как познавательная активность.
Обучения информатике и ИКТ носит развивающий характер и призван вложить основы информационной культуры школьников, дать представления об информации, информационных процессах в окружающем его мире, стать основой интеграции дисциплин в школе. Но несмотря на огромный накопленный опыт обучения информатике в школе, вопросы, которые  связаны с влиянием информатики на весь учебный процесс, и вытекающие отсюда проблемы отбора содержания обучения и методов формирования учебно-познавательной деятельности на уроках информатики и ИКТ остаются мало исследованными. Резкий массовый переход к обучению информатике в школе совершается без необходимого методического обеспечения.

Потому в современной школе все чаще применяются электронные средства обучения и в частности электронные учебники. Плюсами этих учебников, являются: во-первых, их подвижность, во-вторых, доступность связи с развитием компьютерных и интернет сетей, в-третьих, адекватность уровню развития и расширения современных научных знаний. Разработка электронных учебников содействует также решению проблемы, такой как постоянное обновление информационного материала. В них может содержаться огромное количество задач и примеров, детально иллюстрироваться  разнообразные виды информации. Также, с помощью электронных учебников выполняется контроль знаний - компьютерное тестирование.

В настоящее время все более актуальным становится создание электронных учебников по различным дисциплинам. Компьютерные учебные программы создаются по дисциплинам, которые находятся на профильном уровне.

Для создания электронного учебника мало взять хороший учебник, обеспечить его навигацией (создать гипертексты) и обильным иллюстративным материалом (включая мультимедийные средства) и воплотить на мониторе компьютера. Электронный учебник не обязан превращаться ни в текст с картинками, ни в справочник, так как его функция принципиально иная.

Собственно поэтому необходимо искать иные виды учебных пособий, одним из выходов из сформировавшейся, на сегодняшний день, ситуации в образовании можно считать новый тип учебника – ментального.  В образовании существует большой недостаток ментальных учебных пособий, а создание их, несомненно, актуально.

Объект исследования: процесс формирования познавательной активности учащихся на уроках информатики в основной школе.

Предмет исследования: ментальное учебное пособие, как средство формирования познавательной активности учащихся  на уроках информатики при изучении темы «Формализация и моделирование».

Исходя из этого, нами были сформулированы цель и задачи исследования, а так же выдвинута гипотеза.

Цель исследования: разработка ментального учебного пособия, способствующего формированию познавательной активности учащихся на уроках в курсе информатики основной школы при изучении темы «Моделирование и формализация».

В основу нашего исследования была положена следующая гипотеза: использование электронных ментальных учебных пособий на уроках в основной школе, будет способствовать учебно-познавательной активности.
Для достижения намеченной цели необходимо решить следующие частные задачи:

1. Изучить проблемы формирования учебно-познавательной активности учащихся основной школы;

2. Ознакомиться с основными требованиями, предъявляемым к электронным учебникам;

3. Изучить особенности ментальных учебных пособий;

4. Провести отбор содержания для ментального учебного пособия по теме «Моделирование и формализация»;

5. Разработать структуру и содержание ментального учебного пособия;

6. Провести апробацию ментального учебного пособия.
Научная новизна полученных результатов исследования состоит в научно-педагогическом обосновании целесообразности использования ментальных учебных пособий при обучении информатике в основной школе.

Теоретическая значимость: обоснование дидактических качеств ментальных учебных  пособий как средства формирования познавательной активности учащихся.

Практическая значимость: разработанное ментальное учебное пособие апробацию по теме «Моделирование и формализация» может быть использовано учителями школ. 

Работа состоит из введения, двух глав, заключения, списка литературы и приложений.

Глава 1. Теоретические основы учебно-познавательной активности учащихся основной школы

В этой главе анализируется состояния поставленной проблемы в научной литературе и практикой деятельности, определяется сущность понятия «познавательная активность»,  ее содержание, также анализируется влияние психических процессов, такие как память, внимание, мышление на развитие познавательной активности школьников средней ступени обучения.

1.1 Понятие учебно-познавательной активности учащихся
На сегодняшний день обществу необходимы люди, имеющие высокий общеобразовательный и профессиональный уровень подготовки, способные решать сложные социальные, политическе, экономические, научно-технические задачи. Познавательная активность - это значимая черта личности и формирующаяся у школьников в процессе учебной деятельности. Проблема формирования и развития познавательной активности, исходя из исследований, находилась во внимании педагогов с давних времен. Педагогика постоянно доказывает, что процесс обучения проходит намного эффективнее, если школьник на занятиях проявляет познавательную активность. Данное явление изложено в педагогической теории как принцип «активности и самостоятельности учащихся в обучении». Средства реализации педагогического принципа определяются в зависимости от содержания понятия «познавательная активность».

Рассмотрим конкретные примеры, которые помогут нам раскрыть суть понятия познавательной активности с точки зрения педагогов разных времен.  Сократ учил своих слушателей умению логически мыслить, искать истину, размышляя. Ж.Ж. Руссо, создавал  специальные ситуации, вынуждающие к познавательному поиску, чтобы ученик хотел узнать и находить новые знания. 

Я.А. Коменский чешский педагог-гуманист считал, что проблема формирования познавательной активности одна из главных проблем при формировании личности обучающегося: «Юношество должно получать образование не кажущееся, а истинное, то есть чтобы разумное существо – человек – приучался руководствоваться не чужим умом, а своим собственным, не только вычитывая из книг и понимая чужие мысли о вещах или даже заучивая и воспроизводя их в цитатах, но развивал в себе способность проникать в корень вещей и вырабатывать истинное понимание их и употребление их» [11].

Ссылаясь на работы Я.А. Коменского, Дж. Локк,  английский философ и педагог, обосновал необходимость целенаправленной деятельности педагогов по развитию процесса познания у учащихся: «К вещам, которые поставленному в тупик взгляду кажутся очень неясными с далекого расстояния, следует приближаться осторожно и размеренными шагами и сначала рассматривать то, что в них наиболее заметно, доступно и видно. Расчлените их на отдельные части и затем в соответствующем порядке сведите все, что должно быть узнано относительно каждой из этих частей, к ясным и простым вопросам. Тогда все, что считалось темным, запутанным и слишком трудным для наших слабых способностей, раскрывается перед нашим разумом...» [15].

С точки зрения Я.А. Коменского и Дж. Локка о факторах, оказывающих  развитие всех сил и способностей воспитанника, нашли отражение в педагогической концепции швейцарского педагога И.Г. Песталоцци, который утверждал, что обучение должно быть природосообразным, строящаяся в соответствии с особенностями человеческой природы и законами ее развития. В рассуждении И.Г. Песталоцци о неизменном улучшении обучения в соответствии с запросами жизни звучат особенно актуально в связи организации учебной деятельности, способной повлиять не только на ум, но и на чувства, волю и характер ребенка, активизируя его познавательные способности.

В России позиции Я.А. Коменского, Дж. Локка и И.Г. Песталоцци нашли поддержку многих педагогов, отождествляющих познавательную активность с надобностью к обогащению ума и сердца. Такая серьезная попытка понять проблему была проведена К.Д. Ушинским, П.Ф. Каптеревым, К.В. Ельницким. К.Д. Ушинский первым привел единую картину формирования познавательной активности школьников. Он говорил, что высшие формы самодвижения развивающейся личности возникают в  процессе активной учебной деятельности, и выражаются в сознательной целеустремленности, стремлении самостоятельно добывать знания и использовать их. Поэтому, по словам К.Д. Ушинского, активная деятельность воспитанника в процессе обучения,  становится важнейшим фактором его интеллектуального, эстетического и этического воспитания и развития. Этот великий педагог определил важность организации жизни детей в школе таким образом, чтобы активизировать их учебную деятельность, пробуждая новые формы сознания. Познавательная активность по мнению К.Д. Ушинскому – это организация преподавателем последовательных интеллектуальных действий ученика, направленных на формирование осознанной потребности в получении знаний и устойчивого мировоззрения.

Позже, идущий по стопам К.Д. Ушинского, русский педагог К.В. Ельницкий, подчеркнул значимость для качества обучения, взаимосвязи развития познавательной сферы ученика и методов преподавания, используемых учителем. Этому же мнению придерживался П.Ф. Каптерев, считая, что именно эвристическая форма вносит в школу дух жизни, дух труда и дух деятельности, поэтому  формирование познавательной активности в школе невозможно без применения в обучении эвристических приёмов. 

Педагогическая мысль разных поколений ведет нас к тому, что проблема формирования и развития познавательной активности была актуальной у учёных прошлого, которые стремились раскрыть главные приёмы развития познавательной активности школьников в учебной деятельности и выявить способы организации этого процесса. 

Сегодня, решая проблему формирования познавательной активности как основополагающего свойства личности, снова возвращает нас к педагогическому прошлому. Чернышев И.А., Цуканов М.В. считали, что проблема развития познавательной активности учащихся в учебном процессе направлена, с одной стороны, на формирование внимания, памяти, мышления, а с другой – на формирования у школьников способности к получению знаний и умений для практической жизни.

Познавательная активность в современной психолого-педагогической литературе рассматривается размыто. Педагог Г.М. Муртазин связывает процесс развития познавательной активности с управлением познания через побуждение, стимулирование, ведущим к укреплению данного процесса. П.И. Щукина определяет познавательную активность как «свойство личности, которое не обуславливается непосредственными обстоятельствами, а является устойчивой духовной потребностью школьника» [32].

Э.А. Красновский определяет совершенно по-новому: «Проявление личности со всех сторон школьника: интерес к неведомому, стремление к успеху, радость от познания; это и установка на разрешение учебных и жизненных задач; и готовность к решению этих задач, постепенное усложнение которых лежит в основе учения» [13].

М.А. Данилов говорил, что познавательная активность – это «живая деятельность, направленная на выполнение полученной задачи» [6]. Ш.И. Ганелин же, наоборот,  что познавательная активность – это «черта личности, проявляющаяся в инициативности и самостоятельности, приводит к управлению характера и воли, эффективному усвоению знаний, умений и навыков» [8].

Учение – это основной вид деятельности в школе. Так как в педагогике познавательная активность рассматривается как свойство личности, проявляющееся в деятельности. Именно с этим С.Л. Рубинштейн, представлял учение как деятельность, говоря, что оно «существенно отличается от игры и сближается с трудом по общей установке, т.е. конечная цель учения состоит в подготовке к самостоятельной трудовой деятельности» [26].

Затем за С.Л. Рубинштейном А.Н. Леонтьев, П.И. Зинченко, А.А. Смирнов анализировали деятельности и выявили активное влияние сознания на ход учения и его итоги. А.А. Смирнов и П.И. Зинченко, исследовав зависимость воспроизведения и запоминания от условий, в которых протекает учебная деятельность, пришли к выводу, что нельзя включать в содержание обучения только знания, умения, навыки. Они предложили такие общеучебные умения: умение строить планы на предстоящую работу, умение рационально ее выполнять, умение самоконтроля и умение работы в определенном установленном заранее темпе.

А.Н. Леонтьев, П.Я. Гальперин, изучая условия развития познавательной активности школьников, сделали вывод, что итог учения зависит от багажа усвоения знаний. П.Я. Гальперин, Н.Ф. Талызина, Д.Б. Эльконин подошли к проблеме развития познавательной активности с общепедагогической позиции, рассматривая учение как целенаправленную, специально проектируемую и организуемую деятельность, они выдвинули теорию поэтапного формирования умственных действий учащихся. В основе предложенной ими системы лежит  переход от внешней деятельности к внутренней, психической деятельности и от нее вновь к внешней по применению сформированных действий. 

Анализ прочинаной литературы по проблемам развития и формирования познавательной активности говорит, что данное понятие трактуеться по разному. Одни педагоги рассматривают познавательную активность как врожденное стремление учащихся к познанию. Другие говорят, что активность - это деятельность, третьи считают активность результатом деятельности. 

Познавательная активность отражает интерес школьников к получению новых знаний, умений и навыков, целеустремленность и постоянную потребность в  использовании разных способов действий к наполнению знаний, расширение кругозора.

Таким образом, анализ психолого-педагогической литературы показал, что в современной педагогике нет единого взгляда на сущность познавательной активности. 

Познавательная активность – это свойство личности ученика, реализуемое в учебной деятельности, которое характеризует ученика отношением к учению, его стремлением научиться различным способам познания и  мобилизацией волевых  усилий на достижение результата обучения [34]. Данное определение наиболее полно позволяет раскрыть взаимосвязь познавательной активности и учебной деятельности.

Т.И. Шамова, одна из современных психологов,  выделяет четыре уровня познавательной активности школьников [31]. (Рис.1)


Рис.1. Уровни познавательной активности школьников

Каждый из этих уровней имеет свои характеристики и характерные особенности (табл.1).  Данные уровни познавательной активности выделены с позиции качественного измерения, с точки зрения же количественного измерения обычно выделяются три уровня: высокий, средний и низкий.

Таблица 1

Характеристики уровней познавательной активности

	Уровень активности
	Характеристика

	Нулевая активность

	Учащийся  пассивен,  слабо  реагирует  на  требования учителя,  не проявляет  желания  к  самостоятельной  работе,  предпочитает  режим  давления  со  стороны  педагога

	Воспроизводящая активность


	Характеризуется стремлением учащегося понять, запомнить и воспроизвести знания, овладеть способом его применения по образцу. 

Этот уровень отличается неустойчивостью волевых усилий школьника, отсутствием у учащихся интереса к углублению знаний, отсутствие вопросов типа: «Почему?»

	Интерпретирующая  активность


	Характеризуется стремлением учащегося к выявлению смысла изучаемого содержания, стремлением познать связи между явлениями и процессами, овладеть способами применения знаний в измененных условиях. 

Характерный показатель: большая устойчивость волевых усилий, которая проявляется в том, что учащийся стремится довести начатое дело до конца, при затруднении не отказывается от выполнения задания, а ищет пути решения.

	Творческая активность
	Характеризуется интересом и стремлением не только проникнуть глубоко в сущность явлений и их взаимосвязей, но и найти для этой цели новый способ. 

Характерная особенность - проявление высоких волевых качеств учащегося, упорство и настойчивость в достижении цели, широкие и стойкие познавательные интересы. Активность, как качество деятельности личности, является неотъемлемым условием и показателем реализации любого принципа обучения.


Взяв во внимания все вышеперечисленное, можно выделить в структуре познавательной активности пять структурных компонентов:
1. Эмоциональный компонент, включающий в себя эмоциональное содержание индивидуального познавательного опыта. Внешнее проявление выражается в эмоциональном настроении учащегося к выполнению работы. Длительность проявления задается эмоционально-волевым настроем, который выполняет стартовую функцию зародившейся активности личности через процесс адаптации в плоскость действия. Такое состояние A.M. Матюшкин, Г.И. Щукина назвали состоянием любознательности. Эмоциональное состояние фиксируется через такие внешние проявления как радость, увлечение, уважение, азарт, решительность и т.д.

2. Волевой компонент. Стремление личности к осознанной деятельности зависит не только от ее эмоционального состояния, но и от волевых усилий. Под волей мной понимается способность человека действовать в направлении сознательно поставленной цели, преодолевая при этом внешние и внутренние препятствия.

Овладевая новыми знаниями, умениями, навыками, способами действий, студент неизбежно сталкивается с трудностями, обусловленными внешними и внутренними факторами, преодоление которых связано с затратой волевых усилии, даже при условии наличия у него положительного познавательного мотива. Воля обеспечивает дополнительную мотивацию по осознанию цели, принятия и реализации решения и, как следствие, общую активизацию внутренней и внешней деятельности направленной на достижение результата.

3. Мотивационный компонент. Этот компонент познавательной активности характеризует отношение учащегося к учебной деятельности. Содержание мотивационного компонента раскрывается через понятия «потребность» и «мотив». Под потребностью понимается направленность активности ребенка, психическое состояние, создающее предпосылку деятельности. Конкретным проявлением потребности являются мотивы. В моем понимании мотив-это внутреннее психическое состояние человека, напрямую связанное с селективными характеристиками предмета, на который направлена активность. Мотивам принадлежит центральное место в характеристике мотивационного компонента. Относительно познавательной активности ведущим является учебно-познавательный мотив, направленный на овладение новыми знаниями и способами действие, на побуждение к самообразованию. Потребности, интересы и мотивы способствуют формированию установки на необходимость приобретения учащимися знаний.

4. Содержательно - операциональный компонент. Данный компонент включает в себя практическую подготовленность учащихся и выражается в определенном объеме знаний, умении и навыков, составляющих основу их познавательного опыта и готовность к их реализации посредством системы способов действий, которыми должны овладеть учащиеся. Что касается последних, то для познавательной активности наиболее важным является овладение такими способами действий, которые связаны с умением осуществлять преобразующую, поисковую деятельность, как под руководством преподавателя, так и самостоятельно.

5. Социально - операциональный компонент. Активность личности включает в себя специфически человеческую деятельность: социокультурную. Познавательную активность можно интерпретировать как вид общей активности, имеющий для личности социальный смысл, и в котором социокультурная направленность деятельности индивидуума проявляется наиболее ярко. 
Выделенные компоненты познавательной активности находятся во взаимозависимости. Так, эмоционально-волевое состояние оказывает главное влияние на формирование содержания операционального компонента, а содержание, объем усвоенных знаний, умений, навыков определяет эмоциональное состояние школьника в процессе учения; уровень организации мотивационного компонента в главной степени определяет состояние социально- ориентационного компонента, что позволяет  позиционировать последний как одно из внешних проявлений мотивационной сферы.
Характеристика познавательной активности учащихся в учебной деятельности проводится на основании работ Е.В. Коротаевой, А.К. Марковой, Г.И. Щукиной, которые выделяют внешние и внутренние показатели ее проявления [12; 13; 32].

К внешним показателям относятся: активность, беседа с учителем и учениками, выполнение домашнего задания, исследование дополнительной литературы, внеурочная занятость, работоспособность, самостоятельные задания, успешность на заниях, ожидание конца урока.

К внутренним показателям относятся: эмоциональное состояние (реакция), открытость учащегося, его уверенность, скорость вхождения в учебную ситуацию, внимание. 

Н.А. Половникова и Т.И. Шамова, выделяли роль учителя в процессе обучения как ведущую, рассматривая проблему формирования у школьников познавательной активности как черты их личности: «Требовать от обучения решения познавательных задач можно лишь тогда, когда учитель обеспечивает его (ученика) знаниями, необходимыми для выполнения новых задач и методов их решения» [25]. «На основе деятельности учителя и учащегося происходит развитие и формирование познавательной активности» [31]. Оттого, именно аспект личности и является стержнем, который соединяет все компоненты учебной деятельности в единое целое, обеспечивает их оптимальное совмещение и гармоничное функционирование при организации процесса развития познавательной активности. В этой связи отношение к учителю познавательная активность выполняет функции стимулирования учебной деятельности, регулирования и контролирования, а по отношению к ученику познавательная активность осуществляет, прежде всего, функцию побуждения к активной учебной деятельности.

Следовательно, для себя определяем познавательную активность, как иизменяющееся свойство личности, которое означает огромную убежденность ребенка в необходимости познания, творческого усвоения системы знаний, что находит проявление в осознании результата деятельности, готовности к активным действиям и непосредственно в самой познавательной деятельности.

1.2 Педагогические условия формирования учебно-познавательной активности у учащихся основной школы
Познавательная активность несет особое значение в школьном возрасте. Так как именно в школе главной деятельностью становится познавательная, направленная на изучение системы знаний в различных научных областях.

Учащиеся среднего звена школы уже могут развивать свои способности и те личностные качества, которые лягут в основу развития их познавательной активности и как следствие повлияет на успешность в учебной деятельности.

Познавательная активность школьника не является наследственным свойством личности, поэтому можно говорить о ее развитии и формировании [12]. 
Обнаружены следующие способы и условия, способствующие развитию познавательной активности школьника на уроках информатики:

· обеспечение внутреннего принятия детьми результатов предстоящей работы, т. е. обеспечение понимания того, зачем надо это делать, на какую предполагаемую цель ориентироваться. Если дети не подготовлены к разрешению учебной задачи, они не смогут полностью включиться в учебную деятельность;

· изъятие поверхностного оценивания результатов предыдущей работы  в момент актуализации знаний;

· сочитания различных форм организации учебной работы, определения их места на каждом этапе занятия;

· обсуждение итогов деятельности и применение придуманных самими школьниками упражнений и заданий;

· обучение детей наиболее рациональным способам умственной работы;

· эмоциональная насыщенность учебного занятия, «взволнованность» непосредственно педагога. Создание доброжелательного эмоционального фона в работе учителя и учащихся. Положительные эмоции,которые испытывают дети в процессе обучения, возбуждают их познавательную активность;

· стимулирование и награда самих актов познавательной активности учащихся со стороны педагога;

· на каждом занятии школьнику должна быть предоставлена возможность выражать свое отношение к происходящему (развитие рефлексии), для осознания важности достигнутого результата деятельности;

· организация домашней работы по принципу самостоятельности и возможности использования полученных знаний в общении со друзьями сверстниками;

· учебные занятия необходимо строить с учетом индивидуальных и возрастных особенностей детей. Это поможет верно определить объем и содержание учебного материала, разработать примлимые методы, средства обучения, начертить пути индивидуально- дифференцированного подхода к школьникам различных групп в условиях обучения;

· использование новейших активных методов обучения на занятиях.

Но в настоящее время учебные заведения сталкиваются с проблемой нежелания учиться, самостоятельно получать знания, не активностью учащихся. Как говорит профессор Сорокоумова Е.А., эта проблема может быть искоренена путем оптимальной организации учебной деятельности, так как в учебной деятельности случается становление познавательной активности ученика [29].

Особую актуальность формирование и развитие познавательной активности заслуживает в старшем подростковом возрасте (С.В. Рослякова, Е.А. Сорокоумова, С.И. Мелехина и др.). Знания становятся ценностью, которая снабжает учащегося расширением собственного сознания и занятию значимого места среди сверстников, а новые способы усвоения знаний способствуют не только интеллектуализации познавательной сферы, но  становлению самостоятельности старшего подростка, его утверждению и выражению [29]. Необходимость развития и формирования познавательной активности старших подростков вызвана также направлению  учебного процесса на подготовку учащихся этого возраста к выбору направления дальнейшего обучения.

Важную функцию, подготовку школьника к дальнейшей его жизни, социализации, воспитании нравственных и эстетических идеалов -  осуществляет  непосредственно школа. Обучение и воспитание это один процесс, но практике они могут расходиться. Однако может стать единым, если учебная деятельность будет организована не только как познание предметного содержания дисциплины, но и как формирование личности учащегося, творческой мысли. Это и будет воспитание в процессе обучение. И в этом направленности нужно находить дальнейшие пути достижения целостности обучения и воспитания нового молодого поколения, разрабатывать методы направленные на развитие познавательной активности подростков.

В теории и практике накоплен огромный опыт  использования активных методов обучения в формировании и развитии учащихся  как личности подросткового возраста. Г.М. Коджаспирова,  В.Д. Котиков, З.И. Латышева говорят, что активные методы в первую очередь обеспечивают: повышение познавательной активности школьников;  развития  творческих способностей и неординарности мышления; активизацию самостоятельной работы; эффективное усвоение огромного объема  учебной  информации.

В современном словаре по педагогике, активные методы обучения рассматриваются, как методы обучения, при использовании которых учебная деятельность носит творческий характер, формируются познавательный интерес и творческое мышление [13; 42].

Методы обучения, максимально повышающие уровень познавательной активности детей, побуждающие их к исправному обучению, следует называть активными.

Технологии активного обучения включают в себя те методы, которые стимулируют познавательную деятельность учащихся, вовлекают в мыслительную и поведенческую активность, и направлены на осознание, тренировку, обогащения и личностное приятие имеющегося значения каждым учеником.

В педагогическом опыте и в методической литературе традиционно принято делить методы обучения по источнику знаний [2]. (Рис.2)
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Рис.2. Классификация активных методов обучения по источнику знаний

Наглядными методами обучения считаются те, при которых усвоение учебного материала находится в существенной зависимости от применяемых в процессе учения наглядных пособий и технических средств. Наглядные методы обучения можно подразделить на две большие группы: (Рис.3)
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Рис.3. Классификация наглядных методов обучения

Метод иллюстраций предполагает показ школьникам иллюстрированных пособий: таблиц, плакатов, карт, картин, зарисовок на доске и др. Метод демонстраций обычно связан с демонстрацией приборов, технических установок, опытов, кинофильмов и др.

Наглядные методы применяются в тесной связи со словесными методами, ведь они предусматривают использование иллюстраций и демонстраций в подтверждение словесных трактовок. Одним из эффективных средств наглядных методов являются технологии визуализации.

Визуализация – это метод представления информации в виде оптического изображения (например, в виде рисунков и фотографий, таблиц, графиков, структурных схем, диаграмм, карт и т. д.) [8].

Технологии  визуализации направлены на более полное и активное использование возможностей школьников, сочетая визуальные образы, текст и устное пояснение учителя. Данная технология обучения высвобождает дополнительное время на творческую продуктивную деятельность учащихся, позволяет им воспринимать большой объем учебного материала в его целостности, облегчает запоминание и осмысление. 

Под визуализацией учебного материала, понимается не только знаковые модели, но и некоторые другие образы «визуализации». Это могут быть: графические примитивы, форма, направление, цвет,  тон, масштаб, структура, движение базовые элементы зрительного образа. Данные образы сильно влияют на восприятие и освоение школьником учебной информации.

Эффективность познавательной активности  реализуется потому, что и педагог и обучаемый направлены не только на усвоение знаний, но и на способы мышления, которые позволяют увидеть связи и отношения между изучаемыми объектами, а значит, связать их в систему.

Визуализация означает свертывание информации в начальный образ, т.е. представление ее в сжатом виде. Под «сжатием» информации нужно понимать,  прежде всего, ее обобщение, укрупнение, систематизация и генерализация. Главное в рассматриваемой технологии сводится  к систематическому использованию в учебном процессе визуальных моделей и разумных приемов «сжатия» информации.

Визуальные образы не являются иллюстрацией к мысли автора, а есть проявление самого мышления. Если преподаватель активизирует визуальное мышление учащихся, то этим самым, воздействует на их мышление в целом.

Наилучшим примером структурно – логических являются диаграммы связей - ментальные карты, обеспечивающие наглядность, располагающие элементы содержания в нелинейном виде, выделяя логические и преемственные связи между ними, данный вид визуализации выполняет главнейшую функцию - объединения понятий в определенные системы.

Рассмотренная технология особенно актуальна для учащихся основной школы, именно там приемы визуализации помогают поддержать познавательную деятельность, увидеть новый скрытый смысл, изменить перспективу видения и найти новые точки зрения, запомнить информацию, установить новые связи между изучаемыми событиями и объектами.

1.3 Уровни и критерии  сформированности  учебно-познавательной активности учащихся

На сегодняшнем этапе развития школьного образования проблема учебно-познавательной активности учащихся приобретает важнейшее значение в связи с большими темпами развития и совершенствования науки и техники в целом, потребностью нашего общества в людях образованных, способных мгновенно ориентироваться в обстановке, мыслить самостоятельно и свободных от сложившихся со временем стереотипов.

Выполнение данного рода задач станет возможным только в случаях активного обучения, стимулирующего мыслительную активность учащихся. Активное обучение, осуществляемое с помощью активных методов, способствует развитию познавательного интереса к получению знаний в учебной деятельности.

Познавательный интерес - это глубинный личностный мотив, сформированный на свойственной человеку врожденной познавательной потребности. Отсутствие интереса у современных школьников - показатель серьезных недостатков в организации обучения [33].

Вопрос учебного интереса - это не только вопрос о хорошем эмоциональном состоянии школьников на уроках; от его решения зависит, будут ли в дальнейшем полученные знания ненужным грузом или станут активным достоянием учащихся. Многими исследованиями показано, что интерес пробуждает волю и внимание, помогает более быстрому и прочному запоминанию [33].

Однако роль познавательной активности выходит далеко за рамки учебного процесса. В триединой задаче школы - обучение, умственное развитие и воспитание личности - интерес является образующим звеном, именно благодаря ему, как знания, так и процесс их приобретения могут стать опорой развития интеллекта и важным фактором воспитания всесторонней личности.

К.Д. Ушинский говорил: «учение – это все- то взятое принуждением и силой воли»[40]. Все это наводит нас на мысль о том, что «корень» учения не обязательно должен быть «горек». 

Выделим основные компоненты, при которых возникал бы и развивался интерес к учению [40]. 

· Вначале, это организация обучения, при которой учащийся погружается в процесс самостоятельного поиска и «открытия» новых знаний, решает задачи проблемного характера.

· Учеба, как и всякий другой труд, интересен тогда, когда он разносторонний. Однообразная информация и однообразные способы действий очень быстро вызывают скуку.

· Для появления интереса к предмету необходимо понимание важности, нужности, целесообразности изучения данного предмета в целом и его разделов.

· Чем больше новый изучаемый материал связан с уже усвоенными знаниями, тем он интереснее для учащихся.

· Слишком трудный или легкий материал не вызывают интереса. Обучение должно быть продуманным и приемлемым по сложности для учащихся.

· Частые проверки и оценивания работ школьника (в том числе им самим, обучающими устройствами и т.д.), влекут за собой более качественную и интересную работу школьников.
·  Нестандартность учебного материала, эмоциональная реакция и заинтересованность учителя с огромной силой воздействует на школьника и на его отношение к предмету.
Данный комплекс условий при верной организации отвечают активные формы и методы обучения, в частности игровые. В возрастном развитии игровая деятельность предшествует учебной деятельности, а, значит, лежит в ее основе. В процессе игровой деятельности идет обучение действию непосредственно самим действием. Усвоение новых знаний осуществляется в контексте определенной деятельности, которая воссоздает ситуацию необходимости знания.

Большую роль игры в жизни и развитии школьников осознавали и выделяли во все времена деятели педагогической науки. Т.Л. Чепель отметил: «В игре открывается перед детьми мир, выявляются творческие способности личности. Без игры нет, и не может быть полного умственного созревания» [38].

В.Ф. Шаталов автор пробной методической системы, заявил свое мнение так [40]: «В играх и в работе, в задорных вымыслах и неукротимом веселье во всем разнообразии проявляются нравы и способности детей. Подобных потенциалов, которые открывает перед наблюдательным преподавателем игра в плане оценки созидательных задатков детей, их находчивости, изобретательности, энергичности, не может дать никакой, даже самый лучший в методическом взгляде урок».

На разнообразных уроках с поддержкой разнообразных самостоятельных работ учащиеся могут приобретать знания, умения и навыки. Все эти труды только тогда дают утвердительные результаты, когда они установленным образом организованы, т.е. выступают системой.

Совокупность взаимосвязанных, взаимно обуславливающих друг друга, логически выливающихся один из другого и зависимых общими задачами видов работ, все это есть система самостоятельной работы.

Каждая система должна удовлетворять установленные требования или позиции. В противоположном случае это будет не система, а обычный набор фактов, объектов, предметов и явлений.

При строе системы самостоятельных работ в качестве основных учебных требований выдвинуты следующие [27]:

1. Система самостоятельных работ обязана содействовать решению важнейших дидактических задач - получению учащимися нерушимых и прочных знаний, формированию у них познавательных способностей, формированию умений самостоятельно приобретать, расширять и углублять знания, использовать их на практике.

2. Система обязана удовлетворять существенным взглядам дидактики, и, прежде всего принципам доступности и систематичности, связи теории с практикой, сознательной и творческой активности, принципу обучения на большом научном уровне.

3. Вмещающиеся в систему работы обязаны быть разнообразны по учебной цели и содержанию, дабы обеспечить организацию у учащихся различных умений и навыков.

4. Цепь выполнения классных и домашних самостоятельных работ логически вытекало из предшествующих и готовило почву для выполнения следующих. В данном случае между некоторыми работами обеспечиваются не только «близкие», но и «далекие» связи. Успех постановления этой задачи зависит не только от педагогического мастерства преподавателя, но и от того, как он понимает смысл и место каждой отдельной работы в системе работ, в вырабатывании познавательных способностей учащихся, их мышления и других качеств.

Однако, одна система не обусловливает успеха труда учителя по формированию у учеников знаний, умений и навыков. Для этого необходимо еще располагать сведениями об основных принципах, следуя которым можно обеспечить результативность самостоятельных работ, а также методику руководства отдельными видами самостоятельных работ.

Если самостоятельная работа проявляется как одна из составных, органических элементов учебного процесса, и для нее предусматривается особое время на любом уроке, если она проводится запланировано и систематически, а не случаем и эпизодически, лишь в этом случае самостоятельная работа будет считаться действенной. Только при этом обстоятельстве, у обучающихся вырабатываются постоянные умения и навыки в выполнении разных видов самостоятельной работы и наращиваются темпы в ее выполнении.

При выборе видов самостоятельной работы, при установлении ее объема и содержания надлежит руководствоваться, как и во всем процессе обучения, основными позициями дидактики. 

Наиболее существенный смысл, в этом деле, обладают принципы доступности и систематичности, связь теории с практикой, принцип постепенности в нарастании трудностей, принцип творческой активности, а также принцип дифференцированного подхода к обучающимся. 

Употребление данных принципов к руководству самостоятельной работой имеет следующие особенности [12]:

1. Самостоятельная работа обязана нести целенаправленный характер. Это достигается ясной выражением цели работы. Задача педагога содержится в том, чтобы отыскать такую формулировку задания, которая требовала бы у школьников внимание к работе и стремление исполнить ее как можно лучше. Учащиеся обязаны ясно представлять, в чем содержится их задача и каким образом будет проверяться ее выполнение. Это придаст работе школьников осмысленный, целенаправленный характер, и способствует более удачному ее выполнению.

Недооценка указанного запроса приводит к тому, что ученик, не поняв цели работы, делают не то, что нужно, или вынужден в процессе ее выполнения неоднократно обращаться за объяснением к учителю. Все это приведет к нерациональному расходу времени и понижению уровня самостоятельности учащихся в работе.

2. Самостоятельная работа обязана быть реально самостоятельной и побудить ученика при ее выполнении работать усиленно. Тем не менее здесь запрещается допускать крайностей: содержание и объем самостоятельной работы, предлагаемой на любом этапе обучения, должны быть нетрудными для учащихся, а сами ученики - подготовлены к выполнению самостоятельной работы теоретически и практически.

3. Сначала у учащихся необходимо выработать простейшие навыки самостоятельной работы (выполнение схем, чертежей, простых измерений, решения несложных задач). В этом случае самостоятельной работе учащихся должен предшествовать визуальный показ приемов работы с педагогом, сопутствовать четкими пояснениями, записями на доске.

4. Для самостоятельной работы необходимо предложить такие задания, выполнить которые не допускает по действиям на готовых рецептах и шаблонах, а призывает использования знаний в новой ситуации. Лишь в этом случае самостоятельная работа содействует формированию инициативы и познавательных способностей обучающихся.

5. В самостоятельной работе нужно учитывать, что для овладения знаниями, умениями и навыками разными учащимися требуется разное количество времени. Выполнять это можно путем дифференцированного подхода к учащимся.

Следя за ходом работы класса и отдельных учащихся, учителю надлежит вовремя переводить успешно справившихся с заданиями на выполнение более сложных. Отдельным учащимся число тренировочных упражнений можно сблизить к минимуму. Другим предоставить существенно больше таких упражнений в разнообразных версиях, чтобы они изучили новое правило или новый закон и научились независимо от учителя или товарищей применять его к решению учебных задач. Перевод такой группы учащихся на выполнение более трудных заданий должен быть своевременным. В этом месте вредна лишняя поспешность, как и чрезмерно долгое «топтание на месте», не продвигающее учащихся вперед в познании нового, в освоении умениями и навыками.

6. Задания, которые предлагаются для самостоятельной работы, обязаны вызывать интерес у обучающихся. Он достигается свежестью выставляемых задач, необычностью их содержания, открытием перед учащимися утилитарного значения предлагаемой задачи или метода, которым нужно овладеть. Учащиеся неизменно проявляют большой интерес к самостоятельным работам, в процессе выполнения которых они изучают предметы и явления.

7. Самостоятельные работы школьников нужно своевременно и систематически вводить в учебный процесс. Лишь при этом условии у них будут развиваться твердые умения и навыки.

Следствия работы в этом деле выражаются более ощутимыми, когда привитием навыков самостоятельной работы у школьников занимается весь коллектив педагогов, на занятиях по всем предметам в школе, в том числе на обучениях в учебных мастерских.

8. При организации самостоятельной работы нужно реализовывать рациональное совмещение изложения материала преподавателем с самостоятельной работой обучающихся по получению знаний, умений и навыков. В данном деле не следует допускать крайностей: лишнее энтузиазм с самостоятельной работой может задержать темпы изучения программного материала, темпы продвижения обучающихся вперед в постижении нового.

9. При выполнении обучающимися самостоятельных работ разного вида возглавляющая роль должна относиться учителю. Преподаватель обдумывает систему самостоятельных работ, их планомерное введение в образовательный процесс. Он назначает цель, содержание и объем всякой самостоятельной работы, ее место на уроке, методы обучения разнообразным видам самостоятельной работы. 

Выводы по главе 1

Проанализирован актуальный на нынешний день вопрос  об основе самостоятельной учебно-познавательная активности учащихся.
Результативность самостоятельной учебно-познавательной активности добивается, если она является одним из составных, органических элементов учебного процесса, и для нее предусматривается особое период на каждом уроке, если она проводится систематически и планомерно, а не случаем и эпизодически. Лишь при этом условии у обучающихся развиваются устойчивые умения и навыки в выполнении разных видов самостоятельной работы и наращиваются темпы в ее выполнения. 

Педагогическая практика передает, что многие серьезные затруднения в учебно-познавательной активности школьников появляются вследствие несостоятельности учителя точно создать общение с детьми.

Главные трудности, которые ощущает учитель в общении с учащимися, связаны с неумением установить контакт, управлять общением учащихся на занятии, выстраивать отношения и преобразовывать их в зависимости от специфики педагогических задач, непониманием внутреннего взгляда ученика. 

Изучив понятие «самостоятельная учебно -познавательная активность учащихся» можно сказать, что организация и руководство ею - это ответственная и трудная работа всякого учителя. Воспитание активности и самостоятельности нужно рассматривать как составную часть развития учащихся. Эта задача выдвигается перед любым учителем в числе задач первостепенной важности.

Понятие самостоятельности охватывает не только ту сторону прямой физической деятельности что-нибудь сделать или поменять, но и интеллектуальную деятельность, содействующую точному достижению подлинной цели.

Говоря о вырабатывании у школьников самостоятельности, нужно иметь в виду три близко сплоченные между собой задачи. Первая из них содержится в том, чтобы сформировать у обучающихся самостоятельность в познавательной деятельности, обучить их самостоятельно овладевать знаниями, вторая - в том, чтобы обучить учащихся самостоятельно употреблять имеющиеся знания в обучении и третья - практическая деятельность.

Вопросы самостоятельной учебно-познавательной активности обучающихся и условия вырабатывания  познавательного интереса можно сказать следующее, что у учителей появляются значительные трудности касательно с отсутствием или недостаточным развитием у учащихся собранности, упорства и прочих нравственно-волевых качеств. В процессе наблюдений за подростками определено, что школьники мало организованны, не собранны, не приучены к коллективной деятельности. Они прячутся при самостоятельном выполнении заданий в школе и дома. Преподавателю немало времени приходится уделить воспитанию у подростков этих умений, одолевая уже сформировавшиеся негативные навыки и привычки.

В учебной деятельности подростка встречаются свои тяжести и противоречия, но есть и свои преимущества, на которые возможно и должен базироваться педагог. Последние, по мысли педагогических психологов, содержатся в всеохватывающей готовности, в увеличении восприимчивости (сензитивности) к тем или иным сторонам обучения. Огромный плюс подростка — его готовность ко всем видам учебной деятельности, которые делают его взрослым в его собственных глазах. Также его притягивают самостоятельные формы организации занятий на уроке, сложный, но посильный учебный материал, потенциал самому строить свою познавательную активность за границами школы. Беда же школьника среднего звена состоит в том, что данную готовность он еще не умеет реализовать, так как не обладает способами выполнения новейших форм учебной деятельности. Учить этим способам, не дать затихнуть интересу к ним — основная задача педагога. В самом деле, кто не замечал, как подростки экспансивно реагируют на новый учебную дисциплину и как у некоторых эта реакция достаточно быстро испаряется. Это отдаление выражается в том, что школа прекращает быть для ученика центром его внутренней жизни. Как выказывают психологические исследования, главная причина такого отхода от школы содержится в несформированности у детей учебной деятельности, что не дает потенциала удовлетворять актуальную потребность возраста - надобность в самоутверждении. Выработанной учебной деятельностью считается такая деятельность обучающихся, когда они смогут самостоятельно устанавливать учебные задачи, находить рациональные приемы и способы их решения, контролировать и оценивать свой труд. Одним из запасов увеличения результативности обучения подростков является целеустремленное формирование мотивов учения.

Развитие доводов учения прямо связано с удовлетворением преобладающих надобностей возраста. Одна из таких нужд подростка — познавательная. При ее удовлетворении у него вырабатываются устойчивые познавательные интересы, которые обусловливают его положительные отношения к учебным дисциплинам. Подростков притягивает возможность расширить, обогатить свои знания, вкрасться в сущность изучаемых явлений, найти причинно-следственные связи. Наряду с познавательными интересами основной смысл при положительном отношении подростков к учению имеет осмысление значимости знаний. Для них очень существенно осознать, уяснить жизненное значение знаний, и прежде всего их значение для развития личности. Это связано с увеличением роста самосознания нынешнего подростка. Многие предметы ему по вкусу потому, что они соответствуют его надобностям не только много знать, но и уметь, быть цивилизованным, полно развитым человеком. Нужно поддерживать точку зрения подростков в том, что только образованный человек может быть по-настоящему нужным обществу человеком.

Глава 2. Электронное ментальное учебное пособие для формирования учебно-познавательной активности учащихся на уроках информатики в основной школе

2.1 Требования к электронным учебникам

Электронный учебник - это педагогическое программное средство, которое охватывают значительный по объему материал или раздел учебных курсов [33].

Поскольку электронное издание воспринимается с экрана, то оно имеет свои особенности.

На экране текст учебника располагается во фрейме. Фрейм – это отдельный, законченный HTML-документ, который вместе с другими HTML -документами может быть отображён в окне браузера [33].

 Вместо фреймов можно использовать всплывающие окна, где размещаются рисунки, списки определений, указатели, комментарии.

Для лучшего понимания, усвоения и запоминания материала необходимо использовать технические возможности: анимацию, звук, цвет, иллюстрации. Включение специальных фрагментов помогут смоделировать сложные физические и технические процессы.

Главы должны быть более короткими по сравнению с книжными, их необходимо разбивать на дискретные фрагменты, которые содержат один узкий вопрос. Как правило, такой фрагмент состоит из двух-трех абзацев.

Необходимо, чтобы в одном из фреймов постоянно было оглавление книги, что позволяет, не листая страницы, быстро переходить к нужному разделу или фрагменту и также быстро возвращаться назад.

Необходимо выделять ключевые слова, термины, имена, чтобы, щелкая по ним кнопкой мыши, вызывать гиперссылки с объяснениями значений этих слов или комментарием на экран компьютера.

Использовать колонтитулы или заголовки на каждой электронной странице, чтобы учащийся не терял ориентации в учебнике.

При создании электронного издания необходимо учитывать все совокупность приемов, методов, способов продуцирования графической и аудиовизуальной информации с учетом воспроизведения электронных изданий с локального носителя, локальной сети или из образовательных сайтов Всемирной паутины. В частности, необходимо помнить, что во всех случаев текстовой материал больших объемов желательно публиковать в обычных бумажных изданиях. На экране рекомендуется представлять минимум текстовой информации.

В разрабатываемых электронных изданиях необходимо [33]:

· ориентироваться на современные формы обучения, обеспечивая при этом совместимость с традиционными учебными материалами, в полном соответствии с документами, регламентирующими содержание образования;

· учитывать возрастные психолого-педагогические особенности учащихся;

· в максимальной степени использовать преимущества аудиовизуального представления учебных материалов: наблюдаемых и скрытых, реальных и воображаемых элементов, объектов, явлений, процессов;

· использовать возможности компьютерного моделирования в предметной области, а также моделирования реальной окружающей среды и естественного поведения в ней обучаемого.

Требования к электронным изданиям, различают: (Рис.4.)





Рис.4. Требования к электронным изданиям дидактические требования

К основным традиционным дидактическим требованиям относятся [20]:

· требование научности обучения – обеспечение достаточной глубины и корректности изложения учебного материала с учетом последних достижений науки;

· требование доступности обучения – обеспечение соответствия степени теоретической сложности и глубины изучения возрастным и индивидуальным особенностям учащихся, не допущение чрезмерной усложненности и перегруженности учебного материала;

· требование систематичности и последовательности обучения – обеспечение формирования знаний, умений и навыков учащихся в определенной логически связанной последовательности с обеспечением преемственности;
· требование наглядности обучения – обеспечение чувственного восприятия учащимися объектов, процессов, явлений;
· требование сознательности и активности обучения – обеспечение самостоятельных и активных действий учащихся по извлечению учебной информации;
· требование прочности усвоения знаний – обеспечение закрепления знаний.
Применение информационных технологий для обучения привело к появлению новых дидактических принципов обучения и, соответственно, новых дидактических требований к средствам обучения.

К основным новым дидактическим требованиям относятся:

· требование структуризации учебного материала и структурно-функциональной связанности – обеспечение представления учебного материала с разбивкой на структурные единицы с обозначением структурно-функциональных связей между ними, отражающих внутреннюю логику изучаемого материала;
· требование интерактивности обучения – обеспечение взаимодействие учащегося с электронным учебником (интерактивного диалога учащегося с электронным средством обучения);
· требование адаптивности обучения – обеспечение приспособления процесса обучения к уровню знаний, умений, психологических особенностей учащегося, работающего с учебным электронным изданием.

Эргономические требования

К основным эргономическим требованиям относятся [45]:

· обеспечение психологической естественности работы с учебным электронным изданием (учет возрастных и индивидуальных особенностей учащихся, различия типов мышления и т.п.);

· обеспечение комфортности работы с учебным электронным изданием (удобство и наглядность навигации, легкость восприятия информации, отсутствие избыточного кодирования и неоправданных, плохо идентифицируемых сокращений; используемые размеры шрифтов, цвета, приемы выделения части информации на экране должны быть обоснованы и не должны приводить к повышенной утомляемости).

Эргономические требования к содержанию и оформлению электронных ресурсов обусловливают необходимость [45]:

· учитывать возрастные и индивидуальные особенности учащихся, различные типы организации деятельности, различные типы мышления, закономерности восстановления интеллектуальной и эмоциональной работоспособности;

· обеспечивать повышение уровня мотивации обучения, положительные стимулы при взаимодействии обучаемого с электронным ресурсом;
· устанавливать требования к изображению информации (цветовая гамма, разборчивость, четкость изображения), к эффективности считывания изображения, к расположению текста на экране.

Технико-технологические требования
К технико-технологическим относятся требования [45]:

· Максимального использования современных средств мультимедиа и телекоммуникационных технологий;

· Надежности и устойчивой работоспособности;

· Гетерогенности (устойчивой работы на различных компьютерных и других аналогичных им средствах);

· Устойчивости к дефектам;

· Наличия защиты от несанкционированных действий пользователей;

· Эффективного и оправданного использования ресурсов;

· Тестируемости;

· Простоты, надежности и полноты инсталляции и деинсталляции.

Требования к аппаратно-программной платформе
Рекомендуется создавать электронные учебники, рассчитанные на стандартные аппаратно-программные платформы и информационные технологии, получившие наибольшее распространение среди потенциальных пользователей данных средств обучения. Решения, связанные с применением нестандартных аппаратных и программных средств, а также включением в состав вычислительной системы компонентов, выходящих за рамки ее типовой конфигурации, должны быть обоснованы [44].

Компоненты электронного учебника должны иметь согласованные требования к аппаратно-программной конфигурации вычислительной системы и использовать согласованные программно-технические решения.

Рекомендуется, чтобы было многоплатформенным, т.е. могло функционировать на базе различных аппаратно-программных платформ. 
Выбор минимальной и оптимальной конфигураций вычислительной системы для функционирования должен быть обоснованным. Нельзя неоправданно занижать минимальную и завышать оптимальную конфигурации.

Минимальная конфигурация вычислительной системы - это конфигурация, в которой реализуются основные функции средства обучения, но его быстродействие снижено по сравнению со средним уровнем. Допустимо отражать в минимальной конфигурации структуру вычислительной системы, не содержащей компонентов, необходимых для выполнения не основных функций. К не основным относятся функции, при отсутствии технических условий, для выполнения которых смысл и польза от применения средства обучения сохраняются.

Оптимальная конфигурация вычислительной системы - это конфигурация, в которой выполняются все функции средства обучения с обеспечением установленного уровня его потребительских свойств, а взаимодействие с ним является наиболее комфортным. Оптимальная конфигурация должна соответствовать условной степени комфортности, близкой к насыщению. Такая степень имеет место тогда, когда дальнейшее улучшение характеристик вычислительной системы вызывает непропорционально меньший (чем до насыщения) рост комфортности, т.е. последующие затраты ресурсов на ее увеличение не оправдываются.

Рекомендуется обеспечить электронный учебник к разным конфигурациям в пределах одной аппаратно-программной платформы. Разные конфигурации, например, могут определяться [3]:

· версией операционной системы;

· типом и версией браузера;

· производительностью компьютера, видеосистемы, канала связи;

· наличием или отсутствием периферийного оборудования;

· наличием или отсутствием системных компонентов (кодеков, драйверов и т.п.);

· средствами расширения функций браузера (подключаемыми программными объектами, Java-апплетами) и др.

Адаптируемость обеспечивается путем реализации нескольких версий средства обучения для разных конфигураций либо функций настройки на текущую конфигурацию [20]. 
Эстетические требования

Эстетические требования устанавливают [45]: 
· Соответствие эстетического оформления функциональному назначению ресурса; 
· Соответствие цветового колорита назначению и эргономическим требованиям; 
· Упорядоченность и выразительность графических и изобразительных элементов.

Требования к электронным изданиям, применяемым на отдельных видах учебных занятий.

Электронные издания, применяемые на лекциях, предоставляют педагогу средства (видеоизображения, анимацию, звук), с помощью которых можно демонстрировать и объяснять сложные явления и процессы.

Электронные издания, применяемые на лабораторных занятиях, должны содержать материал, дающий возможность для самостоятельной работы учащихся. В них должны быть моделирующие компоненты, создающие виртуальные лаборатории, позволяющие изучать различные явления или процессы в ускоренном или замедленном масштабе времени. Электронные издания, применяемые на лабораторных работах, должны также содержать встроенные средства автоматизации контроля знаний, умений и навыков обучаемых.

Электронные издания, применяемые на практических занятиях, должны предоставлять обучаемому сведения о теме, цели и порядке проведения занятий, контролировать знания каждого обучаемого, выдавать обучаемому информация о правильности ответа; предъявлять необходимый теоретический материал или методику решения задач; оценивать знания обучаемых, осуществлять обратную связь в режиме педагог - электронное издание - обучаемый.

Содержание и структура электронных изданий, применяемых в ходе самостоятельной работы обучаемых, должны соответствовать учебной программе изучаемой дисциплины с одновременной ориентацией на углубленное изучение теории. Такие электронные издания должны иметь более детальную систему контекстно-зависимых справок, комментариев, подсказок.

Электронный учебник должен максимально облегчить понимание и запоминание (причем активное, а не пассивное) наиболее существенных понятий, утверждений и примеров, вовлекая в процесс обучения иные, нежели обычный учебник, возможности человеческого мозга, в частности, слуховую и эмоциональную память, а также используя компьютерные объяснения.

Текстовая составляющая должна быть ограничена - ведь остаются обычный учебник, бумага и ручка для углубленного изучения уже освоенного на компьютере материала [3].

2.2 Содержание и структура электронного ментального учебного пособия

Перед началом разработки содержания и структуры учебника, необходимо определиться с целями, которые мы будем преследовать. Для этого мы проанализировали государственные образовательные стандарты и примерные рабочие программы по информатике основной школы. Параллельно, так как наш ментальный учебник должен базироваться на печатном издании, провели анализ учебников И.Г. Семакина и Н.Д. Угриновича, на наличие и содержание тем. Следует упомянуть, что содержательная линия «Формализация и моделирование» обособлено не присутствует в этом УМК, а разбросан по разным разделам учебника: информационное моделирование, табличные процессоры, управление и алгоритмы.

Рассмотрим стандарт среднего (полного) общего образования по информатике и ИКТ (из приложения к приказу Минобразования России № 1089), именно на этот стандарт опираются авторы рабочих программ. В стандарте четко описаны базовые понятия информатики и информационных технологий. Приведем фрагмент, касающийся именно нашей темы:

· Информационные (нематериальные) модели. Использование информационных моделей в учебной и познавательной деятельности. 
· Назначение и виды информационных моделей. Формализация задач из различных предметных областей. Структурирование данных. Построение информационной модели для решения поставленной задачи. 
· Оценка адекватности модели объекту и целям моделирования (на примерах из различных предметных областей) [46].  
Для изучения содержательной линии «Формализация и моделирование» в примерной, рабочей программе выделено не менее 10 часов, не считая отдельных косвенных часов, когда моделирование используется в составе других тем. Для достижения целей поставленных в стандартах обучения информатике учащиеся должны пройти ряд тем:

· Понятие модели. Назначение и свойства моделей.

· Графические модели.

· Табличные модели.

· Информационное моделирование на компьютере.

· Практические работы по формализации моделей.

Теперь необходимо перечислить результаты, которые учащиеся должны продемонстрировать при выходе из темы (что должен знать/ уметь). В данном вопросе будем опираться на рабочую программу по Информатике и ИКТ составленной на основе авторской программы д.п.н., профессора Пермского государственного университета Семакина И.Г., утвержденной Министерством образования науки РФ, которая вошла в сборник: Программа для общеобразовательных учреждений: Информатика. 2-11 классы. Ветвь «Формализация и моделирование» входит в 105 часов изучения всего курса [46]. Итак, результаты по вышеизложенным темам должны быть следующими:

· Освоить содержание понятия «модель».

· Знать виды, типы моделей.

· Знать виды информационных моделей.

· Уметь пользоваться информацией представленной в табличном виде.

· Научится создавать и пользоваться таблицей типа «объект-свойство».

· Научится создавать и пользоваться таблицей типа «объект-объект».

· Научится создавать и пользоваться двоичной матрицей.

· Знать области применения математических моделей.  
· Освоить понятие математической модели, вычислительный эксперимент, имитационное моделирование.

· Уметь проводить компьютерный  эксперимент с математической и имитационной моделью.

· Уметь создавать модели с помощью графов.

· Уметь определять связи между объектами.

Данная результативная целевая модель поможет оценить результат, а также создать необходимые средства контроля знаний и умений. Содержание нашего ментального учебника не будет расходиться с основными образовательными стандартами. Учебник будет содержать основные ключевые понятия отражающую суть темы, примеры, ссылки на внешние документы с заданиями формирующие самостоятельную познавательную деятельность учащихся.
При создании электронного ментального учебного пособия нами были проанализированы разнообразные программные среды, и выбрана одна, которая обладала большими достоинствами. Довольно проста и легка в обучении, программа представляет собой, мощное, функциональное и довольно удобное средство создания и редактирования «ментальных карт» программа FreeMind.

 Богатые средства редактирования карт и навигации по ним. Поддерживается работа с клавиатурой, мышью, использование колес прокрутки, и т.д. Хороша интеграция на уровне копирования-вставки. Можно вставить в карту текст, скопированный из MicrosoftWord или Outlook, и FreeMind корректно обработает его как RTF. Так же, данная программа может работать в трех режимах: в нормальном режиме создания или редактирования «ментальной карты», в режиме просмотра и в файловом режиме. 

Возможности программы:

· Наглядность представления информации;
· Поддержка импорта и экспорта в форматы: PNG, JPEG, XML, HTML, XHTML; 
· Поддержка вкладок — вы можете одновременно работать с несколькими открытыми картами, легко переключаясь между ними;
· Различные стили форматирования текста и узлов;
· Легкая в освоении (три клавиши — Insert, F2 и Delete — вам помогут сразу начать с ней работать);
· Около 30 иконок, для улучшения восприятия информации;
· Наглядность полученных карт;
· Скрытие ветвей;
· Возможность использования HTML для форматирования узлов;
· Декорирование узлов и ветвей;
· Графическое связывание узлов;
· Ссылки на другие карты памяти, веб-страницы и внешние файлы;
· Поиск по отдельным ветвям;
· Импорт и экспорт списков;
· Шифрование: возможно шифрование как документа в целом, так и создание отдельных шифрованных узловых элементов диаграммы;
· Совместное редактирование по сети;
· Плагин для поддержки сценариев [33]. 
Структура ментального учебника.

Центральным понятием темы «Формализация и моделирование» является модель. Далее это понятие будет раскрываться в различных аспектах. После изучения основных понятий (модель, моделирование, объект моделирование, свойства моделирования, цели моделирования) необходимо приступить к изучению видов и типов модели. Ветвь «натуральные модели» содержит примеры натуральных моделей, определения. Ветвь «информационные модели» содержит типы представления моделей с комплексами заданий, примерами, основными определениями. 

Ментальный учебник может быть использован на различных типах урока: 
· Изучение нового материала (ментальные учебники используются как мощная визуальная опора для объяснения нового материала, отображает связи между новыми понятиями и т.п.);

· Повторение ранее изученного материала (здесь ментальные карты используются также как визуальная основа для воспроизведения пройденного материала, более того карты могут быть использованы для заданий вида «заполнить пропуски» и т.п.);

· Практики, лабораторные и т.п. (ментальные карты становятся способом отображать план работы или выводить результаты исследований, опытов и т.п.).

Учебник может быть рекомендован к самостоятельному изучению, дополнительному материалу при проведении урока и также может быть использован для контроля знаний учащихся.

Рассмотрим примеры заданий разработанных для достижения поставленных целей. Всего создано 8 блоков вопросов (задач, заданий). Разберем некоторые из них.

1. В теме «Табличные модели» блок заданий №6. «Работа с таблицами»

Задание №1. Дано расписание факультативных занятий по информатике, представленное в виде таблицы. Закрашенные клетки в расписании занятий соответствуют урокам в 9-11классах школы.

Расписание:

	№ урока
	9А
	9Б
	10А
	10Б
	11А
	11Б

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	


По данной таблице выполните задания:

· Определите, какое минимальное количество учителей информатики требуется при таком расписании;

· Найдите один из вариантов расписания, когда можно обойтись двумя учителями информатики;
· В школе 3 учителя информатики, распределите между ними уроки, так чтобы ни у кого не было окон.

2. В теме «Табличные модели» блок заданий №7. «Работа с матрицами»

Задание №1. Дана двоичная матрица, на которой показано состояние «дружбы» в социальной сети. 1 – друзья, 0 – не друзья.

	
	Семакин
	Залогова
	Русаков
	Шестакова

	Семакин
	
	0
	1
	0

	Залогова
	0
	
	1
	1

	Русаков
	1
	1
	
	1

	Шестакова
	0
	1
	1
	


По данной таблице ответьте на вопросы:

· Кто из причисленных имеет наибольшее количество друзей?

· Кто из причисленных имеет наименьшее количество друзей?

· Все ли перечисленные люди связаны между собой через своих друзей?

В теме «Графические модели» блок заданий №4. «Графические модели».
Какой из приведенных графиков лучше всего описывает зависимость размера архива от размера исходного файла?

Параллельно с блоками заданий нами разработан лабораторный практикум, состоящий из двух практических работ. И контрольно- измерительный материал для проверки уровня усвоения данной темы (приложение 1).
2.3  Методические рекомендации по использованию ментального учебного пособия
Метальное учебное пособие  по теме: «Формализации и моделирование» было использовано на уроках информатики в МБОУ СОШ №.18 в г. Канске. 
Учебник может быть рекомендован к самостоятельному изучению, дополнительному материалу при проведении урока и также может быть использован для контроля знаний учащихся.
Ментальный учебник по теме: «Формализация и моделирование» является уникальным комплексным учебным изданием, позволяющим организовать систематическое изучение темы курса информатики. Учебник соответствует существующим вариантам стандарта школьного образования и программам по информатике.
Целью данного учебного пособия является формирование у детей познавательной активности, развитие мышления учащихся на основе индивидуального подхода к каждому ученику. 
Данный вариант хорошо подойдет для работы в разно уровневом классе, так как позволяет не просто дифференцировать, но и индивидуализировать процесс обучения по объему материала и темпам работы для каждого ученика.
На уроке каждый ученик работает с ментальным учебником самостоятельно. Являясь фактически учебно-методическим комплексом, учебник позволяет обеспечить учебными материалами и заданиями каждого учащегося. Сам учащийся в рамках своего уровня выбирает объем учебной информации: изучение не только основного материала учебника, а также дополнительной информации по интересующему вопросу.
Достоинством данного вида учебной деятельности является возможность работать в удобном для ученика темпе.
 Подготовка учителя к проведению урока состоит в осуществлении двух функций: во-первых, ему необходимо привести в рабочее состояние компьютерный класс, а во-вторых, разработать варианты инструкций для учащихся разных уровней познавательных возможностей. В этих инструкциях должен быть обозначен уровень сложности, предназначенный каждому ученику, а также, возможно, ключевые вопросы и указания на тот учебный материал, который заслуживает особого внимания.
На уроке учитель выступает в роли консультанта, контролирует работу класса, и имеет возможность заниматься индивидуально с теми, кто в этом нуждается. Скорее всего, в классе есть слабые ученики, которым необходимо помочь освоить базовый уровень учебного материала, и учитель вместе с ними изучает, комментируя и разъясняя непонятные моменты. Также, наоборот, есть и сильные учащиеся, которые задают дополнительные вопросы и учителю необходимо на них ответить.
Развитие интереса и познавательной активности учащихся в рамках данного варианта организации учебной работы связано, в первую очередь, с самой формой подачи материала. Также немаловажным является фактор соответствия объема и темпа подачи материала индивидуальным особенностям учеников, что создает чувство успешной деятельности у каждого ученика. Кроме того, существенным моментом, стимулирующим познавательную активность учеников, является элемент соревновательности, поскольку речь идет о постоянно выставляемых оценках и различном темпе работы с историческим материалом. Учитель может использовать этот фактор, однако надо учитывать разные познавательные возможности учеников. Думается, это целесообразно делать в рамках более или менее одинаковых по уровню групп, выделенных внутри класса.
2.4 Результаты апробации электронного ментального учебного пособия
С целью выявления уровня развития познавательной активности школьников и диагностики его формирования было проведено исследование на базе МБОУ СОШ № 18 города Канска. В эксперименте приняли участие обучающиеся в 9 Б классе в количестве 28 человек. Класс для обучения предмета Информатика и ИКТ разделен на две подгруппы, по 14 человек в каждой (табл.2). Первую подгруппу мы будем считать контрольной группой. В данной группе уроки проводились в рамках традиционного подхода. Вторую подгруппу будем считать экспериментальной группой, в которой обучение проводилось с использованием ментального учебного пособия по теме: «Формализация и моделирование».  
Таблица 2 
Список подгрупп 9 «Б» класса

	Список 1-ой подгруппы

(Контрольная подгруппа)
	Список 2-й подгруппы

(Экспериментальная подгруппа)

	1. Авдошкевич Дарья
2. Боровикова Алина
3. Веретенов Виктор
4. Васильева Татьяна
5. Граблев Артур
6. Золоторева Ангелина
7. Костин Дмитрий
8. Кургина Мария
9. Майнич Никита 
10. Ростянков Павел
11. Смертин Дмитрий
12. Тихомиров Руслан

13. Трухин Игорь

14. Шрейдер Александр
	15. Алиева Айсел
16. Бакшеева Диана 
17. Бахлин Тимофей
18. Близнецова Татьяна 
19. Болюх Яна 
20. Васько Елизавета 
21. Городничев Даниил
22. Степанова Анастасия
23. Тарских Юрий 
24. Фалькова Мария
25. Чернадский Александр
26. Чернякова Виктория
27. Шупикова Ксения
28. Яшин Владимир


Эксперимент состоял из трех этапов:

1 этап – констатирующий.

На этом этапе была проведена первичная диагностика уровня познавательной активности школьников экспериментальной и контрольной групп.

2 этап - формирующий.

На этом этапе нами была организована работа по повышению уровня познавательной активности на уроках, в частности при помощи разработанного ментального учебного пособия по информатике «Формализация и моделирование».

3 этап – контрольный.

На этом этапе была осуществлена повторная диагностика уровня познавательной активности учащихся в экспериментальной, так и в контрольной группе, которая занимался по традиционном методам и учебникам, предложенными учебным заведением.
Для изучения начального состояния произведен входной контроль по оценкам за предыдущую четверть, именно по ним можно было судить об уровне знаний учащихся по предмету информатика. (рис.5).
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Рис.5. Результаты входного контроля в контрольной и экспериментальной группах
Для эксперимента была выбрана классификация познавательной активности по Г.И. Щукиной (табл.3).

Таблица 3

Уровни познавательной активности
	Основание для классификации

	Подход по Г.И. Щукиной
	Стадии познавательного процесса (по Т.И. Шамовой)
	Степень включенности учащегося в процесс обучения

	
	
	Нулевая активность
Учащийся пассивен, слабо реагирует на требования учителя, не проявляет желания к самостоятельной работе, предпочитает режим давления со стороны педагога.

	Репродуктивно-подражательная  активность
Опыт в учебной деятельности накапливается через усвоение образцов, при этом уровень собственной активности личности недостаточен.
	Воспроизводящая активность
Ученик должен понять, запомнить и воспроизвести знание, овладеть способами его применения по образцу

	Ситуативная активность
Активность учащегося проявляется лишь в определённых учебных ситуациях (интересное содержание урока, приёмы обучения и пр.); определяется в основном эмоциональным восприятием.

	Поисково-исполнительская деятельность
Ученик не просто принимает задачу, но сам отыскивает средства её выполнения (имеет место большая степень самостоятельности)
	Интерпретирующая активность
Выявление смысла проникновения в сущность  явления, стремление познать связи между явлениями, овладеть способом применения знаний в новых условиях
	Исполнительная активность
Позиция учащегося обусловлена не только эмоциональной готовностью, но и наработанными привычными приёмами учебных действий, что обеспечивает быстрое восприятие учебной задачи и самостоятельность в ходе её решения

	Творческая активность
Сама задача может ставиться школьником, и пути её решения избираются новые, нестандартные
	Творческая активность
Не просто проникновение в сущность явлений, а попытка найти для этой цели новый способ

	Творческая активность
Позиция учащегося характеризуется готовностью включиться в нестандартную учебную ситуацию, поиском новых средств для решения



 Проанализировав таблицу, можем дать краткую характеристику каждому уровню познавательной активности:

· нулевой уровень – учащийся  пассивен,  слабо  реагирует  на  требования учителя,  не проявляет  желания  к  самостоятельной  работе,  предпочитает  режим  давления  со  стороны  педагога.

· низкий уровень – воспроизводящая активность. Характеризуется стремлением учащегося понять, запомнить и воспроизвести знания, овладеть способом его применения по образцу. Этот уровень отличается неустойчивостью волевых усилий школьника, отсутствием у учащихся интереса к углублению знаний.

· средний уровень – интерпретирующая активность. Характеризуется стремлением учащегося к выявлению смысла изучаемого содержания, стремлением познать связи между явлениями и процессами, овладеть способами применения знаний в измененных условиях.

· Высокий уровень – творческий. Характеризуется интересом и стремлением не только проникнуть глубоко в сущность явлений и их взаимосвязей, но и найти для этой цели новый способ.  Данный уровень активности обеспечивается возбуждением высокой степени рассогласования между тем, что учащийся знал, что уже встречалось в его опыте и новой информацией, новым явлением. 
Для эксперимента была выбрана классификация познавательной активности по Т.И. Шамовой (п.1.1). 

Первый этап. Констатирующий. 
Для выявления уровня познавательной активности нами использовался метод наблюдения, индивидуальные беседы с учащимися, анкетирование.

Наблюдение. Цель: выявить уровень познавательной активности учащихся, определить соотношение отвлекаемости и познавательной активности, а также выяснить эмоциональное отношение к учебе.
Срок наблюдения – первая неделя на всех уроках (для первого этапа диагностики) и последняя неделя (для второго этапа диагностики). Экспериментатор должен быть очень внимательным, обращать внимание на действия и реакции учеников. 
В процессе наблюдения мы отмечали наличие следующих проявлений у школьников:

1.Активность:

- проявление интереса к предмету;

- стремление задать и ответить на вопросы;

- интерес, направленный на объект изучения.
2. Самостоятельность:

- самостоятельность при выполнении индивидуальных заданий;

- проявления себя в группе, при выполнении групповых заданий;

- проявление устойчивости в достижении целей.

3.Отвлекаемость  (количество любых действий, не связанных с учёбой).
Оценка результатов.

Если ученик задает большое количество вопросов, направленных на знание не только фактического, но и теоретического материала, все его действия имеют целенаправленный познавательный характер, выполняет самостоятельно все задания, желает выполнять  задания повышенной сложности, выходящие за рамки программы, то мы можем говорить об активном отношении к учению и высоком уровне познавательной активности. 
Если ребенок задает вопросы, направленные на знание только фактического материала, и его активность и отвлекаемость примерно в равных количествах, а получая задания для самостоятельного выполнения, ученик нуждается в помощи, то мы можем говорить о среднем уровне познавательной активности, положительном отношении к учению.
Если ребенок большую часть урока отвлекается и в малой степени проявляет активность, или не проявляет ее вообще, если его вопросы не имеют никакого целенаправленного познавательного характера, или они не связаны с данный учебным предметом, а самостоятельность в выполнении заданий отсутствует, то можно говорить о низком уровне познавательной  активности  или вовсе о ее отсутствии.
В течение учебной недели за учащимися на уроках осуществлялось наблюдение. В бланке наблюдения отмечалось количество заданных вопросов, количество высказываний, имеющих целенаправленный характер, количество реплик, количество выполненных заданий, а также отвлекаемость учащихся. Затем была подсчитана активность и их отвлекаемость. 
Таким образом, в процессе наблюдения выяснилось (рис.6): 

· У 2 человек активность превышает отвлекаемость, что может свидетельствовать о высоком уровне познавательной активности. Эти учащиеся очень часто задают большое количество вопросов, направленных на знание не только фактического материала, но и теоретического. Эти дети самостоятельно выполняют учебные задачи или являются лидерами в учебной группе.
· У 8 человек активность и отвлекаемость находятся примерно в равных количествах, что говорит о среднем уровне активности познания. Эти дети интересуются лишь фактическим материалом и пытаются давать высказывания, имеющие целенаправленный характер. В выполнении заданий этим детям необходима помощь учителя или более сильных одноклассников.
· И у 4 человек отвлекаемость превышает активность, что говорит о низком уровне активности обучения. Эти дети задают очень мало вопросов и часто эти вопросы не имеют целенаправленного познавательного характера, они очень часто отвлекаются. Самостоятельно выполнить задания не могут, в группе ведут себя пассивно, не проявляя никакой инициативы.
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Рис.6 Уровни познавательной активности
Анализ результатов диагностики показал, что основная масса учащихся – школьники со средним уровнем заинтересованности в учебе, они активны на уроке «по заданию учителя», много отвлекаются на посторонние дела во время урока. Количество учащихся, у которых отвлекаемость превышает активность больше, чем детей с преобладанием активности. 
Анкетирование учащихся. 
 Мы провели первичное анкетирование. Цель его проведения - выявить уровень познавательной активности школьников экспериментальной группы. Для анализа уровня познавательной активности была выбрана анкета, состоящая из 10 вопросов, и следующих 4-ех  вариантов ответов: «почти никогда», «иногда», «часто» и «почти всегда», которые выбирали учащиеся при заполнении анкеты. Максимально учащиеся могли набрать 40 баллов.

Таким образом, количество набранных баллов определяло уровень сформированности  познавательной активности ученика. Ученики, набравшие:

· от 0 до 10 баллов, имели нулевой уровень развития познавательной активности; 
· 11–22 балла ― низкий уровень – воспроизводящая активность; 
· 23-34 балла -  средний уровень – интерпретирующая активность;

· от 35 до 40 баллов ―высокий уровень - творческая активность. 
Для контрольной группы так же было проведено наблюдение и анкетирование, в ходе первого этапа исследования больших различий между классами выявлено не было.
Таким образом, проведенный нами анализ показывает, что уровень познавательной активности школьников экспериментального класса является недостаточным для полноценного процесса обучения и для полноценного развития школьника (рис.7).
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Рис 7. Познавательная активность. Констатация
Второй этап. Формирующий эксперимент.
Далее был проведен формирующий эксперимент. Цель его проведения: формирование познавательной активности школьников по средствам созданного электронного ментального пособия по информатике «Моделирование и формализация». 
Несколько слов о том, как выстраивать урок с учетом уровней познавательной активности. Структура подобных занятий предус​матривает не менее четырех основных моделей. Урок может быть:

· Линейным (с каждой группой по очереди);

· Мозаичным (включение в деятельность той или иной группы в зависимости от учебной задачи);

· Активно-ролевым (подключение учащихся с высоким уровнем активности для подключения остальных);

·  Комплексным (совмещение всех предложенных вариантов).

Главным критерием урока должна стать включенность в учебную дея​тельность всех без исключения учащихся на уровне их потенциальных возможностей.

В ходе формирующего эксперимента в первой подгруппе 9«Б» класса с целью повышения уровня  познавательной активности нами были проведены уроки с использованием разработанного ментального учебного пособия.

Основной особенностью данных уроков – это новая методика преподавания нового материала, учащиеся, изучая материал, одновременно видели, в каком месте в системе знаний находится данная тема. В результате этого ученик должен научиться приобретать новые знания, одновременно понимать из каких пройденных ранее оно вытекает. Карта памяти позволяет: запоминать информацию, углубляет понимание, воспроизводить информацию, даже если чтение и воспроизведение разорвано во времени, устанавливать взаимосвязи между объектами, позволяет хранить информацию в свернутом виде, а при необходимости разворачивать, позволяет представить тему целиком, понятно и наглядно, что обеспечивает повышение мотивации учащихся. Использование ментальных учебника на уроках может проходить в разных формах: использование целиком готового учебника, приготовить к уроку отдельную ветвь карты ментального учебника изучаемой темы, по ходу изложения материала строить ментальные карты на уроке.

Нами были проведены уроки с использование разработанного материала. На уроках все дети принимали активное участие в работе, с интересом включались во все виды заданий. Учащиеся, у которых наблюдается быстрая утомляемость на обычных уроках, здесь проявляли активность и высокую работоспособность.

Рассмотрим некоторые методики, которые применялись при обучении информатики в экспериментальном классе с помощью разработанного ментального учебника.

Метод «Переход от графической модели информации в словесную модель»

Данный метод активно использует средства ИКТ, призывает отказаться от образовательной традиции, в которой предпочтение отдается лишь изучению набора разрозненных фактов в ущерб их системному осознанию и интерпретации. 
Этот метод может поменять сам процесс обучения, отведя учителю роль активного наблюдателя. Учащийся же самостоятельно должен управляться с ментальным учебником, строя свои ответы только по ассоциативной карте. Учащиеся собирают, исследуют и обобщают информацию, постоянно порождая нечто новое и цельное. Преподаватель в рамках предлагаемой концепции, не претендуя на роль единственного, непогрешимого и авторитарного источника знаний, только координирует познавательную активность учащегося в нужном направлении.

Строиться данный метод может на основе группового обучения, индивидуального или дифференцированного. 
Данный метод в индивидуальной работе может быть задействован в следующем виде: учащийся выходит к интерактивной доске, на которой изображен рабочая область ментального учебника изучаемого теоретического материала. Учащийся без помощи учителя должен перемещаться по узлам ментальной карты, обосновывая тот или иной переход, разъясняя каждый узел по которым перемещается. Более того отвечающий должен использовать функцию ментального учебника «установление связей», чтобы связывать объекты ранее не связанные в окне учебника. Данная функция поможет установить связи, которые ранее не были видны учащимся, так, например, учащийся может связывать понятия, объекты текущей темы с узлами ментального учебника с одной или несколькими предыдущих тем.

Для работы в группах необходимы средства ИКТ, желательно ноутбуки в расчете 1 единица на группу, на которых установлено необходимое программное обеспечение для работы с ментальным учебником, выполненным на Fremind (бесплатное программное обеспечение). Каждая группа должна словесно описать заранее полученные ветви ментального учебника, а впоследствии возможно соединить их в единую систему.

Дифференцировать учащихся для работы с ментальным учебником можно по различным основаниям: по разным ветвям ментальных карт, по способностям к обучению учащихся, по иерархии учебника (некоторым достаются узлы родителей, другим дочерние узлы). Неважно, по какому принципу учитель дифференцирует класс или группу из класса, следует помнить, что суть данной методики перевод графически визуального образа в словесную модель и наоборот.

Метод «Перекрытые карты»

Данная методика рассчитана на более сильных учащихся. Суть данной методики восстановление «потерянных» узлов или целых ветвей в ментальной карте. 
Обучение по данному методу требует от учащихся серьезных знаний не только по курсу моделирование и формализация, но и о работе программы Freemind, поэтому следует уделить некоторое время, чтобы учащиеся смогли научится пользоваться данной программой.

Учитель, готовясь к уроку должен создать отдельные ментальные карты, взятые с разработанного ментального учебника,  с помощью функции программы Freemind «экспортировать ветвь карты», после чего с помощью элементарных операций программы «вырезать» убрать некоторые части ветвей или листья, так чтобы учащийся мог впоследствии восстановить удаленные фрагменты карты.

Задания по данной методике также могут использоваться как индивидуальная работа, так и групповая.

После завершения работы учащегося или группы учащихся учитель вместе с классом проверяют правильность заполнения недостающих ветвей ментальной карты.

Метод «Совместное создание связей на карте»

Данные метод следует использовать на первый год внедрения нового ментального учебника. Связанно это с тем, что учащимся необходимо время, чтобы привыкнуть к новой среде, научится пользоваться программой, приобрести навыки необходимые для быстрого и правильного построения ментальных карт, перейти от структурированного построения схем к ассоциативным.

Суть данной методики заключается в совместном построении ментальных карт учителем и учащимися. Построение карты – это перевод от словесных, описательных моделей в визуализированную систему, что позволяет освободиться от лишней информации, оставив лишь ассоциативные связи.

Содержание учебного материала содействует обогаще​нию и расширению знаний школьника, приобретению опыта, раз​витию его кругозора. Однако в содержании учения не все при​влекает школьника. В связи с этим перед учите​лем встает задача - заинтересовать детей. Одним из средств повышения познавательной активности детей является показ значимости и ценности содержания учебного материала, что необходимо соблюдать на всех этапах урока, особенно при по​становке перед детьми познавательных задач, создания стиму​лов учения. 
Наряду с содержанием учебного материала большую роль играют методы обучения, при помощи которых организуется учебный процесс. К основным из них относятся методы проблем​ного обучения и самостоятельная  учебная работа учащихся. В проблемном обучении можно выделить такие методы, как проблемное изложение знаний, эвристическая беседа, исследовательский метод обучения. При обучении  наиболее распространены проблемное изложение знаний учителем, привлечение учеников к поиску на отдельных этапах изложения. Сутью проблемного обучения является проблема, т.е. такая познаватель​ная задача, результат и способы решения которой ученикам неиз​вестны, но у них имеются необходимые знания для того, чтобы решить ее. Постановка познавательных задач перед детьми всегда создает проблемную ситуацию, в процессе которой у них могут возникнуть определенные затруднения. 
Существенную роль в активизации познавательной актив​ности школьников играет и самостоятельная работа как метод обучения. В процессе самостоятельного поиска активно работает мышление, поэтому усвоенные знания осмысленны и прочны. Самостоятельная работа в учебном процессе развивает познава​тельные способности учащихся, содействует выработке практи​ческих умений и навыков, повышает культуру умственного тру​да и делает приобретаемые знания осмысленными и глубокими.

Третий этап. Сравнительный анализ полученных данных

После проведения формирующего эксперимента было проведено контрольное обследование учащихся экспериментальной группы.
Наблюдение.
В данном классе проводилось повторное наблюдение за деятельностью учащихся на уроке по тем же параметрам, что и на первом этапе (активность, самостоятельность, отвлекаемость).

Анализ наблюдения показал следующие результаты:

· У 4 учащихся активность превышает отвлекаемость.

· У 7 человек активность и отвлекаемость находятся примерно в равных количествах.
· 3 человека, у которых отвлекаемость превышает активность.
Нами было проведено повторное анкетирование обучающихся. Анализ анкет второго этапа показал, что уровень познавательной активности стал выше. Таким образом, количество обучающихся с высоким уровнем познавательной активности стало 5 человек, со средним уровнем 8 человек, с низким уровнем 1. Учащиеся с нулевым уровнем отсутствуют.

На диаграмме  (рис.8) сравним данные начального и конечного этапов эксперимента.
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Рис 8. Познавательная активность. Сравнение начала и конца эксперимента

Сравнивая результаты контрольного этапа эксперимента,  можно сделать выводы, что проведение уроков, на основе ментального учебного пособия, способствует повышению уровня развития познавательной активности у обучающихся.
В контрольной группе в ходе повторного наблюдения и анкетирования сдвигов не было выявлено, на диаграмме показано отличие уровня познавательной активности школьников в контрольной и экспериментальной группах (рис 9).
Все вышесказанное свидетельствует о том, что применяемые нами методы и приёмы в формирующем эксперименте эффективны для развития и формирования познавательной активности школьников.
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Рис. 9 Познавательная активность. Сравнение контрольной и экспериментальной групп.
Таким образом, в ходе анализа уровней познавательной активности  школьников экспериментального класса можно сделать вывод о том, что проведение опытно-экспериментальной работы, которая заключалась в формировании познавательной активности, имеет положительную динамику.
Выводы по главе 2

Анализ методической и педагогической литературы позволил сделать вывод о назначениях электронных учебников в современном образовании, в котором активно протекают процессы информатизации. Также были выявлены четкие  требования к электронным пособиям:

· Дидактические;

· Эстетические;

· Эргономическте;

· Технико – технологические;

· Аппаратно программные.

Исходя из них, а так же требований, применяемых на отдельных видах учебных занятий, было решено разработать собственное электронное пособие. Однако, учитывая факт о развитии познавательной активности школьников учебное пособие должно было иметь нестандартный, не традиционный вид. Отличной альтернативой стандартным учебникам стал электронный ментальный учебник.

Ментальный учебник – совокупность ментальных карт по тематическому разделу, который создается с целью использования в процессе обучения.
Для разработки была выбрана бесплатная программа FreeMind. Опираясь на государственные стандарты обучения информатики, примерные рабочие программы, а так же на УМК И.Г. Семакина можно выделить следующее содержание учебника:

· Информационные (нематериальные) модели. Использование информационных моделей в учебной и познавательной деятельности. 

· Назначение и виды информационных моделей. Формализация задач из различных предметных областей. Структурирование данных. Построение информационной модели для решения поставленной задачи. 

· Оценка адекватности модели объекту и целям моделирования (на примерах из различных предметных областей) 
Учебник прошел апробацию в образовательном учреждении, оправдывая нашу гипотезу, т.е. при его использовании на занятиях познавательная активность учащихся возросла.
Заключение

В современном мире информатика - важнейший компонент общего образования. Которая способна решать одну из приоритетных задач пелагогики – развивать позновательную активность учащегося, что значит формировать его как личность.

Во всех эпохах человеческой истории познавательной активности уделялась огромная роль. Начиная с эпохи древнегреческих философов, где считалось, что познавательная активность способствует лучшей памяти и более глубокому восприятию окружающего мира и заканчивая сегодняшним днем – эпохи перемен, где знания обновляются множества раз за поколения. Это обуславливает потребности общества к людям способных принимать нестандартные решения, умеющие творчески мыслить.

Исходя из изученной в ходе исследования литературы, можно сделать вывод, что школьный возраст несет в себе огромные амбиции в обучении, которые в большинстве своем гаснут во времени. А в современном мире, веке информации, обучении информатике – это развитие, основа для понимания мира.

Однако, в современном образовании существует недостаток методической базы, не просто учебников или простого дидактического материала, а таких средств, которые бы помогали формировать познавательную активность.
В школе все чаще используются электронные средства обучения и в частности электронные учебники. Несомненно, эти учебники имеют ряд достоинств перед бумажными: во-первых, их мобильность, во-вторых, доступность связи с развитием компьютерных сетей, в-третьих, адекватность уровню развития современных научных знаний. Создание электронных учебников способствует также решению и проблемы, такой как постоянное обновление информационного материала. В них также может содержаться большое количество упражнений и примеров, подробно иллюстрироваться  различные виды информации. Кроме того, при помощи электронных учебников выполняется контроль знаний - компьютерное тестирование.

Но для создания электронного учебника недостаточно взять хороший учебник, снабдить его навигацией (создать гипертексты) и богатым иллюстративным материалом (включая мультимедийные средства) и воплотить на экране компьютера. Электронный учебник не должен превращаться ни в текст с картинками, ни в справочник, так как его функция принципиально иная.
Именно поэтому нужно искать другие виды учебных пособий, одним из выходов из сложившейся, на сегодняшний день, ситуации в образовании можно считать новый тип учебника – ментального.
Именно таким новым видом является и наш учебник, разработанный в ходе исследования. Ментальное пособие для обучения информатики 9 классов по теме «Формализация и моделирования».

В процессе проведенной работы были решены следующие задачи, которые ставились перед нами в начале исследования:

· были изучены проблемы сформированности познавательной активности у школьников;

· изучены и изложены основные требования, предъявленные к электронным учебным пособиям;

· изучен новый вид электронных ментальных пособий:

· проведен отбор содержания  ментального учебника;

· разработан ментальный учебник по теме «Формализация и моделирование»;

· разработаны задания для самостоятельных, практических и лабораторных работ;

· проведена опытно – экспериментальная проверка выдвинутой гипотезы.

В ходе экспиремента был выбран комплекс методов исследования, который определялся целью и задачами исследования. Применялись теоретико-методологический анализ литературных источников; моделирование систем и процессов; изучение и обобщение педагогического опыта преподавания информатики учащимся средней школы; эмпирические методы (наблюдение, опрос, анкетирование);анализ результатов деятельности учащихся; педагогический эксперимент; статистические методы обработки данных.
В дальнейшем планируеться расширять созданный ментальный учебник темами из курса информатики 9 класса, а в последующем, возможно, и создать учебник по курсу информатики в целом.
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Приложение 1. Методическое планирование системы уроков 
Уровни познавательной активности школьников
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