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Введение

«Плохой учитель преподносит истину, хороший учит её находить» - слова Адольфа Дистервега отражают суть современного урока, в основе которого заложен информационно-деятельностный подход.
Информационно-деятельностный подход раскрывает основные закономерности формирования новых психологических способностей учащихся и позволяет успешно спланировать образовательный процесс. Основной идеей информационно-деятельностного подхода является развитие личности учащегося в системе образования, обеспечивающееся формированием универсальных учебных действий (УУД) у учащихся, выступающих основой образовательного и воспитательного процесса. 
В настоящее время интернет-технологии довольно быстро осваиваются современными учащимися, дают им уверенность в себе, сформировать комфортные условия для самореализации и творчества, повышают мотивацию к обучению, расширяют круг общения учащихся, предоставляют большой объем разнообразных образовательных ресурсов. Академик Андрей Петрович Семёнов писал: «Научить человека жить в информационном мире - важнейшая задача современной школы» должен стать определяющим в работе каждого современного учителя. 
Поэтому, информатика - это тот учебный предмет, который нельзя представить без использования электронных образовательных ресурсов (ЭОР). Их использование помогает экономить время на уроках информатики, активизирует познавательную деятельность, позволяет формировать коммуникативную и информационную компетенции у детей так, как они становятся активными участниками урока. 
Таким образом, возникает проблема исследования: каким должен быть электронно-образовательный ресурс (ЭОР), чтобы реализовать информационно-деятельностный подход в обучении.
Объектом исследования является процесс обучения информатике учащихся основной школы.

Предметом исследования является использование ЭОР по линии «Моделирование и формализация» в 9-х классах основной школы как средство реализации информационно-деятельностного подхода.
Цель исследования - разработать ЭОР по линии «Моделирование и формализация» для учащихся 9-х классов основной школы, позволяющий реализовать информационно-деятельностный подход.

Гипотеза исследования: использование ЭОР по линии «Моделирование и формализация», позволит реализовать информационно-деятельностный подход в 9-х классах основной школы и повысит уровень успеваемости у учащихся.

Для достижения этих цели и гипотезы были поставлены следующие задачи:
1. Описать теоретические аспекты информационно-деятельностного 
подхода в обучении для выявления универсальных учебных действий (УУД);
2. Проанализировать теоретические аспекты разработки ЭОР с целью выявления требований к его структуре и содержанию, в условиях реализации информационно - деятельностного подхода;
3. Разработать тематическое планирование уроков информатики по линии «Моделирование и формализация» с использованием информационо-деятельностного подхода; 
4. Создать электронно-образовательный ресурс по линии «Моделирование и формализация», позволяющий реализовать информационно-деятельностный подход;

5. Описать методику проведения уроков с использованием электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация»;

6. Провести апробацию материалов ВКР и описать результаты педагогического эксперимента.

Для подтверждения данной гипотезы были использованы следующие методы исследования:

· обзор и анализ литературы;

· анкетирование;

· педагогический эксперимент.
Практическая значимость исследования заключается в том, что разработан электронно-образовательный ресурс по линии «Моделирование и формализация», позволяющий реализовать информационно-деятельностный подход.
Теоретико-методологические источники исследования:

1. Сущность и принципы информационно-деятельностного подхода обучении (А.М. Кондакова, А.А. Кузнецова, Н.В. Зайцева, Д.В. Зайцев, 
В.П. Сухов, Ю.З. Кушнер, В.А. Байдак, А.Р. Черняева, Н. Ф.Талызина, О.С. Задорина, С.В. Полищук);
2. Универсальные учебные действия, используемые в информационно-деятельностном подходе (А.В. Федотова, А.Г. Асмолов, Г.В. Бурменская, И.А. Володарская, Е. А. Ремизова, Н.И. Поливанова, Е. А. Ремизова);
3. Специфика построения урока в информационно-деятельностном 
подходе и его реализация на уроках информатики (М.Н. Скаткин, 
Л.Г. Петерсон, М.А. Кубышева, Т.Г. Кудряшова, Т.Н. Сташкова,
Н.И. Поливанова);
4. Требования к электронным образовательным ресурсам (В.А. Бешенков, В.Ю. Лыскова, Н.В. Матвеева, Е.А . Ракитина, А.В. Соловов);
5. Достоинства и недостатки использования электронных образовательных ресурсов (Д.Д. Аветисян, А.А. Тюлькин, А.В. Хорошилов, А.П. Балябкина, Д.Д. Шалабаева, А.Л. Гуляева, Г. А. Бордовский, И. Б. Готская, С. П. Ильина, В. И. Снегурова., А.В.Осин)

Выпускная квалификационная работа состоит из введения, трех глав, заключения, списка использованной литературы и приложений. 
Глава 1. Теоретические аспекты информационно-деятельностного подхода в обучении

1.1. Сущность и принципы информационно-деятельностного подхода в обучении

Информационно-деятельностный подход - это подход, при котором происходит формирование и координация учебно-воспитательной деятельности учеников. Данный подход основывается на теоретических положениях концепции Л.С. Выготского, А.Н. Леонтьева, поясняющих основные психологические закономерности процесса обучения и структуру учебной деятельности учащихся с учетом общих закономерностей индивидуального возрастного развития детей [13]. 
Информационно-деятельностный подход направлен на становление
субъектности ученика. Ведь любой учащийся должен быть активным участником учебного процесса, он должен мыслить, воспринимать и анализировать информацию, уметь работать как самостоятельно, так и в парах или группах [5,6].
Основной идеей информационно-деятельностного подхода является то, что учащиеся ищут и анализируют новые полученные знания в процессе самостоятельной деятельности. Учебный материал в данном случае является образовательной средой, в которой учащиеся свободно работают самостоятельно. Цель данной образовательной среды - предоставление условий для разработки у учащихся собственного образовательного продукта [6,33]. 
Выделяются следующие основные компоненты в образовательном процессе [10](см.рис.1):
1. Мотивационно-целевой компонент - главным в нем являются понятия цель и мотив. Цель, по словам А.Н. Леонтьева, «представляемый им мыслимый результат деятельности» [15], а мотив, по мнению Л.В. Занкова «мотив - это внутреннее побуждение личности к тому или иному виду активности, связано с удовлетворением определенной потребности[30]. Проанализировав определение цели, можно сказать, что она должна быть направлена на достижение результата учащегося. Разбирая информационно-деятельностный подход, цель рассматривается как определение личностного результата обучения и воспитания для каждого учащегося, а кроме этого это система действий, в процессе которых осваивается содержание образования. Иначе, для организации учебного процесса нужно четкое определение цели, ее осознание и принятие ее учениками. Целевая установка помогает учащимся понять сущность и способы организации учебно-познавательной деятельности, значительно влияет на ее активизацию. Мотивы же позволяют вызвать интерес к учебно-познавательной деятельности, чтобы у ребенка появилось стремление к изучению новой информации, его нужно заинтересовать.
2. Содержательный компонент - компонент, в котором содержание должно находиться в системе и быть деятельностным, другими словами можно сказать, что в основе данного компонента должны обязательно присутствовать универсальные средства, методы и нормы деятельности. Знание включается в структуру содержания образования как один из компонентов и уходит на второй план. Наиболее значимым для содержания образования является мыследеятельность. Ярко сказал об этом понятии 
П.Г. Щедровицкий, «мыследеятельность - комплекс интеллектуальных и коммуникативных процессов, включенных в контекст организованной коллективной деятельности» [15]. Содержание деятельностного образования складывается из методов, средств и форм усовершенствующейся деятельности. Основная функция информационно-деятельностного подхода - это изменение мира с помощью информационного видения окружающей действительности. 
3. Операциональный компонент - данный компонент отвечает за становление и развитие субъектности ученика, то есть учащийся всегда является полноправным участником учебно-воспитательного процесса. Информационно-деятельностный подход прослеживается через применение техник и технологий, направленных на усовершенствование способностей и освоение универсальных способов мыследеятельности. Главным средством в данном подходе являются ситуации и содержание, которые осваиваются за счет включенности и рефлексии в ситуации учащихся. При переходе на информационно-деятельностный подход на первый план выходят технологии организации коллективной мыследеятельности и конструирование эвристической ситуации. Основными являются методы, обеспечивающие саморазвитие, самоактуализацию учащегося, позволяющие ему самому искать и анализировать подходящие только для него способы решения ситуаций из жизни.

4. [image: image32.emf]Рефлексивно-оценочный компонент - здесь информационно-деятельностный подход дает особенную значимость процессу осознания субъектом образования своей учебно-познавательной деятельности. Самым главным понятием в данном компоненте является рефлексия. Ф.Е.Коньков считал, что «рефлексия - это осмысление и анализ того, что происходит вокруг»[30]. Она помогает учащимся определить полученные результаты, выразить цели своей работы, исправить свой образовательный путь. Рефлексивная деятельность позволяет учащемуся выявить свою особенность, специфичность и своеобразие, которые «высвечиваются» из анализа его самостоятельной познавательной деятельности и её продуктов. 
Рис 1. Основные компоненты образовательного процесса при информационно-деятельностном подходе (ИПД)

Реализация информационно - деятельностного подхода в преподавании в общеобразовательных учреждениях обеспечивается следующей системой дидактических принципов [29] (см.рис.2):
1. Принцип деятельности - строится на том, что ученик сам ищет нужные для него знания, анализирует при этом содержание и формы своей учебной деятельности, понимает и принимает систему ее норм, активно участвует в их совершенствовании, что содействует активному успешному формированию его общекультурных и деятельностных способностей;
2. Принцип непрерывности - означает преемственность между всеми ступенями и этапами обучения на уровне технологии, содержания и методик с учетом возрастных психологических особенностей развития учащихся;
3. Принцип целостности - предполагает формирование учащимися обобщенного информационного представления о мире;
4. Принцип минимакса - заключается в следующем: школа должна предложить ученику возможность освоения содержания образования на максимальном для него уровне и обеспечить при этом его усвоение на уровне социально безопасного минимума;
5. Принцип психологической комфортности - предполагает снятие всех стрессообразующих факторов учебного процесса, создание в школе и на уроках доброжелательной атмосферы, ориентированной на реализацию идей педагогики сотрудничества, развитие диалоговых форм общения;
6. Принцип вариативности - предполагает формирование учащимися способностей к систематическому перебору вариантов и адекватному принятию решений в ситуациях выбора;
7. Принцип творчества - означает максимальную ориентацию на творческое начало в образовательном процессе, приобретение учащимся собственного опыта творческой деятельности.
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Рис.2. Принципы информационно-деятельностного подхода (ИПД)
Сформированная система этих дидактических принципов снабжает
учащихся культурными ценностями общества в соответствии с фундаментальными дидактическими требованиями современной школы [9]. 
Таким образом, сущность информацинно-деятельностного подхода 
заключается в формировании личности учащегося и продвижении его в развитии, когда он воспринимает знания в процессе его собственной деятельности, направленной на открытие своего, нового знания и сформулированные выше дидактические принципы определяют систему необходимых и достаточных условий организации непрерывного процесса обучения деятельностной теории образования [21].
1.2. Универсальные учебные действия, формируемые при информационно-деятельностном подходе

А. В. Федотова считает, что «универсальные учебные действия - это обобщенные действия, открывающие возможность широкой ориентации учащихся, - как в различных предметных областях, так и в строении самой учебной деятельности, включая осознание учащимися ее целевой направленности, ценностно-смысловых и операциональных характеристик» [32].
Умение ученика самостоятельно приобретать новые знания, развивать умения и компетентности, включая самостоятельную организацию учебного процесса формирует у учащегося умение учиться. Это умение обеспечивается тем, что универсальные учебные действия, как обобщённые действия, помогают учащимся ориентироваться в широкой плоскости, как в разных предметных областях, так и в составе самой учебной деятельности [12]. 
Виды универсальных учебных действий [31,22]:
1. Личностные УУД - реализация ценностно-смысловой ориентации учащихся, а также установку в социальных ролях и межличностных отношениях. 
В учебной деятельности можно отметить три вида действий:

· самоопределение - личностное, профессиональное, жизненное самоопределение;

· смыслообразование - установление учащимися связи между целью учебной деятельности и ее мотивом;

· нравственно-этическая ориентация - действие нравственно - этического оценивания усваиваемого содержания, обеспечивающее личностный моральный выбор на основе социальных и личностных ценностей.

2. Регулятивные УУД - реализуют организацию учащимся своей 
учебной деятельности. 
К ним регулятивным УУД следующие:

· целеполагание - выделение учебной задачи на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно;

· планирование - определение последовательности промежуточных целей с учетом конечного результата; составление плана и последовательности действий;

· прогнозирование - предвосхищение результата и уровня усвоения, его временных характеристик;

· контроль в форме сличения способа действия и его результата с заданным эталоном с целью обнаружения отклонений от него;

· коррекция - внесение необходимых дополнений и корректив в план и способ действия в случае расхождения ожидаемого результата действия и его реального продукта;

· оценка - выделение и осознание учащимся того, что уже усвоено и что еще подлежит усвоению, оценивание качества и уровня усвоения;

· саморегуляция - способность к мобилизации сил и энергии; способность к волевому усилию - выбору в ситуации мотивационного конфликта и к преодолению препятствий.

3. Познавательные УУД включают общеучебные, логические действия, а также действия постановки и решения проблем.
Общеучебные универсальные действия:

· самостоятельное выделение и формулирование познавательной цели;

· поиск и выделение необходимой информации; применение методов информационного поиска, в том числе с помощью компьютерных средств;

· структурирование знаний;

· осознанное и произвольное построение речевого высказывания в устной и письменной форме;

· выбор наиболее эффективных способов решения задач 
в зависимости от конкретных условий;

· рефлексия способов и условий действия, контроль и оценка процесса и результатов деятельности;

· смысловое чтение; понимание и адекватная оценка языка средств массовой информации;

· постановка и формулирование проблемы; 
· самостоятельное создание алгоритмов деятельности при решении проблем творческого и поискового характера.

Логические универсальные действия [3]:

· анализ;

· синтез;

· сравнение, классификация объектов по выделенным признакам;

· подведение под понятие, выведение следствий;

· установление причинно-следственных связей;

· построение логической цепи рассуждений;

· доказательство;

· выдвижение гипотез и их обоснование.

Постановка и решение проблемы:

· формулирование проблемы;

· самостоятельное создание способов решения проблем творческого и поискового характера. 
4. Коммуникативные УУД реализуют социальную компетентность и проводят учет позиций других людей, партнера по общению или деятельности, умение слушать и вступать в диалог; принимать участие в коллективном обсуждении проблем; объединяться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие и сотрудничество со сверстниками и взрослыми. 
Видами коммуникативных действий являются: 
· планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками - определение целей, функций участников, способов взаимодействия;

· постановка вопросов - инициативное сотрудничество в поиске и сборе информации;

· разрешение конфликтов - выявление, идентификация проблемы, поиск и оценка альтернативных способов разрешение конфликта, принятие решения и его реализация;

· управление поведением партнера - контроль, коррекция, оценка действий партнера;

Функции УУД [3]: 
· ставить учебные цели, искать и использовать необходимые 
средства и способы их достижения;

· контролировать и оценивать процесс и результаты деятельности;

· создавать условия для гармоничного развития личности и её 
самореализации на основе готовности к непрерывному образованию;

· обеспечивать успешное усвоение знаний, формирования умений, 
навыков и компетентностей в любой предметной области. 
Таким образом, достижение умения учиться предполагает полноценное освоение обучающимися всех компонентов учебной деятельности, которые включают: познавательные и учебные мотивы, учебную цель, учебную задачу, учебные действия и операции. В составе основных видов универсальных учебных действий можно выделить четыре блока: личностный, регулятивный, познавательный и коммуникативный[4,24].
1.3. Специфика построения урока, реализующего информационно-деятельностный подход

По словам М.Н. Скаткина, «Урок - это систематически применяемая для решения задач обучения, воспитания и развития учащихся форма организации деятельности постоянного состава учителей и учащихся в определенный отрезок времени» [26].
Структура разработанного урока в рамках информационно-деятельностного подхода имеют следующие этапы [19] (см.рис.3):
1. Мотивационно-целевой этап - этап, на котором учащиеся осознанно включаются в учебно-познавательную деятельность на уроке. Для реализации данного этапа учителю необходимо создать проблемную ситуацию для того, чтобы у ученика возникло затруднение, из которого он должен найти выход. В нашем случае затруднение и будет целью, которая становится значимой для самого ученика. У учащегося появляется возможность пополнить свои знания по данной проблеме. Для этого ему нужно «открыть» неизвестное для него самого знание. Определяя место затруднения, учащиеся начинают взаимодействовать друг с другом, чтобы найти ответ на интересующий их вопрос. Таким образом, у учащихся будут формироваться учебные действия. В первое время этим процессом руководит учитель, позже уже сами учащиеся становятся более самостоятельными и уже сами контролируют учебный процесс.

2. Процессуальный этап. На данном этапе осуществляется разрешение зарожденного разногласия через выполнение построенного проекта. Здесь все зависит от трудности задания. Работа учащимися выполняется в различных формах (индивидуальная, парная, групповая, коллективная). Итог работы в виде продукта деятельности обдумывается, сравнивается, конкретизируется, исправляется через наводящие вопросы и сравнения. Выстроенный выше способ действий применяется для разбора исходной задачи, которая вызвала затруднение. В итоге выполнения задания конкретизируется общий характер сформированного знания и фиксируется прохождение возникшего ранее затруднения.

На данном этапе применяется и индивидуальная форма работы: учащиеся самостоятельно выполняют задания нового типа и реализовывают их проверку самостоятельно. В результате формируется рефлексия хода реализации построенного проекта учебных действий и контрольных процедур. Эмоциональная направленность этапа состоит в организации, по возможности, для каждого ученика ситуации успеха, мотивирующей его к включению в дальнейшую познавательную деятельность. 
3. Рефлексивно-оценочный этап. На данном этапе укрепляется новое содержание, изученное на уроке, и формируется рефлексия и самооценка учащимися собственной учебной деятельности. В итоге сопоставляются ее цель и результаты, фиксируется степень их соответствия, устанавливаются будущие цели деятельности. 
В зависимости от содержания, характера и результатов деятельности 
выделяются следующие виды рефлексии [20,30]:
1. Познавательная - что учащийся осознал, как он работал, какие методы применял, какие из них привели к результату, какие были ошибочными и почему, как я теперь бы решил проблему;

2. Социальная - как учащиеся взаимодействовали в группе, как были распределены роли, как учащиеся с ними справились, какие ученики допустили ошибки в организации работ;

3. Психологическая - как учащийся себя чувствовал, понравилась ли ему работа (в группе, с заданием) или нет, почему, как (с кем) бы ученик хотел работать и почему.
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Рис 3. Этапы проведения урока в рамках с информационно-деятельностного подхода
Критерии результативности урока, в рамках информационно-
деятельностного подхода [28]:
1. Цели урока определяются с тенденцией передачи функции от учителя к ученику;

2. Учитель в системе обучает детей проводить рефлексивное действие;

3. Используются разнообразные формы, методы и приемы обучения, повышающие степень активности учащихся в учебном процессе;

4. Учитель владеет технологией диалога, обучает учащихся ставить и адресовать вопросы;

5. Учитель эффективно соединяет репродуктивную и проблемную формы обучения, обучает детей работать по правилу и творчески;

6. На уроке формируются задачи и четкие критерии самоконтроля и 
самооценки;

7. Учитель стремится к тому, что все учащиеся осмыслили учебный 
материал, используя для этого специальные приемы;

8. Учитель добивается оценки реального продвижения каждого ученика, стимулирует минимальные успехи;

9. Учитель специально планирует коммуникативные задачи урока;

10. Учитель принимает и поощряет, выражаемую учеником, собственную позицию, иное мнение, обучает корректным формам их выражения.

Что же позволяет достичь информационно-деятельностный подход? [28]:
· уход от традиционного способа обучения и переход к деятельностной педагогике, где важнейшей компетентностью является присутствие у человека элементов теоретического мышления, способного в экстремальных условиях находить нужное решение, уметь действовать в нестандартных ситуациях;

· смена предметного содержания, установленного на отбор обобщенных способов действия с предметом через построение системы научных понятий, что разрешило уйти от большого количества частных фактов, ненужной информации, которыми насыщенно большинство современных традиционных программ;

· переход на другой тип отношений между субъектами образовательного процесса, называемый кооперационным типом.
Таким образом, структура урока в рамках информационно-деятельностного подхода содержит в себе следующие этапы: мотивационно-целевой, процессуальный, рефлексивно-оценочный. Данный подход позволяет перейти к деятельностной педагогике, где важнейшей компетентностью является присутствие у человека элементов теоретического мышления, способного в экстремальных условиях находить нужное решение, уметь действовать в нестандартных ситуациях [31].
Выводы по первой главе
1. Сущность информацинно-деятельностного подхода заключается 
в формировании личности учащегося и продвижении его в развитии, когда он воспринимает знания в процессе его собственной деятельности, направленной на «открытие нового знания». Сформулированные выше дидактические принципы задают систему необходимых и достаточных условий организации непрерывного процесса обучения деятельностной теории образования;

2. Достижение умения учиться предполагает полноценное освоение 
учащихся всех компонентов учебной деятельности, которые включают: познавательные и учебные мотивы, учебную цель, учебную задачу, учебные действия и операции. В составе основных видов универсальных учебных действий можно выделить четыре блока: личностный, регулятивный, познавательный и коммуникативный;

3. Структура урока в рамках информационно-деятельностного подхода содержит в себе следующие этапы: мотивационно-целевой, процессуальный, рефлексивно-оценочный. Деятельностный подход позволяет уйти от традиционного способа обучения и перейти к деятельностной педагогике, где важнейшей компетентностью является присутствие у человека элементов теоретического мышления, способного в экстремальных условиях находить нужное решение, уметь действовать в нестандартных ситуациях.
Глава II. Теоретические аспекты разработки электронно-образовательных ресурсов

2.1. Требования к структуре и содержанию разработанного электронно-образовательного ресурса 

Развитие телекоммуникационных линий связи, новых компьютерных 

технологий в образовании и компьютерной техники являются основными техническими предпосылками для создания и развития системы дистанционного образования в России, что зафиксировано в законодательных актах Российской Федерации. Для методического обеспечения дистанционного образования необходимо создавать электронные образовательные ресурсы [1].

К электронным образовательным ресурсам предъявляются следующие требования[2](см. рис 4):
· научно-педагогические требования;

· технические требования;

· эргономические требования;

· дидактические требования.
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Рис.4. Требования к электронным образовательным ресурсам

Научно-педагогические требования:

· содержание электронно-образовательного ресурса должно включать научно достоверную информацию, полностью соответствовать материалу учебника;
· содержание, глубина и объем научной информации должны соответствовать познавательным возможностям и уровню работоспособности школьников, учитывать их интеллектуальную подготовку и возрастные особенности;

· учебный материал должен быть доступен для экранизации и передачи информации учителем;

· при отборе материала для зрительного ряда преимущество следует отдавать крупным и средним планам, по возможности избегая дальних планов и мелких деталей;

· при создании электронного образовательного ресурса должны соблюдаться гигиенические требования, направленные на сохранение зрения и предупреждение переутомления школьников. 

· следует избегать больших текстовых фрагментов. Оптимальная длина строки составляет 40-42 знака. В более длинной строке следует применять серифные шрифты, помогающие «держать» строку;

· на различимость объектов влияют цвет фона и цвет изображений на нем, их контрастность;

· для выделения в текстах наиболее важных частей можно использовать полужирное и курсивное начертание знаков, выделение цветом знаков и фона, рамки, а также их сочетания. Для смысловых выделений не следует использовать подчеркивание, которым по умолчанию выделяются гиперссылки;

· на одной полосе не должно быть больше 8 значимых объектов;

· выполнение требований СанПиН.

Технические требования:

· высокая скорость загрузки;

· доступность с различных моделей ПК, в любое время, простота;

· навигации, возможность доступа через информационно-поисковые системы;

· высокая степень интерактивности.

· эргономические требования:

· учёт возрастных и индивидуальных особенностей обучающихся;

· использование различных видов организации деятельности для обучающихся с различными типами мышления, учитывая закономерности восстановления интеллектуальной и эмоциональной работоспособности;

· повышение уровня мотивации обучения, положительные стимулы при взаимодействии обучающегося с электронным или цифровым образовательным ресурсом.

Дидактические требования:

· способность обеспечить более высокий уровень реализации таких традиционных требований, как научность обучения, доступность обучения, проблемность обучения, наглядность обучения, активность и сознательность учащихся в процессе обучения, систематичность и последовательность обучения, прочность усвоения знаний, единство образовательных, развивающих и воспитательных функций обучения;

· выполнение требований индивидуальности, интерактивности и адаптивности обучения;

· информационность и структурно-функциональная связанность представления учебного материала;

· обеспечение полноты (целостности) и непрерывности дидактического цикла обучения;

· обеспечение всех компонентов образовательного процесса:

· получение информации;

· практические занятия;

· аттестация (контроль учебных достижений);

· интерактивность, которая обеспечивает резкое расширение возможностей самостоятельной учебной работы за счет использования активно - деятельностных форм обучения;

· возможность более полноценного обучения вне аудитории;

· полноценность в данном случае подразумевает реализацию вне учебной аудитории. 

В структуре электронно-образовательного ресурса выделяют введение и основную часть, которая состоит из разделов, глав, тем. Введение является важным элементом электронно-образовательный ресурс, поскольку в нем обосновывается актуальность данного электронно-образовательного ресурса, определяется уровень образования и аудитория, на которую рассчитан данный ресурс.

При разработке структуры и содержания электронно-образовательного ресурса необходимо учитывать следующие принципы [17]:

1. Принцип приоритетности педагогического подхода: реализуется через постановку образовательной цели и разработку содержания образовательной деятельности на основе одного или комбинации нескольких дидактических подходов: информационного, синергетического, проблемного, алгоритмического, программированного, проектного, эвристического, и т.д. 

2. Принцип модуля: разбивка материала на разделы, состоящие из модулей, минимальных по объему, но замкнутых по содержанию.

3. Принцип полноты: каждый модуль должен иметь следующие компоненты: теоретическое ядро, контрольные вопросы по теории и примеры.

4. Принцип наглядности. Каждый модуль должен максимально обеспечиваться иллюстративным материалом. При отборе и подготовке иллюстраций следует выбирать такие, которые выполняют не рекламную или развлекательную роль, а обучающую функцию. Следует стремиться к максимальному использованию иллюстраций в местах, трудных для понимания учебного материала; для обобщений и систематизации тематических смысловых блоков; для общего оживления всего учебного материала и рассредоточенного по всему полю текста как печатного, так электронного (гипертекста).

Опираясь на вышеописанные требования, был разработан электронно-образовательный ресурс по линии «Моделирование и формализация».

В структуре электронного образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация в 9-классах» выделено введение («Главная») и основная часть, которая состоит из разделов («Для учителя», «Для ученика»). Во введении обосновывается актуальность будущего электронно-образовательного ресурса, определяется уровень образования и аудитория, рассчитанная на данный электронно-образовательный ресурс (см.прил. 1).
При разработке структуры и содержания электронно-образовательного ресурса учитывались следующие принципы, описанные выше:

· принцип приоритетности педагогического подхода;

· принцип модуля;

· принцип полноты;

· принцип наглядности.

В электронно-образовательном ресурсе было максимально использованы иллюстрации в местах, трудных для понимания учебного материала (лекции для учеников), для обобщений и систематизации тематических смысловых блоков. Разработанный электронный образовательный ресурс по линии «Моделирование и формализация в 9-классах», состоит из следующих основных разделов:

1. «Главная»;

2. «Для учителя»;

3. «Для ученика».

В разделе «Главная» представлена информация об использовании данного электронно-образовательного ресурса (см. прил.1). 

В разделе «Для учителя» находятся следующие подразделы (см. прил.1):
· тематическое планирование уроков для 9 классов по линии «Моделирование и формализация», расположенное на отдельной web-странице. Всего представлено 8 уроков, разработанных в рамках информационно-деятельностного подхода. Данное тематическое планирование можно скачать;
· методическое планирование уроков. Каждый урок находится на отдельной web-странице. Все уроки сопровождаются презентацией и дидактическим раздаточным материалом. Любой из уроков и приложение к ним можно скачать;
· методические пособия для разработки уроков, расположенное на отдельной web-странице. Здесь представлены дополнительные материалы, использованные при разработке уроков, в рамках информационно-деятельностного подхода.
В разделе «Для ученика» находятся следующие подразделы (см. прил.1):
· лекции по линии «Моделирование и формализация в 9-х классах», где учащийся может найти дополнительную информацию к уроку. В конце лекций даны небольшие практические задания и видео-материалы для закрепления изученного материала. Каждая из лекций расположена на отдельной web- странице. Данные лекции можно скачать;
· практические работы даны по темам данной линии. Эти работы 

были взяты из учебника Н.Д. Угриновича 9 класса и представлены так, что любой учащийся, прочитав лекцию, может выполнить любую из данных практических работ. Каждая из практических работ расположена на отдельной web- странице. Данные практические работы можно скачать.
Таким образом, электронно-образовательный ресурс по линии «Моделирование и формализация» разработан с использованием следующих требований: научно-педагогических требований, технических требований, эргономических требований, дидактических требований и принципов разработки электронно-образовательный ресурс: приоритетности педагогического подхода, модуля, полноты, наглядности.

2.2. Этапы разработки электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация»

В 1985 году был введен в школьный курс предмет информатика как средство обеспечения компьютерной грамотности учащихся, подготовки школьников к практической деятельности, к труду в информационном обществе [7].
Важной содержательной линией в курсе информатике является линия «Моделирование и формализация». Она, наряду с другими линиями, является теоретической основой базового курса информатики [7].
Перед изучением данной линии стоят различные цели. Одной из главных которой является развитие логического и алгоритмического мышления школьников. Информационно-деятельностный подход к преподаванию линии: «Моделирование и формализация» оказывает существенное влияние на общее развитие и формирование мировоззрения учащихся, а также решить многие задачи в полном их объеме [7].
Поэтому было решено разработать электронный образовательный ресурс по линии «Моделирование и формализация» в 9-х классах как средство реализации информационно-деятельностного подхода. Процесс разработки электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация» состоит из трех основных этапов [27] (см.рис.5):
1. Постановка задачи на разработку электронно-образовательный ресурс;

2. Подготовительный этап:

· подбор источников и формирование основного содержания;

· структуризация материала и разработка оглавления или сценария;

· переработка текста и формирование основных разделов;

· выбор, создание и обработка материала 
для мультимедийного воплощения;

3. Этап компоновки:

· сборка разделов;

· формирование интерфейса.
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Рис.5.Этапы разработки ЭОР

На каждом из этапов было разработано следующее:
1. Постановка задачи на разработку электронно-образовательного ресурса.

Основная цель: определить задачу создания электронно-образовательного ресурса, ответив на следующие вопросы: 
· Кто будет использовать электронно-образовательный ресурс? 
· Каков возраст учащихся? 
· В каких дисциплинах планируется использование электронно-
образовательный ресурс?

Результат этапа: определение темы электронного образовательного ресурса: «Моделирование и формализация», исходя из того, что государственная педагогическая практика будет проходить в 9-х классах в середине 3-ей четверти, так как именно в данный период по программе изучается линия «Моделирование и формализация».

2. Подготовительный этап.
Основная цель: подготовка исходных материалов для электронно-образовательного ресурса, включая разработку учебных пакетов прикладных программ.

2.1 Подбор источников и формирование основного содержания.

Основные цели:

· проанализировать источники, которые будут использованы 
в будущем электронно-образовательном ресурсе; 
· сформировать основное содержание программного материала.

Результат этапа: систематизирована литература, которая будет использоваться при создании электронно-образовательного ресурса: учебник Н.Д. Угриновича 9 класса, примерная программа основной школы, тематическое планирование по линии «Моделирование и формализация», методическая литература для подготовки уроков в рамках информационно-деятельностного подхода.

2.2 Структуризация материала и разработка оглавления или сценария.

Основные цели:

· структурировать материал по будущему электронно-образовательному ресурсу;

· разработать оглавление электронно-образовательного ресурса.

Результат этапа: производилась структуризация материала, началась разработка 8-ми уроков по линии «Моделирование и формализация» с прилагаемыми к ним презентациями и необходимым дидактическим материалом, разрабатывались лекции и готовились задания для практических работ для учеников для каждого урока по линии «Моделирование и формализация». 
2.3 Переработка текста и формирование основных разделов.

Основные цели:

· переработать отобранный материал;

· сформировать основные разделы электронно-образовательного ресурса.

Результат этапа: при работе с материалом по электронно-образовательному ресурсу были сформированы три основных раздела:

· главная (эпиграф, аннотация к использованию электронного образовательного ресурса);

· для учителя (тематическое планирование уроков, методическое планирование 8-ми уроков, методические пособия для разработки уроков);

· для ученика (лекции, практические работы).

2.4 Выбор, создание и обработка материала для мультимедийного воплощения (видеосюжеты, звуковое сопровождение, графические изображения).

Основная цель: выбрать, создать и обработать мультимедийный материал.

Результат этапа: для поддержки электронно-образовательного ресурса были вставлены графические изображения (формулы, модели, скриншоты практических работ) и видео-материалы, которые выбирались по линии «Моделирование и формализация»
3. Этап компоновки.

Основная цель:

· скомпоновать все компьютерные файлы определенным образом.

3.1 Сборка разделов.

Основная цель: собрать разделы электронно-образовательного ресурса в одно целое.

Результат этапа: Для этого было использован HTML-редактор с открытым исходным кодом NVU, который прост и удобен в построении сайта. В разработанном электронном образовательном ресурсе 24 web-страницы, связанных между собой гиперссылками. Навигационные ссылки располагаются в меню, расположенном на каждой из web-страниц, для удобного перемещения на нужную web-страницу.

3.2. Формирование интерфейса.
Основная цель: сформировать интерфейс электронно-образовательного ресурса.

Результат этапа: сформировался интерфейс электронного образовательного ресурса, представляющий собой сайт светло-голубого дизайна из 24-х web-страниц и имеющий три основных раздела «Главная», «Для учителя», «Для ученика» в каждом разделе есть подразделы.

Таким образом, электронно-образовательный ресурс по линии «Моделирование и формализация» схематически поделен на три части верхняя часть, в которой располагается эпиграф и название электронного образовательного ресурса, левая часть, содержащая в себе основную информацию открытых web-страниц и правая часть, представляющая собой меню сайта, в котором можно свободно передвигаться по web-страницам (см. прил. 1). 
2.3. Дидактические возможности использования созданного электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация»

В последнее время использование электронно-образовательного ресурса на уроках в основной школе становится все более распространенным. Использование электронно-образовательного ресурса позволяет сделать процесс обучения личностно-ориентированным на каждого ученика, интерактивным, коммуникативным и т.д. Проанализировав литературу по использованию современных электронных образовательных ресурсов, были выявлены основные достоинства и недостатки их применения[8].
Применение электронно-образовательного ресурса обладает неоспоримыми достоинствами [18]:

· использование мультимедийных возможностей, позволяющее сделать содержание более наглядным, понятным, занимательным;

· возможность обеспечить учебный материал динамическими рисунками, использование которых позволяет учащемуся экспериментировать, рассматривать изучаемое явление с разных сторон;

· возможность моделировать;

· возможность быстро и эффективно тестировать или как-либо иначе проверять знания учащихся;

· возможность организовывать самостоятельную работу учащихся, давать подсказки, справки и многое другое (в печатном варианте пришлось бы в аналогичной ситуации искать необходимую подсказку, возможно, рыться в книгах, идти за необходимой литературой в библиотеку и т.п.);

· использование гипертекстовых ссылок, позволяющее мгновенно отыскать нужное понятие, в считанные доли секунды «перелистать» многие страницы изучаемого текста;

· возможность организовать виртуальную лабораторную работу, которую по тем или иным причинам невозможно провести в реальной обстановке;
· повышается интерес учащихся к обучению;
· возможность с помощью электронно-образовательного ресурса расширить свои знания и самостоятельно найти сведения не входящие в рамки школьной программы.

Выделим основные недостатки электронно-образовательных ресурсов [18]:
· необходимость смены деятельности учащихся на уроке за счет применения разных типов электронных образовательных ресурсов;

· недостаточное отражение вопросов применения и создания электронных образовательных ресурсов в литературе, в том числе и в нормативных документах;

· нежелание учителей отказываться от традиционной методики обучения и внедрять в учебный процесс новые технологии;

· низкий уровень знаний и умений в области информатики, необходимый для постоянного использования электронных образовательных ресурсов в учебном процессе;

· отсутствие возможности изменять и дорабатывать готовые электронные учебно-методические материалы соответственно собственным целям и задачам, так как они являются коммерческими продуктами;

· отсутствие знаний, умений и опыта, необходимых для разработки электронных образовательных ресурсов;

· недостаточное количество курсов повышения квалификации, целью которых является формирование знаний и умений применения электронных образовательных ресурсов;

· необходимость устанавливать и применять лицензируемое программное обеспечение для разработки электронных образовательных ресурсов.

После знакомства с его достоинствами и недостатками были описаны дидактические возможности электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация» в 9-х классах. Электронный ресурс предназначен для использования на уроках информатики в 9 классах для изучения данной линии.
Рассмотрим использование данного ресурса с двух сторон. В данном электронном ресурсе есть два основных раздела «Для учителя» и «Для ученика». Проанализируем первый раздел – «Для учителя».

Данный раздел может быть использован учителем для подготовки к урокам по линии «Моделирование и формализация». Учитель может использовать как готовые методические планы-конспекты уроков, так и творчески подходить к проведению уроков. Также для учителя здесь есть тематическое планирование уроков, где учитель может посмотреть:

· какие темы будут изучаться на уроках?

· какие основные понятия нужно изложить детям?

· будет ли использована практическая работа на уроке?

· какое будет домашнее задание?

Кроме этого, в разделе «Для учителя» представлены методические
пособия для разработки уроков, то есть все материалы, которые были использованы для разработки уроков, лекций, практических работ.
Теперь рассмотрим использование данного ресурса с другой стороны, а именно раздел «Для ученика». Учащиеся могут применять электронный ресурс по линии «Моделирование и формализация» при подготовке к домашнему заданию по информатике. Для этого в разделе «Для ученика» есть лекции по каждой из изученных тем, а также задания и видео-материалы по этим лекциям для подготовки к урокам. Данные лекции содержат графические изображения (картинки моделей, графики, формулы и так далее), что позволяет учащемуся наглядно воспринимать новый материал.

Также ученик может воспользоваться практическими работами, которых всего четыре. В каждой из работ дан алгоритм пошагового выполнения работы и образец выполнения, который можно скачать и посмотреть.
Таким образом, активное использование электронно-образовательных ресурсов приводит к изменению в содержания образования, технологии обучения и отношениях между участниками образовательного процесса, поэтому разработанный электронно-образовательный ресурс можно использовать для изучения и закрепления нового материала по линии «Моделирование и формализация» в 9-х классах. 

Выводы по второй главе

1. Электронно-образовательный ресурс по линии «Формализация и 

моделирование» разработан с использованием следующих требований: научно-педагогических, технических, эргономических, дидактических и принципов разработки электронно-образовательного ресурса: приоритетности педагогического подхода, модуля, полноты и наглядности. Созданный электронный ресурс по линии «Моделирование и формализация в 9-классах» состоит из следующих основных разделов: «Главная», «Для учителя», «Для ученика»;
2. Процесс разработки электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация в 9-классах» состоит из трех основных этапов: постановка задачи на разработку ЭОР, подготовительный и компоновки. Электронно-образовательный ресурс по данной линии схематически поделен на три части верхняя часть, в которой располагается эпиграф и название электронного образовательного ресурса, левая часть, содержащая в себе основную информацию открытых web-страниц и правая часть, представляющая собой меню сайта, в котором можно свободно передвигаться по web-страницам;
3. Активное использование электронно-образовательных ресурсов приводит к изменению в содержания образования, технологии обучения и отношениях между участниками образовательного процесса, поэтому разработанный электронно-образовательный ресурс можно использовать для изучения и закрепления нового материала по линии «Моделирование и формализация» в 9-х классах. 
Глава III. Методика реализации информационно - деятельностного подхода средствами электронно-образовательного ресурса

3.1. Тематическое планирование уроков по линии «Моделирование и формализация»

По словарю С.И. Ожегова, «Информатика - наука об общих свойствах и структуре научной информации, закономерностях ее создания, преобразования, накопления, передачи и использования» [16]. 
Предмет информатика состоит из следующих основных содержательных линий [23]:

· линия «Информация и информационные процессы»;

· линия «Представление информации»;

· линия «Компьютер»;

· линия «Моделирование и формализация»;

· линия «Алгоритмизация и программирование»;

· линия «Информационные технологии»:

a. технология обработки текстовой информации;

b. технология обработки графической информации;

c. технология обработки числовой информации;

d. технология хранения, поиска и сортировки информации;

e. мультимедийные технологии;

f. компьютерные коммуникации.

· линия «Социальная информатика».

Одной из линий, как было сказано выше, является линия «Моделирование и формализация». Содержание этой линии определено следующим перечнем понятий:

· моделирование как метод познания;

· формализация;

· материальные и информационные модели;

· информационное моделирование;

· основные типы информационных моделей.

Линия моделирования, наряду с линией информации и информационных процессов, является теоретической основой базового курса информатики. Дальнейшее развитие общеобразовательного курса информатики должно быть связано, прежде всего, с углублением этих содержательных линий [25].

Тематическое планирование по линии «Моделирование и формализация» рассчитано на 8 часов. В нем рассматриваются такие темы, как:

· Окружающий мир как иерархическая система;

· Моделирование как метод познания. Формализация;

· Основные этапы разработки и исследования моделей на
компьютере;

· Построение и исследование физических моделей;

· Приближенное решение уравнений;

· Экспертные системы распознавания химических веществ;

· Информационные модели управления объектами;

· Контрольная работа №5 по теме: «Моделирование и формализация».
Для проверки знаний по данной линии были использованы
практические работы и одна итоговая контрольная работы:

· Практическая работа № 31.Проект «Бросание мячика в площадку;

· Практическая работа № 32.«Графическое решение уравнения»;

· Практическая работа № 33.Проект «Распознавание удобрений»;

· Практическая работа № 34.Проект «Модели систем управления»;

· Итоговая контрольная работа №5 по теме: «Моделирование и формализация» (см. табл.1). 
Таблица 1
Календарно - тематическое планирование в 9 классе по линии «Моделирование и формализация»

	№п/п
	Дата
	Тема урока (страницы учебника)
	Решаемые проблемы (цель)
	Планируемые результаты 
(в соответствии с ФГОС)
	Домашнее задание

	
	План


	Факт


	
	
	Понятия
	Предметные результаты
	Универсальные учебные действия (УУД)
	Личностные результаты (не оцениваются)
	

	1
	
	
	Окружающий мир как иерархическая система.(§5.1стр. 138-142)
	Что включает в себя окружающий мир?

Что такое иерархическая система и как она связана с окружающим миром?

Цель: познакомить учащихся с окружающим миром как иерархической системой.
	Окружающий мир, макромир, микромир, мегамир,

иерархическая система 
	Знания: научатся

понимать что такое состав окружающий мир.

Умения: наблюдать за окружающим миром,

анализировать

иерархическую систему окружающего мира.
	Регулятивные: ставить новые учебные задачи в сотрудниче​стве с учителем, ориентация в прописи.

Познавательные: 
отвечать на простые вопросы учителя, находить нужную информацию в учебнике. Коммуникативные: задавать вопросы
	Адекватная мо​тивация: приня​тие образа «хо​рошего ученика»
	Домашнее задание, которое представлено по уровням:

1)стандартный (прочитать §5.1

стр. 138-142

и ответить на вопросы);

2)повышенный (создать презентацию по теме: «Окружающий Мир как

иерархическая система»);

3)творческий (составить кроссворд по теме: «Окружающий Мир как иерархическая система»).


Продолжение табл. 1

	2
	
	
	Моделирование как метод познания. Формализация.(§5.2.стр. 142-152)
	Что такое модель?

Что такое моделирование?

Что такое познание и как оно связано с моделированием?

Что такое формализация?

Цель: познакомить учащихся с моделированием и формализацией.
	Моделирование как метод познания.

Виды моделей. Материальные и информационные модели.

Формализация описания реальных объектов и процессов.
	Знания: научатся

разбираться в понятиях моделирование, метод познания и формализация.

Умения: уметь определять вид модели, уметь описывать модель по определенным критериям.
	Регулятивные: формулиро​вать и удерживать учебную задачу.

Познавательные: использовать общие приемы решения задач.

Коммуникативные: обра​щаться за помощью, формули​ровать свои затруднения; соблюдать простейшие нормы речевого этикета
	Адекватная мо​тивация: личностная ответст​венность за свои поступки; соблюдение правил здоровье

сбepeгающего поведения.
	Домашнее задание, которое представлено по уровням:

1)стандартный (прочитать §5.2.стр. 142-152и ответить на вопросы);

2)повышенный (создать презентацию по теме: «Моделирование как метод познания. Формализация»);

3)творческий (составить кроссворд по теме: «Моделирование как метод познания. Формализация»).


Продолжение табл. 1

	3
	
	
	Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере.(§5.3стр. 152-154)
	Какие основные этапы исследования моделей существуют?

Цель: познакомить с основными этапами разработки и исследования моделей.
	Этапы разработки и 
исследования модели:

1)построение описательной информационной модели,

2)формализация информационной модели, 3)создание компьютерной модели,

4)компьютерный эксперимент,

5)анализ результатов и корректировка исследуемой модели.
	Знания: научатся

разбираться в этапах построения моделей.

Умения: уметь выбирать определенную модель и разрабатывать ее по этапам.
	Регулятивные: формировать и удерживать учебную задачу, применять установленные правила.

Познавательные: осуществлять поиск и выделение информации.

Коммуникативные: ставить вопросы и обращаться за помощью
	Адекватная мо​тивация: лично​стная внутрен​няя позиция, самооценка;

адап​тация поведения в детском кол​лективе
	Домашнее задание, которое представлено по уровням:

1)стандартный (прочитать §5.3

стр. 152-154

и ответить на вопросы);

2)повышенный (создать презентацию по теме: «Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере»);

3)творческий (составить кроссворд по теме: «Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере»).


Продолжение табл. 1

	4
	
	
	Построение и исследование физических моделей. Инструктаж по ТБ Практическая работа №32 Проект «Бросание мячика в площадку» (§5.4, стр. 154-157)
	Что такое физические модели?

Как построить физические модели?

Как правильно исследовать физические модели?

Цель: познакомить учащихся с построением и исследование физических моделей.


	Таблица как средство моделирования. 
Построение и исследование компьютерной модели, реализующей анализ результатов измерений и наблюдений с использованием Microsoft Excel.
	Знания: научатся

разбираться в понятии

физические модели

Умения: уметь строить и исследовать физические модели в Microsoft Excel.
	Регулятивные: формировать учебную задачу, применять установленные правила. Познавательные: использо​вать общие приемы решения задач.

Коммуникативные: просить о помощи, обращаться за помощью к учителю.
	Адекватная мотивация: лич​ностная самооценка

соблюдение правил здоровьесберегающего по​ведения
	Домашнее задание, которое представлено по уровням:

1)стандартный (прочитать §5.4

стр. 154-157

и ответить на вопросы);

2)повышенный (создать презентацию по теме: «Построение и исследование физических моделей»);

3)творческий (составить кроссворд по теме: «Построение и исследование физических моделей»).


Продолжение табл. 1

	5
	
	
	Приближенное решение уравнений. Инструктаж по ТБ. Практическая работа № 33 Проект «Графическое решение уравнений»(§5.5,стр.157)
	Что такое уравнение?

Что такое приближенное решение уравнений?

Цель: познакомить учащихся с приближенным решением уравнений
	Таблица как средство моделирования. 
Построение и исследование компьютерной модели, реализующей анализ результатов измерений и наблюдений с использованием Microsoft Excel.
	Знания: научатся

разбираться в понятии 
уравнение, приближенное решение.

Умения: уметь исследовать задачи на приближенное решение уравнений в Microsoft Excel.
	Регулятивные: контролировать и оценивать процесс и результат деятельности. Познавательные: использовать знаково-символические средства и применять знания, умения и навыки. Коммуникативные: просить помощи, обращаться за помощью, задавать вопросы
	Адекватная мо​тивация: осознание ответственности; выработка действий, ха​рактеризующих нормированное поведение ученика, члена дет​ского коллекти​ва, в адаптаци​онный период

	6
	
	
	Экспертные системы распознавания химических веществ. Инструктаж по ТБ Практическая работа №34 Проект «Распознавание удобрений»(§5.6,стр.158-159)
	Что такое экспертные системы?

Как правильно распознать химические вещества?

Цель: познакомить учащихся с экспертной системой распознавания химических веществ.
	Постановка и проведение эксперимента в виртуальной компьютерной лаборатории
	Знания: научатся

разбираться в понятии 
экспертные системы.

Умения:

уметь распознавать удобрения с помощью экспертных систем.


	Регулятивные: применять установленные правила. Познавательные: использовать знаково-символические средства и применять простейшие навыки письма. Коммуникативные: адекват​но использовать речь для пла​нирования и регуляции своей деятельности, слушать собе​седника
	Адекватная мотивация: ус​тойчивое следо​вание социаль​ным нормам и правилам

здоровьесбере-гающего пове​дения


Продолжение табл. 1
	7
	
	
	Информационные модели управления объектами. Инструктаж по ТБ Практическая работа № 35 Проект «Модели систем управления»(§5.7,стр. 160-162)
	Что такое информационные модели?

Как с помощью информационных моделей управлять объектами?

Цель: познакомить учащихся с информационными моделями управления объектами.


	Постановка и проведение эксперимента в виртуальной компьютерной лаборатории
	Знания: научатся

разбираться в понятии 
информационные модели.

Умения: уметь создавать компьютерные моде​ли систем управления без обратной связи, с обратной свя​зью и автоматической обратной связью на языке объектно-ориентированного программирования VisualBasic.


	Регулятивные: формировать учебную задачу и удерживать внимание.

Познавательные: самостоя​тельно выделять и формули​ровать познавательную цель. Коммуникативные: уметь просить помощи, обращаться за помощью, задавать вопро​сы, проявлять активность во взаимодействии для решения коммуникативных и по​знавательных задач
	Самоопределение позиции школьника на основе положительного отношения к школе


Окончание табл. 1

	8
	
	
	Контрольная работа №5 по теме: «Моделирование и формализация».
	Цель: выявить уровень знаний по теме: «Моделирование и формализация».
	
	
	Регулятивные: формировать учебную задачу, применять установленные правила. Познавательные: использо​вать общие приемы решения задач и применять полученные умения и навыки. Коммуникативные: адекватно использовать речь для пла​нирования и регуляции своей деятельности
	Самоопределение позиции школьника на основе поло​жительного от​ношения к школе, умение дого​вариваться о распределении функций и ролей в совместной деятельности


Таким образом, было разработано тематическое планирование уроков по линии «Моделирование и формализация» в 9 классах. Оно включает в себя 8 уроков разных типов: изучения нового материала и контроля знаний.
3.2. Описание методики реализации информационно-деятельностного подхода при проведении уроков с использованием электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация»

Работа над реализацией информационно-деятельностного подхода при проведении уроков с использованием электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация» проходила в несколько этапов:

· Первый этап - «Подготовительный»;

· Второй этап - «Разработка тематического планирования»;

· Третий этап - «Разработка электронно-образовательного ресурса»;

· Четвертый этап - «Создание методического планирования 8-ми уроков»;
· Пятый этап - «Разработка дополнительных материалов урокам»;

· Шестой этап - «Методика реализации информационно-деятельностного подхода при проведении уроков с использованием электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация»».

Рассмотрим каждый из этапов более подробно, начиная с первого - подготовительного, который заключался в изучении теоретической информации по теме информационно-деятельностного подхода. Были рассмотрены материалы по следующим темам:

· «Сущность и принципы информационно-деятельностного подхода в обучении»;

· «Универсальные учебные действия, формируемые в данном подходе»;

· «Специфика построения урока, реализующего информационно-деятельностный подход».

После изучения материала по данным темам, можно было приступать к разработке уроков по линии «Моделирование и формализация» в 9-ом классе. Для начала работы произошло знакомство с федеральными государственными образовательными стандартами первого поколения (ФГОСы) и примерной программой общеобразовательной школы. Проанализировав данные официальные документы, было определено, что тематическое планирование должно состоять из 8 часов по данной линии. Ниже представлен раздел из примерной программы общеобразовательной школы по линии «Моделирование и формализация», где рассмотрена тематика основных теоретических вопросов и практических работ.

Моделирование и формализация (8 час)

Теоретические вопросы:

· Формализация описания реальных объектов и процессов, 
примеры моделирования объектов и процессов, в том числе - компьютерного. Модели, управляемые компьютером. 
· Виды информационных моделей. Чертежи. Двумерная и 
трехмерная графика. Диаграммы, планы, карты. 
· Таблица как средство моделирования. 
· Кибернетическая модель управления: управление, обратная 
связь.

Практические работы:

· Постановка и проведение эксперимента в виртуальной компьютерной лаборатории.

· Построение генеалогического дерева семьи.

· Создание схемы и чертежа в системе автоматизированного проектирования.

· Построение и исследование компьютерной модели, реализующей анализ результатов измерений и наблюдений с использованием системы программирования.

· Построение и исследование компьютерной модели, реализующей анализ результатов измерений и наблюдений с использованием динамических таблиц.

· Построение и исследование геоинформационной модели в электронных таблицах или специализированной геоинформационной системе.

Второй этап - «Разработка тематического планирования» заключался в том, что началась разработка тематического планирования по линии «Моделирование и формализация». Оно имеет следующую структуру, в соответствии с программой МБОУ СОШ №18 г.Канска:

· № п/п;

· Дата (план, факт);

· Тема урока (страницы учебника);

· Решаемые проблемы (цель);

· Планируемые результаты (в соответствии с ФГОС) (понятия,
предметные результаты, универсальные учебные действия (УУД), личностные результаты (не оцениваются));

· Домашнее задание.
Третий этап - «Разработка электронно-образовательного ресурса» 
заключался, в создании ЭОР, который бы позволял реализовать информационно-деятельностный подход. Для разработки ЭОРа были использованы следующие требования: научно-педагогические, технические, эргономические, дидактические и принципы разработки электронно-образовательного ресурса: приоритетности педагогического подхода, модуля, полноты и наглядности. Разработанный электронный ресурс по линии «Моделирование и формализация в 9-классах» состоит из следующих основных разделов: «Главная», «Для учителя», «Для ученика».
Четвертый этап - «Создание методического планирования 8-ми уроков» заключался в том, что разрабатывалось методическое планирование уроков по следующим темам:

· Окружающий мир как иерархическая система;

· Моделирование как метод познания. Формализация;

· Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере;

· Построение и исследование физических моделей. Инструктаж по ТБ;

· Приближенное решение уравнений. Инструктаж по ТБ;

· Экспертные системы распознавания химических веществ. Инструктаж по ТБ;

· Информационные модели управления объектами. Инструктаж по ТБ;

· Контрольная работа №5 по теме «Моделирование и формализация».

Кроме теоретических уроков были еще и уроки, с использованием четырех практических работ:

· Практическая работа №32. Проект «Бросание мячика в площадку»;

· Практическая работа № 33. Проект «Графическое решение уравнений»;

· Практическая работа №34. Проект «Распознавание удобрений;

· Практическая работа № 35. Проект «Модели систем управления».

Каждый урок был разработан в рамках информационно
деятельностного подхода, придерживаясь следующей структуры урока:

· Организационный момент (Цель: проверка готовности к уроку и настрой);

· Актуализация знаний (Цель: провести актуализацию знаний у учащихся);

· Изучение нового материала (Цель: изучение нового материала путем);

· Закрепление нового материала (Цель: применение полученных знаний на практике.);

· Домашнее задание (Цель: буду делать то, что я ещё плохо знаю или то, что мне нравится.);

· Подведение итогов (Цель: что нового узнали и что ещё хотели бы узнать);

· Рефлексия (Цель: оценить настроение от урока в целом).

Все уроки разработаны на основе примерной программы основной школы и учебника Н.Д. Угриновича 9 класса. 

Для начала разработки урока была поставлена триединая цель урока:
образовательная, развивающая, воспитательная. К каждому уроку прилагалась презентация по теме урока и приложения.

На организационном этапе урока, который длился примерно 2 минуты, учащиеся настраивались на урок с помощью различных приемов рефлексии таких, как «Яблоня», «Аквариум с рыбками», «Мордашки», «Пожелайте друг другу добра», «Волшебные фразы». Данные приемы рефлексии повышали работоспособность и мотивацию у учащихся.

На этапе актуализации знаний, который длился примерно 3 минуты, сообщалась тема урока и задавались наводящие вопросы следующего характера: «Давайте подумаем, что нового вы узнаете сегодня на уроке, исходя из темы урока?» и «А для чего нам это надо?», тем самым создавая диалог между учителем и учащимися. После этого учащиеся при помощи учителя составляли план урока, что позволяло учащимся самостоятельно планировать деятельность на уроке не только в коллективе, но и индивидуально.

На этапе изучения нового материала, который длился 25 минут, учащиеся самостоятельно работают с новым материалом, используя помощь учителя. Применяя различные формы познавательной деятельности: индивидуальную, парную, групповую, коллективную, обеспечивала эффективную включенность каждого обучающегося в образовательный процесс. Учащиеся делились на группы, каждая из которых выбирала предлагаемую им подтему от изучаемой темы урока, работала с ЭОР по лекции. Затем каждая из подгрупп выступала с сообщениями перед классом для того, чтобы все группы были полностью ознакомлены с темой урока.

На этапе закрепление нового материала, который длился примерно 10 минут, учащиеся выполняли тестовые задания, проверочные работы, практические работы и итоговое тестирование на последнем уроке для контроля знаний по пройденной теме. Учащиеся на уроках выполняют все задания индивидуально, оценивая себя сами.
На этапе домашнее задание, который длился примерно 2 минуты, учащиеся выбирали самостоятельно себе задания на дом, которое было представлено по уровням. Каждому ребенку предоставлялось право выбора, учитывая их реальные возможности.
На этапе подведения итогов, который длился примерно 3 минуты,
учащиеся самостоятельно подводили итоги урока, отвечая на следующие вопросы учителя: «Что нового вы узнали на сегодняшнем уроке?», «Чему научились?», «Удалось ли вам выполнить всё то, что мы планировали на уроке?», «Вам понравился этот урок?», «Какие выводы вы сделали по уроку?». Данные вопросы позволяли ребенку понять то, что они знают и что им еще нужно будет узнать.
На этапе рефлексии, который длится примерно 2 минуты, учащиеся оценивают себя с помощью следующих приемов рефлексии таких, как «Солнышко», «Дерево», «Пятерочка», «Плюс - минус - интересно», «Для меня сегодняшний урок…», «Микрофон». Такие приемы рефлексии помогают оценить свою психологическую обстановку и работоспособность на пройденном уроке.

Пятый этап - «Разработка дополнительных материалов к урокам» заключался в том, чтобы учителю создать презентацию к урокам, как наглядное представление информации с помощью Microsoft PowerPoint 2010. Все уроки были обеспечены приложениями: тестовые задания, практические работы, проверочные задания.
Шестой этап - «Методика реализации информационно-деятельностного подхода при проведении уроков и использования электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация»». Разработанная методика применялась на каждом из уроков, проведенных в количестве восьми.
Тема первого урока была: «Окружающий мир как иерархическая система», с которой дети работали группами самостоятельно, по следующему плану на этапе изучения нового материала с разработанным ЭОРом (см. прил.2):
· сообщение учащихся по подтеме: «Микро-, макро- и мегамир» (цель: изучение нового материала)
· практическое задание №1 (цель: применение полученных знаний на практике)

· сообщения учащихся по подтеме: «Целостность системы» (цель: изучение нового материала)
· практическое задание №2 (цель: применение полученных знаний на практике)

· сообщения учащихся по подтеме: «Свойства системы» (цель: изучение нового материала)
· практическое задание №3(цель: применение полученных знаний на практике).

Как видно выше, что у каждой подгруппы была своя тема, используя сайт, учащиеся находили лекцию №1 (см. прил.1) по теме: «Окружающий мир как иерархическая система», откуда каждая группа брала информацию, работала с ней и сообщала изученный материал остальным группам.

Для закрепления изученного материала в ЭОР предусмотрено проведение теста, разработанного в Microsoft Excel для автоматической проверки учащихся, где любой из учеников может проверить свои знания.

Второй урок был по теме: «Моделирование как метод познания. Формализация» (см. прил. 3), в котором на этапе изучения нового материала учащиеся работали с разработанным ЭОР по следующему плану:

· подготовка и выступление учащимися нового материала (цель:
изучение нового материала);
· беседа по вопросам (цель: выявление уровень понимания нового
материала).

Учащиеся уже открывали лекцию №2 (см. прил.1) данного электронно-образовательного ресурса по теме: «Моделирование как метод познания. Формализация» и работали с ней путем деления материала по группам. После того, как все группы учащихся приготовились, они друг другу докладывали новый материал и задавали вопросы по теме для того, чтобы узнать насколько учащиеся поняли информацию, которую им сообщили.
Для закрепления материала учащиеся выполняли задания, находящиеся в данной лекции №2 (см. прил.1), кроме этого там также расположены презентации к лекции для эффективного усвоения материала.

Следующий урок был по теме: «Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере» (см. прил. 4). План этапа изучения нового материала с использованием ЭОРа по уроку был следующим:

· подготовка учащимися нового материала (цель: изучение нового
материала);
· создание презентаций по группам (цель: выбирать нужную
информацию из нужных источников и представлять ее на слайде);

· представление презентаций с последующим анализом (цель:
демонстрировать умение представлять свою работу перед классом).

Для того, чтобы начать свою работу учащиеся открывали лекцию №.3 (см. прил.1) по теме: «Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере», где они снова делись подгруппа для изучения материала. Затем составляли презентацию по своей подтеме и представляли ее своим одноклассникам для более эффективного усвоения материала. Закрепление материала происходило с помощью построения информационной модели качеств личности и исследования её с целью определения профессиональных предпочтений. 
На четвертом уроке по теме: «Построение и исследование физических моделей. Инструктаж по ТБ» (см. прил.5) дети при изучении нового материала с учителем разбирали задачу: «В процессе тренировок теннисистов используются автоматы по бросанию мячика в определенно место площадки. Необходимо задать автомату необходимую скорость и угол бросания мячика для попадания в мишень определенного размера, находящуюся на известном расстоянии», где учащиеся с помощью учителя поэтапно расписывают данную задачу для определения темы урока. После разбора задачи учащиеся знакомятся с лекцией №4 и используют презентациями к данной теме (см. прил.1), представленных на ЭОР.
На этапе закрепления материала, учащиеся выполняют практическую работу №1 (см. прил.1) по теме: «Моделирование и формализация», расположенную в ЭОРе. Она выполняется индивидуально на компьютерах, используя помощь учителя.

На пятом уроке, учащиеся самостоятельно ориентируются в электронно-образовательном ресурсе. Тема урока была: «Приближенное решение уравнений» (см. прил.6). Для начала учащиеся ознакомились с лекцией №5 (см. прил.1) по теме: «Приближенное решение уравнений». На этапе закрепления материала учащиеся данной темы использовали практическую работу №2 (см. прил.1), расположенную в электронно-образовательном ресурсе, по теме: «Проект «Графическое решение уравнений»», выполняя ее на компьютере в индивидуальной форме.

Тема шестого урока была: «Экспертные системы распознавания химических веществ» (см. прил.7). Учащиеся самостоятельно изучали материал по следующему плану на этапе изучения нового материала:

· подготовка учащимися нового материала (цель: изучение нового
материала)
· выступление групп по данным темам (цель: выбирать нужную
информацию из различных источников и оформлять её в Power Point)

· беседа по составленным вопросам (цель: выявление уровень
понимания нового материала)
До того, как приступить к работе, учащиеся изучали лекцию №6 (см. прил.1) по теме: «Экспертные системы распознавания химических веществ» и работали с ней по группам. Затем сообщали изученную информацию остальным группам, использую презентацию. Каждая группа учащихся задавали другим группам вопросы на понимание изложенного материала.

На этапе закрепления материала, учащиеся индивидуально выполняли практическую работу №3 на комьютере (см. прил.1) по теме: «Проект «Распознавание удобрений»», расположенную в электронно-образовательном ресурсе. 
На седьмом уроке по теме: «Информационные модели управления объектами» (см. прил.8). План этапа изучения нового материала с использованием ЭОРа по уроку был следующим:
· Сообщение каждой из групп учащихся по новой теме (цель: изучение нового материала);
· Практическая работа (цель: выявить уровень знаний по пройденному материалу).
До того, как приступить к работе, учащиеся изучали лекцию №7 (см. прил.1) по теме: «Информационные модели управления объектами» и работали с ней по группам. Затем сообщали полученную информацию остальным группам, делясь полученными знаниями.

На этапе закрепления материала, учащиеся индивидуально выполняли практическую работу №4 на компьютере (см. прил.1) по теме: «Проект «Модели систем управления»», расположенную в электронно-образовательном ресурсе. 

Заключительным уроком по линии «Формализация и моделирование» был восьмой урок (см. прил.9), где учащиеся 9-х классов писали итоговое тестирование по данной линии. Оно было представлено двумя вариантами заданий, в каждом из которых был шестнадцать вопросов. 
Таким образом, методика реализации информационно-деятельностного подхода состояла в проведении восьми уроков в 9 классе по линии «Моделирование и формализация», с использованием электронно-образовательного ресурса по данной линии.
3.3. Описание результатов апробации педагогического эксперимента

По словам М.Н. Скаткина, «педагогический эксперимент - это научно поставленный опыт преобразования педагогического процесса в точно учитываемых условиях» [26].

Существуют специальные требования к проведению педагогического эксперимента [14,15]:

· Наличие точного установления цели и задач эксперимента; 
· Наличие точного описания условий эксперимента;

· Определение в связи с целью исследования контингента испытуемых; 
· Точное описание гипотезы исследования.

Для проведения эксперимента были использованы следующие этапы [14,15]:

1. Предварительный:
· теоретический анализ ранее опубликованных работ по теме исследования; 
· выявление нерешенных проблем; 
· выбор темы данного исследования; 
· постановку цели и задач исследования; 
· изучение реальной практики по решению данной проблемы; 
· изучение существующих в теории и практике мер, содействующих решению проблемы; 
· формулирование гипотезы исследования.

2. Подготовительный:
· выбор необходимого числа экспериментальных объектов;

· определение необходимой длительности проведения эксперимента;

· выбор конкретных методик для изучения начального состояния экспериментального объекта, анкетного опроса, интервью, для создания соответствующих ситуаций, экспертной оценки и др.;

· определение признаков, по которым можно судить об изменениях в экспериментальном объекте под влиянием соответствующих педагогических воздействий.

3. Активный:
· изучение начального состояния системы;

· изучение начального состояния условий, в которых проводится эксперимент; 
· формулирование критериев эффективности предложенной системы мер; 
· инструктирование участников эксперимента о порядке и условиях эффективного его проведения; 
· экспериментальное воздействие; 
· фиксирование данных о ходе эксперимента на основе промежуточных срезов, характеризующих изменения объектов под влиянием экспериментальной системы мер; 
· указание затруднений и возможных типичных недостатков в ходе проведения эксперимента; 
· оценка текущих затрат времени, средств и усилий.

4. Заключительный:
· описание конечного состояния системы; 
· характеристика условий, при которых эксперимент дал благоприятные результаты; 
· описание особенностей субъектов экспериментального воздействия; 
· данные о затратах времени, усилий и средств; 
· указание границ применения проверенной в ходе эксперимента системы мер.

Педагогический эксперимент начинался с предварительного этапа. Для его осуществления был проведён теоретический анализ ранее опубликованных работ по теме исследования: «Электронно-образовательный ресурс как средство реализации информационно-деятельностного подхода на уроках информатики в основной школе». Проблемы, связанные с использованием электронно-образовательного ресурса на уроках информатики исследуют следующие авторы: С. Авдеева, В.А. Куклев, Е.Н. Челак, Н.К. Конопатова, Л.П. Панкратова, А.С. Шмыр, А.Г Асмолов.
Одной из самых острых проблем по теме исследования является то, что традиционный подход к обучению информатики давно устарел и требуется новый подход, который позволит изучать информатику, как постоянно развивающийся предмет. Поэтому информационно-деятельностный подход является таким подходом, который позволит частично решить проблему использования электронно-образовательного ресурса на уроках информатики. На сегодняшний день интернет-технологии, которые быстро осваиваются современными учащимися, дают им уверенность в себе, создают более комфортные условия для самореализации и творчества, повышают мотивацию обучения, увеличивают круг общения школьников, предоставляют большой объем разнообразных образовательных ресурсов, поэтому информатика - это тот учебный предмет, который нельзя представить без использования электронных образовательных ресурсов.
Поэтому исследование по теме «Электронно-образовательный ресурс как средство реализации информационно-деятельностного подхода на уроках информатики в основной школе» выбрано не случайно.

Цель исследования: повысить уровень успеваемости у учащихся 9 «А»

класса через использование ЭОР по линии «Моделирование и формализация», позволяющий реализовать информационно-деятельностный подход в обучении.

Задачи исследования:

· подготовить все материалы, используемые в педагогическом исследовании;

· провести входной контроль по линии «Моделирование и формализация»;

· провести частичную апробацию уроков, в рамках информационно-деятельностного подхода, по линии «Моделирование и формализация» с использованием электронно-образовательного ресурса;

· провести выходной контроль по линии «Моделирование и формализация»;

· проанализировать результаты педагогического эксперимента.

Проблема использования ЭОР как средства реализации информационно-деятельностного подхода на уроках информатики довольно актуальная на сегодняшний день. Рассматривая реальную практику по решению данной проблемы, можно сказать, что при условии систематического использования электронно-образовательных ресурсов в учебном процессе в сочетании с различными методами обучения и педагогическими инновациями значительно повышается эффективность обучения учащихся с разноуровневой подготовкой.

Электронные образовательные ресурсы нового поколения - 
мультимедийный интерактивный продукт, рассчитанный на то, что школьник сам управляет происходящим, а не является пассивным зрителем или слушателем [11].
Гипотеза исследования заключается в том, что проведение уроков в рамках информационно-деятельностного подхода с использованием ЭОР по линии «Моделирование и формализация», позволит реализовать информационно-деятельностный подход в основной школе, повысит уровень успеваемости у учащихся.
Вторым этапом является подготовительный. Для его реализации выбрана школа №18 г. Канска, Красноярского края, 9 «А» класс, в котором 30 учащихся, поделенные на две подгруппы, в каждой из которой 15 человек. Первая подгруппа являлась контрольной, а вторая - экспериментальной. Эксперимент проводился на государственной педагогической практике в течение восьми недель. 
Эксперимент проводился в классе, оборудованном 15 компьютерами для индивидуальной работы учащихся. До проведения данного эксперимента учащиеся 9 «А» класса изучил такие разделы: «Кодирование и обработка графической и мультимедийной информации», «Кодирование и обработка текстовой информации», «Кодирование и обработка числовой информации», «Основы алгоритмизации и объектно-ориентированного программирования» по учебнику Н.Д Угриновича. 
Следующим этапом педагогического эксперимента был активный этап. 
Испытуемый класс был разделен на две подгруппы: в первой подгруппе уроки проводились в рамках традиционного подхода, а во второй - информационно-деятельностного по линии «Моделирование и формализация» с использованием электронно-образовательного ресурса. Ниже представлены списки подгрупп (см.табл.2).
Таблица 2 
Список подгрупп 9 «А» класса
	Список 1-ой подгруппы

(Контрольная подгруппа)
	Список 2-й подгруппы

(Экспериментальная подгруппа)

	1. Азевич Павел

2. Балбекина Юлия

3. Боровикова Софья

4. Бузуева Алена

5. Быкова Татьяна

6. Васильев Александр

7. Власенко Ольга

8. Воропаев Олег

9. Вырвич Алексей

10. Граблев Артем

11. Дубов Михаил

12. Евсеев Андрей

13. Икаева Светлана

14. Иконников Игорь

15. Камышова Елена
	16. Карпова Дарья

17. Красилов Антон

18. Ланцева Виктория

19. Ломов Данил

20. Люц Виктор

21. Лягина Мария

22. Мухин Вячеслав

23. Мясникова Дарья

24. Оконников Гена

25. Огородникова Екатерина

26. Позднякова Юлия

27. Столярова Полина

28. Тихонов Вадим

29. Юнусов Александр

30. Якушев Денис


Для того чтобы выявить уровень знаний учащихся 9 «А» класса по предмету информатики, был проведён входной контроль по оценкам за предыдущую четверть. Выявленный уровень знаний по информатике в обеих подгруппах, представлен общей диаграммой (см.рис.6).
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Рис.6. Результаты входного контроля (уровень знаний) в обеих подгруппах

Входной контроль по оценкам за предыдущую четверть показал, что:

· оценка «3» (удовлетворительно- низкий уровень) в контрольной подгруппе есть у пяти человек, а в экспериментальной - у четырех учащихся;

· оценка «4» (хорошо - средний уровень) в первой подгруппе есть у четырех человек, а во второй - у шести учеников;

· оценка «5»(отлично - повышенный) в контрольной подгруппе есть у шести учащихся, а в экспериментальной - у пяти учеников. 
Оценки обеих подгрупп были проранжированы для того, чтобы определить начальный уровень знаний у каждой из подгрупп (см.табл.3).
Таблица 3

Список оценок и рангов, соответствующих данным оценкам в подгруппах 9 «А» класса на входном контроле
	Список 1-ой подгруппы

(Контрольная группа)
	Оценка по информатике за прошлую четверть
	Ранги, соответствующие данным оценкам
	Список 2-й подгруппы

(Экспериментальная группа)
	Оценка по информатике за прошлую четверть


	Ранги, соответствующие данным оценкам

	Азевич Павел
	3
	5
	Карпова Дарья
	5
	25

	Балбекина Юлия
	4
	14,5
	Красилов Антон
	5
	25

	Боровикова Софья
	5
	25
	Ланцева Виктория
	4
	14,5

	Бузуева Алена
	5
	25
	Ломов Данил
	4
	14,5

	Быкова Татьяна
	4
	14,5
	Люц Виктор
	4
	14,5

	Васильев Александр
	3
	5
	Лягина Мария
	3
	5

	Власенко Ольга
	3
	5
	Мухин Вячеслав
	3
	5

	Воропаев Олег
	5
	5
	Мясникова Дарья
	3
	5

	Вырвич Алексей
	4
	14,5
	Оконников Гена
	3
	5

	Граблев Артем
	3
	5
	Огородникова Екатерина
	4
	14,5

	Дубов Михаил
	5
	25
	Позднякова Юлия
	5
	25

	Евсеев Андрей
	5
	25
	Столярова Полина
	4
	14,5

	Икаева Светлана
	3
	5
	Тихонов Вадим
	5
	25

	Иконников Игорь
	4
	14,5
	Юнусов Александр
	4
	14,5

	Камышова Елена
	5
	25
	Якушев Денис
	5
	25

	ИТОГО:
	61
	233
	ИТОГО:
	61
	232


После ранжирования оценок был рассчитан критерий Манна-Уитни. Этот критерий предназначен для оценки различий между двумя выборками по уровню какого-либо признака, количественно измеренного, в нашем случае это уровень знаний у учащихся по информатике (см.рис.7).
Критерий Манна-Уитни (U) рассчитывается по следующей формуле:

[image: image3.png]



Рис.7. Формула расчета критерия Манна-Уитни
где n 1 - количество испытуемых в выборке 1, n2 - количество испытуемых в выборке 2, Тх- бóльшая из двух ранговых сумм, пх - количество испытуемых в группе с большей суммой рангов.

После подсчета критерия Манна-Уитни по формуле был получен следующий результат равный 112-ти. После этого были определены критические значения критерия Манна-Уитни по специальной таблице (см.рис.8).
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Рис.8.Критические значения критерия Манна-Уитни

Чем меньше значения U, тем достоверность различий выше. В данной таблице в нашем случае это пересечение таблицы в значениях 15*15 там расположено число 72<112, получается, что на начальном этапе различий между двумя подгруппами (контрольной и экспериментальной) не было обнаружено, значит, уровень знаний у учащихся первой и второй подгруппы примерно одинаковый с точностью до 95%.

Изучение начального состояния условий, в которых проводился педагогический эксперимент:

· 9 «А» класс, состоящий из 30 учащихся и поделённый на две подгруппы по 15 учащихся в каждой: первая подгруппа является контрольной, вторая - экспериментальной;

· большинство учащихся имеют положительные оценки по предмету информатика;

· компьютерный класс оборудован 15 компьютерами.
Был проведён инструктаж с участниками педагогического эксперимента. Экспериментальное воздействие было произведено на объекты педагогического эксперимента (учащихся 9 «А» класса), по параллельной схеме (класс был поделен на 2 подгруппы). В одной подгруппе учащиеся обучались по линии «Моделирование и формализация» в рамках традиционного подхода (контрольная подгруппа), в другой - информационно-деятельностного подхода, с использованием электронно-образовательного ресурса (экспериментальная подгруппа). Была проведена основная часть эксперимента - уроки, разработанные в рамках информационно-деятельностного подхода и работа в электронно-образовательном ресурсе по линии «Моделирование и формализация». В течение восьми недель проведено восемь уроков по данной линии. Для того чтобы выявить уровень знаний на заключительном этапе эксперимента был проведён тест по линии «Моделирование и формализация».
В конце каждого урока были даны разноуровневые задания для закрепления пройденного материала. Например, на первом уроке по теме: «Окружающий мир как иерархическая система», был проведён тест, состоящий из пяти вопросов (см.рис.9, см. прил.2).
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Рис.9. Тест по теме: «Окружающий мир как иерархическая система»

В результате проверки были выявлены следующие результаты работы:

· оценка «3» (удовлетворительно) в контрольной подгруппе есть у четырех человек, а в экспериментальной - у двух учащихся;

· оценка «4» (хорошо) в первой подгруппе есть у семи человек, а во второй подгруппе - у пяти учеников;

оценка «5» (отлично) в контрольной подгруппе есть у четырех учащихся, а в экспериментальной - у восьми учащихся.

На четвертом уроке была проведена практическая работа по теме: «Проект «Бросание мячика в площадку». Были выявлены следующие результаты, представленные в диаграмме (см.рис.10, см. прил.5).
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Рис.10. Практическая работа №1. Проект «Бросание мячика в площадку»

Результаты по проведенной практической работе были следующими:

· оценка «3» (удовлетворительно) в контрольной подгруппе есть у троих человек, а в экспериментальной - у одного учащегося;

· оценка «4» (хорошо)в первой подгруппе есть у семи человек, а во второй - у четверых учащихся;
· оценка «5» (отлично) в контрольной подгруппе есть у пяти 
учащихся, а в экспериментальной - у десяти человек.

На последнем уроке с экспериментальной подгруппой 9 «А» класса была проведена анкета с закрытой формой ответа по теме: « Отношение к работе в ЭОР по линии «Моделирование и формализация в 9-х классах»» 
(см. прил. 10). В ходе подсчетов ответов респондентов получились такие результаты.

На первый вопрос: «Нравится ли Вам работать в электронном образовательном ресурсе по линии «Моделирование и формализация»»?(см.рис. 11)
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Да, это очень удобный ресурс и мне в нем 

приятно работать;

Нет, данный электронный ресурс меня не 

устраивает;

Незнаю, я им редко пользовался(лась).

Нравится ли Вам работать в электронном образовательном ресурсе по линии «Формализация и моделирование»


Рис.11.Ответы респондентов 9 «А» класса на первый вопрос анкеты
По данной диаграмме, 12 человек (80%) из 15 ответили , что работа в данном ЭОР им понравилось, двоим учащимся (13% ресурс не понравился, и только один человек (7%) заявил о том, что они им редко пользовался.

На второй вопрос: «Что даёт Вам данный электронный образовательный ресурс?» (см.рис.12)
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а) В данном ЭОР  много 

теории, которая мне помогает 

готовиться к урокам;b) В данном ЭОР много 

практики, что помогает мне 

закрепить все пройденные темы на уроке;c) В данном ЭОР достаточно 

теории и практики, что помогает 

полностью использовать данный ресурс.

Что даёт Вам данный электронный образовательный 

ресурс?


Рис.12.Ответы респондентов 9 «А» класса на второй вопрос анкеты
Из диаграммы видно, что данный ЭОР содержит достаточно теории и практики, что помогает полностью использовать данный ресурс и с этим согласились 12 учащихся (80%), двое учащихся считают (13%), в данном электронно-образовательном ресурсе больше практики, чем теории, и только у одного учащегося (7%) нашелся противоположный ответ.

На вопрос под номером три: «Чем отличается данный электронный образовательный ресурс от учебника?» (см. рис.13)

[image: image9.emf]771

012345678

a) Здесь есть практические 

задания, которых нет в 

учебниках;b) Здесь есть теоретические 

задания, которых  нет в 

учебниках;c) Данный ЭОР полностью 

соответствует учебнику.

Отличие данного электронного образовательного 

ресурса от учебника


Рис.13.Ответы респондентов 9 «А» класса на третий вопрос анкеты
По ответам на данный вопрос видно, что всего один учащихся согласился с тем, что данный ЭОР полностью соответствует учебнику(7%). 7 человек (46%) ответили, что здесь есть теоретические задания, которых нет в учебниках и 7 человека (47%) считают, что здесь есть практические задания, которых нет в учебнике.

На четвертый вопрос: «Чтобы Вы изменили в данном электронном ресурсе?» (см.рис.14)
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a) В данном электронном  

ресурсе я бы оставил(а) все как 

есть;b) В данном электронном 

ресурсе я бы добавил(а) больше 

теории;с) В данном электронном 

ресурсе я бы добавил(а) больше 

практики;

Чтобы Вы изменили в данном электронном ресурсе?


Рис.14.Ответы респондентов 9 «А» класса на четвертый вопрос анкеты
Из диаграммы видно, что большинство учащихся (67%) за то, чтобы не менять это ЭОР совсем. Трое учащихся считают(20%), что в данный электронно-образовательный ресурс надо добавить теории и лишь двое учащихся (13%) решили, что в данный ЭОР нужно добавить больше практики.

На пятый вопрос: «Какую оценку за работу в данном электронно-образовательном ресурсе Вы бы поставили?»(см.рис.15)
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543

Какую оценку за работу в данном электронно-

образовательном ресурсе Вы бы поставили?


Рис.15.Ответы респондентов 9 «А» класса на пятый вопрос анкеты
Большинство учащихся (80%) ставят пять за работу в данном электронно-образовательном ресурсе, двое учащихся (13%) ставят - 4 и лишь один человек (7%) ставят тройку.

На последнем уроке обе подгруппы 9 «А» класса писали итоговое тестирование по линии «Моделирование и формализация» (см. прил.9). 
В итоговом тестировании было всего 16 вопросов по два варианта с выбором ответов. Оно являлось выходным контролем по линии «Моделирование и формализация».

Правила оценивания данного тестирования таковы:

· за каждый правильный ответ начисляется 1 балл;

· за вопрос, оставленный без ответа (пропущенный вопрос), ничего не начисляется.

При выставлении оценок теста используются соотношения:

· 50-70% - оценка «3»;

· 71-85% - оценка «4»;

· 86-100% - оценка «5».

Результаты выходного контроля представлены на диаграмме (см.рис.16).
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Рис.16. Результаты выходного контроля в обеих подгруппах

Выходной контроль по итоговому тестированию по линии «Моделирование и формализация» показал, что:

· оценка «3» (удовлетворительно - низкий уровень) в контрольной подгруппе есть у троих человек, а в экспериментальной - отсутствуют;

· оценка «4» (хорошо - средний уровень) в первой подгруппе есть у шести человек, а во второй - у четырех учеников;

· оценка «5»(отлично - повышенный уровень) в контрольной подгруппе есть у шести учащихся, а в экспериментальной - у одиннадцати учеников. 
Для того, чтобы выявить эффективность применения разработанного электронно-образовательного ресурса, были проранжированы оценки с помощью критерия Манно-Уитни (см.табл. 4) 
Таблица 4

Список оценок и рангов, соответствующих данным оценкам в подгруппах 9 «А» класса на выходном контроле

	Список 1-ой подгруппы

(Контрольная группа)
	Оценка по информатике за прошлую четверть
	Ранги, соответствующие данным оценкам
	Список 2-й подгруппы

(Экспериментальная группа)
	Оценка по информатике за прошлую четверть


	Ранги, соответствующие данным оценкам

	Азевич Павел
	3
	5
	Карпова Дарья
	5
	25

	Балбекина Юлия
	4
	14,5
	Красилов Антон
	5
	25

	Боровикова Софья
	5
	25
	Ланцева Виктория
	5
	14,5

	Бузуева Алена
	5
	25
	Ломов Данил
	5
	14,5

	Быкова Татьяна
	4
	14,5
	Люц Виктор
	4
	14,5

	Васильев Александр
	4
	5
	Лягина Мария
	5
	5

	Власенко Ольга
	3
	5
	Мухин Вячеслав
	4
	5

	Воропаев Олег
	5
	5
	Мясникова Дарья
	4
	5

	Вырвич Алексей
	5
	14,5
	Оконников Гена
	5
	5

	Граблев Артем
	4
	5
	Огородникова Екатерина
	5
	14,5

	Дубов Михаил
	5
	25
	Позднякова Юлия
	5
	25

	Евсеев Андрей
	5
	25
	Столярова Полина
	5
	14,5

	Икаева Светлана
	3
	5
	Тихонов Вадим
	5
	25

	Иконников Игорь
	4
	14,5
	Юнусов Александр
	4
	14,5

	Камышова Елена
	4
	25
	Якушев Денис
	5
	25

	ИТОГО:
	63
	71
	ИТОГО:
	71
	276


Результат подсчета по формуле составил 69. Полученное число меньше, чем число, равное 72-м, которое было зафиксировано на входе эксперимента. Это означает, что уровень знаний на выходе в экспериментальной подгруппе превышают знания на входе, с точностью до 95%. Критерий Манно-Уитни на начало и конец эксперимента представлен на диаграмме (см.рис.17).
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Рис.17. Критерий Манна-Уитни на начало и конец эксперимента.

Вывод: применение электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация» в 9-х классах и уроков, разработанных в рамках информационно-деятельностного подхода оказывают положительное влияние на учащихся 9 «А» класса школы №18 в г.Канске.

Последним этапом педагогического эксперимента стал заключительный. Цель проведения этого этапа заключалось в описании конечного состояния эксперимента. Результатом педагогического эксперимента стало проведение восьми уроков, в рамках информационно-деятельностного подхода и работа с сайтом по линии «Моделирование и формализация». В ходе проведения педагогического эксперимента учащиеся активно самостоятельно ставили цели на каждом этапе урока, выполняли практические работы, пользуясь при этом информацией, размещенной на ЭОР, оценивали и выбирали себе домашнее задание, которое было представлено по уровням.
Характеристика условий, при которых педагогический эксперимент дал благоприятные результаты:

· средний уровень знаний в классе, в котором проводился педагогический эксперимент;

· учитель-предметник, ведущий у 9 «А» класса информатику, оказывал помощь в проведении эксперимента;

· хорошо оборудованный класс информатики;

· личные качества: целеустремленность, терпение и трудолюбие.

Педагогический эксперимент проводился на уроках информатики, где большую методическую помощь оказывали учитель информатики Военков Геннадий Викторович и классный руководитель 9 «А» класса Кириленко Ольга Павловна. Совместно с преподавателями был разработан примерный план эксперимента и установлены временные рамки его проведения. 
Таким образом, было доказано, что проведение разработанных уроков, с использованием электронно-образовательного ресурса позволяет реализовать информационно-деятельностный подход на уроках информатики в основной школе. Гипотеза, заявленная в начале работы, подтвердилась - использование ЭОР по линии «Моделирование и формализация», позволит реализовать информационно-деятельностный подход в 9-х классах основной школы, повысит уровень успеваемости у учащихся.
Выводы по III главе

1. Разработано тематическое планирование уроков по линии
«Моделирование и формализация» в 9 классах, которое включает в себя 8 уроков разных типов: уроки изучения нового материала и контроля знаний;
2. Описана методика реализации информационно-деятельностного подхода при проведении 8-ми уроков с использованием электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация»;
3. Разработан электронно-образовательный ресурс по линии «Моделирование и формализация», который был использован на практике в 9 «А» классе как средство реализации информационно-деятельностного подхода;
4. Проведение разработанных уроков, с использованием электронно-образовательного ресурса позволяет реализовать информационно-деятельностный подход на уроках информатики в основной школе. Гипотеза, заявленная в начале работы, подтвердилась - использование ЭОР по линии «Моделирование и формализация», позволит реализовать информационно-деятельностный подход в 9-х классах основной школы, повысит уровень успеваемости у учащихся.
Заключение
В результате выпускной квалификационной работы бакалавра был разработан электронный образовательный ресурс по информатике для 9 класса по линии «Моделирование и формализация», позволяющий реализовать информационно-деятельностный подход.

Для того, чтобы создать электронно-образовательный ресурс были решены следующие задачи. Описаны теоретические аспекты информационно-деятельностного подхода в обучении для выявления универсальных учебных действий (УУД). Было выяснено, что информационно-деятельностный подход - это подход, при котором происходит формирование и координация учебно-воспитательной деятельности учеников. Сущность информацинно-деятельностного подхода заключается в формировании личности учащегося. По словам А.В. Федотовой, «Универсальные учебные действия - это обобщенные действия, открывающие возможность широкой ориентации учащихся, - как в различных предметных областях, так и в строении самой учебной деятельности, включая осознание учащимися ее целевой направленности, ценностно-смысловых и операциональных характеристик». В информационно-деятельностном подходе формируются следующие виды универсальных учебных действий: личностные, регулятивные, познавательные, коммуникативные.
Проанализированы теоретические аспекты разработки ЭОР с целью выявления требований к его структуре и содержанию, в условиях реализации информационно-деятельностного подхода. Было выяснено, что электронный образовательный ресурс - это совокупность средств, программного, информационного, технического и организационного обеспечения, электронных изданий, размещаемая на машиночитаемых носителях или в сети. К электронным образовательным ресурсам предъявляется следующий ряд требований: научно-педагогические, технические, эргономические, дидактические. При разработке структуры и содержания ЭОР учитываются следующие принципы: приоритетности, модуля, полноты и наглядности. Процесс создания любого электронно-образовательного ресурса состоит из трех основных этапов: постановка задачи на разработку ЭОР, подготовительный и компоновки.

Разработано тематическое планирование уроков по линии «Моделирование и формализация» в 9-х классах, включающее в себя 8 уроков разных типов таких, как уроки изучения нового материала и урок контроля знаний. 
Создан электронно-образовательный ресурс по линии «Моделирование и формализация», который был использован на практике в 9 «А» классе как средство реализации информационно-деятельностного подхода. Электронно-образовательный ресурс схематически поделен на три части верхняя часть, в которой располагается эпиграф и название электронного образовательного ресурса, левая часть, содержащая в себе основную информацию открытых web-страниц и правая часть, представляющая собой меню сайта, в котором можно свободно передвигаться по web-страницам. Разработанный электронно-образовательный ресурс представляет собой сайт светло-голубого дизайна из 24-х web-страниц, имеющий три основных раздела «Главная», «Для учителя», «Для ученика». Активное использование электронно-образовательных ресурсов приводит к изменению в содержания образования, технологии обучения и отношениях между участниками образовательного процесса, поэтому разработанный электронно-образовательный ресурс можно использовать для изучения и закрепления нового материала по линии «Моделирование и формализация» в 9-х классах. 

Описана методика реализации информационно-деятельностного подхода при проведении 8-ми уроков с использованием электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация».

Проведена апробация материалов ВКР и описаны полученные результаты. Педагогический эксперимент проходил во время государственной педагогической практики в течение восьми недель. Проанализировав полученные результаты на начало и конец педагогического эксперимента, можно сделать вывод, что после проведения уроков, разработанных в рамках информационно-деятельностного подхода, с использованием электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация», в 9-х классах уровень знаний повысился по сравнению с уровнем знаний на начальном этапе. На основании результатов педагогического эксперимента, мы можем судить об эффективности разработанных уроков и использования на них электронно-образовательного ресурса как средство реализации информационно-деятельностного подхода. Таким образом, было доказано, что проведение разработанных уроков, с использованием электронно-образовательного ресурса позволяет реализовать информационно-деятельностный подход на уроках информатики в основной школе. Гипотеза, заявленная в начале работы, подтвердилась - использование ЭОР по линии «Моделирование и формализация», позволит реализовать информационно-деятельностный подход в 9-х классах основной школы и повысит уровень успеваемости у учащихся.
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Приложение 1. Электронно-образовательный ресурс по линии «Моделирование и формализация»

Приложение 2. Методическое планирование урока №1 по теме: «Окружающий мир как иерархическая система»

Класс: 9

Учебник: Н.Д. Угринович, 9 класс

Тип урока: урок изучения нового материала.

Цели урока: 
Образовательные:

· ознакомление учащихся с окружающим миром;

·  формирование представлений о разновидностях иерархической системы; 
· раскрытие теоретической и практической значимости изучаемого материала по теме: «Окружающий мир как иерархическая система»;

Развивающие:
· развитие логического мышления, расширение кругозора;

· развитие познавательного интереса к уроку;

Воспитательные:
· воспитание интереса к предмету через различные формы организации работы на уроке (индивидуальная, групповая);

· воспитание уверенности у учащихся в своих силах и возможностях, в способности преодолевать возникающие трудности.

Формы работы:

· индивидуальная:

· групповая.

Оборудование: 
· проектор;

· интерактивная доска;

· презентация;
· карточки с заданиями. 
Таблица 5
Ход урока

	Этапы урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	1.Организационный момент 
(2 минуты)

Цель: проверка готовности к уроку и настрой
	- Здравствуйте ребята. 
-Сегодня мы с вами проведем не простой урок, а побываем на научно-практической конференции, где вы не только получите новые знания, но и сами примете участие в поиске ответов на поставленные вопросы. 
	-Здравствуйте!



	2.Актуализация знаний

(3 минуты)
	-Тема нашего урока «Окружающий мир как иерархическая система». 
-Давайте подумаем, что нового вы узнаете сегодня на уроке, исходя из темы урока?

-А для чего нам это надо?

- Традиционно начинаем наш урок с плана урока с целеполаганием на каждом этапе урока.

Примерный план урока:

1.Организационный (цель: проверка готовности к уроку и настрой).

2.Изучение нового материала:

A. Сообщение учащихся по

новой подтеме: «Микро-, макро- и мегамир» (цель: изучение нового материала)
B. Практическое задание №1(цель: применение полученных знаний на практике)

C. Сообщения учащихся по

новой подтеме: «Целостность системы» (цель: изучение нового материала)
D. Практическое задание №2(цель: применение полученных знаний на практике)

E. Сообщения учащихся по

новой подтеме: «Свойства системы» (цель: изучение нового материала)
F. Практическое задание №3(цель: применение полученных знаний на практике)

3.Тест (цель: выявить уровень знаний по пройденному материалу)

4.Домашнее задание (цель: буду делать то, что я ещё плохо знаю или то, что мне нравится).

5.Подведение итогов (цель: что нового узнали и что ещё хотели бы узнать)

6.Рефлексия (цель: оценить настроение от урока в целом)
	-Учащиеся записывают тему урока в тетрадь.

-Сегодня узнаем, из чего же состоит окружающий мир, что такое иерархическая система.

-Чтобы применить данные знания на практике.



	3.Изучение нового материала.

(25минут)

A. Сообщение 
учащихся по новой подтеме: «Микро-, макро- и мегамир» (цель:изучение нового материала)

B. Практическое задание (цель: применение полученных знаний на практике)

C. Сообщения 
учащихся по новой подтеме: «Целостность системы» (цель: изучение нового материала)

D. Практическое задание (цель: применение полученных знаний на практике)
E. Сообщения учащихся по новой подтеме: «Свойства системы» (цель: изучение нового материала)
F. Практическое задание

(цель: применение полученных знаний на практике)


	-Ребята, сегодня мы будем изучать новый материал с помощью электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация». Для этого откроем данный ресурс на лекции №1 по теме: «Окружающий мир как иерархическая система» и начнем работать по своей теме, не забывая о том, что ваша цель на данном этапе - это изучение материала:

1 подгруппа - «Микро-, макро- и мегамир»

2 подгруппа - «Целостность системы»

3 подгруппа - «Свойства системы»
-Ребята, сейчас выступает 1-я группа по теме «Микро-, макро- и мегамир».

Задание №1. (см. приложение к уроку)

-Ребята, на карточках вам представлен список слов. Вам нужно отнести каждое слово в одну из 3-х групп: Микромир, Макромир, Мегамир.

Атом, молекула воды, человек, Юпитер, гора Шихан, ЭВМ, Млечный путь, протон, созвездие «Большая Медведица», электрон, медведь, Туманность Андромеды, береза, фотон, комета Галлея.

-Ребята, сейчас выступает 2-я группа по теме «Целостность системы».

Задание 2. (см. приложение к уроку)

Дайте название системам и перечислить объекты, из которых они состоит.

-Ребята, сейчас выступает 3-я группа по теме «Свойства системы».

Задание 3.(см. приложение к уроку)
На доске вы видите схему, но в ней есть недостающие элементы. Эти элементы записаны на карточке. Вам необходимо вписать слова в пропущенные места, так чтобы схема получилась верной. Сначала выполняете задание на местах, а затем, один.

Человек, атом, знания, популяции, молекулы, растения и животные, звезды и галактики.
	Дети делятся на три подгруппы, каждая группа выбирает тему и начинает ее готовить.

Мы живем в макромире, т. е. в мире, который состоит из объектов, по своим размерам сравнимых с человеком. Обычно макрообъекты разделяют на неживые, живые и искусственные. Макрообъекты состоят из молекул и атомов, которые, в свою очередь, состоят из элементарных частиц, размеры которых чрезвычайно малы. 
Этот мир называется микромиром. Мы живем на планете Земля, которая входит в Солнечную систему, Солнце вместе с сотнями миллионов других звезд образует нашу галактику Млечный Путь, а миллиарды галактик образуют Вселенную. Все эти объекты имеют громадные размеры и образуют мегамир.
Все многообразие объектов мега-, макро- и микромира состоит из вещества, при этом все материальные объекты взаимодействуют друг с другом и поэтому обладают энергией. Поднятое над поверхностью земли тело обладает механической энергией, нагретый чайник - тепловой, заряженный проводник - электрической, а ядра атомов - атомной. Окружающий мир можно представить в виде иерархического ряда объектов: элементарных частиц, атомов, молекул, макротел, звезд и галактик. При этом на уровнях молекул и макротел в этом иерархическом ряду образуется ответвление - другой ряд, связанный с живой природой. В живой природе также существует иерархия: одноклеточные - растения и животные популяции животных. Вершиной эволюции жизни на Земле является человек, который не может жить вне общества. Каждый человек в отдельности и общество в целом изучают окружающий мир и накапливают знания, на основа​нии которых создаются искусственные объекты. 
-учащиеся выполняют практическое задание

Каждый объект состоит из других объектов, т. е. представляет собой систему. Вместе с тем, каждый объект может входить в качестве элемента в систему более высокого структурного уровня. Является ли объект системой или элементом системы, зависит от точки зрения (целей исследования). Система состоит из объектов, которые называются элементами системы. Например, атом водорода можно рассматривать как систему, так как он состоит из положительно заряженного протона и отрицательно заряженного электрона. 
Вместе с тем, атом водорода входит в молекулу воды, т. е. является элементом системы более высокого водорода и молекула структурного уровня.

-учащиеся выполняют практическое задание
Необходимым условием существования системы является ее целостное функционирование. Система является не набором отдельных объектов, а со​вокупностью взаимосвязанных элементов. Например, если сложить в кучу устройства, которые входят в состав компьютера, то они не образуют систему. Компьютер, т. е. целостно функционирующая система,образуется только после физического подключения устройств друг к другу, включения питания и загрузки опе​рационной системы 
Если из системы удалить хотя бы один элемент, то она может перестать функционировать. Так, если удалить одно из устройств компьютера, компьютер выйдет из строя, т. е. прекратит свое существование как система. Взаимосвязь элементов в системах может иметь различную природу. В неживой природе взаимосвязь элементов осуществляется с помощью физических взаимодействий: 
· в системах мегамира элементы взаимодействуют между собой посредством сил всемирного тяготения;

· в макротелах происходит электромагнитное взаимодействие между атомами;

· в атомах элементарные частицы связаны ядерными и электромагнитными взаимодействиями.

В живой природе целостность организмов обеспечивается химическими взаимодействиями между клетками, в обществе - социальными связями и отношениями между людьми, в технике - функциональными связями между устройствами и т. д. 
-учащиеся выполняют практическое задание



	4.Закрепление нового материала

(10 минут)

Цель: применение полученных знаний на практике.
	-А сейчас для закрепления материала вы напишете тест по пройденной теме. (см.приложение к уроку)
	-Учащиеся индивидуально выполняют тест.

	5.Домашнее задание

(2 минуты)

Цель: буду делать то, что я ещё плохо знаю или то, что мне нравится.
	- Сегодня вы сами выберете себе домашнее задание, которое представлено по уровням:

1)стандартный (прочитать параграф 5.1 и ответить на вопросы);

2)повышенный(создать презентацию по теме:«Окружающий Мир как

иерархическая система»);

3)творческий (составить кроссворд по теме:«Окружающий Мир как иерархическая система»). 
	-Учащиеся выбирают себе задание, записывают в дневник.

	6.Подведение итогов.

(3 минуты)

Цель: что нового узнали и что ещё хотели бы узнать
	-А теперь подведем итоги урока, ответив на следующие вопросы

1. Что нового вы узнали на сегодняшнем уроке?

2. Чему научились?

3. Удалось ли вам выполнить всё то, что мы планировали на уроке?
4. Вам понравился этот урок?

5. Какие выводы вы сделали по уроку?
	-Мы сегодня изучили новую тему. Мы узнали, что такое микромир, мегамир, системы и их свойства.

Нам очень понравился данный урок.

	7. Рефлексия

(2минуты)

Цель: оценить настроение от урока в целом
	-На вашем столе у каждого лежит по листку, я хочу, чтобы вы нарисовали свое настроение после проведенного урока. 
Все надо знать три смайла:

( - понравилось;

;)- не очень;

(- совсем не понравилось.
	Дети рисуют свое отношение к уроку.


Карточка №1 к уроку по теме: «Окружающий мир как иерархическая система»
Вам представлен список. Отнести каждое слово в одну из 3-х групп: Микромир, Макромир, Мегамир.
Атом, молекула воды, человек, Юпитер, гора Шихан, ЭВМ, Млечный путь, протон, созвездие «Большая Медведица», электрон, медведь, Туманность Андромеды, береза, фотон, комета Галлея.

Заполните таблицу

Таблица 6
Соотнеси слова
	Микромир 
	Макромир 
	Мегамир 

	
	
	


Карточка №2 к уроку по теме: «Окружающий мир как иерархическая система»

Дайте название системам и перечислить объекты, из которых они состоит.
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Рис.18. Название систем

Карточка №3 к уроку по теме: «Окружающий мир как иерархическая система»

На доске вы видите схему, но в ней есть недостающие элементы. Эти элементы записаны ниже. Вам необходимо вписать слова в пропущенные места, так чтобы схема получилась верной. Сначала выполняете задание на местах, а затем, один участник команды показывает результат на доске. 
Недостающие слова: атомы, знания, молекулы, общество, звезды и планеты, популяции, растения и животные.
[image: image36.emf]
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Рис.19.Схема с недостающими элементами

Тест к уроку по теме: «Окружающий мир как иерархическая система»

1. Окружающий мир имеет следующую структуру: 
а. Одноранговую 
б. Классическую

в. Иерархическую

2. Выберите объекты входящие в микромир: 
а. Растения

б. Молекулы

в. Фотоны

г. Микросхема

3. Мир, состоящий из объектов, сравнимых по размерам с 
человеком называется… 
а. Микромир

б. Мегамир 
в. Человеческим

г. Макромир

4. Объекты, входящие в состав системы называются… 
а. Составляющими частями

б. Элементами системы

в. Элементарными частицами

г. Перечнем объектов

5. Мир, состоящих из объектов, имеющих огромные размеры -это… 
а. Микромир

б. Мегамир 
в. Человеческим

г. Макромир

Приложение 3. Методическое планирование урока №2 по теме:

«Моделирование как метод познания. Формализация»

Класс: 9

Учебник: Н.Д. Угринович, 9 класс

Тип урока: урок изучения нового материала.

Цели урока: 
Образовательные:

· формирование понятия модели, формализации, 
· изучение основных видов моделей, их назначение и свойств;
· раскрытие теоретической и практической значимости изучаемого материала по теме: «Моделирование как метод познания. Формализация»;

Развивающие:
· развитие исследовательской компетентности учащихся при
формализации модели, логического мышления, расширение кругозора;
Воспитательные:
· воспитание интереса к предмету через различные формы организации работы на уроке (индивидуальная, групповая);

· воспитание уверенности у учащихся в своих силах и возможностях, в способности преодолевать возникающие трудности.

Формы работы:

· индивидуальная:

· групповая.

Оборудование: 
· презентация;

· карточки с заданиями;
· проектор;
· интерактивная доска. 
Таблица 7

Ход урока

	Этапы урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	1.Организационный момент 
(2 минуты)

Цель: проверка готовности к уроку и настрой
	- Здравствуйте, ребята! Для того, чтобы мы с вами сегодня плодотворно потрудились на уроке, давайте произнесем волшебные слова, которые нам в этом помогут.

-Молодцы!
	-Здравствуйте!

-Я всегда все успеваю!

-Я спокоен. Я абсолютно спокоен!

-Я всегда стараюсь быть лучше!

	2.Актуализация знаний

(3 минуты)
	- Итак, тема нашего урока 
«Моделирование как метод познания. Формализация».

-Давайте подумаем, что нового вы узнаете сегодня на уроке, исходя из темы урока?

-А для чего нам это надо?

- Традиционно начинаем наш урок с плана урока с целеполаганием на каждом этапе урока.

Примерный план урока:

1.Организационный (цель: проверка готовности к уроку и настрой).

2.Изучение нового материала

A. Подготовка и выступление 
учащимися нового материала (цель: изучение нового материала)
B. Беседа по вопросам 
(цель: выявление уровень понимания нового материала)

3.Выполнение практических заданий (цель: выявить уровень знаний по пройденному материалу)

4.Домашнее задание (цель: буду делать то, что я ещё плохо знаю или то, что мне нравится).

5.Подведение итогов (цель: что нового узнали и что ещё хотели бы узнать)

6.Рефлексия (цель: оценить настроение от урока в целом)
	-Учащиеся записывают тему урока в тетрадь.

-Мы узнаем, что такое моделирование,

формализация.

- Чтобы применить полученные знания на практике. 

	3.Изучение нового материала.

(25 минут)

A. Подготовка и 
выступление 
учащимися нового материала (цель: изучение нового материала)

B. Беседа по 
вопросам (цель: выявление уровень понимания нового материала)
	-Ребята, сегодня мы будем изучать новый материал с помощью электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация». Для этого откроем данный ресурс на лекции №2 «Моделирование как метод познания. Формализация» и начнем работать по своей теме, не забывая о том, что ваша цель на данном этапе - это изучение материала, продумав вопросы перед своим выступлением:

1 подгруппа - «Моделирование как метод познания»

2 подгруппа - «Материальные и информационные модели»
3 подгруппа - «Формализация и визуализация информационных моделей»
-Ребята, сейчас выступает 1-я группа по теме «Моделирование как метод познания», не забывая перед выступлением задать вопрос классу.

-Ребята, сейчас выступает 2-я группа по теме «Материальные и информационные модели», не забывая перед выступлением задать вопрос классу.

-Ребята, сейчас выступает 3-я группа по теме «Формализация и визуализация информационных моделей», не забывая перед выступлением задать вопрос классу.

-Ребята, а теперь мы с вами побеседуем по вопросам, которые вы составили при подготовке своей подтемы.

1 подгруппа - «Моделирование как метод познания»

2 подгруппа - «Материальные и информационные модели»

3 подгруппа - «Формализация и визуализация информационных моделей»
	Дети делятся на три подгруппы, каждая группа выбирает тему и начинает ее готовить.

-Подготовка и выступление 1-й группы.

Модели играют чрезвычайно важную роль в проектировании и создании различных технических устройств, машин и механизмов, зданий, электрических цепей и т. д. 
Каждый объект имеет большое количество различных свойств. В процессе построения модели выделяются главные, наиболее существенные для проводимого исследования свойства. В процессе исследования аэродинамических качеств модели самолета в аэродинамической трубе важно, чтобы модель имела геометрическое подобие оригиналу, но не важен, например, ее цвет. При построении электрических схем - моделей электрических цепей необходимо учитывать порядок подключения элементов цепи друг к другу, но не важно их геометрическое расположение друг относительно друга и т. д.

Вместе с тем, разные объекты могут описываться одной моделью. Например, для описания движения планет, движения автомобиля или движения мяча в определенных условиях (размеры объекта гораздо меньше его перемеще​ний) можно использовать одну и ту же модель движения ма​териальной точки.

-Подготовка и выступление 2-й группы.

Все модели можно разбить на два больших класса: модели материальные и модели информационные.

Материальные модели позволяют представить в материальной наглядной форме объекты, недоступные для непосредственного исследования (очень большие или очень маленькие объекты, очень быстрые или очень медленные процессы и др.). Например, макеты зда​ний и сооружений позволяют архитекторам выбрать наи​лучшие градостроительные решения, модели самолетов и кораблей позволяют инженерам выбрать оптимальную форму этих транспортных средств.

Информационные модели представляют объекты и процессы в образной или знаковой форме, а также в форме таблиц, блок-схем, графов и т. д.

Образные модели (рисунки, фотографии и др.) представляют собой зрительные образы объектов, зафиксированные на каком-либо носителе информации (бумаге, фото- и кинопленке и др.). 
Знаковые информационные модели строятся с исполь​зованием различных языков (знаковых систем). Знаковая информационная модель может быть представлена в форме текста (например, программы на языке программирования) или формулы (например, второго закона Ньютона F =та).

В иерархической информационной модели объекты распределяются по уровням, от первого (верхнего) уровня до нижнего (последнего) уровня. На первом уровне может располагаться только один элемент, который является верши​ной иерархической структуры. Основное отношение между уровнями состоит в том, что элемент более высокого уровня может состоять из нескольких элементов нижнего уровня, при этом каждый элемент нижнего уровня может входить в состав только одного элемента верхнего уровня.

Удобным способом наглядного представления иерархических информационных моделей являются графы. Элементы иерархической модели отображаются в гра​фе опалами (вершинами графа).

Элементы верхнего уровня находятся в отношении «со​стоять из» к элементам более низкого уровня. Такая связь между элементами отображается в форме дуги графа (направленной линии в форме стрелки). Графы, имеющие одну вершину верхнего уровня, напо​минают деревья, которые растут сверху вниз, поэтому называются деревьями. Ребра дерева могут связывать объекты только соседних иерархических уровней, причем каждый объект нижнего уровня может быть связан ребром только с одним объектом верхнего уровня.

-Подготовка и выступление 3-й группы.

Описательные информационные модели отображают объекты, процессы и явления качественно, т. е. не используя количественных ха​рактеристик. 
В истории науки известны многочисленные описательные информационные модели. Так, гелиоцентрическая модель мира Коперника на естественном языке формулировалась следую​щим образом:

· Земля вращается 
вокруг Солнца, а Луна вращается вокруг Земли; 
· все планеты 
вращаются вокруг Солнца.

С помощью формальных языков строятся формальные информационные модели. Математика является широко используемым формальным языком. С использованием математических понятий и формул строятся математические модели. Математика включает различные формальные языки, с некоторыми из которых (алгебра и геометрия) вы знакомитесь в школе.

В естественных науках (физике, химии и др.) строятся формальные модели явлений и процессов. В большинстве случаев для этого применяется универсальный математи​ческий язык алгебраических формул. 
В процессе иссле​дования формальных моделей часто производится их визуализация. Для визуализации алгоритмов используются блок-схемы, пространственных соотношений между объектами - чертежи, моделей электрических цепей - электрические схемы. При визуализации формальных моделей с помощью анимации может отображаться динамика процес​са, производиться построение графиков изменения величин и т. д.

поведении модели.

-учащиеся отвечают, на поставленные вопросы

Вопросы 1-й подгруппы:

1. Что такое модель?

2. Что такое моделирование?

3. Для чего используется модели?

Вопросы 2-й подгруппы:

1. Что за два основных 
классов моделей существуют?

2. Приведите 
примеры материальных моделей?

3. Приведите 
примеры информационных моделей?

Вопросы 3-й подгруппы:

1. Что такое 
информационная модель?

2. Что такое 
формализация информационных моделей?

3. Что такое 
визуализация информационных моделей?

	4.Закрепление нового материала

(10 минут)
Цель: выявить уровень знаний по пройденному материалу
	-А теперь, чтобы закрепить изученный материл, мы с вами выполним несколько заданий. (см.приложение к уроку)
Задание 1.Какая модель? В какой программе, из изученных нами, ее можно создать?
Задание 2.Ниже приведены некоторые виды моделей, с которыми человеку нередко приходится иметь дело. Укажите у каждой модели и к какому виду она относится.

1. План местности

2. Формула химического вещества

3. Литературная повесть

4. Формула равноускоренного движения

5. Классный журнал

6. Железнодорожное расписание движения поездов

7. Электрическая схема

8. Второй закон Ньютона

9. Прямоугольный параллелепипед.

Задание 3.Заполните таблицу:

Задание 4.Вставьте пропущенные слова, выбрав их из ниже предложенного списка.

1. Химическое взаимодействие веществ на молекулярном уровне моделируется …

2. Узнать незнакомого человека можно по … его внешности, которое можно рассматривать как модель внешности человека.

3. В кабинете биологии часто используется … фруктов и овощей, чтобы наглядно продемонстрировать особенности их сортов.

4. Моделью, образцом сборки какого-нибудь прибора является сборочный …

5. Чтобы сделать наглядными предложения архитектора по застройке района, строится … в определенном масштабе, который является моделью застройки.

6. Модель движения поездов по железнодорожной станции, предназначенная для пассажиров, - это … расписание.

7. Прежде чем приступить к решению какой-либо сложной задачи, нужно продумать … т.е. смоделировать процесс решения.

8. Чтобы объяснить, как работает какое-то устройство, лучше нарисовать … его функционирования.

· муляж

· макет

· таблица

· химической формулой

· словесному описанию

· схему

· чертеж

· план действий

-Молодцы! Все справились с заданием!
	-Учащиеся выполняют задания, в индивидуальном порядке.



	5.Домашнее задание

(2 минуты)

Цель: буду делать то, что я ещё плохо знаю или то, что мне нравится
	- Сегодня вы сами выберете себе домашнее задание, которое представлено по уровням:

1)стандартный (прочитать параграф 5.2 и ответить на вопросы);

2)повышенный (создать презентацию по теме: «Моделирование как метод познания. Формализация»);

3)творческий (составить кроссворд по теме: «Моделирование как метод познания. Формализация»).
	-Учащиеся выбирают задание и записывают его в дневник.

	6. Подведение итогов.

(3 минуты)

Цель: что нового узнали и что ещё хотели бы узнать
	- А теперь подведем итоги урока, ответив на следующие вопросы

1. Что нового вы узнали на 
сегодняшнем уроке?

2. Чему научились?

3. Удалось ли вам выполнить всё то, что мы планировали на уроке?
4. Вам понравился этот урок?

5. Какие выводы вы сделали по уроку?
	-Мы сегодня изучили новую тему. Мы узнали, что такое модель, моделирование, информационная модель и формализация.

Нам очень понравился данный урок.

	7. Рефлексия

(2минуты)

Цель: оценить настроение от урока в целом
	-На вашем столе у каждого лежит по листку, и сейчас мы с вами поиграем в игру «Незаконченное предложение». Вам нужно будет ответить всего на два вопроса:

· Больше всего мне сегодня на 
уроке понравилось……

· Мне сегодня удалось сделать..
	Дети пишут свое отношение к уроку.


Карточка к уроку по теме: «Моделирование как метод познания. Формализация»

Задание 1.Какая модель? В какой программе, из изученных нами, ее можно создать?
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Рис.20. Модель дома

Задание 2. Ниже приведены некоторые виды моделей, с которыми человеку нередко приходится иметь дело. Укажите у каждой модели к какому виду она относится.

1. План местности

2. Формула химического вещества

3. Литературная повесть

4. Формула равноускоренного движения

5. Классный журнал

6. Железнодорожное расписание движения поездов

7. Электрическая схема

8. Второй закон Ньютона

9. Прямоугольный параллелепипед.

Задание 3. Заполните таблицу:


Таблица 8
Модели
	Объект
	Человек
	Земля
	Автомобиль

	Модели
	 
	 
	 

	
	 
	 
	 


Задание 4.Вставьте пропущенные слова, выбрав их из ниже предложенного списка.

1. Химическое взаимодействие веществ на молекулярном уровне моделируется …

2. Узнать незнакомого человека можно по … его внешности, которое можно рассматривать как модель внешности человека.

3. В кабинете биологии часто используется … фруктов и овощей, чтобы наглядно продемонстрировать особенности их сортов.

4. Моделью, образцом сборки какого-нибудь прибора является сборочный …

5. Чтобы сделать наглядными предложения архитектора по застройке района, строится … в определенном масштабе, который является моделью застройки.

6. Модель движения поездов по железнодорожной станции, предназначенная для пассажиров, - это … расписание.

7. Прежде чем приступить к решению какой-либо сложной задачи, нужно продумать … т.е. смоделировать процесс решения.

8. Чтобы объяснить, как работает какое-то устройство, лучше нарисовать … его функционирования.

· муляж

· макет

· таблица

· химической формулой

· словесному описанию

· схему
чертеж.

Приложение 4. Методическое планирование урока №3 по теме: «Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере»
Класс: 9

Учебник: Н.Д. Угринович, 9 класс

Тип урока: урок изучения нового материала.

Цели урока: 
Образовательные:

· формирование представления о понятии модели, формализации, изучить основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере;
· раскрытие теоретической и практической значимости изучаемого материала по теме: «Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере»;

Развивающие:
· развитие исследовательской компетентности учащихся при формализации модели, логического мышления, расширение кругозора;
Воспитательные:

· воспитание интереса к предмету через различные формы организации работы на уроке (индивидуальная, групповая);

· воспитание уверенности у учащихся в своих силах и возможностях, в способности преодолевать возникающие трудности.

Формы работы:

· индивидуальная:

· групповая.

Оборудование: 
· презентация;

· проектор;

· интерактивная доска.

Таблица 9

Ход урока
	Этапы урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	1.Организационный момент 
(2 минуты)

Цель: проверка готовности к уроку и настрой
	-Здравствуйте, ребята! 
-Обратите внимание на наше одинокое дерево. У каждого из вас есть листочки разного цвета. Я попрошу вас взять один из них любого цвета и помочь нашему дереву покрыться разноцветной листвой.

Тех, кто выбрал зеленый лист, ожидает успех на сегодняшнем занятии.

Красный лист - желают общаться.

Желтый лист- проявят активность.

Синий- будут настойчивы.

Помните, что красота дерева зависит от вас, ваших стремлений и ожиданий.
	-Здравствуйте!

-Учащиеся вешают листочки на дерево.

	2.Актуализация знаний

(3 минуты)
	-Итак, тема нашего урока

«Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере».

-Давайте подумаем, что нового вы узнаете сегодня на уроке, исходя из темы урока?

-А для чего нам это надо?

- Традиционно начинаем наш урок с плана урока с целеполаганием на каждом этапе урока.

Примерный план урока:

1.Организационный (цель: проверка готовности к уроку и настрой).

2.Изучение нового материала

A. Подготовка учащимися 
нового материала (цель: изучение нового материала)
B. Создание презентаций по 
группам (цель: выбирать нужную информацию из различных источников и оформлять её в Power Point )

C. Представление 
презентаций, с последующим анализом (цель: демонстрировать умение представлять свою работу перед классом)

3.Закрепление материала (тест) (цель: выявить уровень знаний по пройденному материалу)

4.Домашнее задание (цель: буду делать то, что я ещё плохо знаю или то, что мне нравится).

5.Подведение итогов (цель: что нового узнали и что ещё хотели бы узнать)

6.Рефлексия (цель: оценить настроение от урока в целом)
	-Учащиеся записывают тему урока в тетрадь.

-Мы узнаем, какие этапы разработки и исследования моделей существуют.

- Чтобы применить полученные знания на практике. 

	3.Изучение нового материала.

(25 минут)

A. Подготовка 
учащимися 
нового материала (цель: изучение нового материала)

B. Создание

презентаций по 
группам (цель: выбирать нужную информацию из нужных источников и представлять ее на слайде)

C. Представление 
презентаций, с последующим анализом (цель: демонстрировать умение представлять свою работу перед классом)
	-Ребята, сегодня мы будем изучать новый материал с помощью электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация». Для этого откроем данный ресурс на лекции №3 по теме: «Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере» и начнем 
работать по своей теме, не забывая о том, что ваша цель на данном этапе - это изучение материала, продумав вопросы перед своим выступлением :

-Ребята вы сейчас разделитесь на пять групп и начнете готовить материал по новой теме в течении 10 минут.

-Ребята, 10 минут прошло, пора приступать к созданию презентаций.

- Ребята, вы готовы к выступлению со своими работами? Тогда приступим к работе!
	Дети делятся на три подгруппы, каждая группа выбирает тему и начинает ее готовить.

Наработанный материал 1-й группы

Использование компьютера для исследования информационных моделей различных объектов и систем позволяет изучить их изменения в зависимости от значения тех или иных параметров. Процесс разработки моделей и их исследования на компьютере можно разделить на несколько основных этапов.

На первом этапе исследования объекта или процесса обычно строится описательная информационная модель. Такая модель выделяет существенные с точки зрения целей проводимого исследования параметры объекта, а несущественными параметрами пренебрегает.

Наработанный материал 2-й группы

На втором этапе создается формализованная модель, то есть описательная информационная модель записывается с помощью какого-либо формального языка. В такой модели с помощью формул, уравнений, неравенств и пр. фиксируются формальные соотношения между начальными и конечными значениями свойств объектов, а также накладываются ограничения на допустимые значения этих свойств.

Однако далеко не всегда удается найти формулы, явно выражающие искомые величины через исходные данные. В таких случаях используются приближенные математические методы, позволяющие получать результаты с заданной точностью.

Наработанный материал 3-й группы

На третьем этапе необходимо формализованную информационную модель преобразовать в компьютерную модель,то есть выразить ее на понятном для компьютера языке. Существуют два принципиально различных пути построения компьютерной модели:

1) построение алгоритма решения задачи и его кодирование на одном из языков программирования;
2) построение компьютерной модели с использованием одного из приложений (электронных таблиц, СУБД и пр.).

В процессе создания компьютерной модели полезно разработать удобный графический интерфейс, который позволит визуализировать формальную модель, а также реализовать интерактивный диалог человека с компьютером на этапе исследования модели.

Наработанный материал 4-й группы

Четвертый этап исследования информационной модели состоит в проведении компьютерного эксперимента. Если компьютерная модель существует в виде программы на одном из языков программирования, ее нужно запустить на выполнение и получить результаты.

Если компьютерная модель исследуется в приложении, например в электронных таблицах, можно провести сортировку или поиск данных, построить диаграмму или график и так далее.

Наработанный материал 5-й группы

Пятый этап состоит в анализе полученных результатов и корректировке исследуемой модели. В случае различия результатов, полученных при исследовании информационной модели, с измеряемыми параметрами реальных объектов можно сделать вывод, что на предыдущих этапах построения модели были допущены ошибки или неточности. Например, при построении описательной качественной модели могут быть неправильно отобраны существенные свойства объектов, в процессе формализации могут быть допущены ошибки в формулах и так далее. В этих случаях необходимо провести корректировку модели, причем уточнение модели может проводиться многократно, пока анализ результатов не покажет их соответствие изучаемому объекту.

После этого каждая группа создает презентацию, по своему наработанному материалу.

- Да!

Один ученик от каждой из групп представляет презентацию по теме урока..

	4.Закрепление нового материала

(10 минут)

Цель: выявить уровень знаний по пройденному материалу
	-На сегодняшнем уроке я предлагаю вам построить информационную модель качеств своей личности и исследовать её с целью определения профессиональных предпочтений. (см.приложение к уроку)
	-Учащиеся выполняют практическую работу.

	5.Домашнее задание

(2 минуты)

Цель: буду делать то, что я ещё плохо знаю или то, что мне нравится
	-Сегодня вы сами выберете себе домашнее задание, которое представлено по уровням:

1)стандартный (прочитать параграф 5.3 и ответить на вопросы);

2)повышенный (создать презентацию по теме: «Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере»);

3)творческий (составить кроссворд по теме: «Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере»).
	-Учащиеся выбирают задание и записывают его в дневник.

	6. Подведение итогов

(3 минуты)

Цель: что нового узнали и что ещё хотели бы узнать
	-А теперь подведем итоги урока, ответив на следующие вопросы

1. Что нового вы узнали на 
сегодняшнем уроке?

2. Чему научились?

3. Удалось ли вам выполнить всё то, что мы планировали на уроке?
4. Вам понравился этот урок?

5. Какие выводы вы сделали по уроку?
	-Мы сегодня изучили новую тему. Мы узнали, какие этапы разработки и исследования моделей существуют.

Также мы выполнили интересную практическую работу 

	7. Рефлексия

(2минуты)

Цель: оценить настроение от урока в целом
	-На вашем столе у каждого лежит по листку, я хочу, чтобы вы на листе бумаги обвели свою левую руку. Каждый палец - это какая-то позиция, по которой надо высказать свое мнение.

-Большой- для меня было важным и интересным…

-Указательный- по этому вопросу я получил конкретную рекомендацию.

-Средний- мне было трудно (мне не понравилось).

-Безымянный- моя оценка психологической атмосферы.

-Мизинец- для меня было недостаточно…
	Дети рисуют свое отношение к уроку.


Карточка к уроку №3 по теме: ««Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере»

1. ТИП МЫШЛЕНИЯ

Все люди делятся на «левополушарных» (Л) и «правополушарных» (П). У «левополушарных» преобладает логический тип мышления. Они, в общем-то, оптимисты и считают, что большую часть своих проблем решат самостоятельно.

Если Вы «левополушарный», то, как правило, без особого труда вступаете в контакт с людьми. В работе и житейских делах больше пола​гаетесь на расчет, чем на интуицию. Испытываете боль​ше доверия к информации, полученной из печати, чем к собственным впечатлениям.

Вам легче даются виды деятельности, требующие логи​ческого мышления. Если профессия, к которой вы стре​митесь, требует именно логических способностей, то вам повезло. Вы можете стать хорошим математиком, препо​давателем точных наук, конструктором, организатором производства, программистом ЭВМ, пилотом, водителем, чертежником... продолжите этот список сами.

2. «Правополушарный» - это означает, что вы человек художественного склада. Представитель этого типа склонен к некоторому пессимизму. Предпочитаете полагаться больше на собственные чувства, чем на логический анализ событий, и при этом зачастую не обманываетесь. Не очень общительны, но зато можете продуктивно работать даже в неблагоприятных условиях (шум, различные помехи и т. п.). Вас ожидает успех в таких областях деятельности, где требуются способности к образному мышлению, - художник, актер, архитектор, врач, воспитатель.

3. Перед человеком, в равной степени сочетающим в себе признаки логического и художественного мышления, открывается широкое поле деятельности. Зоны его успеха там, где требуется умение быть последовательным в работе и одновременно образно, цельно воспринимать события, быстро и тщательно продумывать свои поступки даже в экстремальной ситуации. Управленец и испытатель сложных технических систем, лектор и полководец - все эти профессии требуют гармоничного взаимодействия противоположных типов мышления.

Свою принадлежность к художникам или мыслителям можно выявить и по некоторым биологическим признакам. Проведем несложный экспресс-анализ.

· А. Переплетите пальцы рук. Сверху оказался большой палец левой руки (Л) или правой (П)? Запишите результат.

· Б. Сделайте в листе бумаги небольшое отверстие и по​смотрите сквозь него двумя глазами на какой-либо предмет. Поочередно закрывайте то один, то другой глаз. Предмет смещается, если вы закрываете правый глаз или левый?

· В. Станьте в «позу Наполеона», скрестив руки на груди. Какая рука оказалась сверху? 
· Г. Попробуйте изобразить «бурные аплодисменты». Какая ладонь сверху?

Теперь посмотрим, что у вас получилось. 
ПППП - обладатель такой характеристики консервативен, предпочитает общепринятые формы поведения.

ПППЛ - темперамент слабый, преобладает нерешительность.

ППЛП - характер сильный, энергичный, артистический. При общении с таким человеком не помешают решитель​ность и чувство юмора.

ППЛЛ - характер близок к предыдущему типу, но более мягок, контактен, медленнее привыкает к новой обстановке. Встречается довольно редко.

ПЛПП - аналитический склад ума, основная черта - мягкость, осторожность. Избегает конфликтов, терпим и расчетлив, в отношениях предпочитает дистанцию.

ПЛПЛ - слабый тип, встречается только среди женщин. Характерны подверженность различным влияниям, беззащитность, но вместе с тем способность идти на конфликт.

ПЛЛП - артистизм, некоторое непостоянство, склонность к новым впечатлениям. В общении смел, умеет избегать конфликтов и переключаться на новый тип поведения, Среди женщин встречается примерно вдвое чаще, чем среди мужчин.

ПЛЛЛ - а этот тип, наоборот, более характерен для мужчин. Отличается независимостью, непостоянством и аналитическим складом ума.

ЛППП - один из наиболее распространенных типов. Он эмоционален, легко контактирует практически со все​ми, Однако недостаточно настойчив, подвержен чужому влиянию.

ЛППЛ - похож на предыдущий тип, но еще менее настойчив, мягок и наивен. Требует особо бережного отно​шения к себе.

ЛПЛП - это самый сильный тип характера. Настойчив, энергичен, трудно поддается убеждению. Несколько консервативен из-за того, что нередко пренебрегает чужим мнением.

ЛПЛЛ - характер сильный, но ненавязчивый. Внутренняя агрессивность прикрыта внешней мягкостью. Способен к быстрому взаимодействию, но взаимопонимание при этом отстает.

ЛЛПП - характерны дружелюбие, простота, некоторая разбросанность интересов.

ЛЛПЛ - простодушие, мягкость, доверчивость - вот его основные черты. Очень редкий тип, у мужчин практически не встречается.

ЛЛЛП - эмоциональность в сочетании с решитель​ностью приводит к непродуманным поступкам. Энергичен.

ЛЛЛЛ - обладает способностью по-новому взглянуть на вещи. Ярко выраженная эмоциональность сочетается с индивидуализмом, упорством и некоторой замкнутостью.

По мнению авторов этого теста, совпадающие результаты тестирования разных людей говорят о психологической совместимости личностей, в то время как полные антиподы совместимы очень редко.

Как вы заметили, сочетание ЛЛЛЛ соответствует художественному типу, а ПППП присуще мыслителям. Но поскольку в чистом виде эти типы встречаются нечасто, то остальные сочетания в какой-то мере отражают существующее многообразие психологических структур. Впрочем, предложенная классификация - лишь первый шаг к познанию самого себя. Сделаем следующий.

2. КОНТАКТНОСТЬ
Не так уж много на земле профессий, позволяющих обходиться без общения с людьми. Поэтому вы поступите правильно, если обратите внимание на такие качества, как общительность, контактность. Они полезны не только обаятельным кинозвездам, но и каждому, кто хочет с толком использовать свой дар речи. Поэтому поставим вопрос таким образом: куда вы обращены - к людям или к себе? С кем бы вы предпочли общаться - с самим собой или с другими?

Если хотите определить свой психологический тип по отношению к окружающим, то оцените приведенные высказывания в баллах от 0 до 4, затем подсчитайте сумму.

1. Я легко сближаюсь с людьми.

2. У меня много знакомых, с которыми я охотно встречаюсь.

3. Я разговорчивый человек.

4. Я непринужденно чувствую себя с незнакомыми людьми

5. Мне стало бы неприятно, если бы надолго исчезла возможность общения. 
6. Когда мне надо что-то узнать, я предпочитаю спросить, а не копаться в книгах.

7. Мне удается оживить скучную компанию.

8. Я говорю быстро.

9. Когда я надолго оторван от людей, мне очень хочется поговорить с кем-нибудь.

1-12 баллов. Интроверт. Обращенный в себя, он с трудом вступает в контакт, в компании способен нагнать на всех тоску. Такой человек ориентирован в основном на собственные чувства, сдержан, застенчив, общению предпочитает книгу. В решениях серьезен, эмоциям не доверяет, любит порядок. Пессимистичен, и поэтому вряд ли из него получится хороший педагог или организатор. По темпераменту обычно флегматик или меланхолик.

13-24 балла. Амбаверт. Для него характерны спокойные, ровные отношения с людьми, ответственность за свои поступки. Именно такими качествами обладают, как правило, лучшие руководители, педагоги - словом, все, чья работа требует умения общаться с людьми.

25-36 баллов. Экстраверт. Словоохотливый, общитель​ный оптимист, любит каверзные вопросы, острые шутки. Общение с кем бы то ни было для него не проблема, и тут он прекрасный импровизатор. Все у него получается легко и непринужденно. Но не менее легко относится и к собственным обязательствам, и поэтому хозяином своего слова его можно назвать лишь с иронией. Несдержан, потому что не считает нужным контролировать эмоции и чувства. Такой человек обычно холерик или сангвиник. 
Выпишите, пожалуйста, в таблицу №2 , полученные характеристики.

3. СКЛОННОСТИ И ПРЕДПОЧТЕНИЯ

Специальные методики помогают выявлять способности и склонности человека быстро и в широком диапазоне. Таких методик уже сотни, но все равно их недостаточно. Тем не менее известный психолог Е. А. Климов разделил все профессии на пять групп: к первой он отнес профессии типа «человек - природа» (например, лесовод, агроном, биолог), ко второй - «человек - техника» (слесарь, меха​низатор, монтажник), к третьей - «человек - человек» (пе​дагог, медсестра, администратор), к четвертой - «чело​век - знаковая система» (стенографистка, оператор ЭВМ, математик), к пятой - «человек - художественный образ» (ювелир, фотограф, художник).

Ответив на следующие вопросы, вы можете определить, какой тип профессий предпочитаете. Нравится ли вам занятие, о котором говорится в левой части вопроса (колонка а), или нет? Что для Вас предпочтительнее? Выберите вариант ответа.

Таблица 10

Определение будущей профессии

	№
	а
	б

	1
	Ухаживать за животными 
	Обслуживать машины, приборы

	2
	Лечить больных
	Составлять компьютерные программы

	3
	Следить за качеством книжных иллюстраций, плакатов
	Следить за состоянием и развитием растений

	4
	Обрабатывать материалы (дерево, ткань, металл)
	Рекламировать, продавать товары

	5
	Обсуждать научно-популярные статьи
	Обсуждать пьесы, концерты

	6
	Выращивать животных 
	Помогать товарищам в работе, спорте

	7
	Настраивать музыкальные инструменты
	Управлять трактором, тепловозом

	8
	Давать людям информацию (в справочном бюро, на экскурсии)
	Оформлять выставки, участвовать в подготовке концертов

	9
	Ремонтировать вещи, изделия
	Искать и справлять ошибки в текстах, рисунках

	10
	Лечить животных
	Выполнять вычисления, расчеты

	11
	Выводить новые сорта растений
	Конструировать машины, проектировать дома

	12
	Разбирать споры между людьми, убеждать, разъяснять 
	Разбираться в чертежах, схемах

	13
	Наблюдать за работой художественной самодеятельности
	Изучать жизнь микробов

	14
	Налаживать медицинские приборы
	Оказывать людям медицинскую помощь

	15
	Составлять отчеты о наблюдаемых явлениях 
	Художественно описывать события

	16
	Делать лабораторные анализы в больнице
	Осматривать больных, назначать лечение

	17
	Красить стены, расписывать изделия
	Монтировать здания, собирать машины

	18
	Организовывать культпоходы, экскурсии
	Участвовать в концертах, спектаклях

	19
	Изготовлять детали, строить здания
	Чертить, копировать карты

	20
	Бороться с болезнями растений
	Работать на компьютере


Выбранные варианты ответов обведите, пожалуйста, в таблице 11
Таблица 11

Ключи

	Природа


	Техника


	Человек
	Знаковая система


	Художественный образ



	1а


	1б


	2а


	 2б


	За



	36


	4а


	4б


	5а


	5б



	6а


	
	6б


	
	7а



	
	7б


	8а


	
	8б



	
	9а


	
	9б


	

	10а


	
	
	10б


	

	11а


	11б


	12а


	126


	13а



	13б


	14а


	14б


	15а


	15б



	16а


	
	16б


	
	17а



	
	176


	18а


	
	186



	
	19а


	
	19б


	

	20а


	
	
	20б


	


В двух колонках «попаданий» окажется больше всего, они покажут Ваши предпочтения в деятельности. 
Запишите результат в таблицу 10
Приложение 5. Методическое планирование урока №4 по теме: «Построение и исследование физических моделей.
Инструктаж по ТБ». Практическая работа №32.Проект «Бросание мячика в площадку»

Класс: 9

Учебник: Н.Д. Угринович, 9 класс

Тип урока: урок - исследование.
Цели урока: 
Образовательные:

· формирование умения исследования физических моделей графическим методом и методом Подбор параметра;

· ознакомление со способами представления моделирования и формализации;

· умение описывать окружающую действительность с помощью различных информационных объектов;

Развивающие:
· продолжение формирования и развития информационного видения окружающего мира;

· формирование эмоционально-ценностного отношения к результатами интеллектуального труда;

Воспитательные:
· овладение основными логическими приемами работы с базовыми понятиями информатики;

· овладение навыками представления объектов окружающей действительности.

Формы работы:

· индивидуальная:

· групповая.

Оборудование:
· мультимедийный проектор;

· презентация;

· интерактивная доска;

· MicrosoftExcel;

· MicrosoftPowerPoint;
· раздаточный материал. 
Таблица 12
Ход урока

	Этапы урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	1.Организационный момент 
(2 минуты)

Цель: проверка готовности к уроку и настрой
	-Здравствуйте, ребята!

-Сегодня я вам предлагаю быть в роли исследователей.

- Давайте подумаем с вами, а кто такой исследователь?

-По словарю Ожегова «Исследователь - это человек, занимающийся научными исследованиям».
	-Здравствуйте!

-это тот, кто что-то исследует, изучает.



	2.Актуализация знаний

(3 минут)
	-Но перед тем, как приступить к работе, задумайтесь над темой исследования «Построение и исследование физических моделей».

-Давайте подумаем с вами, а с чего мы начнём наше исследование?

Примерный план урока:

1.Организационный (цель: проверка готовности к уроку и настрой).

2. Изучение нового материала (цель: исследование нового материала)
3.Закрепление материала (решение задач) (цель: закрепить полученные знания на практике)

4.Домашнее задание (цель: буду делать то, что я ещё плохо знаю или то, что мне нравится).

5.Подведение итогов (цель: что нового узнали и что ещё хотели бы узнать)

6.Рефлексия (цель: оценить настроение от урока в целом)
	-Учащиеся записывают тему рока в тетрадь.

-Для начала надо построить план нашего исследования. 

	3.Изучение нового материала

(25 минут)

Цель: исследование нового материала
	-Ребята, сегодня мы с вами будем строить и исследовать физическую модель на одном из примеров, а примеры мы возьмем в электронно-образовательном ресурсе по линии «Моделирование и формализация». Для этого откроем данный ресурс на лекции №4 по теме: «Построение и исследование физических моделей» и начнем работать по своей теме, не забывая о том, что ваша цель на данном этапе - это изучение материала:

Дана задача: в процессе тренировок теннисистов используются автоматы по бросанию мячика в определенно место площадки. Необходимо задать автомату необходимую скорость и угол бросания мячика для попадания в мишень определенного размера, находящуюся на известном расстоянии.

-Давайте, вспомним, что же такое модель?

-Что значит описать модель?

-Молодцы! 
-Но чтобы нам начать решать данную задачу, для начала мы для начала мы вспомним схему модели, представленную на 4 слайде.

-Итак, начнем с I этапа- постановки задачи.

Для начала мы поставим цель для решения задачи.

-II этап - Разработка информационной модели

Из условия задачи мы можем сформулировать следующие основные предположения:

1. мячик мал по сравнению 
с Землей, поэтому его можно считать материальной точкой;

2. изменение высоты 
мячика мало, поэтому ускорение свободного падения можно считать постоянной величиной g = 9,8 м/с , следовательно, движение по оси OУ можно считать равноускоренным;

3. скорость бросания 
мячика мала, поэтому сопротивлением воздуха можно пренебречь, следовательно, движение по оси OХ можно считать равномерным.

-Давайте вспомним, что такое формализация?

-Ребята, а что же такое формальная модель?

-Давайте составим 
формальную модель
Для формализации модели нам нужны следующие величины:

1. начальную скорость мячика - v0;

2. угол бросания мячика - α ;

3. высоту стенки - h;

4. расстояние до стенки -s.

- Используем известные из курса физики формулы равномерного и равноускоренного движения для определения координат мячика. Дальность x и высоту y при заданной начальной скорости v0 и угле бросания α для любого момента времени t можно вычислить по следующим формулам, представленных на слайде 6.

-Чтобы определить, попадет ли мячик в стенку, необходимо вычислить его координату ув момент времени, когда он будет находиться на расстоянии s. Из первой формулы выражаем время, которое понадобится мячику, чтобы преодолеть расстояние s: t = s / (v0*cos α).

-Подставляем это значение времени t в формулу для вычисления координаты y. Получаем t - высоту мячика над землей на расстоянии s:

l = s * tgα-g * s2 / (2* v02* cos2 α).

-Формализуем теперь условие попадания мячика в мишень. Попадание произойдет, если значение высоты мячика l будет удовлетворять условию в форме неравенства: 0 lh.Если l < 0, то это обозначает «недолет». А если l > h , то это означает «перелет».

-А теперь мы с вами составим компьютерную модель в MicrosoftExcel. (см. раздаточный материал №2)

-Какой результат у нашего исследования?


	-Учащиеся работают за компьютером в индивидуальном порядке, пользуясь помощью учителя.

-модель - это копия реального объекта.

-это значит описать свойства и признаки моделей.

-учащиеся вспоминают схему модели.

-учащиеся ставят цель

-учащиеся вместе с учителем разрабатывают информационную модель.

-отображение объектов некоторой предметной области с помощью символов какого-либо языка. 
-модель, заданная на математическом или любом другом формализованном языке.

-Учащиеся составляют компьютерную модель за компьютерами под руководством учителя

-Исследование компьютерной модели в электронных таблицах показало, что существует диапазон значений угла бросания от 32,6 до 36,1 , который обеспечивает попадание в мишень высотой 1 м, находящуюся на расстоянии 30 м, мячиком, брошенным со скоростью 18 м/с.

	4.Закрепление нового материала

(10 минут)

Цель: закрепить полученные знания на практике
	Инструктаж по ТБ.

-Ребята, а сейчас мы с вами закрепим изученную нами тему, вы сейчас в индивидуальном порядке решите задачу по всем тем этапам, которым мы изучили выше.

Откройте электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация» на практической работе №1 по теме: «Проект «Бросание мячика в площадку»» и, следуя пунктам выполните ее. (см. приложение к уроку).
Задача: Тело брошено вертикально вверх с некоторой высоты. Определить через какое количество времени тело упадет на поверхность земли.

(построение и исследование физической модели проводится учащимися самостоятельно).

По завершению учащиеся демонстрируют полученные результаты.
	-Учащиеся выполняют практическую работу в индивидуальном порядке, используя помощь учителя.

	5.Домашнее задание

(2 минуты)

Цель: буду делать то, что я ещё плохо знаю или то, что мне нравится
	Сегодня вы сами выберете себе домашнее задание, которое представлено по уровням:

1)стандартный (прочитать параграф 5.4 и ответить на вопросы);

2)повышенный (создать презентацию по теме: «Построение и исследование физических моделей»);
3)творческий (составить кроссворд по теме: «Построение и исследование физических моделей»).
	-Учащиеся выбирают себе задание, записывают в дневник.

	6. Подведение итогов.

(3 минуты)

Цель: что нового узнали и что ещё хотели бы узнать
	-А теперь подведем итоги урока, ответив на следующие вопросы

1. Что нового вы узнали на сегодняшнем уроке?

2. Чему научились?

3. Удалось ли вам выполнить всё то, что мы планировали на уроке?
4. Вам понравился этот урок?

5. Какие выводы вы сделали по уроку?
	-Мы сегодня изучили новую тему. Мы узнали, как построить и исследовать физических моделей.

	7. Рефлексия

(2 минуты)

Цель: оценить настроение от урока в целом
	-На вашем столе у каждого лежит по листку, и сейчас мы с вами поиграем в игру «Незаконченное предложение». Вам нужно будет ответить всего на один вопрос:

· Больше всего мне сегодня на уроке понравилось…
	Дети пишут свое отношение к уроку.


Практическая работа №32. «Бросание мячика в площадку» в электронной таблице Microsoft Excel 2007 к уроку №4 по теме: «Построение и исследование физических моделей».

1. В операционной системе Windows запустите электроне таблицы Microsoft Excel 2007 командой [Пуск - Все программы - Microsoft Office - Microsoft Office Excel 2007].

Построение траектории движения мячика. Для ввода начальной скорости бросания мячика v0 будем использо​вать ячейку В1, а для ввода угла бросания - ячейку В2 (рис. 5.1.2).

2. Введем в ячейки А5:А18 значения времени t с интерва​лом 0,2 с и вычислим по формулам (5.1) значения коорди​нат тела х и у для заданных значений времени. 2. Ввести:

• в ячейку В5 формулу

=$B$l*COS(РАДИАНЫ($B$2))*A5;

• в ячейку С5 формулу

=$В$1*SIN(РАДИАНЫ($В$2))*А5-4,9*А5*А5.

В электронных таблицах аргументы функций COS() и SIN() задаются в радианах, поэтому необходимо преобразовать значения углов из градусов в радианы с по​мощью функции РАДИАНЫ().

3. Скопировать введенные формулы в ячейки В6:В18 и С6:С18 соответственно.

[image: image38.emf]Получим в столбце В значения координаты мячика по оси X, а в столбце С - координаты по оси У, вычисленные для определенных моментов времени (см. рис. 21).

Рис.21. Координаты мячика в заданные моменты времени

Визуализируем модель, построив график зависимости координаты у от координаты х (траекторию движения тела). Для построения траектории движения мячика используем диаграмму типа График.

4. При построении графика в качестве категорий исполь​зовать» диапазон ячеек В5:В18, а в качестве значений - диапазон ячеек С5:С18 (рис. 22).

Рис.22. Траектория движения мячика
5. По полученному графику (траектории движения мячика) можно качественно судить, попадет ли он в площадку при заданных начальных условиях (расстоянии до площадки и ее длины).

Приложение 6. Методическое планирование урока №5 по теме: «Приближенное решение уравнений». Практическая работа №33.Проект «Графическое решение уравнений»

Класс: 9

Учебник: Н.Д. Угринович, 9 класс

Тип урока: урок-практикум.
Цели урока: 
Образовательные:

· обучение учащихся решать уравнения графическим способом в электронных таблицах;

· повторение и закрепление основных навыков работы в электронных таблицах;
· обучение учащихся работать по алгоритму, соблюдая все этапы решения задачи на компьютере;
Развивающие:
· развитие исследовательской компетентности учащихся при формализации модели, логического мышления, расширение кругозора;
Воспитательные:

· воспитание интереса к предмету через различные формы организации работы на уроке (индивидуальная, групповая);

· воспитание уверенности у учащихся в своих силах и возможностях, в способности преодолевать возникающие трудности.
Формы работы:

· индивидуальная:

· групповая.

Оборудование: 
· презентация;

· мультимедийный проектор;
· интерактивная доска.
Таблица 13

Ход урока

	Этапы урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	1.Организационный момент 
(2 минуты)

Цель: проверка готовности к уроку и настрой
	-Здравствуйте, ребята! 
-На столе стоит аквариум, в нем находятся картонные рыбки золотистого цвета.

-Нам всем хочется поймать «золотую рыбку», которая исполнит все наши желания. Я попрошу каждого подойти к аквариуму и поймать свою «золотую рыбку». Загадайте желание на сегодняшний урок. Теперь попытаемся сделать из маленьких рыбок одну огромную «золотую рыбку» (учащиеся приклеивают маленьких рыбок, которые выполняют роль чешуи).

-И пусть все желания, которые вы загадали, сбудутся. А с помощью этой «золотой рыбки» нам на уроке будут сопутствовать удача и успех!

-Молодцы!
	-Здравствуйте!

-Дети пишут желания на рыбках и складывают их в аквариум.



	2.Актуализация знаний

(3 минуты)
	-Итак, тема нашего урока «Приближенное решение уравнений в электронных таблицах».

-Давайте подумаем, что нового вы узнаете сегодня на уроке, исходя из темы урока?

-А для чего нам это надо?

- Традиционно начинаем наш урок с плана урока с целеполаганием на каждом этапе урока.

Примерный план:

1.Организационный (цель: проверка готовности к уроку и настрой).

2. Решение и построение физических моделей (цель: изучение нового материала) 
3.Закрепление материала (решение задач) (цель: выявить уровень знаний по

пройденному материалу)

4.Домашнее задание (цель: буду делать то, что я ещё плохо знаю или то, что мне нравится).

5.Подведение итогов (цель: что нового узнали и что ещё хотели бы узнать)

6.Рефлексия (цель: оценить настроение от урока в целом)
	-Учащиеся записывают тему урока в тетрадь.

-Мы научимся строить графики в электронных таблицах.

- Чтобы применить полученные знания на практике. 

	3.Изучение нового материала.

(25минуты)
	-Ребята, сегодня мы будем изучать новый материал с помощью электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация». Для этого откроем данный ресурс на лекции №5 по теме: «Приближенное решение уравнений» и для начала давайте вспомним основные элементы электронной таблицы. 
Для этого мы вместе с вами разгадаем кроссворд по теме: «Электронные таблицы» в виде кроссворда.

-Итак, ключевым словом ГРАФИК, которое неспроста было задумано.

- Сегодня мы будем решать уравнения графическим способом. И как вы уже догадались в электронных таблицах.

- Итак, точное решение существует только для некоторых уравнений определенного вида, поэтому для большинства уравнений приходится использовать методы приближенного решения. Мы сегодня научимся решать уравнения графическим методом в электронных таблицах.

- Построение графиков функций может использоваться для грубо приближенного решения уравнений. Для уравнений вида f(х)=0, где f(х)- некоторая непрерывная функция, корни этого уравнения являются точки пересечения с осью Х.

Давайте разберем, алгоритм решения уравнения:

1 этап. Постановка задачи. 
2 этап. Для того, чтобы решить его графически, запишем в виде у= х2-2.

3 этап. Составление таблицы

4 этап.Построить график функции.

5 этап. Найти точки пересечении с осью ох

6 этап. Записать ответ.

 - А как еще может располагаться график относительно оси ОХ?

-Ребята, а как нам построим точно такую же таблицу, но в электронных таблицах ?

Учитель заканчивает работу с презентацией и приступает к компьютерному эксперименту.

Для того, чтобы реализовать компьютерный эксперимент, нам нужно открыть Excel, заполнить заранее заготовленную таблицу.

Вспомнить при этом: 
· Как записываются формулы в электронных таблицах;

· Как выполнить копирование 
данных.

Демонстрация

· Выделить таблицу;

· Построить точечную диаграмму;

· Подписать параметры диаграммы;

· Найти точки пресечения;

· Сравнить с предыдущим графиком.
	-Учащиеся разгадывают кроссворд.

-Если график имеет одну точку пересечения с осью ОХ , то уравнение имеет одно решение.

Если график имеет две точки пересечения с осью ОХ , то уравнение имеет два решения.

Если график не имеет точек пересечения с осью ОХ , то уравнение не имеет решений.

-Выслушиваются ответы учащихся.

-все формулы в электронных таблицах начинаются с равно, а потом используются формулы.

-нужно выделить содержимое ячейки, правой кнопкой мыши копировать, потом вставить данные в нужную нам ячейку.



	4.Закрепление нового материала

(10 минут)

Цель: выявить уровень знаний по

пройденному материалу
	- Ребята, вам сейчас самим придется решать подобные уравнения и находить их решения. Откройте электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация» на практической работе №2 по теме: «Проект «Графическое решение уравнений»» (см. приложение к уроку) и следуя пунктам выполните ее.

-После чего вы должны выполнить еще один этап - анализ полученных результатов. Вы должны указать на те трудности, с которыми вы столкнулись при выполнении задания.

Найти приближенное решение уравнения:
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	Учащиеся садятся за компьютеры и выполняют практическую работу. Работа выполняются парами. Созданный документ сохранить и скопировать в папку ОБЩИЕ ДОКУМЕНТЫ.

	5.Домашнее задание

(2 минуты)

Цель: буду делать то, что я ещё плохо знаю или то, что мне нравится
	Сегодня вы сами выберете себе домашнее задание, которое представлено по уровням:

1)стандартный (прочитать параграф 5.5 и ответить на вопросы, решить графически уравнения.в рабочих тетрадях)
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2)повышенный (создать презентацию по теме: «Построение и исследование физических моделей»);

3)творческий (составить кроссворд по теме: «Построение и исследование физических моделей»).
	-Учащиеся выбирают себе задание, записывают в дневник.

	6.Подведение итогов.

(3 минуты)

Цель: что нового узнали и что ещё хотели бы узнать
	А теперь подведем итоги урока, ответив на следующие вопросы

1. Что нового вы узнали на сегодняшнем уроке?

2. Чему научились?

3. Удалось ли вам выполнить всё то, что мы планировали на уроке?
4. Вам понравился этот урок?

5. Какие выводы вы сделали по уроку?
	-Мы сегодня изучили новую тему. Мы узнали, как строить график в электронных таблицах.

Нам очень понравился данный урок.

	7. Рефлексия

(2минуты)

Цель: оценить настроение от урока в целом
	- Наш урок у нас заканчивается. За это время выросло удивительное дерево, благодаря которому каждый из вас может показать пользу или бесполезность нашего урока.

Если урок для вас прошел плодотворно, и вы остались довольны - прикрепите к дереву плоды - яблоки.

Если урок прошел хорошо, но могло быть и лучше - прикрепите цветы.

Если урок не отличается от прежних уроков, и ничего нового не принес - зеленые листочки.

А уж если совсем напрасно было потрачено время на уроке, то - желтый, чахлый лист.
	Дети прикрепляют свое отношение к уроку на дерево.


Практическая работа №33.Проект «Графическое решение уравнений» к уроку №5 по теме: «Приближенное решение уравнений»

Аппаратное и программное обеспечение. Компьютер с установленной операционной системой Windows или Linux.

Цель работы. Научиться создавать компьютерные моде​ли решения уравнений на языке объектно-ориентированно​го программирования Visual Basic.

Задание. Разработать проект, в котором приближенно графически решается уравнение х3 - sinx = 0.

Проект «Графическое решение уравнения» на языке объектно-ориентированного программирования Visual Basic 2005

1. В операционной системе Windows запустить систему объектно-ориентированного программирования Visual Basic 2005 командой [Программы Visual Basic 2005 Express Edition]

2. Разместить на форме (рис. 5.2.1):

· графическое поле PictureBoxl, в котором будет осу​ществляться построение графика функции у = х'1 - - sinjc;

· кнопку But ton 1 для запуска обработчика события, реализующего построение графика.

В обработчике события осуществим преобразование компьютерной системы координат графического поля в математическую систему координат, удобную для построения графика функции. Нарисуем оси координат и нанесем на них шкалу.

В полученной математической системе координаты находятся в диапазонах -150=<X=<150 и 100=<X=<10. Однако для поиска корней уравнения необходимо построить график функции в диапазоне аргумента - 1,5=<X=<1,5, нак тором функция принимает значения примерно в диапазоне - 1=<X=<1.Следовательно, необходимо увеличить масштаб графика в 100 раз:
· координаты точек графика необходимо умножить на 100;

· значения шкал осей разделить на 100.

Построение графика функции осуществим в цикле со счетчиком (аргумент Х) с использованием метода рисования точки DrawEllipse (Pen1, X*100, Y*100, 1, 1), в котором координатами точки являются аргумент функции и значение функции.

[image: image20.emf]
Рис.23.Код программы

4.Запустить проект на выполнение и щелкнуть по кнопке График. Графи функции пересекает ось Х три раза и, следовательно, уравнение имеет три корня. По графику грубо приближенно можно определит, что х1=0,9, х2=0 и х3=0,9

[image: image21.emf]
Рис. 24.Проект «Графическое решения уравнения»
Проект «Графическое решение уравнения» в электронных таблицах Microsoft Excel и OpenOffice.org Calc

1.В операционной системе Windows запустить электрон​ные таблицы Microsoft Excel командой [Программы- Microsoft Office-Microsoft Office Excel] или электро​нные таблицы OpenOffice.org Calc командой [Програм мы- OpenOffice-OpenOffice Calc].

Или: в операционной системе Linux запустить электронные таблицы OperiOffice.org Calc командой [Программы- OpenOffice OpenOffice Calc].

Для графического решения уравнения представим функцию у - хл - sinx в табличной форме.

2.В диапазон ячеек В1:Р1 (рис. 5.2.2) ввести значения ар​гумента функции от -1,4 до 1,4 с шагом 0,2.

3.В ячейку В2 введем формулу вычисления значений функции =B1~3-SIN(B1) и скопируем ее в диапазон ячеек С2:Р2.

[image: image22.emf]
Рис.25. Табличное представление функции у=х*х*х-sinx

4. Для грубо приближенного определения корней уравнения построить диаграмму типа График.

[image: image23.emf]
Рис.26. Решение уравнения путем построения диаграммы типа График

5. График функции пересекает ось X три раза и, следова​тельно, уравнение имеет три корня. По графику приближенно можно определить, что Xi ~ 0,9, о и X:, ~ 0,9.

Приложение 7. Методическое планирование урока №6 по теме: «Приближенное решение уравнений». Практическая работа №34. Проект «Распознавание удобрений»

Класс: 9

Учебник: Н.Д. Угринович, 9 класс

Тип урока: урок-практикум.

Цели урока: 
Образовательные: 
· ознакомление с ролью информационной модели экспертной системы;

· ознакомление с формальной моделью экспертной системы «Распознание удобрений»;

Воспитательные:
· формирование самостоятельности и ответственности при изучении нового материала;

Развивающие: 
· развитие внимания и аналитического мышления.
Формы работы:

· индивидуальная:

· групповая.

Оборудование: 
· презентация;

· мультимедийный проектор;
· интерактивная доска. 
Таблица 14
Ход урока

	Этапы урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	1.Организационный момент 
(2 минуты)

Цель: проверка готовности к уроку и настрой
	-Здравствуйте, ребята! (На цветной бумаге нарисованы красивые улыбающиеся мордашки.)

- Улыбка ничего не стоит, но много дает. Она обогащает тех, кто ее получает, не обедняя при этом тех, кто ею одаривает. Она длится мгновение, а в памяти остается порой навсегда. Она создает счастье в доме, порождает атмосферу доброжелательности в деловых взаимоотношениях и служит паролем для друзей. Подарите друг другу улыбку. Улыбайтесь, и вы будите нравиться людям.

-Молодцы!
	-Здравствуйте!

-учащиеся улыбаются друг другу.

	2.Актуализация знаний

(3 минуты)
	-Итак, тема нашего урока «Экспертные системы распознавания химических веществ».

-Давайте подумаем, что нового вы узнаете сегодня на уроке, исходя из темы урока?

-А для чего нам это надо?

-Традиционно начинаем наш урок с плана урока с целеполаганием на каждом этапе урока.

Примерный план урока:

1.Организационный (цель: проверка готовности к уроку и настрой).

2.Изучение нового материала

A. Подготовка учащимися нового 
материала (цель: изучение нового материала)
B. Выступление групп по данным 
темам (цель: выбирать нужную информацию из различных источников и оформлять её в Power Point)

C. Беседа по составленным вопросам 
(цель: выявление уровень понимания нового материала)

3.Выполнение практических заданий

(цель: выявить уровень знаний по пройденному материалу)

4.Домашнее задание (цель: буду делать то, что я ещё плохо знаю или то, что мне нравится).

5.Подведение итогов (цель: что нового узнали и что ещё хотели бы узнать)

6.Рефлексия (цель: оценить настроение от урока в целом)

На прошлых уроках мы знакомились с моделированием, формализацией и визуализацией моделей .На сегодняшнем уроке мы с вами познакомимся с построение информационное модели экспертной системы, но для начала давайте вспомним:
	-Учащиеся записывают тему рока в тетрадь.

-Мы научимся строить графики в электронных таблицах.

- Чтобы применить полученные знания на практике. 


	3.Изучение нового материала.

(25 минут)

A. Подготовка 
учащимися нового 
материала (цель: изучение нового материала)

B. Выступление 
групп по данным 
темам(цель: умение выступать перед сверстникам)

C. Беседа 
по 
составленным 
вопросам 
(цель: выбирать нужную информацию из различных источников и оформлять её в Power Point)


	-Ребята, сегодня мы будем изучать новый материал с помощью электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация». Для этого откроем данный ресурс на лекции №6 по теме: «Экспертные системы распознавания химических веществ» и начнем работать по своей теме, не более 10 минут и не забывая о том, что ваша цель на данном этапе - это изучение материала, продумав вопросы перед своим выступлением.

-Ребята, сейчас выступает первая группа с темой: «Экспертные системы»

-Ребята, сейчас выступает вторая группа с темой: «Формальная модель экспертной системы «Распозна​вание удобрений»

-Ребята, сейчас выступает третья группа с темой: «Компьютерная модель экспертной системы на языке»

-Ребята, а теперь мы с вами побеседуем по вопросам, которые вы составили.

1 подгруппа - «Экспертные системы»

2 подгруппа - «Формальная модель экспертной системы «Распозна​вание удобрений»

3 подгруппа - «Компьютерная модель экспертной системы на языке»
	Дети делятся на три подгруппы, каждая группа выбирает тему и начинает ее готовить.

Все три группы готовят материал по новой теме в течении 10 минут

Выступление 1-й группы:

Профессиональные экспертные системы достаточно широко используются в различных областях науки и техники. Такие системы позволяют автоматически выявлять причины сбоев в работе сложных технических систем (например, космических кораблей), распознавать лич​ность человека по его отпечаткам пальцев или радужной обо​лочке глаза и т. д.

Основная задача экспертных систем - распознавать объекты или состояния объекта. В процессе обучения встречает​ся достаточно много учебных ситуаций, когда вам приходится выступать в роли эксперта и необходимо распознать тот или иной объект. Обычно такие задачи выполняются мето​дом проб и ошибок, без осознания и фиксации стратегии поиска.

Создание учебной экспертной системы позволяет осо​знать и зафиксировать последовательность рассуждений или действий, которая приводит к распознаванию того или иного объекта среди некоторой совокупности.

Выступление 2-й группы:

Экспертная система может быть пред​ставлена в виде алгоритма, состоящего из последовательности шагов с использованием алгоритмической структуры «ветвление». Можно построить различные алгоритмы поиска, однако необходимо стремиться к выбору оптимальной стратегии распознавания (достижения цели за минимальное число шагов). Такая стратегия будет реализована, если каждый шаг будет максимально уменьшать неопределенность (нести максимальное количество информации).

Количество информации как мера уменьшения
 неопределенности знания

Построим алгоритм, в котором на первом шаге разделим шесть веществ на две группы по условию При взаимодействии с HoS04 выделяется бурый гаг. Если условие:

· выполняется, то это 
вещества первой группы под но​мерами 1 и 2;

· не выполняется, то это 
вещества второй группы под номерами 3, 4, 5 и 6.

Для идентификации веществ первой группы достаточно проверить справедливость условия. При взаимодействии с раствором щелочи ощущается запах аммиака. Если усло​вие:

· выполняется, то это 
вещество << 1. Аммиачная селитра »;

· не выполняется, то это 
вещество «2. Натриевая селитра».

Для идентификации веществ второй группы сначала не​обходимо проверить справедливость условия При взаимодей​ствии с ВаС12 выпадает белый осадок Если условие:

· выполняется, то это 
вещества 3 и 4;

· не выполняется, то это 
вещества 5 и 6.

Для идентификации веществ 3 и 4 достаточно проверить справедливость условия. При взаимодействии с раствором щелочи ощущается запах аммиака. Если условие:

· выполняется, то это 
вещество «3. Сульфат аммония»;

· не выполняется, то это 
вещество «4. Суперфосфат.

Для идентификации веществ 5 и 6 достаточно проверить справедливость условия Внешний вид - розовые кристал​лы. Если условие:

· выполняется, то это 
вещество «5. Сильвинит»;

· не выполняется, то это 
вещество «б. Калийная соль».

Целесообразно представить иерархическую модель экс​пертной системы в виде блок-схемы.

Выступление 3-й группы:

Компьютерная модель экспертной системы на языке.VisualBasic 2005. Создадим экспертную систему распозна​вания удобрений с использованием языка VisualBasic. Экспертная система будет задавать пользователю серии вопросов о результатах взаимодействия вещества с кисло​той, щелочью и солью или о внешнем виде удобрений. Поль​зователь будет отвечать Да или Ham (на основании опытов или теоретических знаний). В результате нескольких серий вопросов будут определены названия всех удобрений.

При разработке сложного алгоритма целесообразно ста​раться выделить в нем последовательности действий, кото​рые выполняют решение каких-либо подзадач и могут вызываться из основного алгоритма. Такие алгоритмы называются вспомогательными и в алгоритмических язы​ках программирования реализуются в форме подпрограмм, которые вызываются из основной программы.

Запуск общих процедур не связывается с какими либо событиями, а реализуется путем вызова по имени из других процедур.

-учащиеся отвечают, на поставленные вопросы

Вопросы 1-й подгруппы:

1.Что такое экспертные системы?

2.Какая основная задача 
экспертных систем?

Вопросы 2-й подгруппы:

1.Что такое 
формальная модель экспертной системы «Распознавание удобрений»?

2.Для чего она нужна?

Вопросы 3-й подгруппы:

1.Что такое 
компьютерная модель?

2.Основные этапы 
составления компьютерной модели?

	4.Закрепление нового материала

(10 минут)

Цель: выявить уровень знаний по пройденному материалу
	Создание информационной модели.

- Из какой предметной области знаний будем брать информацию? 
- Какого рода информация нас будет интересовать? 
На сегодняшнем уроке я предлагаю вам выполнить практическую работу, которая называется «Распознавание удобрений». Откройте электронно-образовательного ресурса по линии «Моделирование и формализация» на практической работе №3 по теме: «Проект «Распознавание удобрений»» и следуя пунктам выполните ее. (см.приложение к уроку)
	-химия

- химические свойства удобрений

-учащиеся делятся на три группы и выполняют задание.

	5.Домашнее задание

(2 минуты)

Цель: буду делать то, что я ещё плохо знаю или то, что мне нравится
	-Сегодня вы сами выберете себе домашнее задание, которое представлено по уровням:

1)стандартный (прочитать параграф 5.6 и ответить на вопросы);

2)повышенный (найти в интернете информацию о медицинских экспертных системах);

3)творческий (составить кроссворд по теме:«Экспертные системы распознавания химических веществ»).
	-Учащиеся выбирают задание и записывают его в дневник.

	6.Подведение итогов.

(3 минуты)

Цель: что нового узнали и что ещё хотели бы узнать
	-А теперь подведем итоги урока, ответив на следующие вопросы

1. Что нового вы узнали на сегодняшнем уроке?

2. Чему научились?

3. Удалось ли вам выполнить всё то, что мы планировали на уроке?
4. Вам понравился этот урок?

5. Какие выводы вы сделали по уроку?
	-Мы сегодня изучили новую тему. 
-Мы узнали, как строить экспертные системы распознавания химических веществ

-Нам очень понравился данный урок.

	7. Рефлексия

(2минуты)

Цель: оценить настроение от урока в целом
	-На вашем столе у каждого лежит по листку, мы сегодня с вами поиграем в игру « Продолжи фразу», вам нужно продолжить три предложения:

Я чувствую себя…; 
Сегодня на уроке мне особенно понравилось…, 
Мне сегодня не удалось… .
	Дети пишут свое отношение к уроку.


Практическая работа №34.Проект «Распознавание удобрений» к уроку №6 по теме: «Экспертные системы распознавания химических веществ»

Аппаратное и программное обеспечение. Компьютер с установленной операционной системой Windows.

Цель работы. Научиться создавать компьютерные модели экспертных систем на языке объектно-ориентированно​го программирования Visual Basic.

Задание. Разработать проект, в котором необходимо создать экспертную систему распознавания удобрений. Вам даются удобрения, химические реактивы и справочная таблица по взаимодействию удобрений с некоторыми реактивами и предлагается распознать каждое из удобрений.

Проект «Распознавание удобрений» на языке объектно-ориентированного программирования Visual Basic 2005

1.В операционной системе Windows запустить систему объектно-ориентированного программирования Visual Basic 2005 командой.
Первый шаг в экспертной системе распознавания реализуем с помощью событийной процедуры. Для реализации других шагов создадим четыре общие процедуры. Создадим графический интерфейс проекта.

2.Поместить на форму:

· список ListBoxl, в который будем помещать резуль​таты распознавания (названия удобрений);

· кнопку 3ut_onl для запуска обработчика события.

В событийной и общих процедурах задавать вопросы и реагировать на ответы пользователя будем с использовани​ем функции MsgBox () . Диалоговое окно функции будет со​держать вопрос, кнопки Да и Нет и информационный значок о типе сообщения.

Функции в языках объектно-ориентированного '* и алгоритмического программирования


Добавление названий удобрений в окно списка реализу​ем с помощью метода I rent. Add ().

Первую развилку экспертной системы (условие При взаимодействии с H2SO4 выделяется бурый газ) реализуем в форме событийной процедуры, которая содержит вызовы общих процедур Щелочь: () и Соль {):

[image: image24.emf]
Рис.27. Код программы

Для распознавания удобрений первой группы (1-го и 2-го) создадим общую процедуру Щелочь 1 () (условие При взаимодействии с раствором щелочи ощущается запах аммиака):


Рис.28. Код программы

Для распознавания удобрений второй группы сначала необходимо создать общую процедуру Соль () (условие При взаимодействии с ВаС12 выпадает белый осадок), которая содержит вызовы общих процедур Щолочь2() и Внешний вид() :

[image: image25.emf]
Рис.29. Код программы

Для распознавания 3-го и 4-го удобрений создать общую процедуру Щелочь2 () (условие При взаимодействии с раствором щелочи ощущается
запах аммиака).

Рис.30. Код программы

Для распознавания 5-го и 6-го удобрений создать общую процедуру Внешний_вид (} (условие Внешний вид - розовые кристаллы):



Рис.31. Код программы

Компьютерный эксперимент. Работа с экспертной системой позволит более эффективно спланировать и провести распознавание удобрений в процессе выполнения лабораторной работы по химии.

Запустить проект щелчком по кнопке Распознать.

Экспертная система начнет задавать вопросы, на которые надо отвечать на основе проводимых химических опытов. Проделать процедуру распознавания для каждого вещества. В результате в окно списка будут выведены названия всех удобрений.

Рис.32. Результаты распознавания удобрений
Приложение 8. Методическое планирование урока №7 по теме: «Основные этапы разработки и исследования моделей на компьютере». Практическая работа №35. Проект «Модели систем управления»

Класс: 9

Учебник: Н.Д. Угринович, 9 класс

Тип урока: урок изучения нового материала.

Цели урока: 

Образовательная:

· формирование у учащихся понятия о системах управления с обратной связью и без обратной связи;

· формирование представления об автоматизированных системах
управления, системах автоматического управления, о цифро-аналоговом (аналого-цифровом) преобразователе;
Развивающая: 

· развитие познавательных интересов;

Воспитательная: 

· воспитание информационной культуры учащихся, внимательности, аккуратности, дисциплинированности, усидчивости.
Формы работы:

· индивидуальная:

· групповая.

Оборудование: 

· Мультимедийный компьютерный класс,

· Презентация;

· Интерактивная доска

Таблица 15

Ход урока

	Этапы урока
	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	1.Организационный момент 

(2 минуты)

Цель: проверка готовности к уроку и настрой
	-Здравствуйте, ребята! 

- Давайте наш урок начнем с пожелания друг другу добра.

-Скажите своему соседу следующие слова:
«Я желаю тебе добра, ты желаешь мне добра, мы желаем друг другу добра. Если будет трудно - я тебе помогу.»
- Я рада, что у нас отличное настроение. Надеюсь, что урок пройдет интересно и увлекательно.
	-Здравствуйте!

-учащиеся говорят слова друг другу

	2.Актуализация знаний

(3 минуты)
	Итак, тема нашего урока

«Информационные модели систем управления».

-Давайте подумаем, что нового вы узнаете сегодня на уроке, исходя из темы урока?

-А для чего нам это надо?

-Традиционно начинаем наш урок с плана урока с целеполаганием на каждом этапе урока.

Примерный план урока:

1.Организационный (цель: проверка готовности к уроку и настрой).

2.Сообщение каждой из групп учащихся по новой теме (цель: изучение нового материала) 
3.Практическая работа

(цель: выявить уровень знаний по пройденному материалу)

4.Домашнее задание (цель: буду делать то, что я ещё плохо знаю или то, что мне нравится).

5.Подведение итогов (цель: что нового узнали и что ещё хотели бы узнать)

6.Рефлексия (цель: оценить настроение от урока в целом)
	-Учащиеся записывают тему рока в тетрадь.

-Мы узнаем, что такое информационные модели систем управления.

- Чтобы применить полученные знания на практике. 

	3.Изучение нового материала.

(25 минут)
	-Ребята, сегодня мы будем изучать новый материал с помощью электронно-образовательного ресурса по линии: «Формализация и моделирование». Для этого откроем данный ресурс на лекции №7 по теме: «Информационные модели систем управления» и начнем 
работать по своей теме, не забывая о том, что ваша цель на данном этапе - это изучение материала, продумав вопросы перед своим выступлением :

1 подгруппа - «Сложные системы»

2 подгруппа - «Системы управления без обратной связи»

3 подгруппа - «Системы управления с обратной связью»
-Ребята, сейчас выступает 1-я группа по теме «Сложные системы», не забывая перед выступлением задать вопрос классу.

-Ребята, сейчас выступает 2-я группа по теме «Системы управления без обратной связи», не забывая перед выступлением задать вопрос классу.

- Ребята, сейчас выступает 3-я группа по теме «Системы управления с обратной связью», не забывая перед выступлением задать вопрос классу.


	Дети делятся на три подгруппы, каждая группа выбирает тему и начинает ее готовить.

-подготовка и выступление первой группы.

В процессе функционирования сложных систем (биологических, технических и т. д.) важную роль играют информационные процессы управления.

Для поддержания своей жизнедеятельности любой жи​вой организм постоянно получает информацию из внешнего мира с помощью органов чувств, обрабатывает ее и управля​ет своим поведением (например, перемещаясь в простран​стве, избегает опасности).

В процессе управления полетом самолета в режиме авто​пилота бортовой компьютер получает информацию от датчи​ков (скорости, высоты ит. д.), обрабатывает ее и передает ко​манды на исполнительные механизмы, изменяющие режим полета (закрылки, клапаны, регулирующие работу двигате​лей и т. д.).

В любом процессе управления всегда происходит взаи​модействие двух объектов - управляющего и управляемо​го, которые соединены каналами прямой и обратной связи. По каналу прямой связи передаются управляющие сигна​лы, а по каналу обратной связи - информация о состоянии управляемого объекта.

-подготовка и выступление второй группы.

В системах управления без обратной связи не учитывается состояние управляемого объекта и обеспечивается управление только по прямому каналу (от управляющего объекта к управляе​мому объекту). 

В качестве примера системы управления без обратной связи рассмотрим процесс записи информации на гибкий диск, в котором контроллер дисковода (управляющий объект) изменяет положение магнитной головки дисковода (управляемый объект).

Для того чтобы информация могла быть записана, необ​ходимо установить магнитную головку дисковода над опре​деленной концентрической дорожкой диска. При записи ин​формации на гибкие диски не требуется особой точности установки (имеется всего 80 дорожек) и можно не учитывать возможные (например, от нагревания) механические дефор​мации дискеты. Поэтому контроллер дисковода для установ​ки магнитной головки над требуемой магнитной дорожкой дискеты просто перемещает ее вдоль радиуса дискеты.

-подготовка и выступление третьей группы.

В системах управления с обратной связью управляющий объект по пря​мому каналу управления производит необходимые действия над объектом управления, а по каналу обратной связи полу​чает информацию о его реальных параметрах. Это позволяет осуществлять управление с гораздо большей точностью.

Примером системы управления с автоматической обрат​ной связью является запись информации на жесткий диск. При записи информации на жесткий диск требуется особая точность установки магнитных головок, так как на рабочей поверхности пластин имеются десятки тысяч дорожек и не​обходимо учитывать их механические деформации (напри​мер, в результате изменения температуры). Контроллер жесткого диска (управляющий объект) по каналу обратной связи постоянно получает информацию о реальном положении магнитных головок (управляемый объект), а по каналу управления выставляет головки над поверхностью пластин с большой точностью.

	4.Закрепление нового материала

(10 минут)

Цель: выявить уровень знаний по пройденному материалу
	На сегодняшнем уроке я предлагаю вам выполнить практическую работу, которая называется «Модели систем управления». Откройте электронно-образовательного ресурса по линии: «Формализация и моделирование» на практической работе №34 по теме: «Проект «Модели систем управления»» и следуя пунктам выполните ее.(см. приложение к уроку)
	-Учащиеся индивидуально выполняют практическую работу.

	5.Домашнее задание

(2 минут)

Цель: буду делать то, что я ещё плохо знаю или то, что мне нравится
	Сегодня вы сами выберете себе домашнее задание, которое представлено по уровням:

1)стандартный (прочитать параграф 5.7 и ответить на вопросы);

2)повышенный (создать презентацию по теме: «Информационные модели систем управления»);

3)творческий (составить кроссворд по теме:« Информационные модели систем управления»

Подготовка к контрольной работе по теме моделирование.
	-Учащиеся выбирают себе задание, записывают в дневник.

	6. Подведение итогов.

(3 минуты)

Цель: что нового узнали и что ещё хотели бы узнать
	А теперь подведем итоги урока, ответив на следующие вопросы

6. Что нового вы узнали на сегодняшнем уроке?

7. Чему научились?

8. Удалось ли вам выполнить всё то, что мы планировали на уроке?
9. Вам понравился этот урок?

10. Какие выводы вы сделали по уроку?
	-Мы сегодня изучили новую тему. 

-Мы узнали, что информационные модели систем управления



	7. Рефлексия

(2минуты)


Цель: оценить настроение от урока в целом
	Для подведения итогов урока мы воспользуемся упражнением «Плюс-минус-интересно». Для письменного выполнения предлагается заполнить таблицу из трех граф. В графу «П» - «плюс» записывается все, что понравилось на уроке.. В графу «М» - «минус» записывается все, что не понравилось на уроке. В графу «И» - «интересно» учащиеся вписывают все любопытные факты, о которых узнали на уроке и что бы еще хотелось узнать по данной проблеме, вопросы к учителю. 
	Дети заполняют данную таблицу


Практическая работа №35. Проект «Модели систем управления»

Аппаратное и программное обеспечение. Компьютер с установленной операционной системой Windows.

Цель работы. Научиться создавать компьютерные моде​ли систем управления без обратной связи, с обратной свя​зью и автоматической обратной связью на языке объектно-ориентированного программирования Visual Basic.

Задание. Разработать проект, в котором управляемым объектом будет точка, которую управляющий объект (пользователь) должен переместить в центр мишени (окружности). Прямое управление положением точки будем произво​дить путем нажатия на кнопки, которые перемещают объект влево и вправо, вверх и вниз. Рассмотрим три варианта:

1. обратная связь отсутствует, так как текущие положе​ния точки в процессе управления невидимы;

2. обратная связь присутствует, так как текущие положе​ния точки в процессе управления видимы;

3. автоматическая обратная связь присутствует.

Проект «Модели систем управления» на языке объектно-ориентированного программирования Visual Basic 2005

1.В операционной системе Windows запустить систему объектно-ориентированного программирования Visual Basic 2005 командой [Программы-Visual Basic 2005 Express Edition].

Вариант 1 «Система управления без обратной связи».

2.Для создания графического интерфейса проекта поместим на форму (рис. 5.4.1):

· графическое поле PictureBoxl, по которому будет пе​

· ремещаться точка;

· кнопку Buttonl для запуска обработчика события, реализующего вывод первоначального положения точки и мишени (окружности);

· четыре кнопки Button2, Button 3, Button4 и Buttons для управления движением точки;

· кнопку Buttonfc для запуска обработчика события, реализующего вывод конечного положения точки.

3.Выделить объект PictureBoxl и с помощью диалогового окна Свойства установить для свойства Size значение, например, 200;200.

Создадим обработчик события, реализующего рисова​ние в графическом поле точки (управляемого объекта) и окружности (мишени).

При каждом запуске обработчика события будем рисо​вать точку с различными координатами. Случайные значе​ния координат получим с помощью оператора Ranacnize () и функции Rnd () , которая генерирует случайные числа в интервале 0 < X < 1. Начальные координаты точки должны быть заданы целыми числами и соответствовать размерам графического поля, т. е. О < X < 200 и 0 < Y < 200. Поэтому значения функции Rnd () необходимо увеличить в 200 раз и выделить целую часть числа с использованием функции into .

Для рисования в графическом поле точки и окружности используем графические методы.

[image: image26.emf]
Рис 33. Код программы
Четыре обработчика событий перемещения точки влево и вправо, вверх и вниз должны обеспечивать соответствую​щие изменения координат точки. В компьютерной системе координат для перемещения влево координата точки х должна уменьшаться, а для перемещения вправо увеличи​ваться. Для перемещения вниз координата точки у должна увеличиваться, а для перемещения вверх -уменьшаться.

Обратная связь должна отсутствовать, поэтому текущие положения точки не будут отображаться в графическом поле.

Например, обработчик события перемещения точки влево будет следующим:

[image: image27.emf]
Рис.34. Код программы
Возможность увидеть результаты управления, т. е. попала точка в центр мишени или нет, обеспечивает обработчик события вывода конечного положения точки:

[image: image28.emf]
Рис.35. Код программы
Запустить проект и для вывода первоначального положения точки и мишени щелкнуть по кнопке Мишень и точка.

Щелчками по кнопкам управления направления перемещения точки (кнопки со стрелками) постараться переместить точку в центр окружности. Щелкнуть по кнопке Результат. Управление перемещением точки производится без обратной связи, поэтому попасть в центр окружности довольно трудно.

[image: image29.emf]
Рис.36. Модель системы управления без обратной связи
Вариант 2 «Система управления с обратной связью». 

За основу возьмем проект «Управление без обратной связи». Для осуществления обратной связи будем рисовать текущее положение точки в графическом поле, а также выводить те​кущие координаты точки на надписи (рис. 5.4.2).

8.Поместить на форму две метки Labell и Labe 12 для вывода текущих координат точки.

В программные коды обработчиков событий перемещения точки добавим строки рисования точки и вывода на метки ее текущих координат. Обработчик события перемещения точки влево примет вид:

[image: image30.emf]
Рис.37 Модель системы управления с обратной связью
10. Запустить проект и осуществить попадание точки в мишень, имеющую координаты центра окружности (100,100).

Легко убедиться, что использование обратной связи обеспечивает уверенное попадание точки в центр мишени.

Вариант 3 «Система управления с автоматической обратной связью». 

За основу возьмем проект «Управление с обратной связью».

Уберем из графического интерфейса:

11.четыре кнопки Button2, Button3, Button4 и

Buton5 для управления движением точки и кнопку

Button, выводящую результат. Поместим на графический интерфейс:

12.кнопку Button2 для создания автоматической обратной связи.

Для осуществления автоматической обратной связи используем корректировку координат с использованием инструкции выбора Select Case.

Обработчик события, реализующий корректировку положения точки, примет вид:

[image: image31.emf]
Рис.37. Код программы
Запустить проект и нажатием на кнопку Шаг осуществить попадание точки в мишень, имеющую координаты центра окружности (100,100) (рис. 5.4.3).
Приложение 9. Методическое планирование урока №8 по теме: «Итоговое тестирование по линии «Моделирование и формализация»»
Класс: 9

Учебник: Н.Д. Угринович, 9 класс

Тип урока: урок контроля знаний.

Цель урока: 

Образовательная:

· выявление уровня усвоения материала учащимися по теме: «Моделирование и формализация»;

Развивающая:

· развитие рефлексивных способностей учащихся через самоанализ своей деятельности;

Воспитательная:

· воспитание самостоятельности у учащихся через самостоятельную работу.

Формы работы:

· индивидуальная:

Вариант-1

1. Моделирование это:

а) Процесс опознания реального объекта компьютером

б) Процесс создания и исследования моделей

в) Выделение одного существенного признака реального объекта

г) Выделение нескольких (двух, трёх) существенных признаков реального объекта.

2. Верно ли, что моделирование представляет собой один из основных методов познания, способ существования знаний?

а) Нет;

Б) Да.

3. Построение любой модели начинается …

а) с выделения свойств и признаков объекта - оригинала;

б) с определения цели моделирования;

в) с выбора вида будущей модели.

4. Может ли передаваться информация от человека к человеку и от поколения к поколению без использования моделей?

а) Нет, без моделей никогда не обойтись.

б) Да, иногда, например, генетическая информация.

в) Да, чаще всего знания передаются без использования каких - либо моделей.

5. Какое из утверждений верно?

а) Информационные модели одного и того же объекта, предназначенные для разных целей, могут быть совершенно разными.

б) Информационные модели одного и того же объекта, пусть даже предназначенные для разных целей, должны быть во многом сходны.

6. Информационной моделью какого типа является файловая система компьютера?

а) Иерархического

б) Сетевого

в) Табличного

г) Логического

7. Какие из приведённых ниже моделей являются статистическими?

а) Карта местности. 

б) Дружеский шарж.

в) Программа, имитирующая движение стрелок циферблата на экране дисплея.

г) План сочинения.

д) График изменения температуры воздуха в течение дня.

8. Процесс построения модели, как правило, предполагает:

а) описание всех свойств исследуемого объекта;

б) выделение наиболее существенных с точки зрения решаемой задачи свойств объекта;

в) выделение свойств объекта безотносительно к целям решаемой задачи;

г) описание всех пространственно-временных характеристик изучаемого объекта;

д) выделение не более трех существенных признаков объекта.

9. Информационной моделью объекта нельзя считать:

а) описание объекта-оригинала с помощью математических формул;

б) другой объект, не отражающий существенных признаков и свойств объекта-оригинала;

в) совокупность данных в виде таблицы, содержащих информацию о качественных и количественных характеристиках объекта-оригинала;

г) описание объекта-оригинала на естественном или формальном языке;

д) совокупность записанных на языке математики формул, описывающих поведение объекта-оригинала. 

10. К числу математических моделей относится

а) милицейский протокол;

б) правила дорожного движения;

в) формула нахождения корней квадратного уравнения;

г) кулинарный рецепт;

д) инструкция по сборке мебели. 

11. Табличная информационная модель представляет собой:

а) набор графиков, рисунков, чертежей, схем, диаграмм;

б) описание иерархической структуры строения моделируемого объекта;

в) описание объектов (или их свойств) в виде совокупности значений, размещаемых в таблице;

г) систему математических формул;

д) последовательность предложений на естественном языке.

12. Рисунки, карты, чертежи, диаграммы, схемы, графики представляют собой:

а) табличные информационные модели.

б) математические модели;

в) натурные модели;

г) графические информационные модели;

д) иерархические информационные модели.

13. Расписание движение поездов может рассматриваться как пример:

а) натурной модели; 

б) табличной модели;

в) графической модели;

г) компьютерной модели;

д) математической модели.

14. Географическую карту следует рассматривать скорее всего как:

а) математическую информационную модель;

б) вербальную информационную модель;

в) табличную информационную модель.

г) графическую информационную модель;

д) натурную модель.

15. Компьютерное имитационное моделирование ядерного взрыва позволяет: 

а) экспериментально проверить влияние высокой температуры и облучения на природные объекты;

б) провести натурное исследование процессов, протекающих в природе в процессе взрыва и после взрыва;

в) уменьшить стоимость исследований и обеспечить безопасность людей;

г) получить достоверные данные о влиянии взрыва на здоровье людей;

д) получить достоверную информацию о влиянии ядерного взрыва на растения и животных в зоне облучения.

16. Вставьте в предложение наиболее точный термин из предложенного ниже списка. Если материальная модель объекта - это его физическое подобие, то информационная модель объекта - это его…

а) описание

б) точное воспроизведение

в) схематическое представление

г) преобразование

Вариант-2

1. Модель - это:

а) совокупность объектов, исследуемых пользователем

б) имитация процесса объектного ориентирования

в) аналог оригинала, отражающий некоторые его характеристики.

г) теоретическое исследование субъекта

2. Могут ли у разных объектов быть одинаковыми модели?

а) Нет.

б) Да, но только для конструктивных (искусственных, созданных людьми) объектов.

в) Да.

3. Какие программные средства помогают создавать табличные модели?

а) MS Word б) Paint в) MS Excel г) MS Access

4. Вставьте в предложение наиболее точный термин из предложенного ниже списка.

Если материальная модель объекта - это его физическое подобие, то информационная модель объекта - это его…

а) описание

б) точное воспроизведение

в) схематическое представление

г) преобразование

5. Какие из приведённых ниже моделей являются динамическими?

а) Карта местности.

б) Дружеский шарж.

в) Программа, имитирующая движение стрелок циферблата на экране дисплея.

г) План сочинения. 

д) График изменения температуры воздуха в течение дня.

6. Построение любой модели начинается …

а) с выделения свойств и признаков объекта - оригинала;

б) с определения цели моделирования

в) с выбора вида будущей модели.

7. Задача системного анализа состоит в …

а) выделении существенных частей и свойств объекта, связи между ними;

б) изучении объекта;

в) описании поведения объекта.

8. При изучении объекта реальной действительности можно создать: 

а) одну единственную модель.

б) несколько различных видов моделей, каждая из которых отражает те или иные существенные признаки объекта;

в) одну модель, отражающую совокупность признаков объекта;

г) точную копию объекта во всех проявлениях его свойств и поведения;

д) вопрос не имеет смысла.

9. Натурное моделирование это:

а) моделирование, при котором в модели узнается моделируемый объект, то есть натурная модель всегда имеет визуальную схожесть с объектом- оригиналом;

б) создание математических формул, описывающих форму или поведение объекта-оригинала;

в) моделирование, при котором в модели узнается какой-либо отдельный признак объекта-оригинала;

г) совокупность данных, содержащих текстовую информацию об объекте-оригинале;

д) создание таблицы, содержащей информацию об объекте-оригинале. 

10. Математическая модель объекта - это:

а) созданная из какого-либо материала модель, точно отражающая внешние признаки объекта-оригинала;

б) описание в виде схемы внутренней структуры изучаемого объекта; 

в) совокупность данных, содержащих информацию о количественных характеристиках объекта и его поведения в виде таблицы;

г) совокупность записанных на языке математики формул, отражающих те или иные свойства объекта-оригинала или его поведение;

д) последовательность электрических сигналов.

11. К числу документов, представляющих собой информационную модель управления государством, можно отнести:

а) Конституцию РФ; 

б) географическую карту России;

в) Российский словарь политических терминов;

г) схему Кремля;

д) список депутатов государственной Думы

12. К информационным моделям, описывающим организацию учебного процесса в школе, можно отнести:

а) классный журнал;

б) расписание уроков;

в) список учащихся школы;

г) перечень школьных учебников;

д) перечень наглядных учебных пособий.

13. Описание глобальной компьютерной сети Интернет в виде системы взаимосвязанных следует рассматривать как:

а) натурную модель; 

б) табличную модель;

в) графическую модель;

г) математическую модель;

д) сетевую модель.

14. Файловая система персонального компьютера наиболее адекватно может быть описана в виде:

а) табличной модели;

б) графической модели;

в) иерархической модели;

г) натурной модели;

д) математической модели

15. К числу самых первых графических информационных моделей

следует отнести

а) наскальные росписи;

б) карты поверхности Земли;

в) книги с иллюстрациями;

г) строительные чертежи и планы;

д) иконы.

16. В качестве примера модели поведения можно назвать:

а) список учащихся школы;

б) план классных комнат;

в) правила техники безопасности в компьютерном классе;

г) план эвакуации при пожаре;

д) чертежи школьного здания.

Приложение 10. Анкета с закрытой формой ответа по теме: «Отношение к работе в ЭОР по линии «Моделирование и формализация в 9-х классах»»

1. Нравится ли Вам работать в электронном образовательном ресурсе по линии «Моделирование и формализация»?

a) Да, это очень удобный ресурс и мне в нем приятно работать;

b) Нет, данный электронный ресурс меня не устраивает;

c) Незнаю, я им редко пользовался(лась).

2.Что даёт Вам данный электронный образовательный ресурс?

a) В данном ЭОР много теории, которая мне помогает готовиться к урокам;

b) В данном ЭОР много практики, что помогает мне закрепить все пройденные темы на уроке;

c) В данном ЭОР достаточно теории и практики, что помогает полностью использовать данный ресурс.

3.Чем отличается данный электронный образовательный ресурс от учебника?

a) Здесь есть практические задания, которых нет в учебниках;

b) Здесь есть теоретические задания, которых нет в учебниках;

c) Данный ЭОР полностью соответствует учебнику.

4.Чтобы Вы изменили в данном электронном ресурсе?

a) В данном электронном ресурсе я бы оставил(а) все как есть;

b) В данном электронном ресурсе я бы добавил(а) больше теории;

c) В данном электронном ресурсе я бы добавил(а) больше практики;

5. Какую оценку за работу в данном электронно-образовательном ресурсе Вы бы поставили?

a) 5;

b) 4;

c) 3.
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Диаграмма1

		Да, это очень удобный ресурс и мне в нем приятно работать;

		Нет, данный электронный ресурс меня не устраивает;

		Незнаю, я им редко пользовался(лась).



Нравится ли Вам работать в электронном образовательном ресурсе по линии «Формализация и моделирование»

Нравится ли Вам работать в электронном образовательном ресурсе по линии «Формализация и моделирование»
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				Нравится ли Вам работать в электронном образовательном ресурсе по линии «Формализация и моделирование»

		Да, это очень удобный ресурс и мне в нем приятно работать;		12

		Нет, данный электронный ресурс меня не устраивает;		2

		Незнаю, я им редко пользовался(лась).		1
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		a) Здесь есть практические задания, которых нет в учебниках;

		b) Здесь есть теоретические задания, которых  нет в учебниках;

		c) Данный ЭОР полностью соответствует учебнику.



Чем отличается данный электронный образовательный ресурс от учебника?»

Отличие данного электронного образовательного ресурса от учебника
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				Чем отличается данный электронный образовательный ресурс от учебника?»

		a) Здесь есть практические задания, которых нет в учебниках;		7

		b) Здесь есть теоретические задания, которых  нет в учебниках;		7

		c) Данный ЭОР полностью соответствует учебнику.		1
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		а) В данном ЭОР  много теории, которая мне помогает готовиться к урокам;

		b) В данном ЭОР много практики, что помогает мне закрепить все пройденные темы на уроке;

		c) В данном ЭОР достаточно теории и практики, что помогает полностью использовать данный ресурс.



Что даёт Вам данный электронный образовательный ресурс?

Что даёт Вам данный электронный образовательный ресурс?
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				Что даёт Вам данный электронный образовательный ресурс?

		а) В данном ЭОР  много теории, которая мне помогает готовиться к урокам;		1

		b) В данном ЭОР много практики, что помогает мне закрепить все пройденные темы на уроке;		2

		c) В данном ЭОР достаточно теории и практики, что помогает полностью использовать данный ресурс.		12
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		a) В данном электронном  ресурсе я бы оставил(а) все как есть;

		b) В данном электронном ресурсе я бы добавил(а) больше теории;

		с) В данном электронном ресурсе я бы добавил(а) больше практики;



«Чтобы Вы изменили в данном электронном ресурсе?»

Чтобы Вы изменили в данном электронном ресурсе?
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				«Чтобы Вы изменили в данном электронном ресурсе?»

		a) В данном электронном  ресурсе я бы оставил(а) все как есть;		10

		b) В данном электронном ресурсе я бы добавил(а) больше теории;		3

		с) В данном электронном ресурсе я бы добавил(а) больше практики;		2
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