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1. HOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

1.1. Mecmo oucyunaunvl 6 cmpykmype oopazo8ameibHOU NPocPAMMbIL.

Pabouass mporpamma IHUCHUIUTMHBI «Adredpa U TeoOMETpus» Uisl MOATOTOBKU
oOyuaeMbIx 1o HampasieHuto noarotosku 44.03.01 Ilemaroruueckoe oOpa3zoBaHueE,
HAIPaBIEHHOCTD (MpoduIb) 00pa3oBaTeNbHON MporpaMMbl «PU3MKa» COCTaBJICHA B
COOTBETCTBHUH C TpeOOBaHUAMU (efepaIbHOr0 TOCyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO
ctagaapra Beiciiero obpasoBanus (mamee ®I'OC BO), yTBepKICHHOTO MPHKA30M
MunuctepctBa o06pazoBanus 1 Hayku Poccuiickoit ®eneparnun ot 22 despans 2018
r. N 121 wu npodeccuonanpHoro crangapra «llemaror (memarormueckas
JEeSTENBHOCTh B C(epe AOLIKOIBLHOTO, HAYaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OOIIEro,
cpeaHero oo6mero oOpa3oBaHus) (BOCIHUTATENb, YYUTEIb)», YTBEPXKJICHHOTO
npukazoM MuHHCTEpCTBA Tpyna U coluanbHoM 3ammTel PO ot 18 oxTsi6ps 2013 1.
No544n. IIporpamma coctaBiieHa B cooTBeTcTBUM co cTaHaaptoM PII/] B KI'TIY um.
B.II. AcradneBa, yTBepkIeHHbIM Y4€HbIM coBeToM yHuBepcutera 30.09.2015
(mpotokon Ne9). [ucuuruimHa «Ausrebpa U T€OMETpUs» BKIIOUYEHA B CIHCOK
TUCIUIUIMH Moayiis «lIpenMeTHo-MeToInYecKuil» BapUaTUBHON YacTh Y4eOHOro
miaHa mo o4HoM ¢Qopme oOyuyeHud. Koa aucuMIuiMHbBI B y4yeOHOM IUIaHE —
b1.0/111.06.01.01.01.

1.2. Obwasa mpyooemxocms OUCYUNTIUHBL.

OO0mmii 00beM BpEMEHH, OTBOJUMBIA HA M3yYEHUE AUCHUIUIMHBI — O 3a4€THBIX
equanI wim 180 yacoB. Ha aynuropHyro paboTy (KOHTAaKTHBIC Yachkl) OTBOAUTCS 12,5
gaca, Ha camocTosTenbHytlo — 107,5 daca, 3adeT ¢ ornenkoi. B merHroro ceccuro 1
kypca: 14 4. nexkmuii, 224. nmaboparopubix 3aHstuid, 0,254 — KP3, 35,75 u.
CaMOCTOSTENbHON paboThl; 3a4eT C OmeHKol. B 3umHioo ceccuto 2 kypca: 16 u.
nexumit, 204. mabopatopubix 3aHstui, 0,254 — KP3, 71,75 4. camocTosaTensHOI
paboTHI; 3a4YET C OIICHKOM.

[IpeaycMOTpeHO  MOCTPOCHHME  WMHAUBHAYAJIbHBIX IJIAHOB (B Tpejaenax
TPYINOEMKOCTH JUCITUTUTHHBI).

1.3. I]enwv u 3a0auu oceoenusi OUCYUNTUHDL.

Ilenv oceoenusa Oucyunnunvl: GopmMupoBaHue OOIIETO MPEICTABICHUS O

3a7a4ax M LEIAX MPEeAMETa, MECT€ U JOCTOBEPHOCTU MPUMEHSEMBIX B IIKOJIBHOM
Kypce aJropuTMoB, GopMupoBaHue MPoPheCCUOHATIBHBIX KOMIIETCHIIUN CTYACHTOB.

OcCHOBHBIE 337]a4H JUCLUUTIIINHBI:
* Paciiupenue u yriyoieHue noHsATUI MaTeMaTUKH;
* ®opMHUpPOBaHUE CIIOCOOHOCTH CTYACHTOB MPUMEHSATH MOJYUYEHHbIE 3HAHUS K
PELIEHHUIO 33/1a4 Ha JJOKa3aTEIbCTBO, JOTUYECKH BBICTPAauBATh MaTEpUal,;
* [IpuoOpeTeHue cTyAeHTaMH ONbITa MPUMEHEHUS MOJTYYEHHBIX TEOPETHUECKUX
3HAHUW M YMEHUN TEOPETUYECKOTO XapakTepa K PEIICHHUIO MPAKTUYECKUX 3a4ad

Kypca,



OcHogHble pazoenvl CO0epIHCAHUSL.

Matpurisl. Onpenenurenn. CucTeMbl JIMHEUHBIX YpaBHEHUN
BBenenune B BEKTOpHYIO anreopy.

[TpousBeneHne BEKTOPOB.

AHanuTHYeCKas TEOMETPHSL.

KomrmutekcHble gnca.

SN NN

1.5. Ilnanupyemuie pe3yrvmamol 06y4ueHus.
[Ipomecc M3ydeHus AWCIUILUIMHBI HAMpPaBlIeH HAa (OPMHUPOBAHUE CIICTYIOIINX

KOMIIETEHIINH:

ObwenpogheccuonanvHvle KOMnemeHyuu:
OIIK-2. CiocoOHOCT y4acTBOBaTh B pa3pad0OTKe OCHOBHBIX U JIOMIOJIHUTEIbHBIX
o0pa3oBaTeNbHBIX MPOrpamMM, pa3padaTbiBaTh OTAEIbHBIE UX KOMIIOHEHTHI (B TOM
YHCIIe, C UCIOJIb30BaHUEM HH(POPMAIIMOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA).
OIIK-5. CriocoOHOCTH OCYIIECTBISATH KOHTPOJb U OLIEHKY (POPMUPOBAHUS
PE3yNbTaTOB 00pa30BaHUs 00YYAIOUTUXCS, BBISIBISTH M KOPPEKTUPOBATH TPYIHOCTH B
00yYeHHH.

IIpogheccuonanvrvle komnemenyuu:
IIK-1. CnocoGHOCTh OpraHM30BBIBATH WHIAUMBHUIYAJIbLHYIO U COBMECTHYIO y4e€OHO-
MIPOCKTHYIO JI€ATEIbHOCTh OOYYalOIIMXCS B COOTBETCTBYIOUIEH MPEIMETHOM
o0JacTu.

3agauu ocBoeHust [Inanupyemble pe3yJbTaTbl 00yYeHHs 11O Kon pesyabtara
AUCIHHUILTHHBI AUCHHUILIHHE 00yueHHUst
Pacmmperne w  yraoyOnenuwe | 3HATBh: OCHOBHBIC MOHATHS aITeOphl MATPHII, OIIK-2, OIIK-5, IIK-1
MOHSTHIA MaTeMaTUKU TEOpHUH OIIpeeTUTENEH, IMHEHHONW U BEKTOPHOI

anreOpbl. [loHUMaTh MECTO U3y4aeMOro MaTepHaia
B OOIIEH CTPYKTYpE AUCIUILIAHEL.

YMeTh: NPOBOJIUTH TEOPETUKO-YUCIIOBBIE
UCCIIeIOBAHUS; aHATM3UPOBATH CTPYKTYPY
OIIpe/ie/ICHUN NIOHATUH; aHAJIU3UPOBATh
MpOCTeHINe pacCcyXIeHus, HAXOJAUTh OIIUOKHU B
paccyXIeHHAX; HIUTIOCTPUPOBATH TEOPETUKO-
anreOpandeckuil MOAX0 ] K MOHATHAM U
onepanusaM HaJl JJIEMEHTaMU U3y4aeMbIX CTPYKTYP
MIpUMEPaMH U3 YICOHHUKOB.




®dopMHpPOBaHUE  CIIOCOOHOCTU
CTYJICHTOB MPUMEHSITH
TIOJTyYICHHBIC 3HAHUS K PCIICHHIO
3a7a4  Ha  JJOKa3aTelbCTBO,
JIOTHYECKH BBICTPaHBAaTh
MaTtepuan

3HaTh: 3HaTh OCHOBHBIE aJITOPUTMBI: IEUCTBUN
HaJl MaTPHUIIAMH, BEIYHUCIICHUS OIIPEaeITUTENeH,
pelIeHus! CUCTEM JIMHEWHBIX YPaBHEHUMN, TPOBEPKHU
CHCTEMBI BEKTOPOB Ha TMHEWHYIO 3aBHCUMOCTD,
BBIIIOJIHEHUS HEJIMHENHBIX ONEpaluii Hajl
reOMETPUYECKUMHU BEKTOPaMHU, JEUCTBUM HaZ,
KOMILUTEKCHBIMH YUCIIAMH.

Ymern:

IIpoBepka NpaBUIBLHOCTH BHINOJIHEHUS
anreOpanyeckux onepanuil. JlokazpiBaTh Bce
CBOIiCTBa omnepalyil 1 OCHOBHBIE YTBEPKICHUS
TeOpUH, 000CHOBBIBATH IATH
II0CJIEJOBATENILHOCTH I1ar0B IMPUMEHAEMBIX
aNTOPUTMOB, BEIOHpaTh Hanboee
panMoOHANBHEIHN CIIOCO0 BEIYHCICHUS, YMETh
COUYeTaTh Pa3HBIC METOABI BEIYNCICHHUS.
Baagersb: aHanu3 CTPYKTYphl ONpENEIeHUN
MOHSTHI; IPOBENEHUE IPOCTENILIUX PACCYKACHUN
IIPU JOKA3aTEIECTBE CBOMCTB U OCHOBHBIX
YTBEPKICHUN; CAMOCTOSTEIIFHOTO TIOMCKA
JIOTIOJTHUTEIBHOTO TEOPETUIECKOT0 MaTepraa 1
HCCTAaHJAPTHLIX 3aJla4 1O N3y4YaCMbIM TEMaM.

OIIK-2, OIIK-5, TIK-1

ITpuobperenue
OIIbITa

CTYACHTaMHU
IpPUMEHEHUS
MOJy4EeHHBIX TEOPETUIECKUX
3HAHUM u yMeHUI
TEOPETHYECKOT0  XapakTepa K
PELICHUIO NPaKTHIECKUX 3azad

Kypca

3HaTh: Cnoco0nbl pereHnst MaTPUIHBIX
YpaBHEHUW, CUCTEM JIMHENHBIX YPaBHEHUH,
HaXOXJIeHHs1 0A3UCOB CUCTEM, KOODJHHAT
BEKTOPOB B PA3IMYHBIX 0a3ucax, BHIYUCICHUSI
IonIanei 1 00bEMOB Pa3INIHBIX QUTYP H TE,
YIJIOB, AJUH OTPE3KOB METOJAMH BEKTOPHOMI
anreOpeL.

OIIK-2, OTIK-5, TIK-1

Ymern: [IpuMeHITh anropuT™sl U HOPMYIIBI K
PEILICHHUIO CUCTEM JIMHENHBIX ypaBHEHUH, 3a1a4,
CBSI3aHHBIX C MAaTPUYHOH anreOpoii, BEKTOPHOI
anreopoil.

Baapers: Metonamu penieHus anreOpandeckux
3a/1ay;

Hapikamu B pelIeHUN CUCTEM JIMHEUHBIX
YPAaBHEHUH, BEIYMCICHUN PA3JIUYHbIX BEJIUYUH
TE€OMETPUUECKUX OOBEKTOB CPEICTBAMH
BEKTOPHOH alreOpsl.

1.6. Konmpoaw pe3yibmamos oceoeruss OUCYUNTUHDL.

- TEKYIIMH KOHTPOJIb: IPOBOJMTCS C IIEIbI0 pean3allid OOpaTHOM CBS3H,
OpraHM3allid  CaMOCTOSTCIBHOM pabOThl M TEKYyIIeH TIPOBEPKH YCBOCHHS
TACHUTUIMHBL. METOAbl KOHTPOJISI YCIEBAEMOCTH: BBITIOJHEHHUE CAMOCTOSITEIbHBIX
paboT, peleHne 3a1ad Ha MPAKTHUYCCKUX 3aHATUAX. DopMa KOHTPOJIS: BBIIIOJTHEHUE
KOHTPOJIBHBIX pa0OT, BHITIOJIHEHUE WHIMBUAYAJTbHBIX JOMAIIHUX 3aJaHUH;

- UTOrOBBIM KOHTPOJb: 3a4YET C OLIEHKOM, MPOBOJUTCS C LIEIbIO OLICHKU YPOBHS
oBJIafeHus KomneTeHIusIMA B cooTBeTcTBUU ¢ PI'OC BO.

OlLieHOYHBIE CPEACTBA PE3yIbTATOB OCBOCHUS JUCHMIUIMHBI, KPUTEPUU OLCHKHU
BBIMOJIHEHUS 3aJaHui TPENCTaBICHbl B pazaeie «DOHI OIEHOYHBIX CPENCTB IO
TUCIUILINHE).

1.7. Ilepeuenv 00pazo6amenbHbIX MEXHONOSUL, UCHOIb3YEMbIX NPU OCBOEHUU
OUCYUNTIUHBIL.



CoBpeMeHHOE TpaauIlMOHHOE oOyueHue. B mpoiecce 0CBOCHUS NHCHUTUIMHBI
UCIIOJIb3YIOTCS pa3HO0Opa3HbIe BU/IBI e TEeIbHOCTH oOy4Jaronuxcs,
OpraHu3alMoOHHbIE (HOPMBI U METO/bl OOYUYEHHUS: JICKIIMU U MPAKTUYECKUE 3aHATHUSA,
caMOCTOSITeNIbHAsI, UHAMBUAyaJdbHas W TpynmnoBas (OpMbl OopraHu3aluud y4eOHOU
nesitenbHOoCTU. OCBOCHUE JUCIUTUIMHBI 3aKAaHYMBAETCS 3a4€TOM C OLICHKOM.



2. Opranm3aluMoOHHO-MEeTOANYECKHE JOKYMEHTbI
2.1. TexHooruyeckasi Kapra 00y4yeHus1 TUCIUNINHE
«AJredpa u reoMeTpus»

AJIs1 00y4arIMXCcs 00pa30BaTe/JbHOM MPOrpPaMMbl
Hanpasiaenue noaroroBku: 44.03.01 Ilegarornyeckoe odpaoBaHue
HanpasjieHHOCTH (Ipo¢uiib) 00pa3oBaTebHOIl porpaMMsl «PH3nKa»

(HampaBlieHHE U YPOBEHb HOATOTOBKH, MIK(P, MPodHIIb)

1o 04HOI (hopme 00yUeHUs

HanmMenoBanue monyei, Bcero KoHTakTHBIE Yachl Camocrto DopMBbI KOHTPOJIS
pasnenoB, TeM 4acoB BCET | JICKIMH nabop. KP3 ATEIbHASA
0 3aHATHHA pabora

Marpunpl. Onpenenureny. 40 20 6 14 - 20 KonrponbHas pabora

CucTeMbl THHEHHBIX Nel

ypaBHEHUNI

BBeneHre B BEKTOPHYIO 31,75 16 8 8 - 15,75 WNunuBuayanpHOE

anreopy. JOMalllHee 3aJjaHue
Nel

TTPOMEXXYTOUYHBIN 0,25 0,25 3a4eT ¢ OUeHKOI

KOHTPOJIb

[TpousBeneHNe BEKTOPOB 16 8 6 6 - 20 WunuBuayansHoe

AHanuTHyecKas reoMeTpHs 20 10 6 10 - 30 JOMallHee 3aJaHue
Ne2

KommnekcHsle uncna 29,75 8 4 4 - 21,75 KonrponbHas padbora
Ne2

UTOI'OBBIN KOHTPOJIb 0,25 0,25 3a4er ¢ OICHKOM

Hroro 180 72,5 32 42 0,5 107,5




2.2. Copnep:kaHue OCHOBHBIX pa3/ieioB M TeM IMCHUILIMHBI «AJredpa u
reoMeTpus»

Tema 1. Marpuubl. Onpegeauresun. CucTeMbl JMHEHHBIX YPaABHEHHIA.
AnrebGpa MaTpuIl: ONpeaeIeHne MaTPHIIbl, BUBI MAaTPUIl, ACHUCTBHS HaJ MaTpUIIAMHU,
oOpatumasi Marpuila, oOpaTHas MaTpulla, pEHIeHHEe MaTPUYHBIX YypaBHEHHH,
ONpENEIUTENIb MATPUIIbI, CIIOCOOBI BBIYMCIICHUS OINpPEACIIUTENCH MajblX MOPSIKOB,
YHUBEPCAIbHBIE CHOCOOBI BBIYMCIEHUS OINPEACIIUTENS, MUHOP U ainreOpanveckoe
NOTIOJIHEHUE 3JeMeHTa MaTpulbl. CHCTEMBI JUHEHHBIX YpPaBHEHHUW: OMNpEIEIICHHE
pEIIeHUsI CUCTEMBI JIMHEWHBIX YpaBHEHUH, Ki1accu(UKaIys Mo KOJIMYeCTBY PELICHUH,
TPU METOAA pELICHHs CHCTEM JIMHEWHBIX ypaBHeHHd — meron [aycca, merton
Kpamepa u MaTpUUHBII METOA.

Tema 2. BBenenue B BeKTOPHYI0 ajredpy. [loHsTwe BekTopa, JMHEHHBIC
olepaly HaJl BEKTOpaMH, JINHEHHasi KOMOMHAIMsI BEKTOPOB, JIMHEIHO 3aBUCUMbIE U
JMHEMHO HE3aBUCUMBIE BEKTOPbI, JIMHEHHOE MPOCTPAHCTBO CBOOOJHBIX BEKTOPOB,
0a3uc U pPa3MEPHOCTh MPOCTPAHCTBA CBOOOJHBIX BEKTOPOB. JIMHEHHBIE Omepaiuu
HaJl BEKTOpaMH B KoopAauHaTHOM Buje. Cucrema koopauHar. JleneHue oTpeska B
3a/laHHOM OTHOlEeHuU. [Ipeobpa3zoBanue cucTeMbl KOOPAUHAT.

Tema 3. IlponsBenenne BeKTOPOB. CKalsIpHOE M BEKTOPHOE IPOU3BEICHUE
BEKTOpOB. (CMellaHHOE Npou3BeAeHHE BEKTOpoB. (CBOWCTBA M TIE€OMETPUYECKHIA
CMBICJI IIPOU3BEICHUIN BEKTOPOB.

Tema 4. AnaauTnuyeckasi reoMerpusi. JIMHUM W TIOBEPXHOCTH IIEPBOTO
nopsiAka. 3agayu O MPsMBIX U TUIOCKOCTAX. JImHMM BTOporo nopsaka. [losepxnoctu
BTOPOTO MOPSIAKA.

Tema 5. KommiaekcHble uuciaa. [loHgTHe  KOMIUIEKCHOIO — YHCIIa,
anredpanyeckass ¥ TPUTOHOMETpUYECKass (POPMbI KOMIUIEKCHOTO 4Hcia, JEeWCTBUS
HaJ KOMIUIEKCHBIMU YMCIIAaMHU B ajreOpandeckoil M TPUTOHOMETpUYecKor (dopMmax.

Haxoxnenne kopHen u3 KOMIIEKCHOTO YHCIIA.



2.3. MeToauyeckne peKOMEH AU 10 OCBOEHUIO JUCITUIIUHBI.

MeToanyecKkue pPeKOMEHJAAIMU IO OpraHu3anuu padoThl CTyJAeHTa Ha
JEeKIUAX

Bo Bpemsi jekmuii mo «Anredpe W TeOMETpUU» CTYACHT JOJDKEH yMEThb
CKOHIICHTPUPOBAaTh BHUMAaHUE Ha pacCMaTPUBAEMBbIX MpoOJIeMax U BKIIOYUTH B
paboTy Bce BUIBI MAMSATH: CIOBECHYIO, OOPa3HYI0 U MOTOPHO-ABUIaTeIbHYM0. Jlis
ATOro eMy HeoOXOJUMO KOHCIEKTUPOBATh MaTepuall, U3jJaraeMplil pernoaaBaTeieM.
Bo BpeMst KOHCIIEKTUPOBAHUS B padOTy BKJIFOYAETCSI MOTOPHO-/IBUTaTEIbHAs TaMSITh,
no3BoJisAomas 3pGEeKTUBHO YCBOUTH JEKIIMOHHBIN Marepuan. Kaxmomy cTyaeHTy
HEO0OXOJMMO IOMHHUTH O TOM, YTO KOHCIEKTUPOBAHHUE JIEKUMU — 3TO HE JUKTAHT.
CTyIeHT NOJKEH YMETh BBIIEIATH INIABHOE M (PUKCHUPOBATH OCHOBHBIE MOMEHTBI
«CBOMMH CJIOBaMu». JT0 ropasno 0osee 3p(HEeKTUBHO, UEM 3aIUCH IO/ TUKTOBKY.

Ha xaxzgoi nexkuuu no «Anredpe u reoMeTpumn» NEPHUOJUYECKHA MPOBOIUTCS
MMCbMEHHBIA OMPOC CTYJIEHTOB M0 MaTepuaynam Jekuuil. [logdopka BompocoB st
OIIpOCa OCYILECTBIIIETCS HA OCHOBE M3YYEHHOI'O TEOPETHYECKOro Marepuana. Takon
IIOAXO/ IO3BOJISIET HE TOJIBKO KOHTPOJIUPOBATh YPOBEHb YCBOEHHUS TEOPETUYECKOIO
MaTepuaia, HoO ¥ OpraHu3oBaTh 3(HEKTUBHBINA KOHTPOJIb MMOCEIAEMOCTH 3aHATUI Ha
ITIOTOKOBBIX JICKLIHSAX.

MeToanueckue pPeKOMEHJAlMU IO OPraHu3anuM padoThl CTyJEHTa Ha
NPaAKTHYECKUX 3aHATHAX

Hapsiny ¢ mpociymmBaHueM JEKIMA MO Kypey «Anredpa U TEOMETpHUs»
BAXXHOE MECTO B YU4eOHOM MPOIIeCCe 3aHUMAIOT MPAKTUUCCKUE 3aHATHS, IPU3BAHHBIC
3aKPEIUIATh MOJYYEHHBIE CTYICHTAMU TEOPETUUECKUE 3HAHUSL.

[lepen mnpakTUYECKUM 3aHATHEM CTYJIEHTY HEOOXOJAMMO BOCCTAHOBUTH B
MaMATH TEOPETUUYECKUM MATEpUAI IO TEME MPAKTUUECKOro 3aHATus. s 3Toro
cieayeT o0paTUThCS K COOTBETCTBYIOIIUM TIaBaM yUeOHUKA, KOHCIICKTY JISKITUH.

Kaxmoe 3aHsTHE HAYMHAETCS C MOBTOPEHUS TEOPETHUYECKOrO0 Marepuala Iio
cooTBeTCTBYIOIIEH TeMe. CTyleHThl JOJKHBI YMETh YETKO OTBETUTH HA BOIPOCHI,
MOCTABJICHHbIE TpernojaBareneM. llo xapakTepy OTBETOB MpENOJaBaTEllb AECIAET
BBIBOJT O TOM, HACKOJIBKO TOT WJIM UHOM CTYJICHT F'OTOB K BBITIOJHEHUIO YIIPAKHCHUN.

ITocne TaKkoM MIPOBEPKU CTyJAEHTaM npeayiaracTcs BBITIOJIHUTh
COOTBETCTBYIOIME 3aJaHus W 3aaud. UTO Kacaercsi TUIIOB 3aJay, PElIacMbIX Ha
MPAKTUYECKUX 3aHATHUSX, TO ITO PA3IMYHBIE 3aJaud HA YCBOCHUE CTYACHTAMH
TEOPETUYECKOT0 MaTepuaa.

[lopsimoxk  pemieHus 3amad  CTYJACHTAMH  MOXET OBITh  Pa3JIHYHBIM.
[IpenonaBarens MOXKET YCTAHOBUTH TAaKOW IOPSIOK, COIJIACHO KOTOPOMY KayKIbIW
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CTYZCHT B OTJICIbHOCTH CaMOCTOSITEIBHO pellaeT 3agauy 0e3 oOpallieHus K KaKuM —
ambo MarepualaM WIM K HpenojaBareiato. MokeT ObITh HCIIOJIB30BAH M TaKOH
NOPSIOK PELICHUs 3aJa4d, KOrja IMpeLyCMaTpUBACTCS CAMOCTOSTEIBHOE PELICHUE
KQXIbIM CTYJEHTOM IIOCTAaBJICHHOW 3aJa4ud C HCHOJb30BAHUEM KOHCIEKTOB,
Y4eOHUKOB U JIPYTUX METOAMYECKHX W CIPaBOYHBIX MarepuanoB. [lpu sToMm
IpernoiaBaTesib  OOXOJUT CTYAEHTOB, HaONIOas 3a XOJOM pelIeHUus U JaBas
VUHJVBUYaJIbHbIC YKAa3aHHUs.

[To ucreueHunm BpeMEHH, HEOOXOAMMOIO JUIsl PELICHUS 3aladyd, OJUH U3
CTYZIEHTOB BBI3BIBACTCS IS €€ BBIITOJIHEHUS HA TOCKE.

B xoHme 3aHATMA mnOpenogaBaTeNb IOABOAUT €ro HWTOTM, AAET OLEHKY
AKTUBHOCTH CTYACHTOB U YPOBHS UX 3HAHHM.

KaxxnoMy cTyneHTy HEOOXOIMMO OCHOBATEJIbHO 3aKpeIUIsiTh IMOJIyYEHHbIE
3HAHUA U BbIpa0aThIBaTh HABBIKM CAMOCTOATEIbHOW HAyYHOU pabOTHI.

MeToanueckue PpeKOMEHJANMH 10 OPraHu3alui CaAMOCTOSTeIbLHOM
padoThI CTyIEHTA

Jnst  >PQPeKTUBHOrO JOCTMKEHUS YKa3aHHBIX BO BBEIEHUU padoueit
IporpaMMbl Liejiell 00yuyeHus Mo JUCHMIUIMHE «AnreOpa M IeoMeTpus» IMpolecce
U3Y4YEeHHUsS Marepuaja Kypca IMpeArnoiaraeT JIOCTaTOYHO HMHTEHCUBHYIO paboTy
CTYZEHTOB B OOJIBIIIOM 00BEME B XO/I€ CAMOCTOSITEIBHON pabOTHI.

[loaToMy  paccMOTpUM  MpPOLECC  OpraHu3ald  CaMOCTOATEIbHON
BHEAYJUTOPHON pabOThl CTyAEHTOB. BHeaynuTopHas camocrosiTenbHas padorta
BKJIFOYAET BBHIMNOJHEHUE WMHIUBUIYAIBHBIX JOMAIIHUX PadOT MO KaXIOMy pas3ieiy
Kypca (3aaHusi JOMAalHUX paboT mpencraBieHbl B pasnene «PoHI OLEHOYHBIX
cpeactB  (KoHTposibHO-U3MepUTEIbHBIE MaTepualbl)». JOMOIHUTENbHBIE Oaibl
MOYHO TIOJIYYUTh 3a MOJITOTOBKY pedepara.

PexoMenanuu mo padore B MOIYyJIbHO-PETUHIOBO cCTEeMe

Pe3ynpTaThl yueOHOUM ACATEIHPHOCTH CTYACHTOB OIICHUBAIOTCS PEHUTHHTOBBIMHU
Obammamu. B kaxaoM Mojayne ompenensercsi MHUHUMaIbHOE MW MaKCUMAaJbHOE
KOJIMYECTBO 0aJIOB.

Bunbr gestenpbHOCTH, yYUTHIBAEMBbIE B PEUTHMHIE W HMX OIIGHKa B Oauiax
npejcTaBiieHa B TeXHOJIOrMYeCcKOW KapTe AMCIUIUIMHBI, KOTOpas BXOAUT B COCTaB
nannoro PIT/I.

Cymma MakcuMmanbHbIX OammoB mo Bcem Moxayisim (100) paBasiercst 100%-
HOMY YCBOEHUIO MaTepuaa.

MuHuManbsHOE KOJIMYECTBO OAIITIOB B KaXKJIOM MOJTYJIE SIBIIETCS 0053aTeIbHBIM
1 HE MOXET OBbITh 3aMEHEHO HAa0OpOM OaJIJIOB B JPYTrUX MOJIYJISAX, 32 UCKIIFOUCHUEM

11



CUTyalluu, KOTJa MUHUMAJIbHOE KOJWYECTBO OasIOB MO MOYJIO OMPEIENICHO Kak
HyJieBoe. B 3Tom cinydae MoJyiib siBIsieTCS HEOOS3aTENbHBIM JJI U3YUYEHHs U o011ee
KOJIMYECTBO 0aJNIOB MOXKET ObITh HAOPAHO 3a CUET JPYTUX MOYJICH.

JIMCUMIITUHAPHBI MOAYJIb CYHMTAETCS H3yYEHHBIM, €CIIM CTYACHT Halpai
KOJIMYECTBO OAJJIOB B paMKaxX YCTaHOBJIEHHOTO JTMANa3oHa.

Jns momyyeHuss 3ayeta HeoOXoauMo HaOpaTh He MeHee 60 0anos,
OPEeIyCMOTPEHHBIX MO JTUCHUIUIMHE (IIpU YCIOBMM Habopa BceX 00s3aTelbHBIX
MUHHMMAaJIbHBIX 0aJIjIoB).

[IpenonaBaresns UMEET MPABO MO CBOEMY YCMOTPEHHMIO NOOABIATH CTYIEHTY
OTIpEICTICHHOE KOJWYECTBO OaioB (HO He Oosee 5 % OT oOIIero KoJau4ecTra), B
KaKIOM JUCHUILTHHAPHOM MOJYJIE:

1. 3a aKTUBHOCTH Ha 3aHSITHSIX;

2 3a BBICTYIUICHHE C JIOKJIAJ0M Ha Hay9HOU KOH(DEepeHIInu;
3. 32 HAYYHYIO MyOJIuKaIuIo;

4 3a WHbBIE Y4eOHBIC WU HAyYHBIC TOCTHKCHHUS.

Pabora ¢ HeycnieBalOIIUMH CTYIeHTAMHU
CryneHT, He HaOpaBUIMII MUHUMAJIbHOTO KOJMYECTBA OajUIOB MO TEKyIIEH U

MIPOMEKYTOUHOM aTTeCTalUsIM B Ipejiesiax MepBoro 6a30BOro MOAYJs, JIOMYCKAETCs
K M3YyYEHHIO cienyromero 0a3oBoro moayis. EMy mpemocraBisieTcss BO3MOXKHOCTH
nobopa OamioB B TEUEHHE JBYX NOCIEAYIOMMX HeAedb (CIeAyIOImMUX 3a
MPOMEKYTOUHBIM  PEUTUHI-KOHTPOJEM  (TECTUPOBAHMEM IO  MOAYJI0)) Ha
JIMKBUJAIMIO 3aJ0J>KEHHOCTEMN.

CryneHTtam, KOTOpPbIE HE CMOIJIM HAaOpaTh MPOMEXKYTOUYHBIM PEUTHUHT WIH
PEUTHUHT 10 JUCHHUIIIMHE B OOIIEYCTAaHOBJICHHBIE CPOKH MO OOJE3HU WM TIO JPYTUM
YBOKUTEJIBHBIM MPUYMHAM (JOKYMEHTAJIBHO MOATBEPKACHHBIM COOTBETCTBYIOIIUM
YUPEKICHUEM), IeKaH (paKyIbTeTa yCTaHABIUBAET MHIUBUAYAJbHBIC CPOKU CIAUH.

Ecnu mocne 3Toro cpoka 3aJ0JDKEHHOCTh MO HEYBAXKUTEIBLHBIM MNpPUYMHAM
COXpaHsIeTCs, TO  Ha3HA4YaeTcsd KOMHUCCHS 1O TPUEMY  aKaJEeMUYECKHX
3aJI0JDKEHHOCTEN ¢ 00s3aTeIbHBIM yUacTHEM 3aBenylomiero kadenpoit u nekana (ero
3amecturend). 1lo  pemieHu0  KOMHCCHMM — HEYCHEBAIOUIME  CTYAEHThl IO
MIPEACTABICHUIO JIeKaHA OTYHUCISIIOTCS MPUKAa30M PEKTOpa M3 YHUBEPCUTETA 3a
HEBBINOJHEHUE Y4eOHOTO rpaduKa.

B 0co0bIx ciydasix ekaH UMEET MPaBO YCTAHOBUTH JIPYTUE CPOKH JINKBUAITUU
CTyJI€HTaMU aKaJeMUYECKUX 3aJ0JKEHHOCTE.

HesBka cTyneHTa Ha WTOTOBBIM WM IPOMEKYTOUYHBIA PEUTHUHI-KOHTPOJIb
OTMEYAETCA B PEUTHMHI-IUCTE 3anuchbio "He ABwicA'. Eciam HesBka mpoM30IUIa 1O
YBOKUTEJIIBHOW TpuurHe (TMOATBEP)KACHA JOKYMEHTAJIbHO), JEKaHaT WMEET MPaBo
pa3pelIuTh NPOXOKIACHUE PEUTUHT-KOHTPOJIS B Ipyrue Cpoku. [Ipyu HeyBaKUTEIbHOU
MIPUYMHE HESIBKH B CTATHCTHYECKUX JAHHBIX JcKaHaTa mpocrtaBisgeTcs "0" 0amioB, u
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CTYEHT CUMTAETCS 3a10JKHUKOM 10 IAaHHOW JTUCIUILIMHE.

PeliTuHroBasi cucreMa OLEHKH KayecTBa yueOHOM paboThl pacrpoCTpaHsIeTCs U
Ha CTYJIEHTOB, MIEPEBEICHHBIX HA UHJIMBUIyAIbHOE 00yUYEHUE.

Ecnau cTyneHT kellaeT MOBBICUTh PEUTHHT MO AUCHUILIMHE MOCJIE UTOTOBOIO
KOHTPOJIS, TO OH JIOJDKEH 3asBUTH 00 3TOM B JiekaHaTe. JlomosHUTenbHAs TPOBEPKA
3HAHUI OCYILECTBIISIETCS MPENOAABaTEIEM MO HAaIlpPaBICHUIO JEKAHATA B TEYEHUE
HEJEIU TIOCI€ HWTOroBOoro KoHTpois. Ilpu »3TOM mpenopaBaTenb JOJDKEH
OpUEHTHUPOBAThCS HAa TE€ TEMbl JTUCHUIUIMHBI, IO KOTOPBIM CTYJIEHT HalOpa
HaWMEHbIIIee KOJM4YecTBO OamioB. [lomydeHHble Oaibl BHOCSATCS B EIUHYIO
BEJIOMOCTh OIICHKH YCIIEBAEMOCTH CTYJICHTOB (B JOMNOJIHUTEIIbHBIA MOAYJb) U
YUUTBHIBAIOTCSL TPU ONPEACICHUU PEUTHUHTOBOW OIIEHKH B IIEJIOM MO JUCIMIUIMHE.
Ecnu cTtyneHT BO BpeMs JIONMOJHUTEIBHON NPOBEPKUM 3HAHUKW HE CMOT TOBBICUTH
PEUTHUHTOBYIO OIIEHKY, TO €My COXPaHSETCs KOJUYECTBO 0aJIOB, HAOpPAHHBIX paHee.

IoaroroBka K 3a4eTy U NOPHAJAOK €ro NPOBEACHUS.
HtoroBoit (GopMoil KOHTpOJISI 3HAHMM CTYJIEHTOB BO BTOPOM CEMECTpE IO

IUCLHUIUIMHE «AJredpa H reoMeTpus» sBisSeTcs 3adyeT ¢ oueHkoil. llepen
MIPOBEICHUEM 3a4eTa CTYJEHTY HEOOXOIMMO BOCCTAHOBUTH B MAMSITH TEOPETUUECKUN
Marepuan 10 HU3YYEeHHbIM TemaM Kypca. [ »Toro cienyer oOpaTtutbes K
COOTBETCTBYIOIIUM TJIaBaM yueOHWKa, KOHCIEKTY JEKIHUA U APYTMM HCTOUYHUKAM.
3ayeT MOXeT ObIThb MPOBENEH B TPAaJULMOHHON ycTHOW (opme (o BompocaMm H
3alaHusIM) WM B TNHCbMEHHOW (opme (koHTposibHas pabora). B  kauecTe
METOJAMYECKOW IMOMOIIM CTYJIE€HTaM IpH MOATOTOBKE K 3a4eTy PpPEKOMEHAYeTCs
BOCITOJI30BaThCS MEPEYHSIMH BOMPOCOB ISl MOATOTOBKHU K 3a4ETy, MO3HAKOMUTHCS C
KOTOpPBIMU MOXHO B pasaene «®Pona oneHouHbX cpencts  (KonTtponsHo-
u3mepurenbabie Matepuansl)» PIIJ[. TecTbl u BOmpoChl AOMKHBI B 005S3aTEIEHOM
MOPSIIKE OXBaThIBaTh BCE JTUIAKTUYECKHUE EIWHUIIBI JIUCIMIUIMHBI «Asredpa u
reomeTpusi». dopma MpoBeACHUS 3ayeTa COOOIIAETCS CTYJIEHTaM Ha MOCIEAHHUX
3aHSTHUSX.
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3. KOMIIOHEHTBI MOHUTOPHUHT A YUEBHBIX TOCTUKEHUM
CTYAEHTOB
3.1. TexHonornyeckasi KapTa pedTHHIa JMCHUIIMHBI «AJiIredpa U reoMeTpHsD)

HaumenoBanue Hanpagienue moaroToBKu 1 ypoBeHb 00pa30BaHUsL. Komuyectso
JTUCIIUILTAHBI Haspanwue nporpaMMbl/HanpaBieHHOCTH (TIPOhHIIs) 3a4CTHRIX
00pa30BaTeNbHOM IPOrpaMMbl CAHHIL
Anrebpa 1 reoMeTpus 44.03.01 Tlemarornueckoe o6pazosanue /bakamaBpuar 5
Hanpasnenrnocts (mpo¢mine) 00pazoBaTeabHOI IPOrpaMMBI
Dusznka
CMeXHBIC TUCIUILIMHBI 110 Y4eOHOMY TUTaHY
[IpeaniecTBYOIIME: MKOJbHBINA KypC alreOphl; IIKOJIBHBIA KYpC T€OMETPHH.
Tlocnenyromme: [lpuknagHas MexaHuka, TEOPETUYECKAs MEXaHUKa
BA30BBIU PA3JIEJI
dopma paboThI Kommaectso 6amtos 60 %
min max
Texymas padora Wun. nomamnee 3aganue Nel 10 15
Wnn. nomamHee 3aganue Ne2 10 15
Konrposbnas padora Ne 1 10 15
KontpombHas pabora Ne 2 10 15
Htoro 40 60
UTOT'OBBIN PA3JIET
Copepxanue dopma paboTs KoanuectBo 6amos 40 %
min max
Wrorossiii IK3aMEH 20 40
pEUTHHT-
KOHTPOJIb

Hroro 20 40

JIOTIOJTHUTEJIBHBIN PA3JIE]

bazoBblit MOTyTB/ ®opma paboThl KonnuecTtBo 6annoB
Tema min max
CocraBieHrne KOHTPOJIbHBIX
BOIIPOCOB ITOBBIILIEHHOU 0 3
CJIO)KHOCTH
AHanu3 MmoHorpaguit u 0
yueOHUKOB
Hroro 0 6
OO111ee KOMMYeCTBO OANIOB MO AUCHUIUTHHE (TIO min max
UTOTaM M3y4EHHUs BCEX pa3JiesioB, O0e3 yueTa
JIOTIOJTHUTEIIBHOTO pa3ziena) 60 100

CooTBeTcTBHE PEHTHHIOBBIX 0AJJIOB U aKaJIeMUYECKON OlleHKHU:
60—7/2 — ynoBIE€TBOPUTEIBHO

73-86 — xopomio

87-100 — oTninyHO
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3.2. ®oH/I OLICHOYHBIX CPEACTB (KOHTPOJIHHO-U3MEPUTEIIbHBIC MaTEPUAIIbI)

MHUHHUCTEPCTBO HAYKH U BBICIHEI'O OBPA3OBAHUSA P®
(benepaibHOE TOCYIAPCTBEHHOE OI0KETHOE 00pa30BaTEIIbHOCYUPEKACHUE BBICIIICTO
oOpa3oBaHMUsI
«KpacHOsApcKui rocy1apCTBEHHBIN NEAArOrHYECKUNYHUBEPCUTET
uM. B.I1. AcradbeBa»

HNHctutyT MaTemMaTuku, GU3ukn U MHQOPMATHKH
(HamMeHOBaHUE MHCTUTYTa/(paKyIbTeTa)
Kadenpa marematrku U MeToiuku o0ydeHnust marematrke (MuMOM)
(HauMeHoBaHUE Kadeapsl)

YTBEPXJIEHO OAOBPEHO
Ha 3ace/laHuu Kadeaphl: Ha 3acenanun Hay4yHO-
MuMOM npotokon Ne 7 ot «08» mas METOAUYECKOTO COBETA
2019 r. CIICIIMAJIBHOCTH

3aBenytouuid kadenpoit MuMOM (HampaBJieHUsI TOJITOTOBKH)
[Ixepuna JI.B. «16» mas 2019 r. IIporokon Ne 8

N DL 1A [Tpencenarens HMCC (H)

S T boptaoBckuiiC.B

®OH/J OONEHOYHBIX CPEJACTB
JIns mpoBeAeHUs TEKYILIETO0 KOHTPOJISI M ITIPOMEKYTOYHOM aTTECTalluU
OO0yuaromuxcs mo JUCHUTIITHHE

«Anredpa u reoMeTpusi»

44.03.01 ITemaroruueckoe o6pa3zoBaHHE
HaIpaBJIeHHOCTH (MTPoduIib) 00pa30BaTEILHON IPOTrPAMMBI
®dusuka
KBanudukanus (crenenn): OakaiaBp
®dopma oOydeHuUs: OuHas

CocraBuTens: B.B. A6nynkun., noneHt kadenpsr Al uMII

Kpacnosipck 2019
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SKCIEPTHOE 3AKJIIOYEHUE HA ®OHJ] OLIEHOYHBIX
CPEJICTB
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1. Hazna4veHnue (poHIAa OLIEHOYHBIX CPEACTB

1.1. Ienvto co3pganus (oHIA OLICHOUHBIX CPEJICTB IUCHMIUIMHBI «AJredpa u
reOMETpUsD)  SBJSIETCS  yYCTAHOBJICHHE COOTBETCTBUS YYEOHBIX JOCTHXKCHUU
3alJJaHUPOBAHHBIM  pe3yiabTaTaM  OOy4deHHs] U TpeOOBaHUSIM  OCHOBHOM
npodeccHuoHambHOM ~ 00pa3oBaTeNbHOM  MporpamMMbl,  pabodeil  mporpamMMmbl
JUCIUILTUHBIL.

1.2. ®@OoHI OUEHOYHBIX CPEACTB MO AHCLHMIUINHE «AJIredpa M TEOMETPHS»
pelaeT caeayonme 3a0aiu:

— yIOpaBJEHUE TMPOIECCOM NPHOOPETeHHUsT O00yYaromUMUCS HEO0OXOAUMbBIX
3HaHWH, YMEHUW, HABBIKOB M (POPMUPOBAHUS KOMIIETCHUUW, OMPENEICHHBIX B
oOpa3oBaTeNbHBIX  CTaHAApTaX 10  HampaBieHutro  mnoarotToBku  44.03.01
[Tenarorunueckoe obpazoBanue, kBanudukanus (ctenensb) bakanasp;

— yNOpaBlIGHHE TMPOIECCOM JOCTIKEHMSI peaju3alud  00pa3oBaTEIbHBIX
IPOrpaMm, OMPEIESIEHHbBIX B BU/I€ HA00pa KOMIIETEHIIUM BBHITYCKHUKOB,;

— OIIGHKAa JOCTIKEHUH OOydarolmuXcsi B TPOIECCe M3YYEHHUS JAUCHIUTLIINHBI
«AnreOpa W TEOMETPHUsS», C OMPEACICHUEM TMOJOKHUTEIbHBIX / OTPUIATENBHBIX
pe3ynbTaTOB W IJIAHUPOBAHUE  MPEAYNPERKAAIMUX /  KOPPEKTHUPYIOIINX
MEPOIPUATHH;

— oOecrnieyeHne COOTBETCTBUS pE3yJbTaTOB O0OydeHUs 3ajadaM Oyayuiei
npo(hecCHOHAFHON NIEATEIPHOCTH 4Yepe3 COBEPIICHCTBOBAHHE TPAAMIIMOHHBIX U
BHEJIPEHUE HHHOBALIMOHHBIX METOJIOB OOydYeHHs B 0OOpa30oBaTEIbHBIM MpoLecc
YHUBEPCUTETA,

— COBEpPIIIEHCTBOBAHUE CAMOIIOITOTOBKU U CAMOKOHTPOJISI 00YyYaromuxcsl.

1.3. ®OoHJ OLEHOYHBIX CPEACTB pa3pabOTaH Ha OCHOBAHUU HOPMATHUBHBIX
OOKYMEHMO8.

— (QenepaibHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pPa30BaTEIbHOIO CTAHJIAPTa BBICILETO
oOpazoBanus no HarnpasieHuto moarotoBku 44.03.01 Ilenarornueckoe odbpazoBanue,
kBanuQukauus (crenenpb) bakanasp.

— o00pa30BaTeNpHOM MPOTPAMMBI BBICIIETO OOpa30BaHMs IO HAMNpPaBICHUIO
nonrotoBku 44.03.01 Tlemarormueckoe oOpazoBaHue, KBamupuKanus (CTENCHB)
baxkamnasp.

— Tlonoxenust o ¢opmupoBanur (OHIA OIEHOYHBIX CPEIACTB IS TEKYIIETO
KOHTPOJISI yCTIEBAEMOCTH, MPOMEKYTOYHONH M UTOTOBOW aTTECTAIlMU OOYYarOIIMXCS
no o0pa3oBaTeNbHBIM TpPOrpaMMaM BBICIIETO OOpa3oBaHHsl — MpOrpaMMaM
MarucTparypsl B ¢efepallbHOM TOCYJapCTBEHHOM OIOKETHOM 00pa3oBaTeIbHOM
yupexJeHuu  Bbiciiero  oOpasoBanus  «KpacHospckuii  rocyaapCTBEHHBIN
negarorunyeckuii yausepcuteT uM. B.I1. AcradreBa» u ero ¢punmanax.

2. IlepeyeHb KOMIIETEHUMH, MOMJIEKAMMUX (POPMUPOBAHUI0O B PaMKax
AMCHUTIHHBI
2.1. IlepedyeHb KOMIIETCHIINH, (POPMHUPYEMBIX B MIPOIIECCE U3YUCHUSI JUCITUTLIUHBI

«AJredpa v reoMeTpus»:

Obwenpoeccuonanbrvie KOMNEMEHYUU.
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OIIK-2. CiocoOHOCTh y4acTBOBATh B Pa3pabOTKE OCHOBHBIX M JOTIOTHUTEIbHBIX
o0Opa3oBaTeNbHBIX IPOrpaMM, pa3padaTbiBaTh OTAEIIbHBIE UX KOMIIOHEHTHI (B TOM
YHCIIe, C UCTIONIb30BAHUEM WH(POPMAITIOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI).
OIIK-5. CnocoOHOCTb OCYHIECTBIIATH KOHTPOJIb U OLIEHKY (hOPMHUPOBaHUS
pe3yJbTaTOB 00pa30BaHusl 00YyUaIOIIUXCsl, BBISBIATE U KOPPEKTUPOBATh TPYIHOCTH B
00y4eHUHU.

IIpogpeccuonanvuvie komnemenyuu:
[1IK-1. CriocoGHOCTh OpraHU30BBIBATh HHIWBHUIYaTbHYI0 W COBMECTHYIO Y4eOHO-
MPOEKTHYIO JEATEIbHOCTh OOYYaIOIIMUXCS B COOTBETCTBYIOLIEH MPEIMETHOM
oOnacru.
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2.2. O1ieHOYHbIE CPEACTBA

Komnerenuus JMCIMIUIMHBI, IPaKTHKH, YY9acTBYIONIHE B (OPMHPOBAHUN TAHHOW KOMIIETCHIIUH Tun xoHTpONA Onenounoe cpeactso/KUM
Howmep Popma

OIIK-2. CrnocoOHOCTB WudopmManmoHHO-KOMMYHHKAI[HOHHBIE TEXHOJIOTMH B 00pa3oBaHMM W colmanbHON cdepe; | Tekymmii KOHTpONIb 3,4 Wna. Momamnss
Y4acTBOBAaTh B [IpoextnpoBanne ypoka 1o TpeboBanmssMm OI'OC; Mertoguka paboOTEl C  KIIaCCHBIM yCIIeBa€MOCTH pabota Nel u
pa3paboTke OCHOBHBIX KOJIeKTHBOM; OCHOBBI MPEIMETHO-TIPOIUIEHOW IIOATOTOBKH, Anrebpa W TeoMETpus; Ne2
1 JIOTIOJTHUTEIBHBIX Maremarnueckuii aHann3; COBpEMEHHbBIE HANpABJICHHWS pPa3BUTHS HAyIHOW oTpacnu (10
00pa3oBaTENbHBIX mpodIII0 MOATOTOBKM); JieMeHTapHas ¢usnka, Meroanka oOydeHWs W BOCHHTaHHS (T10 2,5 KontponsHas
IIpoTpamm, PO IO TOATOTOBKH); TEXHOIOTHH COBPEMEHHOTO 06pa3oBaHusl (TI0 PODIIIIO TOATOTOBKH); pabota Nel u
pa3pabaTbIBaTh ITporpammupoBanne BUPTYaIbHBIX TPHOOPOB; [Ipon3BoACTBEHHAS IPAKTHKA: MEaroruyecKas Ne2
OTJIENIBHBIE UX IIpaKTHKa HHTepHa, MeXIUCUUIUIMHAPHBIN MpakTuky™m; Ilemarorudeckas mpakTHKa,
KOMIIOHEHTHI (B TOM IlonxroToBka K coaue M cjAada TOCYIApCTBEHHOTO J3K3aMeHa; BhImoiHeHWe H 3ammra
YUCIE, C BBIITyCKHOW KBaJIM(UKAIIMOHHOW paboTHlI.
HCIOJIb30BaHUEM IIpomesxyTounas 1 3aueT ¢ OLEeHKOH
nHpopMannoHHO- aTTecTalus
KOMMYHHUKAITMOHHBIX
TEXHOJIOTHIA)
OIIK-5. Cnoco6HOCTH [IpoektnpoBanne ypoka 1o TpebdoBanusaM OI'OC; OcHoBel npeaMeTHO-poduiabHON | Tekymmuit KOHTPOIB 3,4 WNuna. Jomaiunss
OCYIIECTBIIAT MOATOTOBKH; AnreOpa m reomerpusi; Maremarndeckuii aHanu3; CoBpeMeHHbIE HAIPaBICHUS YCIIEBaEMOCTH pabora Nel n
KOHTPOJIb U OLICHKY pa3BUTHS Hay4HOU oTpacid (10 MPOQHII0 MOATOTOBKH); DineMeHTapHas (usuka; Meroauka Ne2
(hopMupoBaHUS oOydeHnss M BocmuTaHHWA (MO0 NPOoQUI0 MOATOTOBKH), PanuorexHuka; MaTeMaTHuecKUi
Ppe3yNbTaToB aHaIM3 M OCHOBBI Teopun (yHKuOWil; YdueOHas NpakTHKA: O3HAKOMHTENIbHAS IPaKTHKA, 2,5 KonrponbHas
o0Opa3oBaHUs Y4yebHasg NpakTHKa: Hay4yHO-HCCIenoBaTelbckas paboTa (MOTydeHHE TEPBHUYHBIX HABBIKOB pabota Nel u
o0ydJaromumxcs, HAYYHO-HCCIIEA0BATENLCKON  paboThl); IIpOM3BOACTBEHHAs MNPAKTHKA:  MPEIIUILIOMHAs No2
BBISIBJIATE U mpakTuka;  IIpoW3BoAcTBeHHass  IpakTHKa:  I[EAAarormyeckas  MpaKkTHKa  WHTEPHa,
KOpPPEKTUPOBATh MexnucuunnvHapHelid npakTukyM; Ilegarornyeckas npakruka; [loaroroeka k cipaue u ciada
TPYAHOCTH B OOYYEHHH | TOCYIZApCTBEHHOTO »JK3aMeHa; BEBINOIHEHHE M 3alMTa BBITYCKHOM KBAJTH(HKAIIMOHHOM

paboTsl. IIpomesxyTouHas 1 3aueT ¢ OLEeHKOH

aTTecTanys

[K-1. CnocobHOCTH Kynsryponorus; EctectBenHoHayuHas kapTuHa mupa; UHocTpaHHbIi 3bIK; Pycckuil si3p1ik 1 | Texymuilt KOHTpOIb 3,4 Wun. Jomaiunss
OpraHU30BBIBAThH KynpTypa pedd; MH(pOpMaMOHHO-KOMMYHHUKAMOHHBIE TEXHOJIOTMM B 00pa3oBaHUM U YCIIEBaEMOCTH pabora Nel n
MHIUBUAYAIbHYIO U conmanbHOW cdepe; [lemarormyeckas putopuka; OcHoBel 30K u rurueHa; AHATOMHS U Ne2
COBMECTHYIO y4eOHO- Bo3pacTHas (usnornorus; bezonacHocTs xu3HeneaTENbHOCTH; DU3NYecKas KyJIbTypa U CIOPT;
MPOEKTHYIO ®dusnueckast KyJlbTypa M CIOPT (3JICKTHBHBIE JUCHUIUIMHBL OJEKTUBHAs IMCLMIUIAHA I10 2,5 KonrponbHas
JIeSITEIbHOCTD oOmeit Gpu3ndyeckoid MoAroToBKe / DIEKTHBHAS AMCIMIUIMHA 110 MOABIKHBIM U (PU3UUECKUM pabora Nel n
o0yJarommuxcs B urpaM / DNEKTUBHAS NUCHUIUIMHA TIO0 (U3NYECKOW KynbType nis odydarommxcs ¢ OB3 u No2
COOTBETCTBYIOIIEH uaBaunoB); COBpeMEHHBIC TEXHOJOTHH WHKIIO3MBHOTO 0Opa3oBanus; IIpoekTHpoBaHMEe
MIPEeIMETHON 00IacTH WHAWBHIYANbHBIX 00pa3oBaTelbHBIX MapmpyToB aeredl ¢ OB3; OcHOBBI MaTeMaTHYeCKOH

obpabotkn wHpopmarmu; OCHOBBI y4eOHO-HCCIECIOBATEIBCKOW paboTsl  (MpoduiIbHOE

uccienosanue); Teopus o0ydeHuss U Bocnurtanus; [IpoeKTUpOBaHKe ypoKa M0 TpeGOBaHUIM IIpomexyrouHas 1 3ader ¢ OleHKOoI
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@®I'OC; OcHoBBl  mpeAMETHO-POMWIFHON  MOATOTOBKM; Anredbpa M reoMeTrpus;
Maremarnueckuii ananus; MeToauka OOydeHHUs M BOCTIUTaHHA (IO MPOMHUII0 MOATOTOBKH);
IkonpHBIH OPAKTHKYM [0 JUCUUIUIHHAM (MpOGmisi HOArOTOBKH); YacTHBIE BOIPOCHI
METOIWKH oOydeHus ¢u3uke; JlONMONTHUTENBHBIE TJaBBl METOAWKH OOydUeHHsS (U3HKE,;
KomnprorepHoe MonenupoBaHue (QU3NIECKUX SBICHUI; MaTeMaTHUeCKUi aHAN3 M OCHOBBHI
teopun (yHKnMil; YueOHas NpakTHKa: O3HAKOMHUTENbHAs IPaKTHKA; YdeOHas MpakTHKa:
HAy4HO-HMCCIIEAOBATENbCKast ~ paboTa  (MOTy4eHWE  MEPBHUYHBIX  HABBIKOB  HAYYHO-
HCCIIeIOBATENbCKO paboTsl); [Ipon3BOACTBEHHAS] MPAKTHKA: MPEIAUIUIOMHAs MPAKTHKA;
VYueOHast mpakTHKa: BBeAeHHE B Tpodeccuto; YdueOHas NpPaKTHKA: TEXHOJOTMYecKas
(POEKTHO-TEXHOJIIOTHYECKAs]) MPaKTHKA; [IpOM3BOACTBCHHAS MPAKTHUKA: [EJaroruveckas
NpaKkTHKa HMHTepHa; Yd4eOHas mNpakTuKa: OOIIECTBEHHO-TIEJAaroruyeckas  IPaKTHKa;
IIpousBoaCTBEHHAsT NPAKTHKA: BOXKATCKasg IPaKTUKa; MEXAUCLUIIIIMHAPHBIN IMPAKTUKYM;
IMenarornyeckasl MpakTHKa; YdueOHas MpaKTHKA: TEXHOJOTHYECKas (MEKIUCIHIUTHHAPHAS)
npakTrka; [ToaroroBka kK caade U caada rocyJapcTBEHHOTO 9K3aMEHa; BBINONHEHNE U 3a1uTa
BBIITyCKHON KBaJM(PUKAIIMOHHON paboTHlI.

aTTeCTalus
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3. ®oH/ OLIEHOYHBIX CPEACTB /sl IPOMEKYTOYHOM aTTeCTANMI
3.1. ®OHIBI OLIEHOYHBIX CPEJCTB BKIIOYAIOT: BOIIPOCHI K 3a4ETy.
3.2. OnieHOYHBIE CPECTBA: BOIPOCHI U 33JJaHUA K 3a4ETY
Kpurepuu olieHUBaHUS IO OLEHOYHOMY CpeICTBY 1 — BOIPOCHI K 3a4eTy

[IponBHHYTHIN YPOBEHD

ba3oBbili ypoBEHb

IToporoBslil ypoBEeHb

c(hOpMHPOBAHHOCTH c(OpPMHPOBAHHOCTH c(hOpMHUPOBAHHOCTH
®opMupyemsble KOMIETEHINH KOMIIETEHIIMH KOMITETEHIUI
KOMITETECHIINU (87 - 100 6amnoB) (73 - 86 Gamos) (60 - 72 GamtoB)*
OTIIMYHO/3a4YTEHO XOPOIII0/3a4TEHO YIOBIETBOPUTEIHHO
/3a4TeHO
OIIK-2. Crnoco6HOCTB Cnoco6HocTh Ha BeicokoM | Crioco6HOCTh Ha cpenHeM | CriocoOHOCTP Ha
y4acTBOBAaTh B YPOBHE y4acTBOBATH B YPOBHE y4acTBOBATH B YIOBJICTBOPUTEIBHOM

pa3paboTKe OCHOBHBIX H
JIOTIOJTHUTETbHBIX
00pa30BaTEIbHBIX
mporpamm,
pa3pabaTbIBaTh
OT/ICTIbHBIE HX
KOMITOHEHTBI (B TOM
4HCIIE, C
HCIOJIb30BaHHEM
nHpopMannoHHO-
KOMMYHUKAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHiA)

pa3paboTKe OCHOBHBIX H
JIOTIOTHUTENbHBIX
00pa30BaTEIBLHBIX
nporpamm, pa3padarbiBaTh
OT/ICNIbHBIC UX
KOMIIOHEHTHI (B TOM
YHCIIe, C UCTIONB30BAaHUEM
HHPOPMAMOHHO-
KOMMYHHKaIMOHHBIX
TEXHOJIOTHif)

pa3paboTke OCHOBHBIX U
JOTIOTHUTENBHBIX
00pa30BaTEIBHBIX
Iporpamm, pa3pabaTsiBaTh
OTZENbHBIC HX
KOMIIOHEHTHI (B TOM
YHCIIe, C UCIOJIb30BAaHUEM
HHPOPMALNOHHO-
KOMMYHHKaIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHiA)

YPOBHE y4acTBOBATH B
pa3paboTKe OCHOBHBIX H
JIOTIOTHATENbHBIX
00pazoBaTeNbHBIX
nporpamm, paspabaThIBaTh
OT/ICNIbHBIC UX
KOMIIOHEHTHI (B TOM
YHCIIe, C UCTIONB30BAaHUEM
HHPOPMALTMOHHO-
KOMMYHHKAIIHOHHBIX
TEXHOJIOTHIA)

OIIK-5. CnocoGHOCTh
OCYILIECTBIISITH KOHTPOITh
U OLIEHKY (hOPMHUPOBAHUS
pe3yJbTaToB
00pa3oBaHUA
oOyJaromuxcs,
BBISIBIIATD U
KOPPEKTUPOBATh
TPYJHOCTH B 00YYCHUH

CriocoOHOCTh Ha BEICOKOM
YPOBHE OCYILECTBIISATH
KOHTpOHL nu OI_leHKy
(dhopmupoBaHus
pe3ysbTaToB 00pa3oBaHUs
00Y4aIOIINXCS, BBISBIIAThH
U KOPPEKTUPOBATh
TPYIHOCTU B OOy4CHUU

CnocoOHOCTh Ha CpesiHeM
YPOBHE OCYIICCTBIISTH
KOHTPOJIb U OLIEHKY
(dbopmupoBaHus
Ppe3yinbTaToB 00pa30BaHMs
00y9aroINXCsl, BBIBISTH
U KOPPEKTUPOBATh
TPYAHOCTH B 00y4EHUH

Crnoco6HOCTh Ha
YIIOBIIETBOPHUTEIILHOM
YPOBHE OCYILECTBIISTH
KOHTPOJIb U OLICHKY
(dopmMupoBaHUL
pe3ynbpTaToB 00pa3oBaHHs
00y4JaroLIMXCsl, BBIIBIATh
U KOPPEKTUPOBATh
TPYIHOCTH B O0YYCHUH

[TK-1. CnocoOHOCTh
OpraHU30BBIBATH
WHAWBUIYAJIbHYIO U
COBMECTHYIO y4eOHO-
MIPOEKTHYIO
JIESITeIIbHOCTD
o0ydJaroImuxcs B
COOTBETCTBYIOMIEH
peIMETHON 00JIaCTH

CrocoOGHOCTh Ha BEICOKOM
YPOBHE OPraHU30BBIBAThH
WHAWBUAYAJIBHYIO U
COBMECTHYIO y4eOHO-
MPOEKTHYIO NEATEILHOCTD
oby4aromuxcs B
COOTBETCTBYIOIIEH
IpeMETHON 00IacTH

Cnoco6HOCTh Ha cpesHeM
YPOBHE OPTaHU30BHIBATH
WHIUBUAYAJIBHYIO U
COBMECTHYIO y4eOHO-
MPOCKTHYIO ACATCIbHOCTD
oOydaromuxcst B
COOTBETCTBYIOILIEH
TIpeAMETHOH 00nacTi

CriocoOHOCTh Ha
YIOBIETBOPUTEILHOM
YPOBHE OPTraHU30BHIBAThH
WHAWBUAYAJIbHYIO U
COBMECTHYIO y4eOHO-
MIPOEKTHYIO NEATEIBbHOCTD
o0ydJarmuxcs B
COOTBETCTBYIOIIEH
MpeJIMETHON 06IaCcTH

*Menee 60 6ayuI0B — KOMITETSHIHS He c(hOpMUpPOBaHA
4. ®oHa OLIEHOYHBIX CPEACTB IJId TEKYIIEIr0o KOHTPOJIA YCIIEBACMOCTH

4.1. ®oHBI OLIEHOYHBIX CPEACTB AJIs TEKYLIETO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH BKJIIOUAIOT
B ce0s1: KOHTPOJBHYIO paboTy, MHANBUAYAIbHYIO JOMALIHIO padoTy.

5. YueOHo-MeTOAMYEeCKOE M MHPOpPMaMOHHOE o0ecriedeHue (GOHI0B OLEHOYHBIX
CpeacTB (JIUTepaTypa; METOAMYECKHE YKa3aHUs, PEKOMEHJAlNH, MPOrPaMMHOE
oOecrieueHre u Apyrue MaTepuaibl, UCIOJIb30BaHHBIE 715 pa3zpadboTku POC).

1. IamamoBa M.M. KOMIIETEHTHOCTHBIM MIOAXOJ K OICHMBAHHUIO KadecTBa
xumudeckoro odpazoBanus. Apzamac: AI'TIN, 2011. 384 c. C.244 — 258.
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6. OneHo4HbIe cpeacTBa AJIsl TEKYLIEro KOHTPOJIA yCIeBaeMOCTH

4.1. ®oHABI OLICHOYHBIX CPEACTB VISl TEKYIIEr0 KOHTPOJISL YCIIEBAEMOCTU BKIIIOUAIOT
B ce0s1: KOHTPOJIbHYIO PabOTy, MHIMBUIYAIbHYIO JOMAIIIHIOK padoTy.

4.2. Kputepun OlLIEHUBaHUS IO OIEHOYHBIM CPEACTBaM I TEKYLIEro KOHTPOJIS
yCIeBAEMOCTH:

4.2.1. Kputepuu OLICHMBaHHUS 1O OIICHOYHOMY CPEACTBY 2 — KOHTPOJBHOW paboTe
Nel

Kpurepnun oneHnBanus KonmuectBo
OasioB (BKIaL
B PEUTHHT)
BeimonHeHsl  Bce  3aJlaHUs  KOHTPOJIBHOW  paboThl, 4-6

06yan01uH1?1c;1 OIIHpaJICAd Ha TCOPCTHUUCCKHUC 3HAHUA H
YMCHHUA pCHIATh UCCIICIOBATCIbCKUC 3a1a4U 110 TCOMCTPHUHN

OOOCHOBBIBAET OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS Ka)XJI0ro JTamna 2-3

pelIeHus 3a/1a4 KOHTPOJIbHOU paboThl

AprymMeHTHpyeT  pe3ylbTaT, TMpPOBEpseT  BEPHOCTH 2-3

HaWJEHHOrO peleHus 3a/1a4 KOHTPOJIbHOM padOoThI

Pemenne KOHTpOdBbHOU pPabOTBl cONMpoBOXAAECT (IpH 2-3

HEOOXOMMOCTH) BEPHBIMH U HATJISAHBIMU YePTEKAMU
MakcumanbHbIi 6211 (B 3aBUCUMOCTH OT CTETICHU 10-15

CJI0KHOCTH 3aJIaHMIN)

4.2.2. Kputepuu OILIGHWBAaHUS MO OIEHOYHOMY CpPEICTBY 3 — WHAWBHIYAIBHOU
AomMaiHei padbore Nel.

Kpurepun onieHBaHus KommuectBo
0aioB (BKJIa
B PEUTHHT)

BrimmosHeHbl BCe 3aJjaud  MHIWBHAYAJIBHOW JOMAIITHEH 4-6
paboTBI, B TOM YHCJIC 3aJa4H, CBS3aHHBIC C IMOCTPOCHUEM
JTMHAMUYECKHUX YepTexken B cpeie KuBasg maTreMaTuka
JAnHaMu4eckue YepTEeKH COMPOBOXKICHBI TEKCTOBBIMU 2-3
KOMMEHTapHUsIMH, OOOCHOBBIBAIOIIUMH OCHOBHBIE JTarlbl
pelIeHus 3a1a4u

ApPryMeHTHPYET OCHOBHBIC BBIKJIQJIKH, IpeJiaracT HHBIC 2-3
BapUaHTHl PEIICHUS 3aJad WHIUBUIYAJTbHON JOMAITHCH
paboThI
dopmynupyer 3a1a4n aHAJIOTMYHbIE 3a/1ayam 2-3
WHMBUTyaJIbHON JOMaIHend paboThI

MaxkcumanbHbIN 61 (B 3aBUCUMOCTH OT CTETICHH 10-15
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\ CJIO’KHOCTH 3aJ[aHUI) ‘

4.2.3. Kpurepun OIICHUBAHHUS 110 OIEHOYHOMY CPEJICTBY 4 — WHIWBHIYaJbHOU
JaomariHen padbore Ne2.

Kpurepnn oneHnBanus KonnuectBo
0aioB (BKIaL
B PEUTHHT)
BrinmonHeHbl Bce 3aJadyd  HMHAWUBHAYAJIBHOM JOMAalIHEH 4-6

pa6OTI)I, B TOM YHCJIC 3ada4H, CBA3AHHBIC C IMOCTPOCHHUCM
JUHAMHYCCKHUX qepTex(eﬁ B CpCIC JKupas maTemMaTuka
I[I/IHaMI/I‘-ICCKI/IC YCPTCKHU COIIPOBOXIACHBI TCKCTOBBIMHU 2-3
KOMMCHTApUAMU, O6OCHOBBIBaIOHlI/IMI/I OCHOBHBIC OTallbl
PCHIICHUA 3aa9U

ApPryMeHTHpPYET OCHOBHBIC BBIKJIAJIKH, TpeJiaracT HHbBIC 2-3
BapUaHTHl PEIICHUS 3a7a4 WHIAUBUIYAJTbHON TOMAaITHEH
paboThI
dopmynupyet 3a/1aun aHAJIOTUYHBIC 3ama4am 2-3
WHJMBUAYAJTBHOU IOMaTHENH pabOThI

MakcumanbHbIi 6211 (B 3aBUCUMOCTH OT CTETICHU 10-15

CJI0’KHOCTH 3aJJaHUI )

4.2.4. Kputrepuu OLIEHMBAHUS 1O OIIEHOYHOMY CPEICTBY D — KOHTPOJILHOW paboTe
No2

Kpurepun onieHBaHus KommuectBo
0aioB (BKJIa
B PEUTHHT)

BeimonHeHbl  Bce  3ajjaHUs  KOHTPOJIBHOW  paboTHI, 4-6
oOyyaroluiicss Onupancs Ha TEOPETUUYECKUE 3HaHWUS U
YMEHHMsI pelIaTh UCCIIEIOBATENIbCKHUE 3a/1a4H 110 T€OMETPUU

OOOCHOBBIBA€T OCHOBHBIC TOJIOKEHHUSI Ka)KJOTO HTara 2-3

penieHus 3a71a4 KOHTPOJIbHON pabOThI

ApryMeHTHpyeT  pe3yJbTaT, TMpPOBEPSET  BEPHOCTH 2-3

HaWJIEHHOrO peleHus 3a/1a4 KOHTPOJIbHON paboThl

Pemenue KOHTpOdBHOW pPabOThl CcONMpoOBOXAAECT (IpH 2-3

HEO0OXOMMOCTH) BEPHBIMH W HATJISITHBIMU YePTEIKAMU
MaxkcumanbHbIi 0aJT (B 3aBUCUMOCTH OT CTETICHH 10-15

CJI0KHOCTH 3aJIaHMIN)

/. O1leHOYHBIE CPeACTBA JJIs aTTeCTAIIUN

Bomnpocs k 3a4erty (2 cemecTp)
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1. Onpenenenue u BuAbI MaTpull. JIMHENHHbIE ONepaly HaJ MAaTPULIAMH.

JIuHeitHast 3aBUCUMOCTb CTPOK U CTOJIOI[OB MaTpPHUIIbI.

TpaHcrioHHpOBaHKWE MaTPULl. Y MHOKEHUE MATPHIL.

DnemeHTapHbIe TpeoOpa30BaHusl. DIEMEHTAPHbBIC MATPHUIIbI.

BrIpoKA€HHBIE U HEBBIPOK/ICHHBIE MATPHUILIBI.

Oo6partHas matpuna. TeopeMa cyiecTBOBaHUS M €IMHCTBEHHOCTU 00paTHOM

MaTpulbl. PaHT MaTpuupb.

[lepecranoBku. TpaHcrno3uuuu.

OmnpeneneHue onpeaeIuTeNs.

CBoiicTBa ornpeaeanTens.

Pa3noxenue onpenenuress o 3JIeMeHTaM CTPOKU WK cTosOua. Beraucnenue

00paTHOM MaTpPHULbI C TOMOIIBIO ONPEAETUTEIS.

10.Onpenenenre 1 BUABI CHCTEM JTMHEWHBIX yPaBHEHUH.

11.Meton Kpamepa u MaTpUUHbBIN METOJ PEIICHUS] CUCTEM JIMHEUHBIX
YPaBHEHHUM.

12.Meton I'aycca.

13.0xHOpOAHBIE CUCTEMBI JINHEHHBIX YpaBHEHUI. DyHIaMeHTalbHas cCUcTEMa
PELICHUMN.

14 .Tlonsitue BekTopa. JIuHeiHble onepauu Haa BekTopamu. CBONCTBA JIMHEWHBIX
onepaunii HaJl BEKTOpaMH.

15.TeopeMsbl pa3noxeHus: BEKTOPOB.

16.JIuHeitHas 3aBUCUMOCTh M HE3aBUCUMOCTh BEKTOPOB. basuc u pa3sMepHOCTh
JUHEHHOTO IPOCTPAHCTBA CBOOOIHBIX BEKTOPOB.

17.KoopnuHatel BekTopa B JaHHOM Oazuce. KoopnHaTHas 3anuch JTMHEHHBIX
omneparui HaJl BEKTOPAMHU.

18.Addunnas u nekapToBas cucreMa KoopAuHAT. JleneHne oTpeska B 3aJaHHOM
OTHOLIEHUMU.

19.Tlonsipuast cucrema koopauHat. Lunuuagpuueckue u chepuueckue CUCTEMbI
KOOPJMHAT.

20.ITpeobpa3zoBanre KOOPAUHAT HA MJIOCKOCTH.

bk w

© oo~

Bonpocs k 3auerty (3 cemecTp)

1. Cxanspuoe npousBeaenue. [Ipoekuns BeKTopa Ha IPSIMYIO.

2. OpueHTarus npsiMoi, TIIOCKOCTH B MMPOCTpaHCcTBa. BekTopHOE mpon3BeieHue.

3. JIBoiiHOE CKaNsipHOE M IBOMHOE BEKTOpPHOE Ipou3BeneHne. CMemanHoe

ITPOU3BEECHUE.

YpaBHEHUS TPAMON.

YpaBHEHHE TUIOCKOCTH.

3agauu O MPSAMBIX U IJIOCKOCTAX. [Ipu3HaKky napaninenbHOCTH. Y paBHEHHE

MpSIMOU Yepe3 2 TOUKU. Y pPaBHEHHE TUIOCKOCTH 4Yepe3 3 TOUKHU. Y paBHEHUE B

OTpE3Kax.

/. 3amayu 0 NpSAMBIX U IJIOCKOCTSX. PaccTOsSHUSA MEXKIy TOUKOM U INTOCKOCTHIO,
TOYKOU U NIPSIMOM, IBYMSI CKPELIUBAIOIIUMHUCS MIPAMBIMU. Beruucienue yrios.

8. Jlunum BTOpOro nopsinka. [IpuBenenre ypaBHeHUsI K KAHOHUYECKOMY BULY.
KanoHnnueckue BUIbI ypaBHEHUM BTOPOTO MOPSJIKA.

o 0k
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9. Dnnwmc.
10.I'uniep6oua.
11.1Tapabomna.

12.TloBepxHOCTH BTOPOTO nopsiaka. Jmurncous. Konyec.
13.I1oBepxHOCTH BTOPOrO nopsiaka. OTHOMONIOCTHBIN rUnepOoIouI.

JIBYIIOJIOCTHBIN TUTIEPOOIOHUT.

14.TloBepXHOCTH BTOPOTO MOPSIAKA. DIUIUNTUYECKUI mapabosions.

['unepOonmnueckuii mapadosIons.

15.TTonsTHE MTMHEWHOTO OTlepaTopa U OCHOBHEIE ONEepaIliy HaJl HUMHU.
16.Matpuriia mepexoa oT ogHoro 6a3uca kK apyromy. CoOCTBEHHBIC 3HAUCHUS U

COOCTBEHHBIE BEKTOPBI JMHEHHOTO OllepaTopa.

17.1lonaTre KOMIUIEKCHOTO Yncia. JIecTBUS Hal KOMIUIEKCHBIMU YK CIIaMH.
['eoMeTprueckas nHTEpHpPETANNS KOMIUIEKCHBIX YHCET.

18. Tpuronomerpuueckas ¢popma KoMIiekcHoro yucia. opmyna Myaspa.
N3Bneuenne kopHew 3 KOMIUIEKCHBIX uncen. Kopens uz —1.

DoHJ 321aHNH NI KOHTPOJIbHOM padoThl Nel.

Bapuant 1
K.P.-1

1) Pemmth cuCTEMYy TpEeMs CIOCOOAMH:
meronoM "aycca, meTonom Kpamepa,
MaTpUIHBIM MCTOJOM:

2X + X, +3%, =7
2) 12X +3%, + % =1 6)
3% +2X,+% =6
X +X,+%X =0
2% —3X, +4%, =0
4% —11%, +10%, =0

Bapunant 2
K.P.-1

1) Pemuth cHCTEMY TpeMs CIIOCOOaMH:
meronoM ["aycca, merogom Kpamepa,
MAaTpUIHBIM METOAOM:

2% — X, + 3%, =4
) Ix +3x,-x =11 0
X, — 2%, + 2%, = —7
X, +X, +%X,=0
4x, —3X, +4x, =0
10x, —11x, +4x, =0

BapuanT 3
K.P.-1

1) Pemuth cucTeMy TpeMs CIIocoOamu:
merozom [aycca, metonom Kpawmepa,
MaTPUYHBIM METOJIOM:

X, +4X, — %X, =6
a) 5X, + 4%, =20 6)
3X, — 2X, + 5%, = 22
X +3X,+2%, =0
2X =X, +3%; =0
3% —5X, +4X%, =0

Bapuanr 4
K.P.-1

1) Pemuth cHCTEMY TpeMs CIIOCOOAMH:
meronoM ["aycca, merogom Kpamepa,
MaTPUYHBIM METO/IOM:

3%, —2X, +4%x, =21
a) 3%, + 4%, — 2%, =9 6)
2%, — 2%, — 2%, =10
3% + X, +2%; =0
— X +2X, +3%, =0
—5%, +3X, +4x,=0
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Bapuant 5
K.P.-1

1) PeruTh crcTEMY TPEMS CIIOCOOAMM:
meronoM ['aycca, metogom Kpamepa,
MaTPUYHBIM METOJOM:

Bapuanrt 6
K.P.-1

1) PeruTh crcTEMY TPEMs CIIOCOOAMHM:
meronoM ['aycca, metonom Kpamepa,
MaTPUYHBIM METOIOM:

2 2% =X, +2%, =0 2%, +5X%, + 3%, =0 2%, — X, —=3%; =9
4% + %, +4% = 6 4%, +6X, + 2% =0 ) Ix +5X,+%,=20 0
X, + X, + 2%, = 4 X, =X, = 2%, =0 3%, +4X, + 2%, =15
2) Jlnst MaTpuis A BBIYUCITATD OTIPEICTHTEND
) 0 41 1 3%, —3X, +2%X; =2
JBYMsI CHOCOOaMH. N _04 9 ; 32 4%, — 5%, + 2%, =1
1 —
a4 s X, — 2X, =5
Bapuanr 7 Bapuanr 8
K.P.-1 K.P.-1

1) Pemmuth cHCTEMY TPEMs CITOCOOAMH:
meronoM ['aycca, metogom Kpamepa,
MaTPUYHBIM METOJOM:

2%, — X, —3X, =0
a) 13x, +4X, +2X, =1 0)
X; +5X, + X3 =-3
2%, + X, +3%, =0
6%, —2X, +4%, =0

1) Pemuth cHCTEMY TpeMs CITOCOOAMH:
meronoM ['aycca, metonom Kpamepa,
MaTPHYHBIM METOIOM:

X +X, +X;=—4
a) {—3x, +5X, +6%,=36 0)
X, —4X, —2X; =-19
4%, — X, =—6
3X, +2%X, +5, =-14

L%, +3X, +4X, =0
Bapuanrt 9
K.P.-1
1) Pemuth cuCTEMY TpeMs CIIOCOOAMH:
merojziom [aycca, metomom Kpamepa,
MaTpUIHbBIM MCTOJOM:

2X + X, +3%, =7
) 42% +3X%, + X, =1 0)
3%, +2X, + %X, =6
X\ +X+%=0
2X, —3X, +4%, =0
4x, —11x, +10x, =0

L%, =3, +4%, =-19
Bapuant 10
K.P.-1
1) Pemuth cHCTEMY TpeMs CIIOCOOaMH:
mertozaoMm ["aycca, merogom Kpamepa,
MAaTpUIHBIM METOAOM:

2X, — X, +3%, =4
Q) Ix +3x, % =11 0
X, — 2%, + 2%, =7
X, +X, +X%X3=0
4x, —3X, +4x; =0
10x, —11x, +4x, =0

Bapuant 11
K.P.-1

1) Pemuth cucTeMy TpeMs CIIocoOamu:
MmeronoM ["aycca, meroiom Kpamepa,
MaTpUIHBIM METOJOM:

X, +4X, =X, =6
a) 5X, + 4%, = -20 0)
3%, —2X, +5X; = 22
X +3X, +2X%, =0
2X, — X, +3%, =0
3% —5X, +4%,=0

Bapuant 12
K.P.-1

1) Pemuth cHCTEMY TpeMs CIIOCOOaMH:
meronioM ["aycca, meronom Kpamepa,
MAaTPpUYIHBIM METOIOM:

3% —2X, + 4%, =21
) 13X, +4X, — 2%, =9 ©)
2X, — 2%, —2%; =10
3% + X, +2%X,=0
- X +2X,+3%X;=0
—5%, +3X, +4%, =0
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BapuanT 13
K.P.-1

1) PeruTh crcTEMY TPEMS CIIOCOOAMM:
meronoM ['aycca, metogom Kpamepa,
MaTPUYHBIM METOJOM:

2% — X, + 2%, =0
a) {4xl+x2+4x36 0)
X+ X, +2X;, =4
2%, + 5%, + 3%, =0
{4x1+6x2+2x3—0
X, — X, — 2%, =0

Bapuant 14
K.P.-1

1) PeruTh crcTEMY TPEMs CIIOCOOAMHM:
meronoM ['aycca, metonom Kpamepa,
MaTPUYHBIM METOIOM:

2%, — X, —3%,=-9
a) {x1+5xz+x3 =20 9
3%, +4X, +2%X, =15
3%, —3X, +2%X; =2
+4x1 —5X, + 2%, =1
X — 2%, =5

Bapuanr 15
K.P.-1

1) Pemmuth cHCTEMY TPEMs CITOCOOAMH:
meronoM ['aycca, metogom Kpamepa,
MaTPUYHBIM METOJOM:

2%, —X, —3X; =0
a) I13x, +4x, +2x, =1 ©0)
X, + 95X, + X3 =-3

6X, —2X, +4%x, =0

Bapuant 16
K.P.-1

1) Pemuth cHCTEMY TpeMs CITOCOOAMH:
meronoM ['aycca, metonom Kpamepa,
MaTPHYHBIM METOIOM:

3 + X, + X =—4
a) 1—3x, +5X, +6x,=36 ©)

X, —4X, — 2%, =-19

2%, + X, +3%; =0 4%, — X, =-6
3X, +2X, +5; =-14
X, +3X, +4x;, =0 X, —3X, + 4%, =19

2) [l MaTpunbl A BEIYUCIUTE OIPEICITUTENb
) A Tput pea 2) [Anst MaTpunbl A BBIYUCIATD ONPEICTHTENb

2120 3 5 3 2
3.4 1 2 JOBYMsI CHOCOOaMH. 2 4 1 0
_ A=

2101 1 -2 2 1

JBYMsI CLIOCOOaMH.
A=

@oHj 3a1aHMi ISl MHANBUAYAJbHOM 1oManiHed padoTnl Nel.

SaHaHne. HazZmu 6613146’ Cucmembvl 6eEKmopoes U eblpasunvp ocmasuiuecs
sekmopul uepes Hezo. Hatimu opyeoiil 6azuc cucmemvl U 8bipa3uma
ocmasuiuecs 6eKmopbsl uepes HOBbIU 6a3uc.

Bapuanr 1.

1) a1=(1;-1;2;0), a2=(2;0;1;-1), a5=(0;-1;2;3), as=(1;3;-3;3), as=(2;2;2;2)

2) a1=(1;1;1;1), a=(1;0;1;0), as=(-1;-1;-1;-1), a4,=(0;1;0;1), as=(-1,0;-1,0)

3) a1=(4;0;0;0), ax=(1;4;0;0), a3=(1;1;4;4;), a4=(0;0;0;4), as=(0;0;4;1)

4) a1=(3;2;1), a,=(1;2;3), a3=(2;3;1), as=(2;1;3), as=(0;0;1)

Bapuanr 2.

1) a1=(1;-1;2;0), a;=(1;0;1;0), as=(1;1;1;1), a,=(2;0;1;-1), as=(1;0;-1;0)

2) a1=(3;3;3;3), a2=(3;1;3;1), a3=(1,;3;1;3), a4=(0;0;0;3), as=(3;0;0;0)

3) a1=(4;6;8;2), a2=(0;2;0;2), a3=(-2;0;-2;-0), a4=(2;0;2;0), as=(2;4,6,8)

4) a1=(3;0;1), a2=(2;0;1), a3=(4;0;1), as=(5;0;1), as=(6;0;1)

Bapuanr 3.

1) a1=(1;0;1;0), a=(0;1;0;1), a3=(1;1;0;0), a4=(0;0;-1;-1), as=(1;1;1;1)

2) a1=(3;3;3:3), 22=(3;4:5;6), a3 =(4;5;6;7), a4=(5:6;7;8), as=(6;7;8;9)

3) a1=(-2;-1;0;1), a;=(1;2;0;0), a3=(0;1;2;2), as=(2;2;2;1), as=(-2;-1;-2;-1)

4) a1=(0;0;1), a2=(9;8,7), as=(-9;-8;-4), 2,=(0;0;3), a5=(6;0;1)

Bapuanr 4.

1) a;=(-1;0;-1;0), a,=(0;1;0;1), a3=(-1;-1;-1;-1), as=(1;0;1;0), as=(1;1;1;1)
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2) 1=(0;0;1), a,=(3;1;2), a5=(2;3;1), as=(2;1;3), as=(3;2;1)

3) a1=(2;1;2;3), a,=(2;1;-1;-1), a3=(3;2;1;0), as;=(0;2;1;0), as=(2;1;1;0)

4) a1=(3;2;1,0), a2=(4;3;2;1), a3=(5;4;3;2), as=(6;5;4:3), as=(7;6;5;4)
Bapuanr 5.

1) a;=(-1;-1;0;0), ap=(-1;0;-2;0), a3=(3;-2;0;1), as=(2;-3;1;1), as=(0;0;0;-3)
2) a1=(4;-5;-4;2), a;=(-4,3;0;-3), a3=(0;3;-4;1), a,=(0,0;0;1), as=(4;-4;4;-4)
3) a1=(3;6;9;0), a,=(-3;-6;0;9), a3=(0;3;0;-9), a,=(9;3;-3;-3), a5=(0;-3;6;0)
4) 1=(1;-1;2), a2=(2;1,0), a3=(1;3;2), as=(3;2:0), as=(-1;-1;0)

Bapuanr 6.

1) a1=(1;0;-3;-3), a2=(2;-1;0;-4), a3=(-2;0;0;-1), as;=(4;4;4;4), as=(-2;-2;-2;0)
2) a;=(0;1;0;1), a=(1;0;0;0), a3=(1;1;1;1), as=(-1;-1;-1;-1), as=(0;0;0;2)
3) a1=(4;3;2;2), a,=(3;2;1;0), a3=(2;1;0;3), a,=(1;4;4;3), as=(-5;-5;-5;-5)
4) a;=(6;0;0), a;=(0;6;0), a3=(0;0;6), as=(6;6;0), as=(6;0;6)

Bapuanr 7. a; = (4,5,4,5)

1) 1=(4;5;4;5), a:=(0;5;0;5), a3=(4;0;4;0), 24=(9;9:9;9), as=(0;9;0;9)

2) a;=(-1;-1;-1;-1), a,=(1;1;1;-1), as=(1;1;-1;1), as=(-1;1;1;1), as=(1;-1;1;1)
3) a1=(2;1;2;2), a,=(0,0;2;1), a3=(0;2;0;1), a,=(1;1;2;2), as=(1;1;0;0)

4) a;=(5;4;4), a,=(3;0,0), a3=(0;3;0), a;=(4;1;2), as=(1;2;4)

Bapuanr 8.

1) a1=(1;-1;0;2), 22=(4,0,3;2), a3=(1;-1;1;-1), a,=(0;3;0;1), as=(-1,2;4,0)
2) a1=(3;6;5;4), a=(1;1;1;1), a3=(4,0;4,0), a4=(0;3;0;3), as=(5;5;5,0)

3) a1=(-2;-1;-2;1), a,=(1;2;0;0), a3=(0;0;9;9), a4=(38;8;8;8), as=(8;9;8;9)
4) 21=(0:9;0), a,=(9;0;8), a3=(8;9;9), a4=(0;8.9), as=(0;8;0)

Bapuanr 9.

1) a1=(1;0;1;-3), a2=(1;0;0;0), as=(4,4,3;-6), a,=(0;3;0;1), as=(-1;1,4;2)
2) a1=(8;8;7:6), a2=(-8;7;-9;1), a3=(0;7;0;8), a4=(0;0;0;7), as=(9;9;8;8)
3) a1=(0;0;1;-1), a2=(3;-1;0;3), a3=(2;0;0;-1), as=(1;-1;0;0), as=(2;3;2;3)
4) a1=(4;3;2), a;=(2;3;4), a3=(3;2;4), as=(1;2;3), as=(0;0;1)

Bapuanr 10.

1) a1=(3;2;0;1), a;=(-1;-1;-2;4), a3=(0;4,0;0), a,=(2;0;0;1), as=(1,0;0;0)
2) a1=(3;3;3;3), a2=(4:;4;4:6), a3=(6,6,6;2), a4=(7,7;7;1), as=(0;0,0;9)

3) a=(1;1;1;-1), a2=(1;1;-1;0), as=(-1;-1;1;1), as=(0,0;1;1), as=(2;2;0;0)
4) a;=(0;1;-1), a=(3;2;1), a3=(2;0;1), a4=(-2;-2;-2), a5=(1,0;1)
Bapuanr 11.

1) a1=(2;2;2;2), a2=(2;0;1;-1), a3=(0;-1;2;3), a4=(1,3;-3;3), as=(1;-1;2;0)
2) a1=(4;0;0;0), a2=(1;4;0;0), a3=(1,1;4,4;), a4,=(0;0;0;4), a5=(0,0;4,1)
3) ai=(1;1;1;1), ap=(1,0;1;0), ag=(-1;-1;-1;-1), a4=(0;1;0;1), as=(-1;0;-1;0)
4) a1=(3;2;1), a2=(1;2;3), a3=(2;3;1), as=(2;1;3), as=(0;0;1)

Bapuanr 12.

1) a1=(1;-1;2;0), a2=(2;0;1;-1), as=(1;1;-1;1), a,=(1;0;1;0), as=(1;0;-1;0)
2) a1=(3,0;0;3), a,=(3;1;3;1), a3=(1;3;1;3), a,=(0;1;0;3), as=(3;0;1;0)

3) a1=(4;6:8;2), a2=(0;2;0;2), a3=(-2,0;-2;-0), a,=(2;0;2:0), as=(2,4,6,8)
4) a1=(3;0;1), a2=(2;0;1), a3=(4;0;1), as=(5;0;1), as=(6;0;1)

Bapuant 13.
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1) a1=(2;0;1;0), a2=(0;1;0;1), a3=(1;1;0;0), a,=(0;0;-1;-1), as=(1;1;-1;-1)
2) a1=(3;3;0:3), 22=(5;6;7;8), a3 =(4;5;6;7), a4=(3:4;5;6), as=(6;7;8;9)

3) a1=(-2;1;0;1), a2=(1;2;0;0), a3=(0;1;2;2), a4=(2;2;2;1), as=(-2;-1;-2;0)
4) a1=(0;0;1), a2=(9;8,7), as=(-9;-8;-4), 2,=(0;0;3), a5=(6;0;1)

Bapuanr 14.

1) a1=(-1;0;-1;0), a2=(0;1;0;1), a3=(-1;-1;-1;-1), a,=(1;0;1;0), as=(1;1;1;1)
2) a1=(3;2;1;0), a2=(4;3;2;1), a3=(5;4;3;2), a4=(6;5;4;3), as=(7,6,5;4)

3) a1=(2;1:2;3), a2=(2;1;-1;-1), a5=(3;2;1;0), a4=(0;2;1;0), as=(2;1;1;0)

4) a1=(0;0;1), a,=(3;1;2), a3=(2;3;1), as=(2;1;3), as=(3;2;1)

Bapmuanr 15.

1) a1=(-1;1,0;3), a2=(-1;0;-2;0), a3=(3;-2;0;1), as=(2;-3;1;1), as=(0;0;0;-3)
2) a1=(4;-5;-4;2), a,=(-4,3;0;-3), a3=(0;0;-4;1), a,~(0;0;0;1), as=(4;-4;4;-4)
3) a1=(3;6,0;0), a2=(-3;-6;0,9), a3=(0;3;0;-9), a4=(9;3;-3;-3), a5=(0;-3;6,0)
4) a;=(1;-1;2), a=(2;1;0), a3=(1;3;-2), as=(3;2;0), as=(-1;-1;0)

Bapuanr 16.

1) a;=(1;-1;1;1), a,=(0;1;0;1), a3=(1;0;0;1), as=(1;1;1;1), as=(1;1,1,0)

2) a;=(0;-1;0;-1), a2=(0;0;3;3), az=(1;1;1;1), as=(-1;-1;-1;-1), as=(2;0;0;2)
3) a1=(2;3;2;2), a2=(3;2;1;0), a3=(2;1,0;3), a4=(1;2;4;3), as=(-5;-5;-5;-5)
4) a1=(2;2;0), a=(3;0;3), a3=(0;1;1), as=(1;1;0), as=(1;0;1)

Bapuanr 17.

1) a1=(1;2;3;4), a2=(0;3;0;3), a3=(4;-1,4;-1), as=(2;0;2;0), a5=(0;9;0;9)

2) 1=(-1;-1,0;-1), a,=(1;1;1;-1), a3=(1;1;-1;1), as=(-1;-1;1;1), as=(1;-1;1;1)
3) a1=(-2;1;1;2), a2=(1;1;2;1), a5=(1;2;1;1), as=(1;1;2;2), as=(1;1;0;0)

4) a1=(-2;-2;4), a2=(3;0,0), a3=(0;3;0), as=(0;1;1), as=(1;2;4)

Bapuanr 18.

1) a1=(2;-1;0;2), a2=(2;1;3;2), a5=(1;1,1;-1), a,=(0;3;0;1), as=(-1;2;4.0)
2) a1=(0;-3;3;0), a;=(1;1;1;1), a3=(4;0;4;0), a,=(0;-3;0;-3), as=(5;5;5;0)
3) a1=(-2;-1;2;1), a2=(1;-2;0;-2), a3=(0;5;0;5), a4=(8;8:8;8), as=(8;9;8;9)
4) a;=(0;9;0), a,=(2;0;-8), a3=(8;9;9), a,=(0;8.9), as=(0;4;4)

Bapmuanr 19.

1) a1=(1;0;1;1), a2=(1;3;3;0), a3=(4;4;3;2), a4=(0;3;0;1), as=(1,1;1;2)

2) a1=(0;8;1;6), a2=(9;7;9;1), a3=(0;7,0;8), a4=(0,0;0;-7), as=(-9;-9;7,7)
3) a1=(0;0;1;1), a2=(3;3;0;3), a3=(2;0;0;-1), a4=(1;-1;0;0), as=(2;3;2;3)

4) a;=(0;3;2), a;=(2;1;4), a3=(3;2;), as=(1;2;3), as=(0;0;1)

Bapuanr 20.

1) a1=(0;2;0;1), a2=(-1;0;2;4), a3=(3;4,0;0), a,=(2;0;0;1), as=(1;1,0;0)

2) ai=(1;1;1;1), a=(4;4;4;6), a3=(1,6;1;2), as=(7;7;7;1), a5s=(0;1,0;9)

3) a=(2;-1;151), a2=(1;1;-1;-1), as=(-1;-1;1;1), as=(0;0;1;1), as=(2;2;0;0)
4) a1=(1;1;-1), a=(0;2;1), a3=(2;0;1), as=(-2;-2;0), as=(1;0;1)

Bapuanr 21.

1) a1=(2;0;-2;2), 22=(2,0;1;-1), a3=(0;-1;2;3), a4=(1;3;-3;3), as=(0;-1;2;0)
2) 21=(4;0;0;0), a=(1;4;0,0), as=(1;1;-4;-4;), a4,=(0;0;0;4), as=(0,0;4,1)
3) a1=(1;1;1;1), a2=(1;0;1;0), az=(-1;1;1;-1), as,=(0;1;0;1), as=(-1,0;-1;0)
4) a1=(3;2;-1), a=(1;2;3), a3=(2;3;1), as=(0;1;3), as=(0;0;1)

Bapuanr 22.
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1) a1=(1;-1;0;0), a,=(2;0;1;1), a3=(1;1;-1;1), as=(1;0;1;0), as=(1;0;-1;0)
2) a1=(3;0;3;3), a,=(3;1;3;1), a3=(1;3;1;3), a,=(0;1;0;3), as=(3;0;1;0)

3) a1=(4,6;8;2), a,=(0;2;0,2), az=(-2;0;-1;-0), a,=(2;0;2;0), as=(2;4,6;8)
4) a;=(3;0;-1), a2=(2;0;-1), a3=(4;0;1), a,=(5;0;1), as=(6;0;1)

Bapuanr 23.

1) a;=(2;2;1;0), a,=(0;1;0;1), a3=(1;1;0;0), a4=(0;0;-1;-1), a5=(1;1;1;1)
2) a1=(3,0;0;3), a,=(5;6;7;8), a3=(4,0;4;0), a,=(3;4;5;6), as=(1;1;1;1)

3) a1=(2;1;2;1), a2=(1;2;0,0), a3=(0;1;2;2), a4=(2;-2;2;1), as=(-2;-1;-2;0)
4) a1=(0;0;1), a;=(9;0;7), a3=(-9;0;0), a4=(0;0;3), as=(-3;0;1)

Bapuant 24.

1) a;=(1;0;1;0), a,=(0;1;0;1), az=(-1;-1;-1;-1), a,=(1;0;1;0), as=(1;1;1;1)
2) a1=(-3;2;1;0), a2=(4;-3;2;1), a3=(5;4;3;2), as=(6;5;4;3), as=(7;6;5;4)
3) a1=(2;1;2;0), a,=(2;1;-1;-1), a3=(3;2;-1,0), as=(0;2;1,0), as=(2;1,1;0)
4) a;=(0;0;1), a;=(-3;1;2), a3=(2;3;1), a4=(2;1;3), as=(3;2;1)

Bapuanr 25.

1) a;=(1;-1;2;0), a2=(2;0;1;-1), a3=(0;-1;2;3), a4=(1;3;-3;3), as=(2;2;2;2)
2) a;=(1;1;1;1), a=(1;0;1;0), az=(-1;-1;-1;-1), a,=(0;1;0;1), as=(-1;0;-1;0)
3) a1=(4;0,0;0), a;=(1;4;0;0), as=(1;1;4:4;), a4=(0;0;0;4), as=(0;0;4;1)
4) a1=(3;2;1), a2=(1;2;3), a3=(2;3;1), as=(2;1;3), as=(0;0;1)

Bapuanr 26.

1) a1=(1;0;2;0), a2=(1;0;1;0), as=(1;1;1;1), a4=(2;0;1;-1), as=(1,0;-1,0)
2) a1=(1;1;3;3), a2=(3;1,3;1), a3=(1,3;1;3), as=(0;0;0;3), as=(3;0;0;0)

3) a1=(4;0;0;2), a2=(0;2;0;2), a3=(-2;0;-2;-0), a,=(2;0;2;0), a5=(2;4,6,0)
4) a1=(1;0;1), a2=(6;0;1), a3=(4;0;1), as=(2;2;1), as=(2;0;1)

Bapuanr 27.

1) a1=(3;0;3;3), a2=(0;1;0;1), az=(1;1;0;0), a4=(0;0;-1;-1), as=(1;1;1;1)
2) a1=(1;1;0;0), a2=(3;4,5;0), a3 =(4;5;-1,7), a4=(5,6,7;-4), a5s=(6,0,4,9)
3) a1=(-2;-1;0;1), a,=(1;2;0;0), a3=(0;1;2;2), as=(2;2;2;1), as=(-2;-1;-2;-1)
4) a1=(-1;0;1), a2=(-1:8;7), a3=(-9;-8;-4), as=(0;1,3), as=(6;1;1)
Bapuanr 28.

1) a1=(-1;0;-1;0), a;=(0;1;0;1), az=(-1;1;-1;1), as=(1;0;1;0), as=(1;2;1;2)
2) a1=(1;0;1), a2=(5;1;2), a3=(2;0;1), as=(2;1;-5), as=(5;2;1)

3) a1=(2;1;2;1), a=(2;1;-1;-1), as=(1;2;1;0), a4=(0;2;1;0), as=(2;1;1;0)
4) 1=(2;1;0), a2=(3;2:1), a3=(5;3;2), as=(6;4;3), as=(6;5;4)

Bapuanr 29.

1) a1=(1;1;0;0), a2=(-1;1;-2;0), a3=(3;2;0;1), as=(2;0;1;1), as=(0;0;0;-3)
2) a1=(4;1;4;2), a=(-2;3;0;-3), a3=(0;3;-4;1), as=(1;0;0;1), as=(4;4,4,4)
3) a1=(3;6;3;0), a2=(-3;-2;0;9), a3=(0;3;0;-9), a4=(9;0;-3;-3), as=(0;-3;6,0)
4) a1=(0;-1;2), a,=(-2;1:0), a3=(1;0;2), as=(-1;2;0), as=(-1;-1,0)
Bapuant 30.

1) a1=(1;0;3;-3), a2=(2;2;0;-4), a3=(2;0;0;1), as;=(2;4;2;4), as=(-2;-2;-2;0)
2) a;=(1;1;0;1), a,=(0;1;0;1), az=(1;1;1;1), as=(-1;-1;-1;-1), as=(0;0;0;2)
3) a1=(-1;3;2:2), 2,=(3;2;1;0), a3=(3;1;0;3), as=(1;1;1;3), as=(5;5;5;9)
4) a;=(1;0;0), a,=(0;6;0), az=(0;0;6), as;=(6;6;0), as=(1;0;1)

Bapuanr 31.
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1) 1=(4;5;4;5), 22=(0,5;0,5), a3=(4,0;4,0), 24=(9;9;9,9), as=(0;9;0;9)

2) a1=(-1;-1;-1;-1), a,=(1;1;1;-1), a5=(1;1;-1;1), as=(-1;1;1;1), as=(1;-1;1;1)
3) a1=(2;1;2;2), a,=(0;0;2;1), a3=(0;2;0;1), as=(1;1;2;2), as=(1;1,0;0)

4) a;=(5;4;4), a,=(3;0,0), a3=(0;3;0), as=(4;1;2), as=(1;2;4)

Bapuanr 32.

1) a1=(1;1;0;2), a2=(1;0;3;2), a3=(1;-1;1;-1), a4s=(0;3;0;1), as=(-1,2;4,0)
2) a1=(3;6;5;4), a,=(1;1;1;1), a3=(4;0;4,0), a,=(0;3;0;3), as=(5;5;5;0)

3) a1=(0;-1;0;1), a2=(1;2;0;0), a3=(0,0,9;9), a4=(8:8;8;8), as=(8;9,8;9)
4) a1=(0;9;0), a,=(9;0;8), a3=(8;9;9), a4=(0;8;9), a5=(0;8;0)

Bapuanr 33.

1) a1=(1;0;1;-3), a2=(1;0;0;1), a3=(4,4,3;-6), a4=(0;3;0;1), as=(-1;1;4;2)
2) a1=(8;8;7:6), a2=(-8;7;-9;1), a3=(0;7,0;8), a4=(0;0,0;7), a5=(9;9;8;8)
3) a1=(0;0;1;-1), a2=(3;-1;0:3), a3=(2;0;0;-1), as=(1;-1;0,0), as=(2;3;2;3)
4) a;=(4;3;2), a;=(2;3;4), a3=(3;2;4), as=(1;2;3), as=(1,0;0)

Bapuant 34.

1) a1=(0;2;0;1), a2=(-1;-1;-2;4), a3=(0;4;0;0), as=(2;0;0;1), as=(1,0;0;0)
2) a1=(3;3;3;3), a2=(4;4:4;6), a3=(6;6;6;2), as;=(7;7;7;1), as=(0,0;0;9)

3) a1=(1;1;1;-1), 22=(1;1;-1;0), ag=(-1;-1;1;1), as=(0;0;1;1), as=(2;2;0;0)
4) a;=(0;1;-1), a=(3;2;1), a3=(2;0;1), a4=(-2;-2;-2), a5=(1,0;1)
Bapuanr 35.

1) a1=(2;2;2;2), a2=(2;0;1;1), a3=(0;-1;2;0), a4=(1;3;-3;3), as=(1;-1,2;0)
2) 1=(4;0;0,0), a2=(1;4,0;0), as=(1;1;4:4;), a4=(0;0,0;4), as=(0;0;4;1)
3) a;=(1;1;1;1), a2=(1;0;1;0), as=(-1;-1;-1;-1), as=(0;1;0;1), as=(-1,0;-1,0)
4) a1=(2;2:1), a;=(1;2;3), a3=(2;2;1), as=(2;1;3), as=(0;0;1)

Bapuanr 36.

1) a1=(1;-1;2;0), a2=(2;0;1;-1), a3=(1;1;-1;1), as=(1;0;1;0), as=(1,0;-1,0)
2) a1=(3;3;3;3), a2=(3;1;3;1), a3=(1;3;1;3), as=(0;1;0;3), as=(3;0;1,0)

3) a1=(4;6;8;2), a2=(0;2;0;2), a3=(-2,0;-2;-0), a,=(2;0;2;0), as=(1,2;3;4)
4) a1=(3;1;0), a;=(2;1,0), a3=(4;1;0), as=(5;1,0), as=(6;1;0)

Bapmuanr 37.

1) a1=(2;-1;1;0), a2=(1;0;0;1), a3=(0;1;0;0), a4=(0;0;-1;-1), as=(1;1;1;1)
2) 1=(3;3;0;3), a2=(5;-2;7;0), as =(4;5;-1;7), a4=(3;4;5;6), as=(6,7;8;9)
3) a1=(-2;1;0;1), 22=(1;2,0;1), a3=(0;1;2;2), a4,=(0;2;2;1), as=(-2;-1;-2;0)
4) a1=(0;0;1), a,=(5;8;7), as=(-5;-8;-4), a4=(0,0;3), as=(6,0;1)

Bapuanr 38.

1) a1=(1;0;1;0), a2=(2;1;0;1), a3=(1;1;0;-1), as=(0;0;1;1), as=(1,1;1;1)
2) a1=(3;3;0;3), a2=(5;2;0;1), a3 =(4,5,0;-1), a4=(3;-2,5,0), as=(-3,7;-3;3)
3) a1=(-2;1;0;1), a2=(1;2;0,0), az=(0;1;2;2), as=(2;2;2;1), as=(-2;-1;-2;0)
4) a;=(3;0;1), a2=(0;3;-1), az=(-1;-2;-4), a,=(0;0;3), a5=(3;0;3)
Bapuant 39.

1) a1=(4;1;0;3), a=(-1;0;0;1), a3=(3;4;0;1), as=(2;-3;-3;1), as=(0;0;0;-3)
2) a;=(4;0;-4;2), a,=(-4;1,;0;-1), a3=(0;0;-4;1), a,=(0;0;0;1), as=(4;-4;4;-4)
3) a1=(3;-6;0,0), a2=(3;6;0;9), a3=(0;3;0;9), a4=(9;3;-3;-3), as=(0;-3;6,0)
4) a1=(2;1;2), a,=(2;1;2), a3=(1,0;-2), a4=(0;2;0), as=(-1;-1,;0)

Bapuanr 40.
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1) a1=(1,0;-3;-3), a,=(2;-1;0;-4), a3=(-2;0;0;-1), as=(4;2;4;2), as=(2;2;2;0)
2) a1=(0;1;-1;1), a2=(0;0;2;0), ag=(1;1;1;1), as=(1;-1;1;-1), as=(-2,0;0;2)
3) a1=(-5;5;2;2), a2=(3;2;1;0), a3=(2;1;0;3), as=(1;4;4;3), as=(1;5;1,5)

4) a1=(6;0;6), a,=(0;1;0), a3=(0;0;1), a4=(6;6;0), as=(6;0;6)

donj 3a1aHMi 1A MHAUBHAYAJIbHOM JoMalIHel padoThl Ne2.
Haunbl Touku A, B, C, D koopanHaramu CBOMX BEPIINH B MPSIMOYTOJIbHOM
JIEKapTOBOM CUCTEME KOOPIMHAT.
Jlokazate, uto Touku A, B, C, D He nekar B 0gHOM IIOCKOCTH.
Hantn S AABC.

OnpenenuTs BUI TPEYTOJIbHUKA.

wp =

Haiiru:

S MOJTHOM MOBEPXHOCTH.

O6beM TeTpaspa.

Bricoty Terpasnpa DH.

Koopaunatsr Touku H.

Bricoty DT rpanu ABD.

. Koopaunars Touku T.

10 VYron maknona pedpa DA k mutockoctu ABC.

11.Benunuuny neyxrpanHoro yria DABC.

12.Pagnyc u xoopauHatsl 1ieHTpa P ceprl, onrcanHoro okoio terpasapa. Hamucats
ypaBHEHUE 3TOU chephl.

13.Haiitn koOopAWHATHI TOYKH M — IEHTpa TSHKECTH TeTpadnupa, MpeABAPHTEIHHO
JI0Ka3aB, YTO MEIAWAHBI TETpadapa IEepPEeCeKaroTCs B OJHONW TOYKE M TOYKOH
nepecevyeHust JAeNATcs B OTHOmeHuM 3:1, cumras OT BepIIMHBI (METUaHOM
TETpa’pa Ha3bIBAECTCS OTPE30K, COCMUHSAIONIMI BEPIIUHY C IHEHTPOM TSIKECTH
MPOTUBOIIOJI0KHOM TpaHM).

14.TlocTpouTh B MPSIMOYTOJILHOM IEKAPTOBOM CUCTEME KOOPIUHAT:

1. Terpasap ABCD;

2. touku N, T, P, M;

3. TMOKa3aTh Ha YepTexKe

1. L (AD, (ABC)); 2) nuneitnslii yron asyrpanHoro yria DABC.

15.Hatitu [1 (AB, CD).
1) A(2;0;1) B(2;2;,0) C(-1;1;-1) D(1;-1;3)
2) (-2,0;1) (2;2H;0) (-1;1;-1)  (2:-1;3)
3) (21,00  (1HL1) (1-1,0)  (3-1;3)
4) (2,01 (211) (1-2,0)  (2-1;3)
5 (3200 (021 (L13)  (-2,1-3)
6) (3-20) (0;21) (L13)  (2-13)
) (320 (1,23 (1-10)  (-2:1;-3)
8 (3-20) (-1,23) (1-1,0) (2-13)
9 (201  (-1;23) (L-10)  (2-13)
10) (-20;1) (L) (LL;r3)  (2:-253)

©oNoO O~
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11) (0;2;1) (22,00 (1,-1;-1)  (-1;1.3)
12) (0;-2;1)  (2H;2;0) (1;-1;-1)  (-1;2;3)
13) (1;2;0) (1;-1H;1) (-1;1,0)  (-L,L1:3)
14) (0;-2;1) (1;-2;1) (-2;1;0)  (-1;2;3)
15) (2;3;0) (2;0;1) (1;1;3) (1;-2;-3)
16) (-2;3,0)  (2,0:1) (L,L3) (-1;2;3)
17) (2;3;0) (2;-1;3) (-1;1;0) (1;-2;-3)
18) (-2;3;0) (2:-1,3) (-1:1,0)  (-1;2;3)
19) (0;21)  (2-1;3)  (-L,1;0)  (-1;2:3)
20) (0;-2;1) (L;-1;1)  (L;L;e3)  (-2;2:3)
21) (1;,0;2)  (0;2;2)  (-1;1;-1)  (3;-1;1)
22) (1,0;-2) (0;2H;2) (-1:1;-1)  (35-1;2)
23) (0;1;2)  (L;1;-1H) (05-1;1)  (3:-1;1)
24) (1,02  (1,1-2)  (0-27) (3152
25) (0;2;3)  (1;2,00  (3;1;1) (-3;1;-2)
26) (0;-2;3)  (1;2;,0) (3;1;1) (3;-1;2)
27) (0;2;3)  (3;2-1) (0-1;1)  (-3;1;-2)
28) (0;-2;3)  (3;2;-1) (0;-1;1)  (3;-1;2)
29) (1;0;2) (3;2;-1) (0;-1;-1)  (3;-1;2)
30) (1,0:-2) (LL-) (e3:151)  (3:-2:2)

IIpumepHblie 00pa3ubl 321aHUH A1 KOHTPOJIBLHOI padoThl Ne2.
Bapuant Nel

1. BwInmogHUTH AEUCTBUS HAJ KOMIUIEKCHBIMHM YHCIIAMH B aaredpandeckoit hopme

1-1
2. BpImosHUTH ASHCTBHS HaJ KOMILICKCHBIMU YUCIaMU B TPUTOHOMETPHUICCKON
dbopme
4
(—2+20)%- (V3+i)

3. Beruncnaute u n300pa3uTe KOPHU HA YEPTEKE

—1+i
8
1+1

6—1+i\/§
\/§+i

Bapuant Ne2
1. BuImosHHATH AEHCTBUS HaJ KOMIUICKCHBIMH YHCIIAMH B aaredpandeckoit hopme

TEve a4 o (330 242" . ., —m
(1-51)°+(4-2i) >3 [1+ij (3-1)"+(3-7i)
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2. BumoaHuTs I[CﬁCTBI/IH HaJl KOMIIJICKCHBIMH YU CJIaMH B TpHFOHOMCTpH‘ICCKOﬁ
dbopme
=7
(2—-+12i) -G-1)*

3. Brruucnute u n300pa3uTe KOPHU HA YEPTEKE

1+1
2 —2i
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JIuceT BHeceHUs U3MEeHeHUu |

Ono0peHo HayYHO-METOANYECKUM COBETOM
NM®U KT'ITY um. B.I1. AcradreBa
«_» 2019 r. IIporoxkoa Ne

IIpencenarens C.B. bopTtHOBCKMI

35



4. Y4ueOHbIE pecypchbl
4.1. KAPTA JIMTEPATYPHOI'O OBECIIEYHEHUSA JUCHUITJINHBI
«AJITEBPA U TEOMETPUS»

Hanpasnenue noarorosku: 44.03.01 [legaroruvyeckoe odopazoBaHue
HanpagienHocts (mpo¢guiib) 00pa3oBaTe/ibHOI MPOrPaMMBbI
«Duzuka»

KBanudukanus: Oakanasp
1o o4HOoi opme o0yueHus1

HaumenoBanue Mecto xpaHeHust/ 31eKTPOHHbII Kou-Bo
aapec IK3EMILISAPOB/TOYEK
a0CTyna
OCHOBHAA JIUTEPATYPA

Anre6pa 1: yue6HOe ocobue [Teker] : yuebHoe mocobue / E. T. Acraxosa, I'. B. Hayunas 6ubmuorexa KIITY um. B.I1. 130
Tumodeenko, JI. I'. JIateiHueBa. - Kpacuospck : KI'TIY um. B. I1. ActadbeBa, 2007. - Acrtadsesa
276 c.
3amauu 1o BeICIIEH anrebpe. - 13-e U3/l., crepeoTuil. [Teker] : cbopHUK 3ama4 / Hayunas 6ubnunoreka KI'TIY nm. 60
dannees I.K., Comunckuii 1.C. - CII6. : Jlaas, 2001. - 288 c. B.II. ActadneBa
CoopHUK 33/1a4 110 JTUHEHHOU anredpe [Tekcr] : yueGHOe mocobue /ISl CTYAEHTOB Hayunas 6ubmmorexa KI'TIY wm. 17
YHUBepcUTeTOB U 1efl. tHCTUTYTOB / U. B. [IpocKypsaKkoB. - 7-e usf. - M. : Hayka, 1984. B.II. AcTadneBa
- 336 c.
Jluneiinas anredpa. Yacts 1 [Teker] : yuebHOe mocobue. - 3-€ usj., mepepad. u Ao1. / Hayunas 6ubnmnotexa KI'TIY um. 48
Jlapus C.B. - Kpacuospck : PO KI'TIY, 2005. - 144 c. B.I1. Acradnena
Jlapun C. B.. JIuneiinas anrebpa. Yacts 2 [Teker] : yueb. mocobue / Jlapuu C.B. - Hayunas 6ubnmnotexka KI'TIY um. 131
Kpacnospck : PO KI'TIY, 1999. - 104 c. B.II. Actadnesa
Anwnenko, C. A. Jleknuu mmo reomerpui [ Tekcrt] : yue6HOe mocobue. Y. 2 / C. A. Hayunas 6ubnmnorexa KI'TIY um. 54
Anumenko. - Kpacuosapck : PO KI'TLY, 1999. - 175 c. B.II. Actadnesa
COOpHUK 3a/1a4 10 aHAJTUTUYECKOI TeOMETPHU U JInHeHHOU anrebpe [Tekcr] : yuebHOe Hayunas 6ubnunotexa KI'TIY um. 30
nocobue / JI. A. bexnemuminesa, A. 10. Ilerposuu, U. A. Uybapos ; pex. /1. B. B.II. ActadbeBa
Bexsiemuines. - 3-e us., ucup. - CII6. ; M. : JIaup, 2008. - 496 c. : ui1. - (YueOHUKU
Juis By3oB. CrieruasibHast JuTepaTtypa
COOpHUK MHANBU/IyTbHBIX 33/TAHUIN TI0 MaTeMaTHKe JJIs CTY/IEHTOB 1 Kypca SBC KITIV um. B.II. NuauBuyansHbIi
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MeJaroruyeckoro By3a [DIeKTpOoHHBIH pecypc] : yuebHoe mocobue / C. Y. Kanauesa ;

Acrtadnena HEOIpaHUYEHHbIN
depep. roc. O10MKET. 00pPaA30BaT. YUpeKAeHHUE BhICI. 00pa3oBaHus "KpacHosp. roc. JOCTYII
nes. yH-T uM. B. I1. Acradresa”. - AnmekTpoH. naH. (1,25 M6). - KpacHosipck : KI'TIY um.

B. I1. AcradpeBa, 2016.-Peskum gocryna: http://elib.kspu.ru/document/22701

JOIMOJIHUTEJIBHASA JIUTEPATYPA
COopHUK 3a1a4 110 3J1eMeHTapHOoH reomerpu [Tekcr] : mocobue A nen. uH-tos / JI. Hayunas 6ubmmorexa KI'TIY wum. 11
C. Aranacsd [u gp.]. - 2-e usfz., mpepab. - M. : [IpocBemienue, 1964. - 96 c. B.II. ActadbeBa
T'eometpus; B 2-x yacTsx [Tekcr] : yue6HOe ocobue AJ1s1 CTyAeHTOB Pu3.-MaT. Pak. Hayunas 6ubnunoteka KI'TIY um. 90
nez;. uHCTUTYTOB. Y. 1 / JI. C. ATanacsaH, B. T. bassuies. - M. : [IPOCBEIIIEHUE, 1986. B.II. ActadbeBa
-336c.
Jlekiuu 1o o61edt anrebpe [Teker] : yueouuk / A.I'. Kyporr. - CII6. : JIansb, 2005. - Hayunas 6ubmmorexa KI'TIY wum. 5
560 c. B.I1. Acradnea
Coopuuk 3a1a4 1o Teopu unces [Teker] : yuebHoe mocobue / I'.B. Tumodeenko, E.T. Hayunas 6ubnaunoreka KI'TIY um. 98

Acraxosa, JI.I'. JlaTeia1ieBa. - Kpacnosipck : PO KI'TIY, 2004. - 176 c.

B.I1. Acradnena

NHOPOPMALNMOHHBIE CIIPABOYHBIE CUCTEMBI 1 ITPOPECCHOHAJIBHBIE BA3bI JAHHBIX

Iapant [DnekTpoHHBIN pecypc]: HHPOPMALMOHHO-TTPABOBOE 00ECIICUCHHE !

www.garant.ru/

JIOKaJIbHas CCTh

CIipaBOYHas MpaBoBas cucteMa. — Mocksa, 1992— . BYy3a
Elibrary.ru [DnekTpoHHBII pecypc] : aeKTpoHHas OubInoTeuHas cucrema : 6asza http://elibrary.ru CBob6oaHbI
JIAHHBIX COJICPIKUT CBE/ICHUS 00 OTCUCCTBEHHBIX KHUT'AX U TIEPHOANICCKUX JOCTYII
U3IaHUSIX 110 HAayKe, TEXHOJOTHH, MEIUIIHE 1 00pa3zoBanuto / Poc. mHpOpM.
noptai. — Mockga, 2000— . — Pexxum goctyna: http://elibrary.ru.
East View : yHuBepcanbHble 6a3bl JaHHBIX [ DJIEKTPOHHBIN pecypc] : https://dlib.eastview.com/ WHuBuTyanbHBINH
HEOrPaHWYECHHBIN
nepuoavka Poccun, Ykpannsl u crpan CHI' . — Onexrpon.gan. — OOO UBUC. — JOCTYII
2011 -.
AwnTumnaruat. By3 [DnektpoHHbIi pecypc] https://krasspu.antiplagiat.ru/ WHIuBHIyaTbHBIN
JOCTYII
MexBy30BCKas 3JIeKTpoHHAss oudmmoreka (MOB) https://icdlib.nspu.ru/ WNuauBuayanbHBIH
HEOTpaHUYCHHBIH
JOCTYTI

CornacoBaHo:
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['y1aBHBIN ONOIMOTEKADD

@
[ /) er— | _®oprosa A.A.

(1OJIKHOCTD CTPYKTYPHOT'O IOJPA3/AEICHUS)

(moamucek) (Pamunus 1.0.)
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4.2. Kapra MaTepuajbHO-TEXHUYeCKO 0a3bl TN CHUIINHBI

«AJITEBPA 1 TEOMETPUWA»

Hanpasnenue noarorosku: 44.03.01 Ilegaroruvyeckoe oopazoBanue
HanpagpienHocts (mpo¢uiib) 00pa3oBaTe/ibHOI MPOrPaMMBbI

«DU3HKA»
Keanudukanms: 6akanaBp
1o o4Hoi opme o0yueHust

AyauTopus

| OGopyaoBsaHue

Ons npoBeAeHNsA 3aHATUWN NEKUMOHHOro TMna, 3aHATUN CEMUHaAPCKOro Tuna,
KYpPCOBOIO NPOEKTUPOBaHUSA (BbIMONHEHUS1 KYPCOBbIX paborT),
rpynnoBbIX U MHAMBUAYaNbHbIX KOHCYbTaUUN, TeKYLLEero KOHTpons

ycneBaeMoCTun n I'IpOMe)KYTO‘-IHOﬁ aTrectauumum

r. KpacHosapck,
yn. lNepeHcoHa,
7,
aya. 1-10

MpoekTop-1wWT., yuebHasa gocka-2LT., KOMNbLIOTEP -
Twr

Linux Mint — (CBo6onnas nunen3ust GPL)

r. KpacHospck,
yn. NepeHcoHa,
7,
aya. 1-11a

MapkepHas gocka-1wWwT., KOMNbTEP-7LWT., JOCKa
yyebHasa-1wr.
Linux Mint — (CBo6ogHas nuueHsns GPL)

r. KpacHospck,
yn. NepeHcoHa,
71
ayg. 2-06

KomnbloTep € BbIXOAOM B MHTEPHET — 9WWIT., NPOEKTop
— 1wT., HarnsaHble nocobusa (cTeHabl),
MapkepHas gocka — 1WwT. ¢ yCTPOWCTBOM Ans
WHTEPaKTUBHOM LOCKM, OCKA MapkepHas — 1wt

AnbT ObpasoBaHue 8 (nuuenanss Ne AAO.0006.00,
poroop Ne 1C 14-2017 ot 27.12.2017

r. KpacHosapck,
yn. lNepeHcoHa,
7,
ayg. 2-11

YyebHas gocka-1LwWT., NpoekTop-1LWT., KOMNbIOTEP-
1WwT., MapkepHasa gocka-1Lwr.,
OEeMOHCTPaLMOHHbIN CTON-1wWT

Linux Mint — (CBobogHas nuueHsns GPL)

r. KpacHospck,
yn. lNepeHcoHa,
7,
aya. 2-19

MapxkepHasi J0cKa-211T., UHTepaKTUBHAs J0cKa- [ 1IT.,
npoekTop-11T., HoyrOyk-10mIT., TeneBu3op- 1mrT.,
KoMIbtoTep- 21t., MOVY-1mrT.

Linux Mint — (CBo6ogHas nuueHsunsa GPL)

r. KpacHosipck,
yn. lNepeHcoHa,
71
aya. 3-02

KomnbtoTep- 1WT., MHTEPaKTUBHAA gocka - 1 wrT.,
cuctema BuaeokoHdgepeHucssam Policom — 1 wT.
(6e3 cetn), yuebHast gocka-1wT

Linux Mint — (CBo6ogHas nuueHsusa GPL)

r. KpacHospck,
yn. lNepeHcoHa,
7,
aya. 3-11

YuebHas gocka-1LWT., akpaH-1wT., NpoekTop-1LwrT.,
KoMmnbtoTep-1LWT.
Linux Mint — (CBo6ogHas nuueHsunsa GPL)

r. KpacHospck,
yn. lNepeHcoHa,
71
aya. 3-12

KomnbloTep ¢ BbIXO4OM B MHTepHeT-10wT, y4yebHas
jocka-1 wr.
Linux Mint — (CBo6ogHas nuueHsns GPL)

r. KpacHosipck,

yn. lNepeHcoHa,
71

aya. 3-13, 3-14

KomnbroTep-15wT., npuHTEep-1WT., MapkepHas focka-
1WwT., NpoeKkTop-1wWT., MHTEPaKTUBHas AOCKa-1LwT.
Linux Mint — (CBo6ogHas nuueHsns GPL)

r. KpacHosipck,
yn. MNepeHcoHa,
7,
aya. 3-15

IIpoexTop-1mT., KOMIBOTEP-1211IT., MapKepHas JOCKa-
luIt., MHTEpaKTUBHAS 1OCKa- 1 1IT.

Microsoft® Windows® 8.1 Professional (OEM mnurieH3us,
koHTpakT Ne 20A/2015 ot 05.10.2015);
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Kaspersky Endpoint Security — JIui cepruguxar NelB08-
190415-050007-883-951;

7-Zip - (Coboxuas muuensust GPL);

Adobe Acrobat Reader — (CBo6oxHas JuIeH3us);
Google Chrome — (CoGoaHast JIMIEH3HA);
Mozilla Firefox — (CBoGoanas muieHsus);
LibreOffice — (Cro6onnas nunensus GPL);
XnView — (CBoOomHas JTHUIICH3M);

Java — (CBoOomgHas TUTICH3MS);

VLC — (CroboaHas JIuIICH3HSA);

JKusast maremaruxka 5.0 (Kontpakt HKC-/1b-294/15 ot
21.09.2015, munensus Ne 201515111);

GeoGebra (CsobogHo pacnpocTpaHsemas B
HekoMMepYecknX (Y4ebHbIX) Lensax nuueHanst)

r. KpacHospck,
yn. lNepeHcoHa,
7,
ayg. 4-01

YuyebHasa gocka-1wT., bubnuoTteka

r. KpacHospck,
yn. NepeHcoHa,
71
aya. 4-02

Komnbtotep -1wT., npoeKkTop-1wT., MHTepaKTUBHAA AOCKa-
1WT., MapKepHan Aocka-1wrt., yuebHas gocka-1wt. Linux
Mint — (CBoGonHas nunensust GPL)

r. KpacHospck,
yn. lNepeHcoHa,
7,
ayg. 4-11

YuyebHas gocka-1LwT.

ANnsl caMoCToATeNbHOW paboThl

r. KpacHosipck,
yn. lNepeHcoHa,
7,
ayn.1-01
OtpacneBas
bubnuorteka

Konup-1wr

r. KpacHosipck,
yn. lNepeHcoHa,
7,
ayg. 1-02
YuTanbHbin 3an

KomnbtoTep-10WT., npuHTEp-1WT
Anwt O6pazoBanue 8 (umeH3us Ne AAO.0006.00, moroBop

Ne JIC 14-2017 o1 27.12.2017
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