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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебно-методический комплекс дисциплины (УМКД) «Статистика» для студентов очной формы обучения по направлению 080200.62 "Менеджмент", профиля «Менеджмент организации» состоит из следующих элементов:

1.
Учебной программы дисциплины, структурно представленной содержанием программы, тематическим планом, технологическими картами обучения дисциплине и внеаудиторной учебной работой студентов по дисциплине, а также методическими рекомендациями по усвоению дисциплины, позволяющими студенту оптимальным образом организовать процесс ее изучения.

2.
Учебными ресурсами, содержащими карту литературного обеспечения дисциплины и технологическую карту рейтинга учебных достижений студентов

3.
Контрольно-измерительными материалами по дисциплине, представленными различными тестами, логическими, проблемными задачами и упражнениями, что позволяет углубить и расширить теоретический материал по изучаемым темам а также вопросами к зачету, для эффективной организации контроля знаний студентов.

4.
Краткого конспекта лекций, позволяющего студентам самостоятельно осваивать теоретический материал

5.
Глоссария включающего в себя основные термины и понятия по курсу учебной дисциплины. 
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ВВЕДЕНИЕ

Целью преподавания дисциплины "Статистика" является овладение студентами статистической методологией и ее применение при всестороннем исследовании социально-экономических процессов, протекающих в организациях, на предприятиях, фирмах и в отраслях национальной экономики. 

Развитие рыночной экономики предопределяет курс на интенсификацию производства и повышение его эффективности, что сопровождается совершенствованием управления и планирования всех сторон деятельности организаций любой формы собственности. Улучшение хозяйственного руководства неразрывно связано с возрастанием роли статистики и повышением научного уровня статистических исследований. 

Основными задачами преподавания статистики является получение студентами знаний и навыков формирования статистической информации, ее использования для получения обоснованной системы показателей, с помощью которых выявляются имеющиеся резервы роста эффективности производства и прогноз тенденций его развития. Теоретическую основу дисциплины "Статистика" составляют положения социально-экономической теории и принцип диалектического метода познания. 

Изучение дисциплины предполагает знание основ теории вероятностей, важнейших разделов высшей математики, умение пользоваться пакетами прикладных программ (например, STATISTICA, SPSS и др.). 

В результате изучения курса студенты должны овладеть методикой расчета обобщающих экономических показателей на микроуровне, уметь грамотно применять статистические методы их анализа при разработке и принятии аргументированных управленческих решений. 

 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

-общекультурных  компетенций (ОК)

-готовностью использовать знание современных проблем науки и образования при решении образовательных и профессиональных задач (ОК-2);

-способностью владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией; работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-13);

- обладать культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, систематизации, постановке целей и выбору путей их достижения, уметь логически верно, аргументированно и ясно строить свою речь (ОК-17);

-профессиональных компетенций (ПК):
общепрофессиональными (ОПК):
-способностью осуществлять профессиональное и личностное самообразование, проектировать дальнейший образовательный маршрут и профессиональную карьеру (ОПК-2);

в области педагогической деятельности:
-способностью формировать образовательную среду и использовать свои способности в реализации задач инновационной образовательной политики (ПК-3);

в области научно-исследовательской деятельности:
-способностью анализировать результаты научных исследований и применять их при решении конкретных образовательных и исследовательских задач (ПК-5);

-готовностью использовать индивидуальные креативные способности для оригинального решения исследовательских задач (ПК-6);

-готовностью самостоятельно осуществлять научное исследование с использованием современных методов науки (ПК-7); 
в области проектной деятельности:
-готовностью использовать индивидуальные и групповые технологии принятия решений в управлении образовательным учреждением, опираясь на отечественный и зарубежный опыт (ПК-13);

-умением применять количественные и качественные методы анализа при принятии управленческих решений и строить экономические, финансовые и организационно-управленческие модели

в области методической деятельности:
- готовностью к систематизации, обобщению и распространению методического опыта (отечественного и зарубежного) в профессиональной области (ПК-9).




Профессионально-профильные компетенции (ППК) студента педагогического образования как требования к результату его подготовки по дисциплине 

«СТАТИСТИКА»

	1. Предметные компетенции

ППК 1.1. Владеет базовыми предметными знаниями и методами решения базовых задач курса

ППК 1.2. Способен решать межпредметные и практико-ориентированные, социальные и личностно значимые задачи на основе использования известных базовых предметных знаний и методов

ППК 1.3. Способен решать исследовательские задачи в предметной области на основе конструирования новых или реконструирования уже известных способов и приемов

	
	
	
	

	2. Проекция на ОК (общекультурные)
	3. Проекция на ОПК (общепрофессиональные)
	4. Проекция на ПК (профессиональные)

	ППК 2.1. владеет культурой мышления, целостной системой научных знаний об окружающем мире, ориентируется в ценностях бытия, жизни, культуры (ОК-1);

ППК 2.2. использует базовые положения математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении социальных и профессиональных задач (ОК-2);

ППК 2.3. принимает меры по сохранению и защите экосистемы в ходе общественной и профессиональной деятельности (ОК-3);

ППК 2.4. владеет анализом социально значимых процессов и явлений, ответственен к участию в общественно-политической жизни (ОК-5);

ППК 2.5. демонстрирует гражданскую позицию, интегрированность в современное общество, нацеленность на его совершенствование на принципах гуманизма и демократии (ОК-6).
	-готовностью использовать знание современных проблем науки и образования при решении образовательных и профессиональных задач (ОК-2);

-способностью владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией; работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-13);

- обладать культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, систематизации, постановке целей и выбору путей их достижения, уметь логически верно, аргументированно и ясно строить свою речь (ОК-17);
	ППК 4.1. владеет готовностью внедрять и использовать современные информационные технологии в процессе профессиональной деятельности (ПК-7).





2.2. СОДЕРЖАНИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО КУРСА 

Дисциплины

«СТАТИСТИКА»

Модуль 1. Общая теория статистики

Тема 1. Значение статистики, ее задачи и организация

Статистика как наука. Краткие сведения из истории развития отечественной статистической науки. История организации государственной и ведомственной статистики в России. Основные принципы организации государственной статистики в Российской Федерации. Публикации официальной статистической информации. 

Внедрение международных стандартов в статистическую практику России. 

Тема  2. Статистическое наблюдение.

Статистическая информация. Развитие информационной базы управления в рыночной экономике. Статистическое наблюдение. Организационные формы статистического наблюдения. Совершенствование форм государственной статистической отчетности. 

Тема  3. Статистическая сводка и группировка. Таблицы и графики.

Статистическая сводка. Группировка. Виды группировок. Роль экономического анализа при выполнении группировок. Выбор признаков группировок. Группировки по качественным признакам. Статистические таблицы. Виды таблиц, их особенности и назначение. Роль графического метода в статистике. Виды диаграмм и графиков, принципы их построения. 

 

Тема  4. Абсолютные, относительные и средние величины

Основные требования к статистическим показателям. Абсолютные и относительные величины, их значение и основные виды. Сущность средних величин и их значение в комплексном экономико-статистическом исследовании. Научные основы исчисления средних показателей. Структурные средние: мода, медиана; область их применения. 

Тема  5. Динамические ряды. Показатели вариации

Ряды динамики. Классификация. Методы их построения и преобразования. Графическое изображение распределения. 

Показатели вариации, их значение и виды. Дисперсия и ее основные свойства. Коэффициент концентрации Джини. Понятие о кривой распределения. 

Тема 6. Индексы

Понятие об индексах и индексном методе анализа. Роль индексов в исследовании экономики, производственной и коммерческой деятельности. Классификация индексов. Применение индексного метода в анализе состояния рынка ценных бумаг. Использование индексного метода анализа в международных сопоставлениях. Применение индексов в практике отечественной и зарубежной статистики. 

Модуль 2. Статистика в прикладных исследованиях.

Тема 7. Статистика эффективности экономической деятельности.


Понятие и системы показателей эффективности экономической. Понятие результатов экономической  деятельности. Система показателей и  виды оценки результатов  экономической деятельности. ВВП и методы его расчета.

Тема 8. Статистическая оценка уровня жизни населения


Общее представление о системе показателей уровня жизни населения. Основные направления статистического изучения расходов населения и потребления материальных благ и услуг. Потребительская корзина. Показатели накопленного имущества и обеспеченности населения жильем.

Тема 9. Статистика домашних хозяйств

        Общая характеристика домашних хозяйств. Методы количественного измерения доходов домашних хозяйств. Статистическое изучение расходов и потребления домашних хозяйств.  Статистические оценки неравенства домашних хозяйств по доходам.  Источники статистической информации о доходах, расходах и потреблении домашних хозяйств.

Тема 10. Статистическая оценка экономического развития страны.


Статистика национального богатства и национального имущества. Статистика основного капитала. Статистическое исследование оборотного капитала. Баланс народного хозяйства и система национальных счетов.

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
изучения дисциплины

«СТАТИСТИКА»

Направление подготовки: 080200.62 «Менеджмент» профиль: «Менеджмент организации», степень: бакалавр
	№ п/п
	Название тем и модулей
	Количество часов

	
	
	Всего
	Из них аудиторные занятия
	Лекции
	Семинары
	Контроль
	СРС

	1
	Модуль 1

Общая теория статистики
	58
	27
	10
	20
	16
	16

	1.1
	Значение статистики, ее задачи и организация
	9
	4
	2
	2
	2
	2

	1.2
	Статистическое наблюдение
	9
	4
	2
	2
	2
	2

	1.3
	Статистическая сводка и группировка. Таблицы и графики
	9
	4
	2
	4
	2
	2

	1.4
	Абсолютные, относительные и средние величины
	9
	4
	2
	4
	4
	4

	1.5
	Динамические ряды. Показатели вариации
	12
	6
	1
	4
	4
	4

	1.6
	Индексы
	10
	5
	1
	2
	2
	2

	2
	Модуль 1

Статистика в прикладных исследованиях
	50
	27
	8
	18
	11
	11

	2.1
	Статистика эффективности экономической деятельности
	10
	6
	2
	6
	2
	2

	2.2
	Статистическая оценка уровня жизни населения
	10
	6
	2
	4
	2
	2

	2.3
	Статистика домашних хозяйств
	10
	6
	2
	4
	4
	4

	2.4
	Статистическая оценка экономического развития страны
	20
	9
	2
	4
	3
	3

	
	Итого
	108
	54
	18
	36
	27
	27


2.3. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ОБУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЕ 

«СТАТИСТИКА» 

студентов ООП

080200.62 «Менеджмент» профиль: «Менеджмент организации»

по очной форме обучения

(общая трудоемкость 3 з.е.)

	Модуль
	Трудоемкость
	№ раздела,

темы

 
	Лекционный курс
	Практические занятия
	Лабораторные занятия 
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля

	
	В кредитах
	В часах
	
	Вопросы, изучаемые на лекции
	Часы
	Содержание
	Часы
	Содержание 
	Часы
	Содержание (или номера заданий)
	Часы
	

	Модуль 1.

Общая теория статистики
	0,24
	9
	Тема 1.

Значение статистики, ее задачи и организация
	Статистика как наука. Краткие сведения из истории развития отечественной статистической науки. История организации государственной и ведомственной статистики в России. Основные принципы организации государственной статистики в Российской Федерации. Публикации официальной статистической информации.

Внедрение международных стандартов в статистическую практику России.


	2
	-
	2
	-
	-
	Составление конспекта по теме «История становления и развития статистики». Подготовка к семинарскому занятию
	2
	Проверка  конспекта

	
	0,36
	9
	Тема 2.

Статистическое наблюдение
	Статистическая информация. Развитие информационной базы управления в рыночной экономике. Статистическое наблюдение. Организационные формы статистического наблюдения. Совершенствование форм государственной статистической отчетности
	2
	-
	2
	-
	-
	Решение задач на определение набора признаков. Разработка форм бланков анкетных обследований по конкретной цели. Подготовка к семинарскому занятию
	2
	Проверка письменных работ.

	
	0,29
	9
	Тема 3.

Статистическая сводка и группировка. Таблицы и графики.
	Статистическая сводка. Группировка. Виды группировок. Роль экономического анализа при выполнении группировок. Выбор признаков группировок. Группировки по качественным признакам. Статистические таблицы. Виды таблиц, их особенности и назначение. Роль графического метода в статистике. Виды диаграмм и графиков, принципы их построения.


	2
	-
	4
	-
	-
	Проектирование макетов комбинационных таблиц, используя содержание вопросов анкетных обследований. Решение задач на проведение группировок. Подготовка к семинарскому занятию
	2
	Проверка письменных работ и опрос

	
	0,39
	9
	Тема 4.

Абсолютные, относительные и средние величины
	Основные требования к статистическим показателям. Абсолютные и относительные величины, их значение и основные виды. Сущность средних величин и их значение в комплексном экономико-статистическом исследовании. Научные основы исчисления средних показателей. Структурные средние: мода, медиана; область их применения.


	2
	-
	4
	-
	-
	Решение задач  на определение относительных и средних величин. Оформление расчетов в таблицах.  Написание текстов аналитических записок. Подготовка к семинарскому занятию
	4
	Проверка 1письменных работ и опрос

	
	0,39
	12
	Тема 5.

Динамические ряды. Показатели вариации


	Ряды динамики. Классификация. Методы их построения и преобразования. Графическое изображение распределения.

Показатели вариации, их значение и виды. Дисперсия и ее основные свойства. Коэффициент концентрации Джини. Понятие о кривой распределения.


	1
	-
	4
	-
	-
	Статистический анализ динамических рядов. Построение графических изображений. Решение задач на расчет показателей вариации. Подготовка к семинарскому занятию
	4
	Индивидуальный опрос

	
	0,36
	10
	Тема 6.

Индексы
	Понятие об индексах и индексном методе анализа. Роль индексов в исследовании экономики, производственной и коммерческой деятельности. Классификация индексов. Применение индексного метода в анализе состояния рынка ценных бумаг.
	1
	№ 1.

Индексы и индексный метод. Классификация индексов. Применение индексного метода в анализе рынка ценных бумаг.
	2
	-
	-
	Решение задач на расчет системой индексов. Проектирование макетов аналитических таблиц. Написание выводов по итогам выполненных расчетов. Подготовка к семинарскому занятию
	2
	Проверка письменных работ

	Модуль 2.

Статистика в прикладных исследованиях
	0,27
	10
	Тема 7.

Статистика эффективности экономической деятельности
	Понятие  системы показателей эффективности экономической. Понятие результатов экономической  деятельности.
	2
	№ 2.

Система показателей и  виды оценки результатов  экономической деятельности. ВВП и методы его расчета.
	6
	-
	-
	Составление конспекта по теме «Статистика на предприятии, и ее задачи». Подготовка к семинарскому занятию
	2
	Проверка конспекта

	
	0,42
	10
	Тема 8.

Статистическая оценка уровня жизни населения
	Общее представление о системе показателей уровня жизни населения. Основные направления статистического изучения расходов населения и потребления материальных благ и услуг.
	2
	-
	4
	-
	-
	Составление таблицы «Статистические показатели доходов населения». Подготовка к семинарскому занятию
	2
	Проверка таблицы. Опрос.

	
	0,18
	10
	Тема 9.

Статистика домашних хозяйств
	Общая характеристика домашних хозяйств. Статистическое изучение расходов и потребления домашних хозяйств.  Источники статистической информации о доходах, расходах и потреблении домашних хозяйств.
	2
	-
	4
	-
	-
	Подготовка к семинарскому занятию
	4
	Индивидуальный опрос

	
	0,10
	20
	Тема 10.

Статистическая оценка экономического развития страны.
	Статистика национального богатства и национального имущества. Статистика основного капитала. Статистическое исследование оборотного капитала.
	2
	№ 3.

Баланс народного хозяйства и  система национальных счетов.


	4
	-
	
	Изучение системы национальных счетов. Подготовка к семинарскому занятию. Составление таблицы «Методы расчета ВВП». Подготовка к семинарскому занятию
	3
	Опрос. Проверка таблицы.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Экзамен
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Всего часов
	3
	108
	-
	-
	18
	-
	36
	-
	-
	-
	27
	-


2.5. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО УСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ «СТАТИСТИКА»

Комплексное изучение учебной дисциплины «Статистика» предполагает овладение материалами лекций, учебной литературы, творческую работу студентов в ходе проведения практических занятий, а также систематическое выполнение заданий для самостоятельной работы студентов.

В ходе лекций раскрываются основные вопросы в рамках рассматриваемой темы, делаются акценты на наиболее сложные и интересные положения изучаемого материала, которые должны быть приняты студентами во внимание. Материалы лекций являются основой для подготовки студента к практическим занятиям.

Основной целью практических занятий является контроль степени усвоения пройденного материала, хода выполнения студентами самостоятельной работы и рассмотрение наиболее сложных и спорных вопросов в рамках темы практического занятия. Ряд вопросов дисциплины, требующих авторского подхода к их рассмотрению, излагаются студентами в форме реферативных обзоров или эссе с последующей их оценкой преподавателем и кратким изложением на практическом занятии или заслушиваются на практических занятиях в виде сообщений (10-15 минут) с обсуждением их студентами группы.

Для успешной подготовки устных сообщений на практических занятиях, кроме рекомендуемой к изучению литературы, должны использовать публикации по изучаемой теме в периодической печати. Предусмотрено проведение индивидуальной работы (консультаций) со студентами в ходе изучения материала данной дисциплины.

Рекомендуются инновационные компьютерные технологии, основанные на операционных системах Windows, Linux, OpenSourse, а также интернет-ресурсы (сайты образовательных учреждений, ведомств, журналов, информационно-справочные системы, электронные учебники), которые ввиду их глобального распространения становятся на сегодняшний день обязательной компонентой стандартов образования.

При проведении занятий в аудитории используется интерактивное оборудование (компьютер, мультимедийный проектор, интерактивный экран), что позволяет значительно активизировать процесс обучения. Это обеспечивается следующими предоставляемыми возможностями: отображением содержимого рабочего стола операционной системы компьютера на активном экране, имеющем размеры классной доски, имеющимися средствами мультимедиа; средствами дистанционного управления компьютером с помощью электронного карандаша и планшета. Использование интерактивного оборудования во время проведения занятий требует знаний и навыков работы с программой ACTIVstudio и умения пользоваться информационными технологиями.

2.5.1. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ

Самостоятельная работа студентов в ходе семестра является важной составной частью учебного процесса и необходима для закрепления и углубления знаний, полученных в период сессии на лекциях, практических занятий, а также для индивидуального изучения дисциплины в соответствии с программой и рекомендованной литературой. Самостоятельная работа выполняется в виде подготовки домашнего задания или сообщения по отдельным вопросам, реферативного обзора. 

Контроль качества самостоятельной работы может осуществляться с помощью устного опроса на лекциях или практических занятиях, проведения коллоквиума, проверки эссе и реферативных обзоров.

Устные формы контроля помогут оценить владение студентами жанрами научной речи (дискуссия, диспут, сообщение, доклад и др.), в которых раскрывается умение студентов передать нужную информацию, грамотно использовать языковые средства, а также ораторские приемы для контакта с аудиторией. Письменные работы помогут преподавателю оценить владение источниками, научным стилем изложения, для которого характерны: логичность, точность терминологии, обобщенность и отвлеченность, насыщенность фактической информацией. 
2.5.2. ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß ÏÎ ÍÀÏÈÑÀÍÈÞ ÝÑÑÅ 
Эссе представляет собой краткое изложение ответа на поставленный проблемный вопрос, включая мнение самих авторов. Его цель состоит в формировании умения вырабатывать и корректно аргументировать свою точку зрения на новые для автора (а часто и объективно спорные) проблемы. 

Для ответа нужно сопоставить несколько мнений по данному вопросу, выработать и сформулировать собственное мнение и обосновать его. При написании эссе студент должен стремиться создать максимально сжатый текст, затрагивающий, однако, все основные аспекты проблемы. Важно понимать при этом, что особо ценится свежий взгляд на проблему 

Эссе должно содержать постановку проблемы; выводы, обобщающие авторскую позицию по поставленной проблеме (оценку изученных источников), при этом количество цитат в тексте должно быть ограничено необходимостью подтверждения того или иного положения автора, но не носить характер сплошного текста; систематизированный фактический и цифровой материал сводится в таблицы, диаграммы, графики и схемы; актуальный список использованной литературы (указывается только та литература, которой фактически пользовался автор; все случаи использования источников (цитаты, сведения, оценки и т.д.) отмечаются ссылками в виде сносок или примечаний с указанием страниц источника). 

Объем эссе не должен превышать 5-6 страниц текста. Включение в эссе материалов, не имеющих прямого отношения к теме, а также использование текстов, заимствованных из Интернета, служит основанием для снижения общей оценки или признания работы не соответствующей требованиям.

Критерии оценки эссе: самостоятельность выполнения работы, способность аргументировано защищать основные положения и выводы; эссе, выполненное несамостоятельно, по другим критериям не оценивается; соответствие формальным требованиям (структура, наличие списка литературы, сносок, грамотность изложения), уровень освоения темы и изложения материала: обоснованность отбора материала, использование первичных источников, способность самостоятельно осмысливать выявленные факты, логика изложения; четкость и содержательность.

2.5.3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К НАПИСАНИЮ РЕФЕРАТИВНОГО ОБЗОРА
Реферат - это письменная самостоятельная работа студента по выбранной им теме, выполненная с целью углубленного изучения курса в исследуемой сфере. Реферат может служить основанием для выступления студента с докладом на семинаре или научной конференции.
Реферат представляет собой изложение существующих в научной литературе концепций в исследуемой области и предполагает выражение собственной позиции студента по отношению к ним путем обоснования и признания преимуществ одной из них. 

Реферативный обзор, охватывает несколько первичных документов, дает сопоставление разных точек зрения по конкретному вопросу. Общие требования к реферативному обзору: информативность, полнота изложения; объективность, неискаженное фиксирование всех положений первичного текста; корректность в оценке материала.

В реферативном обзоре студенты демонстрируют умение работать с периодическими изданиями и электронными ресурсами, которые являются источниками актуальной информации по проблемам изучаемой дисциплины.

Реферирование представляет собой интеллектуальный творческий процесс, включающий осмысление текста, аналитико-синтетическое преобразование информации и создание нового текста. Задачи реферативного обзора как формы работы студентов состоят в развитии и закреплении следующих навыков: 

˗
осуществление самостоятельного поиска статистического и аналитического материала по проблемам изучаемой дисциплины;

˗
обобщение материалов специализированных периодических изданий; 

˗
формулирование аргументированных выводов по реферируемым материалам;

˗
четкое и простое изложение мыслей по поводу прочитанного.

Выполнение реферативных справок (обзоров) расширит кругозор студента в выбранной теме, позволит более полно подобрать материал к будущей выпускной квалификационной работе. 

Тематика реферативных обзоров периодически пересматривается с учетом актуальности и практической значимости исследуемых проблем для экономики страны. 

При выборе темы реферативного обзора следует проконсультироваться с ведущим дисциплину преподавателем. Студент может предложить для реферативного обзора свою тему, предварительно обосновав свой выбор.

При определении темы реферативного обзора необходимо исходить из возможности собрать необходимый для ее написания конкретный материал в периодической печати.

Реферативный обзор на выбранную тему выполняется, как правило, по периодическим изданиям за последние 1-2 года, а также с использованием аналитической информации, публикуемой на специализированных интернет-сайтах.

В структуре реферативного обзора выделяются три основных компонента: библиографическое описание, собственно реферативный текст, справочный аппарат. В связи с этим требованием можно предложить следующий план описания каждого источника:

˗
все сведения об авторе (Ф.И.О., место работы, должность, ученая степень);

˗
полное название статьи или материала;

˗
структура статьи или материала (из каких частей состоит, краткий конспект по каждому разделу);

˗
проблема (и ее актуальность), рассмотренная в статье;

˗
какое решение проблемы предлагает автор;

˗
прогнозируемые автором результаты;

˗
выходные данные источника (периодическое или непериодическое издание, год, месяц, место издания, количество страниц; электронный адрес).

˗
отношение студента к предложению автора. 

Объем описания одного источника составляет 1–2 страницы. 

В заключительной части обзора студент дает резюме (0,5–1 страница), в котором приводит основные положения по каждому источнику и сопоставляет разные точки зрения по определяемой проблеме.

ПРИМЕРНАЯ ТематикА рефератов и ЭССЕ

1. Статистическое исследование ресурсов человеческого капитала. 

2. Статистические изучение состава и динамики населения. 

3. Статистическое исследование пополнения трудового потенциала общества состава

4. Статистическое изучение состава населения

5. Микро-цензы и их использование в статистических исследованиях. 

6. Использование половозрастной пирамиды для анализа и моделирования

структуры населения. 

7. Изучение дифференциации населения по демографическим и социальным

признакам на основе методов анализа вариационных рядов. 

8. Использование демографической нагрузки при анализе и моделировании трудовых ресурсов страны

9. Анализ динамики численности населения

10. Анализ отдельных групп населения на основе аналитических показателей

динамического ряда. 

11. Статистическое изучение естественного движения населения. 

12. Статистическое исследование демографической ситуации в стране и ее регионах. 

13. Статистический анализ продолжительности жизни населения. 

14. Статистический анализ факторов, влияющих на рождаемость населения. 

15. Статистическое изучение миграционного прироста населения. 

16. Исследование влияния браков и разводов на воспроизводство населения. 

17. Прогноз численности населения с учётом сезонных миграций. 

18. Статистическое изучение миграции населения с учетом особенностей ее учета. 

19. Статистическое изучение безработицы в мировой практике и ее использование в отечественной статистике. 

20. Экономико-статистический анализ занятости и безработицы в регионах России

2.5.4. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ
При выполнении заданий, подготовке сообщений, рефератов и эссе информация о статистике может быть получена из Интернет-материалов. Ниже представлены сайты, которые могут помочь студентам при изучении курса «Статистика». 

Нормативно-правовые документы:

1.
Федеральный закон от 29 ноября 2007 г. N 282-ФЗ
"Об официальном статистическом учете и системе государственной статистики в Российской Федерации"
Периодические издания, журналы:

1.
Вестник Московского университета. Серии: статистика, экономика.

2.
Вестник Санкт-Петербургского университета. Серии: экономика.

3.
Известия Российской Академии наук. Серии: статистика, экономика.

4.
Научно-практический журнал «Учет и статистика»

5.
Научно-информационный журнал «Вопросы статистики»

Рекомендуемые Интернет-ресурсы: 

(www.mathcs.carleton.edu/probweb/probweb.html) создан специально для помощи в работе ученым-исследователям, преподавателям и всем, кто интересуется данной темой. База-каталог включает ссылки как на онлайновые учебные материалы, так и на разнообразные ресурсы по теме (адреса обществ и объединений, конференций и симпозиумов, периодических изданий, новостных групп и списков рассылки, издательств, программных продуктов, сайтов известных деятелей в области статистики и некоторых областей математики и т.д.).

Rice Virtual Lab in Statistics (www.ruf.rice.edu/~lane/rvls.html) - база данных ресурсов по статистике, включающая монографию по статистике с гиперссылками к другим сетевым статистическим ресурсам (раздел HyperStat Online); Java-апплеты, демонстрирующие разные статистические концепции (раздел Simulations/Demonstrations, некоторые апплеты можно скачать); примеры анализа реальных данных и их интерпретаций (раздел Case Studies) и Analysis Lab - базовый метод статистического анализа.

Виртуальная лаборатория теории вероятностей и статистики Virtual Laboratories in Probability and Statistics (www.math.uah.edu/stat) представляет бесплатные, но высокопрофессиональные интерактивные ресурсы (тексты, базы данных, графики) для студентов и преподавателей, при создании которых используются ряд современных технологий вроде MathML или Java 2. Проект поддерживается Национальным научным фондом США и Университетом штата Алабама.

Электронный учебник по статистике Electronic Statistical Textbook (www.statsoft.com/textbook/stathome.html) предлагает материалы для изучения способов анализа данных по некоторым областям науки - биологии и медицины, а также социологии и ряда бизнес-категорий. Обучение начинается с освоения элементарных понятий предмета, завершаясь углубленным курсом специальных разделов статистической науки. Учебник сопровождается графическими материалами. Кстати, имеется русскоязычная версия этого учебника (www.statsoft.ru/home/textbook/default.htm), причем его копию можно беспрепятственно скачать на свой компьютер. Учебник по теории вероятностей (newasp.omskreg.ru/probability), написанный группой ученных Института математики Сибирского отделения Российской академии наук, доступен в виде Java-скрипта на русском и английском языках. Еще один русскоязычный ресурс - курс лекций по статистике (distance.ru/4stud/umk/stat/stat.html), авторами которого являются преподаватели Украинского математического колледжа.

Интернет-учебник доцента кафедры теории вероятностей механико-математического факультета МГУ А.Д. Манита по теории вероятностей и математической статистике "ТеорВер-Онлайн" (teorver-online.narod.ru/tvms-i.html) ориентирован на студентов естественнонаучных факультетов, на сайте имеется не только полный текст книги, но и статистические таблицы. Курсы по прикладной статистике (statcourse.by.ru), детище Северо-Кавказского НИИ садоводства и виноградарства (не иначе бутылки "красненького" пересчитывают...), включают конспекты лекций по предмету, однако заявленные также разделы "Формулы" и "Словарь" не действуют.

Ученые Колин Роуз и Мюррей Смит разработали пакет программ "mathStatica", интегрированный в систему Mathematica, которая была создана специально для решения задач, возникающих при анализе статистических данных. На сайте поддержки пакета "mathStatica" (www.mathstatica.com) можно подробно ознакомиться с его работой, сделать онлайновый апгрейд, узнать условия приобретения через Amazon и Barnes&Noble. Причем, по оценке специалистов, "mathStatica" превосходит аналогичные специализированные программы, такие как SAS, SPSS, S-Plus, по целому ряду параметров.

Существует также целый статистический портал (www.statsoft.ru/home/portal), поддерживаемый компанией Statsoft, с внушительной коллекцией разнообразнейших информационных ресурсов по статистическому анализу, структурированных по темам, методам и областям применения, что позволяет находить адекватные решения вполне конкретных проблем.

3.1. КАРТА ЛИТЕРАТУРНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ «СТАТИСТИКА» студентов ООП

080200.62 «Менеджмент» профиль «Менеджмент организации»

по очной форме обучения 

	№

п/п
	Наименование
	Наличие 

место/ (кол-во экз.)
	Потребность
	Примечания

	
	Обязательная литература:


	
	
	

	
	МОДУЛЬ 1.
	
	
	

	1
	Балдин, К.В. Общая теория статистики [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Балдин К.В., Рукосуев А.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Дашков и К, 2012.  
	ЭБС «IPRbooks», по паролю
	
	Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5262.

	2
	Васильева, Э.К. Статистика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Васильева Э.К., Лялин В.С.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2011.— 399c.  
	ЭБС «IPRbooks», по паролю
	
	Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8581.



	3
	Годин, А.М. Статистика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Годин А.М.— Электрон, текстовые данные.— М.: Дашков и К, 2011.— 460c.


	ЭБС «IPRbooks», по паролю
	
	.  Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5254.

	4
	Горелова Г. В., Кацко И. А. 

Теория вероятностей и математическая статистика в примерах и задачах с применением Excel. : Учебное пособие для ВУЗов. Изд. 2-е исправл. и доп./ Горелова Г. В., Кацко И. А.. - Ростов н/Д: Феникс, 2012.
	1 физ. мат.
	25
	-

	5
	Делен, С.А. Статистика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Делен С.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: А-Приор, 2013.


	ЭБС «IPRbooks», по паролю
	
	Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/3948.

	6
	Елисеева, Ирина Ильинична. 

Общая теория статистики: Учебник/ И.И. Елисеева, М.М. Юзбашев. - 5-е изд., перераб. и доп.. - М.: Финансы и статистика, 2012. - 656с.
	всего  3: 1 ЧЗ(1), 2 АНЛ(1), 7 ОБ ИМФИ(1)


	25
	-

	7
	Теория статистики: Учебник/ Р.А. Шмойлова, В.Г. Минашкин и др.; Ред. Р.А. Шмойлова. - 4-е изд., перераб. и доп. - М.: Финансы и статистика, 2010. - 656с.
	  всего  3: 1 ЧЗ(1), 2 АНЛ(1), 7 ОБ ИМФИ(1)
	25
	-

	
	МОДУЛЬ 2.
	
	
	

	1
	Балдин, К.В. Общая теория статистики [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Балдин К.В., Рукосуев А.В.— Электрон. текстовые данные.— М.: Дашков и К, 2011.
	ЭБС «IPRbooks», по паролю
	
	Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5262.

	2
	Балинова, Вера Сергеевна. 

Статистика в вопросах и ответах: Учеб. пособие/ В.С. Балинова. - М.: ТК Велби, Изд-во Проспект, 2011. - 344с.
	1 каф. эконом. географии
	25
	-

	3
	Васильева, Э.К. Статистика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Васильева Э.К., Лялин В.С.— Электрон. текстовые данные.— М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2012.— 399c.
	ЭБС «IPRbooks», по паролю
	
	Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8581.



	4
	Годин, А.М. Статистика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Годин А.М.— Электрон, текстовые данные.— М.: Дашков и К, 2011.— 460c.


	ЭБС «IPRbooks», по паролю
	
	.  Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/5254.

	5
	Голуб, Л.А. 

Социально-экономическая статистика: Учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений/ Л.А. Голуб. - М.: ВЛАДОС, 2011. - 272с.
	1 ИППО
	25
	-

	6
	Делен, С.А. 

Статистика [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Делен С.А.— Электрон. текстовые данные.— М.: А-Приор, 2011. 


	ЭБС «IPRbooks», по паролю
	
	Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/3948.

	7
	Елисеева, Ирина Ильинична. 

Общая теория статистики: Учебник/ И.И. Елисеева, М.М. Юзбашев. - 5-е изд., перераб. и доп.. - М.: Финансы и статистика, 2012. - 656 с.
	всего  3: 1 ЧЗ, 1АНЛ, 1 ОБ ИМФИ


	25
	-

	8
	Палий, Ирина Абрамовна. 

Прикладная статистика: Учеб. пособие для вузов/ И.А. Палий. - М. : Высш. шк., 2011. - 176с.
	всего  2: 1 АНЛ(1), 4 ОБ ИМФИ(1)
	25
	-

	9
	Регионы России. Социально-экономические показатели. 2005: Статистический сборник. - М.: Росстат, 2012. - 982с.
	1-ч/з
	25
	-

	10
	Салин, В.Н. 

Социально-экономическая статистика: Учебник/ В.Н. Салин, Е.П. Шпаковская. - М.: Юристъ, 2012. - 461с.
	1-ч/з
	25
	-

	11
	Экономическая статистика: Учебник/ Ред. Ю.Н. Иванов. - 2-е изд.,  доп. - М.: ИНФРА-М, 2012. - 480с.
	1 ИППО
	25
	-

	
	Дополнительная литература:


	
	
	

	
	МОДУЛЬ 1.
	
	
	

	1
	Беленький В.Х. 

Статистика и жизнь. Социально-экономические проблемы Красноярского края в свете данных статистики (2001 г.)/ Беленький В.Х.. - Красноярск: ГАЦМиЗ, 2012. - 28с. 
	1-ч/з
	3
	-

	2
	Ермолаев, Олег Юрьевич. 

Математическая статистика для психологов: Учебник/ О.Ю. Ермолаев. - 3-е изд., испр. - М.: МПСИ: Флинта, 2011. - 336с.
	4: 1 ЧЗ(1), 2 АНЛ(1), 2 ОБ ИМФИ(1), 1 ИППО(1)
	5
	-

	3
	Майер, Роберт Адольфович. 

Теория и практика статистического анализа в психолого-педагогических и социологических исследованиях: Учеб. пособие/ Р.А. Майер, Н.Р. Колмакова, А.В. Ванюрин. - Красноярск: РИО ГОУ ВПО КГПУ им. В.П. Астафьева, 2011. - 352с.
	5: 1 ЧЗ(1), 2 АНЛ(1), 6 АУЛ(1), 1 фил. г.Железногорск(1), 60 ОБ ИМФИ(1)


	10
	-

	4
	Ткачева, Мария Владимировна. 

Элементы статистики и вероятность: учебное пособие для 7-9кл. общеобразоват. учр./ М.В. Ткачева, Н.Е. Федорова. - 2-е изд. - М.: Просвещение, 2011.
	1- ОБИМФИ
	5
	-

	
	МОДУЛЬ 2.
	
	
	

	1
	Сельские населенные пункты Красноярского края: итоги Всероссийской переписи населения. Статистический сборник. - Красноярск, 2011.
	1 - каф. эконом. географии
	1
	-

	2
	Содружество Независимых Государств в 2003 году: Статистический ежегодник/ Межгосударственный статистический комитет СНГ. - М.: Статкомитет СНГ, 2011. - 829с.
	1: СБО
	3
	-


3.2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА РЕЙТИНГА УЧЕБНЫХ ДОСТИЖЕНИЙ СТУДЕНТА
	Наименование

дисциплины/курса
	Уровень/ступень образования

(бакалавриат,)


	Статус дисциплины в рабочем учебном плане (А, В, С)
	Количество зачетных единиц/кредитов

	Статистика
	Бакалавриат
	А
	6кредита (ЗЕТ)

	Смежные дисциплины по учебному плану

	Предшествующие: экономическая теория

	

	Последующие: экономика отрасли, бухгалтерский учет

	


	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 1 «Общая теория статистики»

	
	Форма работы
	Количество баллов 50 %

	
	
	min
	max

	Текущая 

работа
	Составление конспекта по теме «История становления и развития статистики». 
	2
	5

	
	Решение задач на определение набора признаков. Разработка форм бланков анкетных обследований по конкретной цели. 
	4
	7

	
	Проектирование макетов комбинационных таблиц, используя содержание вопросов анкетных обследований. Решение задач на проведение группировок. 
	4
	7

	
	Решение задач  на определение относительных и средних величин. Оформление расчетов в таблицах.  Написание текстов аналитических записок. 
	4
	7

	
	Статистический анализ динамических рядов. Построение графических изображений. Решение задач на расчет показателей вариации. 
	4
	7

	
	Решение задач на расчет системой индексов. Проектирование макетов аналитических таблиц. Написание выводов по итогам выполненных расчетов. 
	4
	7

	Промежуточный рейтинг-контроль
	Контрольная работа. Решение задач.
	8
	10

	Итого
	30
	50


	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 2 «Статистика в прикладных исследованиях»

	
	Форма работы
	Количество баллов 35 %

	
	
	min
	max

	Текущая 

работа
	Составление конспекта по теме «Статистика на предприятии и ее задачи».   Решение задач.
	3
	6

	
	Составление таблицы «Статистические показатели доходов населения». Решение задач.
	3
	6

	
	Выступление с докладом на семинарском занятии. Решение задач.
	4
	7

	
	Составление таблицы «Методы расчета ВВП». Решение задач.
	3
	6

	Промежуточный рейтинг-контроль
	Письменная работа (аудиторная)
	8
	10

	Итого
	21
	35


	Итоговый модуль

	Содержание
	Форма работы*
	Количество баллов 15 %

	
	
	min
	max

	
	Итоговая письменная работа
	9
	15

	Итого
	9
	15

	Общее количество баллов по дисциплине

(по итогам изучения всех модулей, без учета дополнительного модуля)
	min
	max

	
	60
	100


Критерии перевода баллов в отметки:

0-59 баллов – не зачтено, 60-100 баллов – зачтено.

ФИО преподавателя: ст. преподаватель В.П. Семенков

Утверждено на заседании кафедры «05» июня 2014 года, протокол № 10

Зав. кафедрой____________________А.Н. Фалалеев

4.
КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

(ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ)

по дисциплине «СТАТИСТИКА»
Для промежуточного и итогового контроля знаний, умений и навыков используется следующий перечень контрольно-измерительных материалов:

вопросы для самоконтроля.


вопросы для подготовки к экзамену;


контрольные задания и тесты по основным разделам курса.

4.1.
ПРИМЕРНЫЕ ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОКОНТРОЛЯ

1.
Что означает термин «статистика» и каково его происхождение?

2.
Перечислите факторы, способствующие появлению статистики как науки.

3.
Что отличает статистику от других общественных наук?

4.
Как можно определить предмет статистики?

5.
Перечислите основные понятия, которыми оперирует статистика.

6.
В чем заключается специфика статистической методологии?

7.
С чем связано возрастание роли статистических исследований?

8.
Определите задачи и цели статистической науки.

9.
Перечислите основные направления реформирования системы государственной статистики в Российской Федерации. С чем связан процесс реформирования системы государственной статистики?

10.
Какое место занимает статистическое наблюдение в экономико-статистическом исследовании?

11.
Перечислите виды выборочного исследования.

12.
В чем недостатки простой случайной выборки?

13.
В каких случаях используются неравные интервалы? Какой вид группировки при этом предпочтителен?

14.
Решение каких задач требует использования метода структурной группировки?

15.
Почему так важно не ошибиться в выборе группировочного признака?

16.
Что отличает статистическую таблицу от любой другой?

17.
Какие типы статистических таблиц вам известны?

18.
Почему статистическая таблица должна быть легко обозримой и иметь небольшие размеры

19.
Почему абсолютные статистические показатели - всегда именованные числа?

20.
Перечислите виды абсолютных показателей.

21.
Чем относительные показатели отличаются от абсолютных?

22.
В чем разница относительных величин плана и планового задания?

23.
Рассчитайте относительную величину структуры вашей группы, исходя из состава студентов по полу.

24.
С какой целью рассчитывают относительные величины сравнения?

25.
Приведите примеры расчета относительных величин координации.

26.
Как рассчитывается цепная относительная величина динамики?

27.
В чем принципиальное отличие относительных величин интенсивности от всех других типов относительных величин?

28.
Почему абсолютные статистические показатели - всегда именованные числа?

29.
Перечислите виды абсолютных показателей.

30.
Чем относительные показатели отличаются от абсолютных?

31.
В чем разница относительных величин плана и планового задания?

32.
Рассчитайте относительную величину структуры вашей группы, исходя из состава студентов по полу.

33.
С какой целью рассчитывают относительные величины сравнения?

34.
Приведите примеры расчета относительных величин координации.

35.
Как рассчитывается цепная относительная величина динамики?

36.
В чем принципиальное отличие относительных величин интенсивности от всех других типов относительных величин?

4.2.
ПРИМЕРНЫЕ ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ

1.
Общее представление о статистике, ее задачи современная организация.

2.
Предмет статистической науки и ее методология

3.
Программно-методологические и организационные вопросы статистического наблюдения

4.
Формы, виды и способы статистического наблюдения

5.
Виды и задачи группировок

6.
Статистические таблицы

7.
Графическое представление статистических данных

8.
Относительные величины

9.
Виды средних величин и их значение в социально-экономических исследованиях

10.
Основные характеристики и графическое изображение вариационного ряда

11.
 Показатели вариации признаков

12.
Понятие о выборочном наблюдении. Ошибки выборки

13.
Виды рядов динамики и основные правила их построения

14.
Аналитические показатели ряда динамики и методы их исчисления

15.
Средние показатели анализа рядов динамики.

16.
Индексы и их виды

17.
Агрегатные индексы, средние арифметические и средние гармонические индексы

18.
Индексный метод анализа динамики среднего уровня качественных показателей

19.
Виды и формы взаимосвязей и основные приемы их изучения в статистике

20.
Сущность метода корреляционно-регрессионного анализа

21.
Система показателей статистики населения.

22.
Статистическое изучение естественного и механического движения населения.

23.
Категории численности  населения и способы расчета средней численности.

24.
Демографические прогнозы и способы расчета прогнозной численности населения.

25.
Статистическое изучение состава населения.

26.
Понятие рынка труда и система показателей его статистической характеристики.

27.
Понятие экономически активного населения. Статистическое изучение численности и состава занятых в экономике.

28.
Статистика численности и состава безработных.

29.
Понятие уровня жизни населения. Система показателей статистики уровня жизни.

30.
Статистическое изучение доходов населения.

31.
Дифференциация доходов и индексация доходов.

32.
Статистическое изучение потребления населением товаров и услуг. Структура потребления.

33.
Индексный метод в анализе динамики потребления товаров и услуг.

34.
Определение прожиточного минимума.

35.
 Национальное богатство как экономическая категория и объект статистического изучения.

36.
Понятие и классификация экономических активов, входящих в состав национального богатства.

37.
Система показателей статистики национального богатства.

38.
Понятие и состав основных фондов, их основные признаки.

39.
Основные фонды, их классификация и виды оценки.

40.
Показатели состояния и движения основных фондов.

4.3. ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ПРОВЕРКИ ЗНАНИЙ

1. Статистика как наука изучает:

а) единичные явления;

б) массовые явления;

в) периодические события.

2. Термин «статистика» происходит от слова:

а) статика;

б) статный;

в) статус.

3. Статистика зародилась и оформилась как самостоятельная учебная дисциплина:

а) до новой эры, в Китае и Древнем Риме;

б) в 17-18 веках, в Европе;

в) в 20 веке, в России.

4. Статистика изучает явления и процессы посредством изучения:

а) определенной информации;

б) статистических показателей;

в) признаков различных явлений.

5. Статистическая совокупность – это:

а) множество изучаемых разнородных объектов;

б) множество единиц изучаемого явления;

в) группа зафиксированных случайных событий.

6. Основными задачами статистики на современном этапе являются:

а) исследование преобразований экономических и социальных процессов в обществе; б) анализ и прогнозирование тенденций развития экономики; в) регламентация и планирование хозяйственных процессов;

а) а, в

б) а, б

в) б, в

7. Статистический показатель дает оценку свойства изучаемого явления:

а) количественную;

б) качественную;

в) количественную и качественную.

8. Основные стадии экономико-статистического исследования включают: а) сбор первичных данных, б) статистическая сводка и группировка данных, в) контроль и управление объектами статистического изучения, г) анализ статистических данных

а) а, б, в

б) а, в, г

в) а ,б, г

г) б, в, г

9. Закон больших чисел утверждает, что:

а) чем больше единиц охвачено статистическим наблюдением,

тем лучше проявляется общая закономерность;

б) чем больше единиц охвачено статистическим наблюдением, тем хуже проявляется общая закономерность;

в) чем меньше единиц охвачено статистическим наблюдением, тем лучше проявляется общая закономерность.

10. Современная организация статистики включает: а) в России - Росстат РФ и его территориальные органы, б) в СНГ - Статистический комитет СНГ, в) в ООН - Статистическая комиссия и статистическое бюро, г) научные исследования в области теории и методологии статистики

а) а, б, г

б) а, б, в

в) а, в, г

ТЕСТЫ ПО ТЕМЕ №2

1. Статистическое наблюдение – это:

а) научная организация регистрации информации;

б) оценка и регистрация признаков изучаемой совокупности;

в) работа по сбору массовых первичных данных;

г) обширная программа статистических исследований.

2. Назовите основные организационные формы статистического наблюдения:

а) перепись и отчетность;

в) разовое наблюдение;

г) опрос.

3. Перечень показателей (вопросов) статистического наблюдения, цель, метод, вид, единица наблюдения, объект, период статистического наблюдения излагаются:

а) в инструкции по проведению статистического наблюдения;

б) в формуляре статистического наблюдения;

в) в программе статистического наблюдения.

4. Назовите виды статистического наблюдения по степени охвата единиц совокупности:

а) анкета;

б) непосредственное;

в) сплошное;

г) текущее.

5. Назовите виды статистического наблюдения по времени регистрации:

а) текущее, б) единовременное; в) выборочное; г) периодическое; д) сплошное

а) а, в, д

б) а, б, г

в) б, г, д

6. Назовите основные виды ошибок регистрации: а) случайные; б) систематические; в) ошибки репрезентативности; г) расчетные

а) а

б) а, б

в) а, б, в,

г) а, б, в, г

7. Несплошное статистическое наблюдение имеет виды: а) выборочное;

б) монографическое; в) метод основного массива; г) ведомственная отчетность

а) а, б, в

б) а, б, г

в) б, в, г

8. Организационный план статистического наблюдения регламентирует: а) время и сроки наблюдения; б) подготовительные мероприятия;

в) прием, сдачу и оформление результатов наблюдения; г) методы обработки данных

а) а, б, г

б) а, б, в

9. Является ли статистическим наблюдением наблюдения покупателя за качеством товаров или изменением цен на городских рынках?

а) да

б) нет

10. Ошибка репрезентативности относится к:

а) сплошному наблюдению;

б) не сплошному выборочному наблюдению.

ТЕСТЫ ПО ТЕМЕ №3

1. Статистическая сводка - это:

а) систематизация и подсчет итогов зарегистрированных фактов и данных;

б) форма представления и развития изучаемых явлений;

в) анализ и прогноз зарегистрированных данных.

2. Статистическая группировка - это:

а) объединение данных в группы по времени регистрации;

б) расчленение изучаемой совокупности на группы по существенным признакам;

в) образование групп зарегистрированной информации по мере ее поступления.

3. Статистические группировки могут быть: а) типологическими; б) структурными; в) аналитическими; г) комбинированными

а) а

б) а, б

в) а, б, в

г) а, б, в, г

4. Группировочные признаки, которыми одни единицы совокупности обладают, а другие - нет, классифицируются как:

а) факторные;

б) атрибутивные;

в) альтернативные.

5. К каким группировочным признакам относятся: образование сотрудников, профессия бухгалтера, семейное положение:

а) к атрибутивным;

б) к количественны.

6. Ряд распределения - это:

а) упорядоченное расположение единиц изучаемой совокупности по группам;

б) ряд значений показателя, расположенных по каким-то правилам.

7. К каким группировочным признакам относятся: сумма издержек обращения, объем продаж, стоимость основных фондов

а) к дискретным;

б) к непрерывным.

8. Охарактеризуйте вид ряда распределения продавцов магазина по уровню образования

	Квалификация

продавцов
	Число

продавцов
	Удельный вес продавцов

(% к итогу)

	не имеют образования

окончили ПТУ
	50

150
	25

75


а) атрибутивный;

б) вариационный дискретный;

в) интервальный.

9. Охарактеризуйте вид ряда распределения коммерческих фирм по величине уставного капитала

	Группы фирм по величине

уставного капитала, млн. руб.
	Число фирм
	Удельный вес фирм в %% к итогу

	До 9,0

9,0 -14,0

14,0-19,0

19,0-24,0

24,0 и более
	4

5

10

6

5
	13,3

16,7

33,3

20,0

16,7


а) вариационный дискретный;

б) атрибутивный;

в) интервальный вариационный.

10. Какие виды статистических таблиц встречаются:

а) простые и комбинационные;

б) линейные и нелинейные.

ТЕСТЫ ПО ТЕМЕ №4

1. Статистический показатель - это

а) размер изучаемого явления в натуральных единицах измерения

б) количественная характеристика свойств в единстве с их качественной определенностью

в) результат измерения свойств изучаемого объекта

2. Статистические показатели могут характеризовать:

а) объемы изучаемых процессов

б) уровни развития изучаемых явлений

в) соотношение между элементами явлений

г) а, б, в

3. По способу выражения абсолютные статистические показатели подразделяются на: а) суммарные; б) индивидуальные; в) относительные; г) средние; д) структурные

а) а, д

б) б, в

в) в, г

г) а, б

4. В каких единицах выражаются абсолютные статистические показатели?

а) в коэффициентах

б) в натуральных

в) в трудовых

5. В каких единицах будет выражаться относительный показатель, если база сравнения принимается за единицу?

а) в процентах

б) в натуральных

в) в коэффициентах

6. Относительные показатели динамики с переменной базой сравнения подразделяются на:

а) цепные

б) базисные

7. Сумма всех удельных весов показателя структуры

а) строго равна 1

б) больше или равна 1

в) меньше или равна 1

8. Относительные показатели по своему познавательному значению подразделяются на показатели: а) выполнения и сравнения, б) структуры и динамики, в) интенсивности и координации, г) прогнозирования и экстраполяции

а) а, б, г

б) б, в, г

в) а, б, в

9. Статистические показатели по сущности изучаемых явлений могут быть:

а) качественными

б) объёмными

в) а, б

10. Статистические показатели в зависимости от характера изучаемых явлений могут быть:

а) интервальными

б) моментными

в) а, б

ТЕСТЫ ПО ТЕМЕ №5

1. Исчисление средних величин - это

а) способ изучения структуры однородных элементов совокупности

б) прием обобщения индивидуальных значений показателя

в) метод анализа факторов

2. Требуется вычислить средний стаж деятельности работников фирмы: 6,5,4,6,3,1,4,5,4,5. Какую формулу Вы примените?

а) средняя арифметическая

б) средняя арифметическая взвешенная

в) средняя гармоническая

3. Средняя геометрическая - это:

а) корень из произведения индивидуальных показателей

б) произведение корней из индивидуальных показателей

4. По какой формуле производится вычисление средней величины в интервальном ряду?

а) средняя арифметическая взвешенная

б) средняя гармоническая взвешенная

5. Могут ли взвешенные и невзвешенные средние, рассчитанные по одним и тем же данным, совпадать?

а) да

б) нет

6. Как изменяется средняя арифметическая, если все веса уменьшить в А раз?

а) уменьшатся

б) увеличится

в) не изменится

7. Как изменится средняя арифметическая, если все значения определенного признака увеличить на число А?

а) уменьшится

б) увеличится

в) не изменится

8. Значения признака, повторяющиеся с наибольшей частотой, называется

а) модой

б) медианой

9. Средняя хронологическая исчисляется

а) в моментных рядах динамики с равными интервалами

б) в интервальных рядах динамики с равными интервалами

в) в интервальных рядах динамики с неравными интервалами

10. Медиана в ряду распределения с четным числом членов ряда равна

а) полусумме двух крайних членов

б) полусумме двух срединных членов

ТЕСТЫ ПО ТЕМЕ №6

1. Что понимается в статистике под термином «вариация показателя»?

а) изменение величины показателя

б) изменение названия показателя

в) изменение размерности показателя

2. Укажите показатели вариации

а) мода и медиана

б) сигма и дисперсия

в) темп роста и прироста

3. Показатель дисперсии - это:

а) квадрат среднего отклонения

б) средний квадрат отклонений

в) отклонение среднего квадрата

4. Коэффициент вариации измеряет колеблемость признака

а) в относительном выражении

б) в абсолютном выражении

5. Среднеквадратическое отклонение характеризует

а) взаимосвязь данных

б) разброс данных

в) динамику данных

6. Размах вариации исчисляется как

а) разность между максимальным и минимальным значением показателя

б) разность между первым и последним членом ряда распределения

7. Показатели вариации могут быть

а) простыми и взвешенными

б) абсолютными и относительными

в) а) и б)

8. Закон сложения дисперсий характеризует

а) разброс сгруппированных данных

б) разброс неупорядоченных данных

9. Средне квадратическое отклонение исчисляется как

а) корень квадратный из медианы

б) корень квадратный из коэффициента вариации

в) корень квадратный из дисперсии

10. Кривая закона распределения характеризует

а) разброс данных в зависимости от уровня показателя

б) разброс данных в зависимости от времени

ТЕСТЫ ПО ТЕМЕ №7

1. Выборочный метод в статистических исследованиях используется для:

а) экономии времени и снижения затрат на проведение статистического исследования;

б) повышения точности прогноза;

в) анализа факторов взаимосвязи.

2. Выборочный метод в торговле используется:

а) при анализе ритмичности оптовых поставок;

б) при прогнозировании товарооборота;

в) при разрушающих методах контроля качества товаров.

3. Ошибка репрезентативности обусловлена:

а) самим методом выборочного исследования;

б) большой погрешностью зарегистрированных данных.

4. Коэффициент доверия в выборочном методе может принимать значения:

а) 1, 2, 3;

б) 4, 5, 6;

в) 7, 8, 9.

5. Выборка может быть: а) случайная, б) механическая, в) типическая, серийная, д) техническая

а) а, б, в, г,

б) а, б, в, д

в) б, в, г, д

6. Необходимая численность выборочной совокупности определяется:

а) колеблемостью признака;

б) условиями формирования выборочной совокупности;

7. Выборочная совокупность отличается от генеральной:

а) разными единицами измерения наблюдаемых объектов;

б) разным объемом единиц непосредственного наблюдения;

в) разным числом зарегистрированных наблюдений.

8. Средняя ошибка выборки:

а) прямо пропорциональна рассеяности данных;

б) обратно пропорциональна разбросу варьирующего признака;

в) никак не зависит от колеблемости данных;

9. Повторный отбор отличается от бесповторного тем, что:

а) отбор повторяется, если в процессе выборки произошел сбой;

б) отобранная однажды единица наблюдения возвращается в генеральную совокупность;

в) повторяется несколько раз расчет средней ошибки выборки.

10. Малая выборка - это выборка объемом:

а) 4-5 единиц изучаемой совокупности;

б) до 50 единиц изучаемой совокупности;

в) до 30 единиц изучаемой совокупности.

ТЕСТЫ ПО ТЕМЕ №8

1. Ряд динамики характеризует: а) структуру совокупности по какому-то признаку; б) изменение характеристик совокупности во времени; в) определенное значение признака в совокупности; г) величину показателя на определенную дату или за определенный период

а) а, б

б) б, г

в) б, в

2. Ряд динамики может состоять: а) из абсолютных суммарных величин; б) из относительных и средних величин;

а) а

б) б

в) а, б

3. Ряд динамики, характеризующий уровень развития социально-экономического явления на определенные даты времени, называется:

а) интервальным;

б) моментным.

4. Средний уровень интервального ряда динамики определяется как:

а) средняя арифметическая;

б) средняя хронологическая.

5. Средний уровень моментного ряда динамики исчисляется как: а) средняя арифметическая взвешенная при равных интервалах между датами; б) при неравных интервалах между датами как средняя хронологическая, в) при равных интервалах между датами как средняя хронологическая;

а) а

б) б

в) б, в

6. Абсолютный прирост исчисляется как: а) отношение уровней ряда; б) разность уровней ряда. Темп роста исчисляется как: в) отношение уровней ряда; г) разность уровней ряда;

а) а, в

б) б, в

в) а, г

7. Для выявления основной тенденции развития используется: а) метод укрупнения интервалов; б) метод скользящей средней; в) метод аналитического выравнивания; г) метод наименьших квадратов;

а) а, г

б) б, г

в) а, б, г

г) а, б, в

8. Трендом ряда динамики называется:

а) основная тенденция;

б) устойчивый темп роста.

9. Прогнозирование в статистике ‑ это:

а) предсказание предполагаемого события в будущем;

б) оценка возможной меры изучаемого явления в будущем.

10. К наиболее простым методам прогнозирования относят:

а) индексный метод;

б) метод скользящей средней;

в) метод на основе среднего абсолютного прироста.

ТЕСТЫ ПО ТЕМЕ №9

1. Статистический индекс - это:

а) критерий сравнения относительных величин;

б) сравнительная характеристика двух абсолютных величин;

в) относительная величина сравнения двух показателей.

2. Индексы позволяют соизмерить социально-экономические явления:

а) в пространстве;

б) во времени;

в) в пространстве и во времени.

3. В индексном методе анализа несуммарность цен на разнородные товары преодолевается:

а) переходом от абсолютных единиц измерения цен к относительной форме;

б) переходом к стоимостной форме измерения товарной массы.

4. Можно ли утверждать, что индивидуальные индексы по методологии исчисления адекватны темпам роста:

а) можно;

б) нельзя.

5. Сводные индексы позволяют получить обобщающую оценку изменения:

а) по товарной группе;

б) одного товара за несколько периодов.

6. Может ли в отдельных случаях средний гармонический индекс рассчитываться по средней гармоническойневзвешенной:

а) может;

б) не может.

7. Индексы переменного состава рассчитываются:

а) по товарной группе;

б) по одному товару.

8. Может ли индекс переменного состава превышать индекс фиксированного состава:

а) может;

б) не может.

9. Первая индексная мультипликативная модель товарооборота – это:

а) произведение индекса цен на индекс физического объема

товарооборота;

б) произведение индекса товарооборота в сопоставимых ценах на индекс средней цены постоянного состава;

в) а, б.

10. Вторая факторная индексная мультипликативная модель анализа – это:

а) произведение индекса постоянного состава на индекс структурных сдвигов;

б) частное от деления индекса переменного состава на индекс структурных сдвигов;

в) а, б.

ТЕСТЫ ПО ТЕМЕ №10

1. Статистическая связь - это:

а) когда зависимость между факторным и результирующим

показателями неизвестна;

б) когда каждому факторному соответствует свой результирующий

показатель;

в) когда каждому факторному соответствует несколько разных значений результирующего показателя.

2. Термин корреляция в статистике понимают как:

а) связь, зависимость;

б) отношение, соотношение;

в) функцию, уравнение.

3. По направлению связь классифицируется как:

а) линейная;

б) прямая;

в) обратная.

4. Анализ взаимосвязи в статистике исследует:

а) тесноту связи; б) форму связи; в) а, б

5. При каком значении коэффициента корреляции связь можно считать умеренной?

а) r = 0,43;

б) r = 0,71.

6. Термин регрессия в статистике понимают как: а) функцию связи, зависимости; б) направление развития явления вспять; в) функцию анализа случайных событий во времени; г) уравнение линии связи

а) а, б

б) в, г

в) а, г

7. Для определения тесноты связи двух альтернативных показателей применяют:

а) коэффициенты ассоциации и контингенции;

б) коэффициент Спирмена.

8. Дайте классификацию связей по аналитическому выражению:

а) обратная;

б) сильная;

в) прямая;

г) линейная.

9. Какой коэффициент корреляции характеризует связь между Y и X:
а) линейный;

б) частный;

в) множественный.

10. При каком значении линейного коэффициента корреляции связь между Y и X можно признать более существенной:

а) ryx = 0,25;
б) ryx = 0,14;
          в) ryx = - 0,57.
5.
КРАТКИЙ КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

«СТАТИСТИКА»

Предмет и метод статистики как общественной науки

В самой природе человека заложено стремление к познанию мира, которое находит свое выражение в изучении и развитии особых отраслей знания – наук. Каждая наука, обращая свой взгляд на явления реального мира, вырабатывает специфические особенности, отличающие одну науку от другой. Суть любой науки заключается в объекте и предмете познания, причем разные науки могут иметь один объект познания, но разные предметы.

Объект науки– явления реального мира, на которые наука распространяет свое познание.Предмет науки – определенный круг вопросов относительно объекта исследования, которые относятся к части явления или к некоторым областям объекта. При выяснении предмета науки решается вопрос о том, что изучает данная наука. Принципы и методы изучения предмета науки составляют ее методологию.

Статистика – самостоятельная общественная наука, имеющая свой предмет и методы исследования, которая возникла из потребностей общественной жизни. Термин «статистика» происходит от латинского слова «статус», которое означает «положение, порядок». Впервые его употребил немецкий ученый Г. Ахенваль (1719–1772).

В настоящее время термин «статистика» употребляется в трех значениях:

• особая отрасль практической деятельности людей, направленная на сбор, обработку и анализ данных, характеризующих социально-экономическое развитие страны, ее регионов, отдельных отраслей экономики или предприятий;

• наука, занимающаяся разработкой теоретических положений и методов, используемых в статистической практике;

• статистические данные, представленные в отчетности предприятий, отраслей экономики, а также данные, публикуемые в сборниках, различных справочниках, бюллетенях и т. п.

Объект статистики – это явления и процессы социально-экономической жизни общества, в которых отражаются и находят свое выражение социально-экономические отношения людей. В зависимости от объекта изучения статистика как наука подразделяется на несколько блоков (рис. 1).
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Отраслевые статистики

Рис. 1.1. Структура статистической науки
Общая теория статистики является методологической основой, ядром всех отраслевых статистик, она разрабатывает общие принципы и методы статистического исследования общественных явлений и является наиболее общей категорией статистики.

Задача экономической статистики – разработка и анализ синтетических показателей, отражающих состояние национальной экономики, взаимосвязи отраслей, особенности размещения производительных сил, наличие материальных, трудовых и финансовых ресурсов. Социальная статистика формирует систему показателей для характеристики образа жизни населения и различных аспектов социальных отношений.

В целом статистика занимается сбором информации различного характера, ее упорядочиванием, сопоставлением, анализом и интерпретацией (объяснением) и обладает следующими отличительными особенностями. Во-первых, статистика изучает количественную сторону общественных явлений: величину, размер, объем и имеет числовое значение. Во-вторых, статистика исследует качественную сторону явлений: специфику, внутреннюю особенность, отличающую одно явление от других. Качественная и количественная стороны явления всегда существуют вместе, образуя единство.

Все общественные явления и события протекают во времени и в пространстве, и в отношении любого из них всегда можно установить, когда оно возникло и где оно развивается. Таким образом, статистика изучает явления в конкретных условиях места и времени.

Изучаемые статистикой явления и процессы общественной жизни находятся в постоянном изменении, развитии. На основе сбора, обработки и анализа массовых данных об изменении изучаемых явлений и процессов выявляется статистическая закономерность. В статистических закономерностях проявляются действия общественных законов, которые определяют существование и развитие социально-экономических отношений в обществе.

Предметом статистики является изучение общественных явлений, динамики и направления их развития. При помощи статистических показателей данная наука определяет количественную сторону общественного явления, наблюдает закономерности перехода количества в качество на примере данного общественного явления и на основании этих наблюдений производит анализ данных, полученных в определенных условиях места и времени. Статистика исследует социально-экономические явления и процессы, которые носят массовый характер, изучает множество определяющих их факторов.

Большинство общественных наук пользуются статистикой для выведения и подтверждения своих теоретических законов. Выводами, основанными на статистических исследованиях, пользуются экономика, история, социология, политология и многие другие гуманитарные науки. Статистика необходима не только общественным наукам для подтверждения их теоретической основы, но велика и практическая ее роль: ни одно крупное предприятие или серьезное производство, разрабатывая стратегию экономического и социального развития объекта, не может обойтись без анализа данных статистического учета. Для этого на предприятиях создаются специальные аналитические отделы и службы, которые привлекают специалистов, прошедших профессиональную подготовку по данной дисциплине.

Как любая наука, статистика имеет определенную методологию изучения своего предмета. Как уже отмечалось выше, ее в основном интересует развитие явления и его связь с другими явлениями общественной жизни, поэтому метод статистики выбирается в зависимости от изучаемого явления и конкретного предмета изучения. В статистике разработаны и применяются специфические способы и приемы исследования общественных явлений, которые в совокупности и образуют метод статистики. К ним относятся наблюдение, сводка и группировка данных, исчисление обобщающих показателей на основе специальных методов (метод средних индексов и т. д.). В соответствии с вышесказанным различают три этапа работы со статистическими данными:

• сбор;

• группировка и сводка;

• обработка и анализ.

Под сбором данных понимают массовое научно-организованное наблюдение, посредством которого получают первичную информацию об отдельных фактах (единицах) исследуемого явления. Такой статистический учет большого числа или всех входящих в состав изучаемого явления единиц является информационной базой для статистических обобщений, для формулирования выводов об изучаемом явлении или процессе. Подгруппировкой и сводкой данных понимают распределение множества фактов (единиц) на однородные группы и подгруппы, подсчет итогов по каждой группе и подгруппе и оформление полученных итогов в виде статистической таблицы.

Статистический анализ является заключительной стадией статистического исследования. Он включает в себя обработку статистических данных, полученных при сводке, интерпретацию полученных результатов с целью получения объективных выводов о состоянии изучаемого явления и закономерностях его развития. В процессе статистического анализа изучаются структура, динамика и взаимосвязь общественных явлений и процессов.

К основным этапам статистического анализа относят:

• установление фактов и их оценку;

• выявление характерных особенностей и причин явления;

• сопоставление явления с нормативными, плановыми и прочими явлениями, принятыми за базу сравнения;

• формулирование выводов, прогнозов, предположений и гипотез;

• статистическую проверку выдвинутых гипотез.

1.2. Теоретические основы и основные понятия статистики

Основные положения статистики, с одной стороны, базируются на законах социальной и экономической теории, так как именно они рассматривают закономерности развития общественных явлений, определяют их значение, причины и последствия для жизни общества. С другой стороны, законы многих общественных наук построены на основании показателей статистики и закономерностей, определенных с помощью статистического анализа. Таким образом, статистика определяет законы общественных наук, а они в свою очередь корректируют положения статистики. Теоретическая основа статистики тесно связана с математикой, так как для измерения, сравнения и анализа количественных характеристик необходимо применять математические показатели, законы и методы: изучение динамики явления, его взаимосвязи с другими явлениями невозможно без применения высшей математики и математического анализа.

Очень часто статистическое исследование опирается на разработанную математическую модель явления. Такая мо-

дель теоретически отражает количественные соотношения изучаемого явления.

Так, например, при оценке финансового состояния предприятия часто используют скоринговую модель А. Альтмана, где уровень банкротства Z вычисляется по следующей формуле:

Z = 1,2x1 + 1,4x2 + 3,3x3 + 0,6x4 + 10,0x5.

По оценке Альтмана, при Z ‹2,675 фирме грозит банкротство, а при Z › 2,675 финансовое положение фирмы не внушает опасений. Чтобы получить эту оценку, надо подставить в формулу неизвестные ?1, ?2, ?3, ?4 и ?5 , которые являются определенными показателями строк баланса.

Особенно большое распространение в статистической науке получили такие направления математики, как теория вероятностей и математическая статистика. Широко применяется ряд теорем, выражающих закон больших чисел, анализ вариационных рядов, прогнозирование развития явлений осуществляется с помощью экстраполяций. Причинно-следственные связи явлений и процессов устанавливаются с помощью корреляционного и регрессионного анализа. Наконец, статистическая наука обязана математической статистике такими важнейшими своими категориями и понятиями, как совокупность, вариация, признак, закономерность.

Статистическая совокупность относится к основным категориям статистики и является объектом статистического исследования, под которым понимается планомерный научно-обоснованный сбор сведений о социально-экономических явлениях общественной жизни и анализ полученных данных. Для того чтобы выполнить статистическое исследование, необходима научно обоснованная информационная база, которой и является статистическая совокупность – совокупность социально-экономических объектов или явлений общественной жизни, объединенных качественной основой, общей связью, но отличающихся друг от друга отдельными признаками, например совокупность до-мохозяйств, семей, фирм и т. д.

С точки зрения статистической методологии статистическая совокупность – это множество единиц, обладающих такими характеристиками, как массовость, однородность, определенная целостность, взаимозависимость состояния отдельных единиц, наличие вариации. Единицей совокупности может выступать предмет, факт, человек, процесс и т. п. Единица совокупности является первичным элементом и носителем ее основных признаков. Элемент совокупности, по которому собираются необходимые данные для статистического исследования, называется единицей наблюдения. Количество единиц совокупности называется объемом совокупности.
Статистической совокупностью может быть население при переписи, предприятия, города, сотрудники фирмы. Выбор статистической совокупности и ее единиц зависит от конкретных условий и характера изучаемого социально-экономического явления, процесса.

Массовость единиц совокупности тесно связана с полнотой совокупности, которая обеспечивается охватом единиц исследуемой статистической совокупности. Например, исследователь должен сделать вывод о развитии банковского дела. Следовательно, ему необходимо собрать информацию обо всех банках, действующих в данном регионе. Так как любая совокупность имеет достаточно сложный характер, то полноту следует понимать, как и охват множества самых различных признаков совокупности, достоверным и существенным образом описывающих изучаемое явление. Если в процессе наблюдения за банками, например, не будут учтены финансовые результаты, то нельзя сделать окончательные выводы о развитии банковской системы. Кроме того, полнота предполагает изучение признаков единиц совокупности за максимально длительные периоды. Достаточно полные данные являются, как правило, массовыми, исчерпывающими.

На практике исследуемые социально-экономические явления чрезвычайно многообразны, поэтому охватить все явления сложно и подчас невозможно. Исследователь вынужден изучать лишь часть статистической совокупности, а выводы делать по всей совокупности. В таких ситуациях важнейшим требованием является обоснованный отбор той части совокупности, по которой изучаются признаки. Эта часть должна отражать основные свойства явления и быть типичной. В реальной действительности в изучаемых явлениях и процессах могут взаимодействовать несколько совокупностей. В этих ситуациях в объекте изучения должны четко выделяться исследуемые совокупности.

Признаком единицы совокупности называют характерную черту, особенность, конкретное свойство, качество, которое может быть наблюдаемо и измерено. Совокупность, изучаемая во времени или в пространстве, должна быть сопоставима. Для этого необходимо использовать, например, единые стоимостные оценки. Для того чтобы качественно исследовать совокупность, изучают наиболее существенные или взаимосвязанные признаки. Количество признаков, характеризующих единицу совокупности, не должно быть излишним, так как это усложняет сбор данных и обработку результатов. Признаки единиц статистической совокупности необходимо комбинировать так, чтобы они дополняли друг друга и обладали взаимозависимостью.

Требование однородности статистической совокупности означает выбор критерия, по которому та или иная единица относится к изучаемой совокупности. Например, если изучается активность молодых избирателей, то необходимо определить границы возраста таких избирателей, чтобы исключить людей более старшего поколения. Можно ограничить такую совокупность представителями сельской местности или, например, студенчества.

Наличие вариации у единиц совокупности означает, что их признаки могут принимать различные значения или видоизменения. Такие признаки называются варьирующими, а отдельные значения или видоизменения – вариантами.
Признаки делятся на атрибутивны1е и количественные. Признак называется атрибутивным, или качественным, если он выражается смысловым понятием, например пол человека или его принадлежность к той либо иной социальной группе. Внутри они подразделяются на номинальные и порядковые.
Признак называют количественным, если он выражен числом. По характеру варьирования количественные признаки делятся на дискретные и непрерывные.Дискретные признаки обычно выражаются в виде целых чисел, например число человек в семье. К непрерывным признакам относятся, например, возраст, величина заработной платы, стаж работы и т. д.

По способу измерения признаки делятся на первичные (учитываемые) и вторичные(расчетные). Первичные (учитываемые) выражают единицу совокупности в целом, т. е. абсолютные величины. Вторичные (расчетные) непосредственно не измеряются, а рассчитываются (себестоимость, производительность). Первичные признаки лежат в основе наблюдения статистической совокупности, а вторичные определяются в процессе обработки и анализа данных и представляют собой соотношение первичных признаков.

По отношению к характеризуемому объекту признаки делятся на прямые и косвенные.Прямые признаки – это свойства, непосредственно присущие характерному объекту (объем продукции, возраст человека). Косвенные признаки являются свойствами, присущими не самому объекту, а другим совокупностям, относящимся к объекту или входящим в него.

По отношению ко времени различают моментальные и интервальные признаки. Моментальные признаки характеризуют изучаемый объект в какой-то момент времени, установленный планом статистического исследования. Интервальные признаки характеризуют результаты процессов. Их значения могут возникать только за определенный интервал времени.

Кроме признаков состояние исследуемого объекта или статистической совокупности характеризуют показатели. Показатели – одно из основных понятий статистики, под которым понимается обобщенная количественная оценка социально-экономических явлений и процессов. В зависимости от целевых функций статистические показатели делятся на учетно-оценочные и аналитические. Учетно-оце-ночные показатели – это статистическая характеристика размеров социально-экономических явлений в определенных условиях места и времени, отображающая объемы распространения явлений в пространстве или достигнутые на определенное время уровни. Аналитические показатели применяются для анализа данных изучаемой статистической совокупности и характеризуют особенности развития исследуемых явлений. В качестве аналитических показателей в статистике применяются относительные, средние величины, показатели вариации и динамики, показатели связи. Совокупность статистических показателей, отражающих взаимосвязи, которые существуют между явлениями, образуют системыг статистических показателей.
В целом показатели и признаки в полной мере характеризуют и исчерпывающим образом описывают статистическую совокупность, позволяя исследователю проводить всестороннее изучение явлений и процессов жизни человеческого общества, что и является одной из целей статистической науки.

Важнейшей категорией статистики является статистическая закономерность. Под закономерностью вообще понимают обнаруживаемую причинно-следственную связь между явлениями, последовательность и повторяемость отдельных признаков, характеризующих явление. В статистике же под закономерностью понимают количественную закономерность изменения в пространстве и времени массовых явлений и процессов общественной жизни в результате действия объективных законов. Следовательно, статистическая закономерность свойственна не отдельным единицам совокупности, а всей совокупности в целом и проявляется только при достаточно большом числе наблюдений. Таким образом, статистическая закономерность обнаруживает себя как средняя, общественная, массовая закономерность при взаимопогашении индивидуальных отклонений значений признаков в ту или иную сторону. Проявление статистической закономерности дает возможность представить общую картину явления, изучить тенденцию его развития, исключая случайные, индивидуальные отклонения.

1.3. Современная организация статистики в Российской Федерации

Статистика играет важную роль в управлении экономическим и социальным развитием страны, так как правильность любого управленческого решения во многом зависит от той информации, на основе которой оно принято. Только точные, достоверные и правильно проанализированные данные должны приниматься во внимание на высоких уровнях управления.

Изучением экономического и социального развития страны, отдельных регионов, отраслей, фирм, предприятий занимаются специально созданные для этого органы, образующие статистическую службу. В Российской Федерации функции статистической службы выполняют органы государственной статистики и органы ведомственной статистики.

Высшим органом управления статистикой в нашей стране является Федеральная служба государственной статистики (ФСГС), созданная в соответствии с Указом Президента РФ от 09.03.2004 № 314 «Структура федеральных органов исполнительной власти». ФСГС является федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по формированию официальной статистической информации о социальном, экономическом, демографическом и экологическом положении страны, а также функции по контролю и надзору в области государственной статистической деятельности на территории РФ.

Федеральная служба государственной статистики находится в ведении Министерства экономического развития и торговли РФ.

Согласно постановлению Правительства РФ от 07.04.2004 № 188 основными функциями Федеральной службы государственной статистики являются:

• представление в установленном порядке статистической информации Президенту РФ, Правительству РФ, Федеральному Собранию РФ, органам государственной власти, средствам массовой информации, организациям и гражданам, а также международным организациям;

• разработка и совершенствование научно обоснованной официальной статистической методологии для проведения статистических наблюдений и формирования статистических показателей, обеспечение соответствия указанной методологии международным стандартам;

• разработка и совершенствование системы статистических показателей, характеризующих состояние экономики и социальной сферы;

• сбор статистической отчетности и формирование на ее основе официальной статистической информации;

• контроль за выполнением организациями и гражданами, осуществляющими предпринимательскую деятельность без образования юридического лица, законодательства РФ в области государственной статистики;

• развитие информационной системы государственной статистики, обеспечение ее совместимости и взаимодействия с другими государственными информационными системами;

• обеспечение хранения государственных информационных ресурсов и защиты конфиденциальной и отнесенной к государственной тайне статистической информации;

• реализация обязательств РФ, вытекающих из членства в международных организациях и участия в международных договорах, осуществление международного сотрудничества в области статистики.

Методология статистических показателей, формы и методы сбора и обработки статистических данных, установленные ФСГС, являются официальными статистическими стандартами РФ.

В своей основной деятельности ФСГС руководствуется федеральными статистическими программами, которые формируются с учетом предложений федеральных органов исполнительной и законодательной власти, органов государственной власти субъектов РФ, научных и других организаций и утверждаются ФСГС по согласованию с Правительством РФ.

Основной задачей статистических органов страны является обеспечение гласности и доступности общей (не индивидуальной) информации, а также гарантия достоверности, точности и правдивости учтенных данных. Кроме того, задачами ФСГС являются:

• представление официальной статистической информации Президенту РФ, Правительству РФ, Федеральному Собранию РФ, федеральным органам исполнительной власти, общественности, а также международным организациям;

• координация статистической деятельности федеральных органов исполнительной власти и органов исполнительной власти субъектов РФ, обеспечение условий для использования указанными органами официальных статистических стандартов при проведении ими отраслевых (ведомственных) статистических наблюдений;

• разработка экономико-статистической информации, ее анализ, составление национальных счетов, необходимых балансовых расчетов;

• гарантирование полноты и научной обоснованности всей официальной статистической информации;

• предоставление всем пользователям равного доступа к открытой статистической информации путем распространения официальных докладов о социально-экономическом положении Российской Федерации, субъектов РФ, отраслей и секторов экономики, публикации статистических сборников и других статистических материалов.

В результате реформирования экономики РФ изменилась и структура органов статистики. Местные районные статистические регистратуры упразднены и образованы межрайонные отделы статистики, которые являются представительствами территориальных органов статистики. Организация статистических органов России сейчас находится на стадии реформирования. На рис. 1.2 представлена схема органов статистики РФ на 2004 г.
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Рис. 1.2. Схема органов статистики Российской Федерации на 2004 г.
В настоящее время можно отметить основные направления, по которым должны быть произведены реформы:

• соблюдение основного закона статистического учета – гласности и доступности информации при сохранении конфиденциальности индивидуальных показателей (коммерческой тайны);

• реформирование методологических и организационных основ статистики: изменение общих задач и принципов ведения хозяйства приводит к изменению теоретических положений науки;

• совершенствование системы сбора и обработки информации путем введения таких форм наблюдения, как цензы, регистры (реестры), переписи и др.;

• изменение (усовершенствование) методологии исчисления некоторых статистических показателей, характеризующих состояние экономики РФ, с учетом международных стандартов, иностранного опыта ведения статистического учета, систематизация всех показателей и приведение их в порядок, отвечающий вопросам и требованиям времени, с учетом системы национальных счетов (СНС);

• обеспечение взаимосвязи статистических показателей, характеризующих уровень развития общественной жизни страны;

• учет тенденции компьютеризации.

В ходе реформирования статистической науки должна быть создана единая информационная база (система), которая будет включать в себя информационные базы всех статистических органов, находящихся на более низкой ступени иерархической лестницы организации государственной статистики. В настоящее время проведена большая работа по организации работы статистических органов, но она еще не закончена, и предстоит еще много внимания уделить совершенствованию этого очень важного для государства информационного института.

Наряду с государственными статистическими службами существует ведомственная статистика, которая ведется в министерствах, ведомствах, на предприятиях, в объединениях и фирмах различных отраслей экономики. Ведомственная статистика занимается сбором, обработкой и анализом статистической информации, необходимой для руководства, принятия управленческих решений, планирования деятельности предприятия или органа власти. На небольших предприятиях этой работой, как правило, занимается либо главный бухгалтер, либо непосредственно сам руководитель. На крупных предприятиях с разветвленной собственной региональной структурой или большой численностью, на крупных производствах организуются целые отделы или управления, занимающиеся анализом статистической информации. К этой работе привлекаются специалисты в области статистики, математики, бухгалтерского учета и экономического анализа, менеджеры и технологи. Подобная «команда», вооруженная современными средствами вычислительной техники, опираясь на методологию, предлагаемую теорией статистики и используя современные методики анализа, помогает строить эффективные стратегии развития бизнеса, а также эффективно организовывать деятельность органов государственной власти. Управлять сложными социальными и экономическими системами, не располагая оперативной, полной и достоверной статистической информацией, невозможно.

Таким образом, перед органами государственной и ведомственной статистикой стоит очень важная задача теоретического обоснования объема и состава статистической информации, которая соответствовала бы современным условиям развития экономики, способствовала рационализации в системе учета и статистики и минимизированию затрат на выполнение этой функции.

СТАТИСТИЧЕСКОЕ НАБЛЮДЕНИЕ

2.1. Понятие о статистическом наблюдении, этапы его проведения

Глубокое всестороннее исследование любого экономического или социального процесса предполагает измерение его количественной стороны и характеристику его качественной сущности, места, роли и взаимосвязей в общей системе общественных отношений. Прежде чем приступить к использованию статистических методов изучения явлений и процессов общественной жизни, необходимо иметь в своем распоряжении исчерпывающую информационную базу, в полной мере и достоверно описывающую объект исследования. Процесс статистического исследования предполагает проведение следующих этапов:

• сбор статистической информации (статистическое наблюдение) и ее первичная обработка;

• систематизация и дальнейшая обработка данных, полученных в результате статистического наблюдения, на основе их сводки и группировки;

• обобщение и анализ результатов обработки статистических материалов, формулировка выводов и рекомендаций по итогам всего статистического исследования.

Статистическое наблюдение – первый и исходный этап статистического исследования, который представляет собой систематический, планомерно организуемый на научной основе процесс сбора первичных данных о различных явлениях социальной и экономической жизни. Планомерность статистического наблюдения заключается в том, что оно проводится по специально разработанному плану, который включает в себя вопросы, связанные с организацией и техникой сбора статистической информации, контроля ее качества и достоверности, представления итоговых материалов. Массовый характер статистического наблюдения обеспечивается наиболее полным охватом всех случаев проявления изучаемого явления или процесса, т. е. в процессе статистического наблюдения подвергаются измерению и регистрации количественные и качественные характеристики не отдельных единиц изучаемой совокупности, а всей массы единиц совокупности. Систематичность статистического наблюдения означает, что оно должно проводиться не случайным образом, т. е. стихийно, а выполняться либо непрерывно, либо регулярно через равные промежутки времени.

Процесс проведения статистического наблюдения представлен на рис. 2.1.
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Рис. 2.1. Схема проведения статистического наблюдения
Процесс подготовки статистического наблюдения предполагает определение цели и объекта наблюдения, состава признаков, подлежащих регистрации, выбора единицы наблюдения. Также необходимо разработать бланки документов для сбора данных и выбрать средства и методы их получения.

Таким образом, статистическое наблюдение представляет собой трудоемкую и кропотливую работу, требующую привлечения квалифицированных кадров, всесторонне продуманной ее организации, планирования, подготовки и проведения.

2.2. Виды и способы статистического наблюдения

Задачей общей теории статистики является определение форм, видов и способов статистического наблюдения для решения вопроса, где, когда и какие приемы наблюдения применять. Приведенная ниже схема иллюстрирует классификацию видов статистического наблюдения (рис. 2.2).
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Рис. 2.2. Классификация видов статистического наблюдения
Статистические наблюдения можно разбить на группы:

• по охвату единиц совокупности;

• времени регистрации фактов.

По степени охвата исследуемой совокупности статистическое наблюдение подразделяется на два вида: сплошное и несплошное. При сплошном (полном) наблюдении охватываются все единицы изучаемой совокупности. Сплошное наблюдение обеспечивает полноту информации об изучаемых явлениях и процессах. Такой вид наблюдения связан с большими затратами трудовых и материальных ресурсов, так как для сбора и обработки всего объема необходимой информации требуется значительное время. Часто сплошное наблюдение вообще невозможно, например, когда обследуемая совокупность слишком велика или отсутствует возможность получения информации обо всех единицах совокупности. По этой причине проводят несплошные наблюдения.

При несплошном наблюдении охватывается только определенная часть изучаемой совокупности, при этом важно заранее определить, какая именно часть изучаемой совокупности будет подвергнута наблюдению и какой критерий будет положен в основу выборки. Преимущество проведения несплошного наблюдения заключается в том, что оно проводится в короткие сроки, связано с меньшими трудовыми и материальными затратами, полученная информация носит оперативный характер. Существует несколько видов несплошного наблюдения: выборочное, наблюдение основного массива, монографическое.

Выборочным называют наблюдение части единиц исследуемой совокупности, выделенной методом случайного отбора. При правильной организации выборочное наблюдение дает достаточно точные результаты, которые можно применить с определенной вероятностью на всю совокупность. Если выборочное наблюдение предполагает отбор не только единиц изучаемой совокупности (выборку в пространстве), но и моментов времени, в которые проводится регистрация признаков (выборка во времени), такое наблюдение называетсяметодом моментных наблюдений.
Наблюдение основного массива охватывает собой обследование определенных, наиболее существенных по значимости изучаемых признаков единиц совокупности. При этом наблюдении в учет принимаются самые крупные единицы совокупности, а регистрируются самые существенные для данного исследования признаки. Например, обследуются 15–20 % крупных кредитных учреждений, при этом регистрируется содержание их инвестиционных портфелей.

Для монографического наблюдения характерно всестороннее и глубокое изучение лишь отдельных единиц совокупности, обладающих какими-либо особенными характеристиками или представляющими какое-либо новое явление. Цель такого наблюдения – выявление имеющихся или только зарождающихся тенденций в развитии данного процесса или явления. При монографическом обследовании отдельные единицы совокупности подвергаются детальному изучению, которое позволяет зафиксировать очень важные зависимости и пропорции, которые не обна-ружимы при других, не столь подробных, наблюдениях. Статистико-монографическое обследование часто применяется в медицине, при обследовании бюджетов семей и т. д. Важно отметить, что монографическое наблюдение тесно связано со сплошным и выборочным наблюдениями. Во-первых, данные массовых обследований необходимы для выбора критерия отбора единиц совокупности для проведения несплошного и монографического наблюдения. Во-вторых, монографическое наблюдение позволяет выявить характерные черты и существенные признаки объекта исследования, уточнить структуру изучаемой совокупности. Полученные выводы можно положить в основу организации нового массового обследования.

По времени регистрации фактов наблюдение может быть непрерывным и прерывным.Прерыывное в свою очередь включает периодическое и единовременное. Непре-рыгвное (текущее) наблюдение осуществляется путем непрерывной регистрации фактов по мере их возникновения. При таком наблюдении прослеживаются все изменения изучаемого процесса или явления, что позволяет следить за его динамикой. Непрерывно ведется, например, регистрация органами записи актов гражданского состояния (ЗАГСа) смертей, рождений, браков. На предприятиях ведется текущий учет производства продукции, отпуска материалов со склада и т. д.

Прерыгвное наблюдение проводится либо регулярно, через определенные промежутки времени (периодическое наблюдение), либо нерегулярно, однократно, по мере необходимости (единовременное наблюдение). В основу периодических наблюдений, как правило, заложены подобные программа и инструментарий, с тем чтобы результаты таких обследований могли быть сопоставимы. Примером периодического наблюдения может являться перепись населения, которая проводится через достаточно длительные промежутки времени, и все формы статистических наблюдений, которые носят ежемесячный, квартальный, полугодовой, годовой и т. д. характер. Единовременное наблюдение характерно тем, что факты регистрируются не в связи с их возникновением, а по состоянию или наличию их на определенный момент или за период времени. Количественное измерение признаков какого-либо явления или процесса происходит в момент проведения обследования, а повторная регистрация признаков может не производиться вообще или сроки ее проведения заранее не определены. Примером единовременного наблюдения может служить единовременное обследование состояния жилищного строительства, которое проводилось в 2000 г.

Наряду с видами статистического наблюдения в общей теории статистики рассматриваются способы получения статистической информации, важнейшими из которых являются документальный способ наблюдения, способ непосредственного наблюдения, опрос.

Документальное наблюдение основано на использовании в качестве источника информации данных различных документов, например регистров бухгалтерского учета. Учитывая, что к заполнению таких документов, как правило, предъявляются высокие требования, данные, отраженные в них, носят наиболее достоверный характер и могут служить качественным исходным материалом для проведения анализа.

Непосредственное наблюдение осуществляется путем регистрации фактов, лично установленных регистраторами в результате осмотра, измерения, подсчета признаков изучаемого явления. Таким способом регистрируются цены на товары и услуги, производятся замеры рабочего времени, инвентаризация остатков на складе и т. д.

Опрос базируется на получении данных от респондентов (участников опроса). Опрос применяют в тех случаях, когда наблюдение другими способами не может быть осуществлено. Такой вид наблюдения характерен для проведения различных социологических обследований и опросов общественного мнения. Статистическая информация может быть получена разными видами опросов: экспедиционным, корреспондентским, анкетным, явочным.

Экспедиционными (устный) опрос проводится специально подготовленными работниками (регистраторами), которые фиксируют ответы респондентов в формулярах наблюдения. Формуляр представляет собой бланк документа, в котором необходимо заполнить поля для ответов.

Корреспондентский опрос предполагает, что на добровольной основе штат респондентов сообщает сведения непосредственно в орган, ведущий наблюдение. Недостатком этого способа является то, что затруднительно проверить правильность полученной информации.

При анкетном опросе респонденты заполняют анкеты (вопросники), добровольно и преимущественно анонимно. Поскольку этот способ получения информации не является надежным, его применяют в тех исследованиях, где не требуется высокая точность результатов. В некоторых ситуациях бывает достаточно приближенных результатов, которые улавливают лишь тенденцию и фиксируют появление новых фактов и явлений.Явочный опрос предполагает представление сведений в органы, ведущие наблюдение, в явочном порядке. Таким способом регистрируются акты гражданского состояния: браки, разводы, смерти, рождения и т. д.

Кроме видов и способов статистического наблюдения в теории статистики рассматриваются и формы статистического наблюдения: отчетность, специально организованное статистическое наблюдение, регистры.

Статистическая отчетносты – основная форма статистического наблюдения, которая характеризуется тем, что сведения об изучаемых явлениях статистические органы получают в виде особых документов, представляемых предприятиями и организациями в определенные сроки и по установленной форме. Сами формы статистической отчетности, методы сбора и обработки статистических данных, методология статистических показателей, установленные ФСГС, являются официальными статистическими стандартами РФ и обязательны для всех субъектов общественных отношений.

Статистическую отчетность делят на специализированную и типовую. Состав показателейтиповой отчетности един для всех предприятий и организаций, в то время как состав показателей специализированной отчетности зависит от специфики отдельных отраслей экономики и сферы

деятельности. По срокам представления статистическая отчетность бывает ежедневная, недельная, декадная, двухнедельная, месячная, квартальная, полугодовая и годовая. Статистическая отчетность может передаваться по телефону, каналам связи, на электронных носителях с обязательным последующим представлением на бумажных носителях, скрепленная подписью ответственных лиц.

Специально организованное статистическое наблюдение представляет собой организуемый статистическими органами сбор сведений или для изучения явлений, не охватываемых отчетностью, или для более глубокого изучения отчетных данных, их проверки и уточнения. Различного рода переписи, единовременные обследования являются специально организованными наблюдениями.

Регистры – это такая форма наблюдения, при которой факты состояния отдельных единиц совокупности непрерывно регистрируются. Наблюдая за единицей совокупности, предполагают, что происходящие там процессы имеют начало, долговременное продолжение и конец. В регистре каждая единица наблюдения характеризуется совокупностью показателей. Все показатели хранятся до тех пор, пока единица наблюдения находится в регистре и не закончила своего существования. Некоторые показатели остаются неизменными все время, пока единица наблюдения находится в регистре, другие могут меняться время от времени. Примером такого регистра может служить Единый государственный регистр предприятий и организаций (ЕГРПО). Все работы по его ведению осуществляет ФСГС.

Итак, выбор видов, способов и форм статистического наблюдения зависит от целого ряда факторов, основными из которых являются цели и задачи наблюдения, специфика наблюдаемого объекта, срочность представления результатов, наличие подготовленных кадров, возможность применения технических средств сбора и обработки данных.

2.3. Программно-методологические вопросы статистического наблюдения

Одной из важнейших задач, которую необходимо решить при подготовке статистического наблюдения, является определение цели, объекта и единицы наблюдения.

Целы практически любого статистического наблюдения – получение достоверной информации о явлениях и процессах общественной жизни, с тем чтобы выявить взаимосвязи факторов, оценить масштабы явления и закономерности его развития. Исходя из задач наблюдения, определяются его программа и формы организации. Кроме цели следует установить объект наблюдения, т. е. определить, что именно подлежит наблюдению.

Объектом наблюдения называется совокупность общественных явлений или процессов, подлежащих исследованию. Объектом наблюдения может быть совокупность учреждений (кредитные, образовательные и т. п.), население, физические объекты (здания, транспорт, техника). При установлении объекта наблюдения важно строго и точно определить границы изучаемой совокупности. Для этого необходимо четко установить существенные признаки, по которым определяют: включать объект в совокупность или нет. Например, прежде чем проводить обследование медицинских учреждений на предмет оснащенности современным оборудованием, следует определить категорию, ведомственную и территориальную принадлежность подлежащих обследованию клиник. Определяя объект наблюдения, необходимо указать единицу наблюдения и единицу совокупности.

Единицей наблюдения является составной элемент объекта наблюдения, представляющий собой источник информации, т. е. единица наблюдения является носителем признаков, подлежащих регистрации. В зависимости от конкретных задач статистического наблюдения это может быть домашнее хозяйство или человек, например учащийся, предприятие сельского хозяйства или завод. Единицы наблюдения называют отчетными единицами, если они представляют статистическую отчетность в статистические органы.

Единица совокупности – это составной элемент объекта наблюдения, от которого поступают сведения о единице наблюдения, т. е. единица совокупности служит основой счета и обладает признаками, подлежащими регистрации в процессе наблюдения. Например, при переписи лесных насаждений единицей совокупности будет дерево, так как оно обладает признаками, подлежащими регистрации (возраст, породный состав и т. п.), в то время как само лесное хозяйство, в котором ведется обследование, выступает единицей наблюдения.

Каждое явление или процесс общественной жизни обладает множеством признаков, но получить информацию обо всех невозможно, да и не все из них представляют интерес для исследователя, поэтому при подготовке наблюдения следует решить вопрос о том, какие признаки будут подлежать регистрации в соответствии с целями и задачами наблюдения. Для определения состава регистрируемых признаков разрабатывают программу наблюдения.

Программой статистического наблюдения называют совокупность вопросов, ответы на которые в процессе наблюдения и должны составить статистические сведения. Разработка программы наблюдения – очень важная и ответственная задача, и от того, насколько правильно она будет выполнена, зависит успех проведения наблюдения. При разработке программы наблюдения необходимо учитывать ряд предъявляемых к ней требований:

• программа должна по возможности содержать только те признаки, которые необходимы и значения которых будут использованы для проведения дальнейшего анализа или в контрольных целях. Стремясь к полноте сведений, обеспечивающих получение доброкачественных материалов, следует ограничить объем собираемой информации, чтобы получить достоверный материал для анализа;

• вопросы программы должны быть сформулированы четко, чтобы исключить неправильную их трактовку и не допустить искажение смысла собираемой информации;

• при разработке программы наблюдения желательно выстроить логичную последовательность вопросов; однотипные вопросы или признаки, характеризующие какую-либо одну сторону явления, следует объединять в один раздел;

• программа наблюдения должна содержать контрольные вопросы для проверки и корректировки регистрируемых сведений.

Для проведения наблюдения необходим определенный инструментарий: формуляры и инструкции. Статистический формуляр – специальный документ единого образца, в котором фиксируются ответы на вопросы программы. В зависимости от конкретного содержания проводимого наблюдения формуляр может называться формой статистической отчетности, переписным или опросным листом, картой, карточкой, анкетой или бланком. Различают два вида формуляров: карточный и списочный. Формуляр-карточка, или индивидуальный формуляр, предназначен для отражения сведений об одной единице статистической совокупности, а списочный формуляр содержит сведения о нескольких единицах совокупности. Неотъемлемыми и обязательными элементами статистического формуляра являются титульная, адресная и содержательная части. Втитулыной части указывается наименование статистического наблюдения и органа, который утвердил этот формуляр, сроки представления формуляра и некоторая другая информация. В адресной части указываются реквизиты отчитывающейся единицы наблюдения. Основная, содержателыная, часть формуляра обычно выглядит в форме таблицы, которая содержит наименование, коды и значения показателей.

Заполнение статистического формуляра происходит в соответствии с инструкцией. Инструкция содержит указания о порядке проведения наблюдения, методические указания и разъяснения по заполнению формуляра. В зависимости от сложности программы наблюдения инструкция публикуется либо в виде брошюры, либо помещается на обратной стороне формуляра. Кроме того, за необходимыми разъяснениями можно обратиться к специалистам, ответственным за проведение наблюдения, в органы, которые его проводят.

При организации статистического наблюдения необходимо решить вопрос о времени наблюдения и месте его проведения. Выбор места проведения наблюдения зависит от цели наблюдения. Выбор времени наблюдения связан с определением критического момента (даты) либо интервала времени и определение срока (периода) наблюдения.Критическим моментом статистического наблюдения называют момент времени, к которому приурочены регистрируемые в процессе наблюдения сведения. Сроком наблюдения определяется период, в течение которого должна осуществляться регистрация сведений об изучаемом явлении, т. е. интервал времени, в течение которого заполняются формуляры. Обычно срок наблюдения должен быть не слишком удален от критического момента наблюдения, чтобы можно было воспроизвести состояние объекта на тот момент.

2.4. Вопросы организационного обеспечения, подготовки и проведения статистического наблюдения

Для успешной подготовки и проведения статистического наблюдения должны быть решены вопросы организационного обеспечения. Для этого составляется организационный план наблюдения, в котором отражаются цели и задачи наблюдения, объект наблюдения, место, время, сроки наблюдения, круг лиц, отвечающих за проведение наблюдения.

Обязательным элементом организационного плана является указание органа наблюдения. Также определяется круг организаций, призванных оказывать содействие в проведении наблюдения, к ним могут относиться органы внутренних дел, налоговая инспекция, отраслевые министерства, общественные организации, физические лица, волонтеры и т. д.

В число подготовительных мероприятий входят:

• разработка формуляров статистического наблюдения, размножение документации самого обследования;

• разработка методологического аппарата для анализа и представления результатов наблюдения;

• разработка программного обеспечения для обработки данных, закупка вычислительной и оргтехники;

• закупка необходимых материалов, в том числе канцтоваров;

• подготовка квалифицированных кадров, обучение персонала, проведение различного рода инструктажа и т. д.;

• проведение массовой разъяснительной работы среди населения и участников наблюдения (лекции, беседы, выступления в печати, по радио и телевидению);

• согласование деятельности всех служб и привлекаемых к совместным действиям организаций;

• оборудование места сбора и обработки данных;

• подготовка каналов передачи информации и средств связи;

• решение вопросов, связанных с финансированием статистического наблюдения.

Таким образом, план наблюдения содержит ряд мероприятий, направленных на успешное проведение работы по регистрации необходимых сведений.

2.5. Точность наблюдения и методы проверки достоверности данных

Каждое конкретное измерение величины данных, осуществляемое в процессе наблюдения, дает, как правило, приближенное значение величины явления, в той или иной мере отличающееся от истинного значения этой величины. Степень соответствия действительной величине какого-либо показателя или признака, полученного по материалам наблюдения, называется точностыю статистического наблюдения.Расхождение между результатом наблюдения и истинным значением величины наблюдаемого явления называется ошибкой наблюдения.
В зависимости от характера, стадии и причин возникновения различают несколько типов ошибок наблюдения (табл. 2.1).

Таблица 2.1
Классификация ошибок наблюдения
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По своему характеру ошибки делятся на случайные и систематические. Случайныминазывают ошибки, возникновение которых обусловлено действием случайных факторов. К ним относятся оговорки и описки опрашиваемого лица. Они могут быть направлены в сторону уменьшения или увеличения значения признака, на конечном результате они, как правило, не отражаются, так как взаимопогашаются при сводной обработке результатов наблюдения. Систематические ошибки имеют одинаковую тенденцию либо к уменьшению, либо к увеличению значения показателя признака. Это связано с тем, что измерения, например, производятся неисправным измерительным прибором или ошибки являются следствием неточной формулировки вопроса программы наблюдения и др. Систематические ошибки представляют большую опасность, так как в значительной мере искажают результаты наблюдения.

В зависимости от стадии возникновения различают ошибки регистрации; ошибки, возникающие в ходе подготовки данных к машинной обработке; ошибки, проявляющиеся в процессе обработки на вычислительной технике.

К ошибкам регистрации относятся те неточности, которые возникают при записи данных в статистический формуляр (первичный документ, бланк, отчет, переписной лист) или при вводе данных в вычислительную технику, искажение данных при передаче через линии связи (телефон, электронную почту). Часто ошибки регистрации возникают из-за несоблюдения формы бланка, т. е. запись произведена не в ту строку или графу документа. Случается и преднамеренное искажение значений отдельных показателей.

Ошибки при подготовке данных к машинной обработке или в процессе самой обработкивозникают в вычислительных центрах или центрах подготовки данных. Возникновение таких ошибок связано с небрежным, неправильным, нечетким заполнением данных в формулярах, с физическим дефектом носителя данных, с потерей части данных из-за несоблюдения технологии хранения информационных баз либо определяются сбоями в работе оборудования.

Зная виды и причины возникновения ошибок наблюдения, можно в значительной мере снизить процент подобных искажений информации. Различают следующие виды ошибок:

ошибки измерения, связанные с определенными погрешностями, которые возникают при однократном статистическом наблюдении явления и процессов общественной жизни;

ошибки репрезентативности, возникающие в ходе несплошного наблюдения и связанные с тем, что сама выборка не репрезентативна, и результаты, полученные на ее основе, не могут распространяться на всю совокупность;

преднамеренные ошибки, возникающие из-за сознательного искажения данных с разными целями, среди которых желание приукрасить действительное состояние объекта наблюдения или, наоборот, показать неудовлетворительное состояние объекта (данное искажение информации является нарушением закона);

непреднамеренные ошибки, как правило, носящие случайный характер и связанные с низкой квалификацией работников, их невнимательностью или небрежностью. Часто такие ошибки связаны с субъективными факторами, когда люди дают неправильную информацию о своем возрасте, семейном положении, образовании, принадлежности к социальной группе и т. д. или просто забывают некоторые факты, сообщая регистратору информацию, которая только что возникла в памяти.

Желательно провести некоторые мероприятия, которые помогут предупредить, выявить и исправить ошибки наблюдения. К ним относятся:

• подбор квалифицированных кадров и качественное обучение персонала, связанного с проведением наблюдения;

• организация контрольных проверок правильности заполнения документов, сплошным или выборочным методом;

• арифметический и логический контроль полученных данных после завершения сбора материалов наблюдения.

Основными видами контроля достоверности данных являются синтаксический, логический и арифметический (табл. 2.2).

Таблица 2.2
Виды и содержание контроля
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Синтаксический контроль означает проверку правильности структуры документа, наличия необходимых и обязательных реквизитов, полноту заполнения строк формуляров в соответствии с установленными правилами. Важность и необходимость синтаксического контроля объясняется применением для обработки данных вычислительной техники, сканеров, которые предъявляют жесткие требования к соблюдению правил заполнения формуляров.

Логическим контролем проверяются правильность записи кодов, соответствие их наименованиям и значениям показателей. Выполняется проверка необходимых взаимосвязей между показателями, сопоставляются ответы на различные вопросы и выявляются несовместимые сочетания. Для исправления ошибок, выявленных при логическом контроле, возвращаются к исходным документам и делают поправки.

При арифметическом контроле сравниваются полученные итоги с предварительно подсчитанными контрольными суммами по строкам и по графам. Довольно часто арифметический контроль основывается на зависимости одного показателя от двух или нескольких других, например является произведением других показателей. Если арифметический контроль итоговых показателей обнаружит, что данная зависимость не соблюдается, это будет свидетельствовать о неточности данных.

Таким образом, контроль достоверности статистической информации осуществляется на всех этапах проведения статистического наблюдения, начиная со сбора первичной информации и до этапа получения итогов.

СТАТИСТИЧЕСКАЯ СВОДКА И ГРУППИРОВКА

Задачи сводки и ее содержание

Научно организованная обработка материалов статистического наблюдения по заранее разработанной программе включает в себя, кроме контроля данных, систематизацию, группировку данных, составление таблиц, получение итогов и производных показателей (средних и относительных величин) и т. д. Собранный в процессе статистического наблюдения материал представляет собой разрозненные первичные сведения об отдельных единицах изучаемого явления. В таком виде материал еще не характеризует явление в целом: не дает представления ни о величине (численности) явления, ни о его составе, ни о размере характерных признаков, ни о существе связей этого явления с другими явлениями и т. д. Возникает необходимость в специальной обработке статистических данных – сводке материалов наблюдения.

Сводка материалов наблюдения представляет собой комплекс последовательных действий по обобщению конкретных единичных данных, образующих совокупность, с целью обнаружения типичных черт и закономерностей, присущих изучаемому явлению в целом.

Статистическая сводка (простая сводка) в узком смысле слова представляет собой операцию по подсчету общих итоговых (суммарных) данных по совокупности единиц наблюдения. Статистическая сводка (сложная сводка) в широком смысле слова включает в себя также группировку данных наблюдения, подсчет общих и групповых итогов, получение системы взаимосвязанных показателей,

представление результатов группировки и сводки в виде статистических таблиц.

Правильная, научно организованная сводка, опираясь на предварительный глубокий теоретический анализ, позволяет получить все статистические итоги, отражающие важнейшие, характерные черты объекта исследования, измерить влияние различных факторов на результат и учесть все это в практической работе при составлении текущих и перспективных планов. Задача сводки – дать характеристику объекту исследования с помощью систем статистических показателей, выявить и измерить таким путем его существенные черты и особенности. Эта задача решается на трех этапах:

• определение групп и подгрупп;

• определение системы показателей;

• определение видов таблиц.

На первом этапе осуществляется систематизация, группировка материалов, собранных при наблюдении. На втором этапе уточняется предусмотренная планом система показателей, с помощью которых количественно характеризуются свойства и особенности изучаемого предмета. На третьем этапе исчисляются сами показатели, и обобщенные данные для наглядности и удобства представляются в таблицах, статистических рядах, графиках, диаграммах.

Перечисленные этапы сводки еще до начала ее проведения отражаются в специально составляемой программе. Программа статистической сводки содержит перечень групп, на которые целесообразно разделить совокупность, их границы в соответствии с группировочными признаками; систему показателей, характеризующих совокупность, и методику их расчета; систему макетов разработочных таблиц, в которых будут представлены итоги расчетов.

Наряду с программой существует план проведения сводки, который предусматривает ее организацию. План проведения сводки должен содержать указания о последовательности и сроках выполнения ее отдельных частей, об ответственных за ее выполнение, порядке изложения результатов, а также предусматривать координацию работы всех организаций, задействованных в ее проведении.

Основные задачи и виды группировок

Предмет статистических исследований – массовые явления и процессы общественной жизни – обладают многочисленными признаками и свойствами. Обобщить статистические данные, раскрыть наиболее существенные особенности, формы развития массового явления в целом и отдельных его составляющих невозможно без определенных научных принципов обработки данных. Без преодоления индивидуального многообразия объектов статистического наблюдения общие закономерности развития явления или процесса в целом теряются в деталях и мелочах, отличающих каждый объект один от другого, а предельное обобщение влечет за собой извращенное представление о действительности. Для разделения совокупности единиц на однотипные группы статистика использует метод группировок.

Статистические группировки – первый этап статистической сводки, позволяющий выделить из массы исходного статистического материала однородные группы единиц, обладающих общим сходством в качественном и количественном отношениях. Важно понимать, что группировка – это не субъективный технический прием разделения совокупности на части, а научно обоснованный процесс разделения множества единиц совокупности по определенному признаку.

Основополагающим принципом применения метода группировок является всесторонний, глубокий анализ сущности и природы изучаемого явления, позволяющий определить его типические свойства и внутренние различия. Любая общая совокупность является комплексом частных совокупностей, каждая из которых объединяет явления особого типа, однокачественные в определенном отношении. Каждый тип (группа) имеет специфическую систему признаков с соответствующим уровнем их количественных значений. Установить, к какому типу, в какую частную совокупность нужно отнести группируемые единицы общей совокупности, возможно на основе правильного, четкого определения существенных признаков, по которым должна проводиться группировка. Это второе важное требование научно обоснованной группировки. Третье требование группировки основано на объективном, обоснованном установлении границ групп при условии, что образованные группы должны объединять однородные элементы совокупности, а сами группы (одна по отношению к другой) должны существенно различаться. В противном случае группировка теряет смысл.

Таким образом, на основе применения метода группировок определяются группы по принципу подобия и различия единиц совокупности. Подобие – это однородность единиц в определенных пределах (группах); различие – это их существенное расхождение по группам.

Итак, группировка – разделение общей совокупности единиц по одному или нескольким существенным признакам на однородные группы, различающиеся между собой в качественном и количественном отношении и позволяющие выделить социально-экономические типы, изучить структуру совокупности или проанализировать связи между отдельными признаками. Разнообразие общественных явлений и целей их изучения делает возможным применение большого количества статистических группировок явлений и решение на этой основе самых различных конкретных задач. Основными задачами, решаемыми с помощью группировок, в статистике являются следующие:

• выделение в совокупности изучаемых явлений их социально-экономических типов;

• изучение структуры общественных явлений;

• выявление связей и зависимостей между общественными явлениями.

Все группировки, связанные с выделением в совокупности изучаемых явлений их социально-экономических типов, занимают в статистике центральное место. Эта задача имеет отношение к наиболее существенным, решающим сторонам общественной жизни, например группировка населения по социальному статусу, полу, возрасту, уровню образования, группировка предприятий и организаций по формам собственности, отраслевой принадлежности. Построение подобных группировок за продолжительные периоды позволяет проследить процесс развития социально-экономических отношений. Задача расчленения совокупности общественных явлений по их социально-экономическим типам решается с помощью построения типологических группировок.

Таким образом, типологическая группировка – это разделение качественно разнородной исследуемой совокупности на однородные группы единиц в соответствии с социально-экономическими типами. Примером типологической группировки является группировка по виду участвующих субъектов инновационной деятельности в одном из регионов, которые можно разделить на следующие основные группы взаимоотношений (табл. 3.1).

Таблица 3.1
Группировка субъектов инновационной деятельности
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Исключительно важное значение придается изучению структуры общественных явлений,т. е. изучению различий в составе какого-либо определенного типа явлений (соотношения между составными частями явления, изменения в этих соотношениях за определенный период времени). Таким образом, структурной группировкой называется группировка, в которой происходит разделение однородной совокупности на группы, характеризующие ее структуру по какому-либо варьирующему признаку. К структурным группировкам относятся группировка населения по полу, возрасту, уровню образования, группировка предприятий по численности работников, уровню заработной платы, объему работ и т. д. В изменении структуры общественных явлений отражаются важнейшие закономерности их развития. Например, группировка в табл. 3.2 показывает, что в период с 1959 по 1994 г. численность городского населения постоянно увеличивалась, а численность сельского падала, однако в период с 1994 по 2002 г. соотношение этих групп населения не изменилось.

Таблица 3.2
Группировка населения России по месту проживания за 1959–2002 гг.
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Применение структурных группировок позволяет не только раскрыть структуру совокупности, но и проанализировать изучаемые процессы, их интенсивность, изменение в пространстве, а взятые за ряд периодов времени структурные группировки раскрывают закономерности изменений состава совокупности во времени.

В основу структурных группировок могут быть положены атрибутивный или количественный признаки. Их выбор определяется задачами конкретного исследования и сущностью изучаемой совокупности. Группировка, приведенная в табл. 3.2, построена по атрибутивному признаку. При структурной группировке по количественному признаку возникает необходимость определения числа групп и их границ. Этот вопрос решается в соответствии с задачами исследования. Один и тот же статистический материал может быть разбит на группы различным образом в зависимости от целей и задач исследования. Главное, чтобы в процессе группировки были ярко отражены особенности изучаемого явления и созданы предпосылки для конкретных выводов и рекомендаций. В табл. 3.3 приведена структурная группировка по количественному признаку.

Таблица 3.3
Группировка семей жителей С.-Петербурга по величине среднедушевого дохода (по данным за сентябрь – октябрь 1996 г.)
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В данной таблице интервалы групп равны по своей величине. Если применяются равные интервалы, то расчет их величины производится по формуле
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где h – величина интервала, xmax и xmin – максимальные и минимальные значения признаков совокупности, k – число групп.

Следует отметить, что технически удобнее иметь дело с равными интервалами, но это далеко не всегда представляется возможным из-за свойств изучаемых явлений и признаков. В экономике чаще приходится применять неравные, прогрессивно увеличивающиеся интервалы, что обусловлено самой природой экономических явлений.

Применение неравных интервалов объясняется главным образом тем, что абсолютное изменение группировочного признака на одну и ту же величину имеет далеко не одинаковое значение для групп с большим и малым значением признака. Например, между двумя предприятиями с численностью рабочих до 300 человек разница в 100 человек более существенна, чем для предприятий с численностью свыше 10 000 человек.

Интервалы групп могут быть замкнутыыми, когда указаны нижняя и верхняя границы, иоткрыгтыгми, когда указана лишь одна из границ групп. Открытые интервалы применяются только для крайних групп. При группировке с неравными интервалами желательно образование групп с замкнутыми интервалами. Это способствует точности статистических вычислений.

Одна из целей статистического наблюдения – выыявле-ние связей и зависимостей между общественными явлениями. Важной задачей статистического анализа, проводимого на основе типологической группировки, т. е. в пределах однокачественных совокупностей, является задача изучения и измерения связи между отдельными признаками. Установить факт наличия такой связи позволяет аналитическая группировка.

Аналитическая группировка – распространенный прием статистического изучения связей, которые обнаруживаются при параллельном сопоставлении обобщенных значений признаков по группам. Различают признаки зависимые, значения которых изменяются под влиянием других признаков, их обычно в статистике называют результативными, ифакторные, оказывающие влияние на другие. Обычно в основе аналитической группировки лежит признак-фактор, а по результативным признакам производится расчет групповых средних, по изменению величины которых определяют наличие связи между признаками. Таким образом, аналитическими можно назвать такие группировки, которые позволяют установить и изучить связь между результативными и факторными признаками единиц однотипной совокупности.

Важная проблема аналитических группировок – правильный выбор числа групп и определение их границ, что в последующем обеспечивает объективность характеристик связи. Поскольку анализ ведется в однокачественных совокупностях, теоретических оснований для дробления определенного типа нет, поэтому допустима разбивка совокупности на любое число групп, удовлетворяющее определенным требованиям и условиям конкретного анализа. В процессе аналитических группировок следует соблюдать общие правила группировки, т. е. единицы в образованных группах должны быть существенно различны, количество единиц в группах должно быть достаточным для расчета надежных статистических характеристик. Кроме того, групповые средние должны подчиняться определенной закономерности: последовательно увеличиваться или уменьшаться.

Непосредственная группировка данных статистического наблюдения – это первичная группировка. Вторичная группировка – перегруппировка ранее сгруппированных данных. Необходимость вторичной группировки возникает в двух случаях:

• ранее произведенная группировка не удовлетворяет целям исследования в отношении числа групп;

• для сравнения данных, относящихся к различным периодам времени или к различным территориям, если первичная группировка была произведена по разным группи-ровочным признакам или по разным интервалам.

Существует два способа вторичной группировки:

• объединение мелких групп в более крупные;

• выделение определенной доли единиц совокупности.

В научно обоснованной группировке общественных явлений необходимо учитывать взаимозависимость явлений и возможность перехода постепенных количественных изменений в явлениях к коренным качественным изменениям. Группировка может быть научной лишь в том случае, если не только определены познавательные цели группировки, но и правильно выбрано основание группировки – группи-ровочный признак. Если группировка – это распределение на однородные группы по какому-либо признаку или объединение отдельных единиц совокупности в группы, однородные по какому-либо признаку, то группировочный признак – это признак, по которому происходит объединение отдельных единиц совокупности в отдельные группы.

При выборе группировочного признака важным является не способ выражения признака, а его значение для изучаемого явления. С этой точки зрения для группировки следует брать существенные признаки, выражающие наиболее характерные черты изучаемого явления.

Самая простая группировка – ряд распределения. Рядами распределения называются ряды чисел (цифр), характеризующие состав или структуру какого-либо явления после группировки статистических данных об этом явлении, другими словами, это группировка, в которой для характеристики групп применяется один показатель – численность группы. Пример использование ряда распределения приведен в табл. 3.4.

Таблица 3.4
Применение рядов распределения
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Приведенный ряд распределения содержит три элемента: разновидность атрибутивного признака (мужчины, женщины); численность единиц в каждой группе, называемаячастотами ряда распределения; численность групп, выраженная в долях (процентах) от общей численности единиц, называемая частостями. Сумма частостей равна 1, если они выражены в долях единицы, и равна 100 %, если они выражены в процентах.

Ряды, построенные по атрибутивному признаку, называют атрибутивными.
Ряды распределения, построенные по количественному признаку, называютсявариационныыми рядами. Числовые значения количественного признака в вариационном ряду распределения называются вариантами и располагаются в определенной последовательности. Варианты могут выражаться числами положительными и отрицательными, абсолютными и относительными. Вариационные ряды делятся на дискретные и интервальные.

Дискретныге вариационныге рядыг характеризуют распределение единиц совокупности по дискретному (прерывному) признаку, т. е. принимающему целые значения. При построении ряда распределения с дискретной вариацией признака все варианты выписываются в порядке возрастания их величины, подсчитывается, сколько раз повторяется одна и та же величина варианта, т. е. частота, и записывается в одной строке с соответствующим значением варианта, например распределение семей по числу детей (табл. 3.5).

Частоты в дискретном вариационном ряду, как и в атрибутивном, могут быть заменены частостями.

Таблица 3.5
Применение дискретного ряда распределения
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В случае непрерывной вариации величина признака может принимать любые значения в определенном интервале, например распределение работников фирмы по уровню дохода (табл. 3.6).

Таблица 3.6
Случай непрерывной вариации
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При построении интервального вариационного ряда необходимо выбрать оптимальное число групп (интервалов признака) и установить длину интервала. Оптимальное число групп выбирается так, чтобы отразить многообразие значений признака в совокупности. Чаще всего число групп устанавливается по формуле

k = 1 + 3,32lg N = 1,44ln N + 1,

где k – число групп; N – численность совокупности.

Например, необходимо построить вариационный ряд сельскохозяйственных предприятий по урожайности зерновых культур. Число сельскохозяйственных предприятий – 143. Как определить число групп?

k = 1 + 3,32lg N = 1 + 3,32lg143 = 8,16.

Число групп может быть только целым числом, в данном случае – 8 или 9.

Пример. Минимальная урожайность составляет 30 ц/га, максимальная – 70 ц/га, а число намеченных групп – 10. Величину интервала можно рассчитать по формуле (3.1):
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Если полученная группировка не удовлетворяет требованиям анализа, то можно произвести перегруппировку. Не следует стремиться к очень большому количеству групп, так как в такой группировке часто исчезают различия между группами. Также надо избегать образования и слишком малочисленных групп, включающих несколько единиц совокупности, потому что в таких группах перестает действовать закон больших чисел и возможно проявление случайности. Когда не удается сразу наметить возможные группы, собранный материал сначала разбивают на значительное количество групп, а затем укрупняют их, уменьшая количество групп и создавая качественно однородныле группыл.
Таким образом, группировки во всех случаях должны быть построены так, чтобы образованные в них группы как можно полнее отвечали действительности, были видны различия между группами и в одну группу не объединялись существенно различающиеся между собой явления.

Статистические таблицы

После того как данные статистического наблюдения собраны и даже сгруппированы, их трудно воспринимать и анализировать без определенной, наглядной систематизации. Результаты статистических сводок и группировок получают оформление в виде статистических таблиц.

Статистическая таблица дает количественную характеристику статистической совокупности и представляет собой форму наглядного отображения полученных в результате статистической сводки и группировки числовых (цифровых) данных. По внешнему виду таблица представляет собой комбинацию вертикальных и горизонтальных строк. В ней обязательно должны быть общие боковые и верхние заголовки. Еще одной особенностью статистической таблицы является наличие подлежащего (характеристика статистической совокупности) и сказуемого (показатели, характеризующие совокупности). Статистические таблицы являются наиболее рациональной формой изложения результатов сводки или группировки.

Подлежащее таблицы представляет ту статистическую совокупность, о которой идет речь в таблице, т. е. перечень отдельных или всех единиц совокупности либо их групп. Чаще всего подлежащее помещается в левой части таблицы и содержит перечень строк.Сказуемое таблицы – это те показатели, с помощью которых дается характеристика явления, отображаемого в таблице. Подлежащее и сказуемое таблицы могут располагаться по-разному, главное, чтобы таблица была легко читаемой, компактной и легко воспринималась.

В статистической практике и исследовательских работах используются таблицы различной сложности. Это зависит от характера изучаемой совокупности, объема имеющейся информации, задач анализа. Если в подлежащем таблицы содержится простой перечень каких-либо объектов или территориальных единиц, таблица называется простой. В подлежащем простой таблицы нет каких-либо группировок статистических данных. Эти таблицы имеют самое широкое применение в статистической практике, например характеристика городов РФ по численности населения, средней зарплате и т. п. Если подлежащее простой таблицы содержит перечень территорий, например областей, краев, автономных округов, республик и т. д., то такая таблица называется территориальной.Простая таблица содержит только описательные сведения, ее аналитические возможности ограничены. Глубокий анализ исследуемой совокупности, взаимосвязей признаков предполагает построение более сложных таблиц – групповых и комбинационных.

Групповые таблицы в отличие от простых содержат в подлежащем не простой перечень единиц объекта наблюдения, а их группировку по одному существенному признаку. Простейшим видом групповой таблицы являются таблицы, в которых представлены ряды распределения (см. табл. 3.6). Групповая таблица может быть более сложной, если в сказуемом приводится не только число единиц в каждой группе, но и ряд других важных показателей, количественно и качественно характеризующих группы подлежащего. Такие таблицы часто используются в целях сопоставления обобщающих показателей по группам, что позволяет сделать определенные практические выводы. Более широкими аналитическими возможностями располагают комбинационные таблицы.

Комбинационными называются статистические таблицы, в подлежащем которых группы единиц, образованные по одному признаку, подразделяются на подгруппы по одному или нескольким признакам. В отличие от простых и групповых таблиц комбинационные позволяют проследить зависимость показателей сказуемого от нескольких признаков, которые легли в основу комбинационной группировки в подлежащем.

Наряду с перечисленными выше таблицами в статистической практике применяют таблицы сопряженности, или таблицы частот. В основе построения таких таблиц лежит группировка единиц совокупности по двум или более признакам, которые называются уровнями. Например, население делится по полу (мужской, женский) и т. п. Таким образом, признак А имеет n градаций (или уровней): A1, A2, An (в нашем примере n = 2). Далее изучается взаимодействие признака А с другим признаком – В, который подразделяется на m градаций (факторов): B1, B2, ..., Bm. В нашем примере признак В – принадлежность к какой-либо профессии, а B1, B2, Bm принимают конкретные значения (доктор, водитель, учитель, строитель и т. д.). Группировка по двум и более признакам используется для оценки взаимосвязей между признаками А и В.
Результаты наблюдений можно представить таблицей сопряженности, состоящей из nстрок и m столбцов, в ячейках которых проставлены частоты событий nij, т. е. количество объектов выборки, обладающих комбинацией уровней Aj и Bj. Если между переменными Aи B имеется взаимно-однозначная прямая или обратная функциональная связь, то все частоты nij концентрируются по одной из диагоналей таблицы. При не столь сильной связи некоторое число наблюдений попадает и на недиагональные элементы. В этих условиях перед исследователем стоит задача: выяснить, насколько точно можно предсказать значение одного признака по величине другого. Таблица частот называетсяодномерной, если в ней табулирована только одна переменная. Таблица, в основе которой лежит группировка по двум признакам (уровням), которые табулируются по двум признакам (факторам), называется таблицей с двумя входами. Таблицы частот, в которых табулируются значения двух или более признаков, называются таблицами сопряженности.

Из всех видов статистических таблиц наиболее широкое применение имеют простые таблицы, реже применяются групповые и особенно комбинационные статистические таблицы, а таблицы сопряженности строят для проведения специальных видов анализа. Статистические таблицы служат одним из важных способов выражения и изучения массовых общественных явлений, но лишь при условии правильного их построения.

Форма любой статистической таблицы должна наилучшим образом отвечать сущности выражаемого ею явления и целям его изучения. Это достигается путем соответствующей разработки подлежащего и сказуемого таблицы. Внешне таблица должна быть небольшой и компактной, иметь название, указание единиц измерения, а также времени и места, к которым относятся сведения. Заголовки строк и граф в таблице даются кратко, но четко. Чрезмерное загромождение таблицы цифровыми данными, неряшливое оформление затрудняют ее чтение и анализ. Перечислим основные правила построения статистических таблиц:

• таблица должна быть компактной и отражать только те исходные данные, которые прямо отражают исследуемое социально-экономическое явление в статике и динамике;

• заголовок таблицы, названия граф и строк должны быть четкими, краткими, лаконичными. В заголовке должны быть отражены объект, признак, время и место совершения события;

• графы и строки следует нумеровать;

• графы и строки должны содержать единицы измерения, для которых существуют общепринятые сокращения;

• информацию, сопоставляемую в ходе анализа, лучше всего располагать в соседних графах (либо одну под другой). Это облегчает процесс сравнения;

• для удобства чтения и работы числа в статистической таблице следует проставлять в середине граф, строго одно под другим: единицы – под единицами, запятая – под запятой;

• числа целесообразно округлять с одинаковой степенью точности (до целого знака, до десятой доли);

• отсутствие данных обозначается знаком умножения (х), если данная позиция не подлежит заполнению, отсутствие сведений обозначается многоточием (...), либо «н. д.», либо «н. св.», при отсутствии явления ставится знак тире (-);

• для отображения очень малых чисел используют обозначение 0.0 или 0.00;

• если число получено на основании условных расчетов, то его берут в скобки, сомнительные числа сопровождают вопросительным знаком, а предварительные – знаком (*).

В случае необходимости дополнительной информации статистические таблицы сопровождаются сносками и примечаниями, в которых разъясняются, например, сущность специфического показателя, примененной методологии и т. д. Сносками пользуются для того, чтобы указать на ограниченные обстоятельства, которые надо принять во внимание при чтении таблицы.

При соблюдении этих правил статистическая таблица становится основным средством представления, обработки и обобщения статистической информации о состоянии и развитии изучаемых социально-экономических 
6.
ГЛОССАРИЙ по дисциплине
«СТАТИСТИКА»
А

Автокорреляционные коэффициенты для лага k 

Коэффициент корреляции между наблюдениями во временных сериях, которые отделены друг от друга на k временных единиц. 

Автоматическая модель выбора 

Метод выбора переменных, подлежащих включению в математическую модель, например, прямой, обратный, пошаговый, все подгруппы. 

Альтернативная гипотеза 

Гипотеза относительно интересующего нас эффекта, которая противоречит нулевой гипотезе и верна, если нулевая гипотеза ложная. 

Анализ выживаемости 

Исследование времени, которое требуется пациенту, чтобы достичь интересующей нас конечной точки (например смерть), когда некоторые данные цензурированы. 

Анализ по назначению лечения 

Все пациенты в клиническом исследовании анализируются в тех группах, в которые они были включены сначала. 

Анализ пролеченных пациентов 

Пациенты в клиническом исследовании включаются в анализ только при условии, что они закончили полный курс лечения, на которое были назначены случайным образом. 

Апостериорная (послеопытная) вероятность 

Индивидуальное доверие, основанное на априорной вероятности и новой информации (например результат критериальной проверки) о том, что событие произойдет. 

Апостериорные уточняющие сравнения 

Делаются для корректировки величин р, когда проведены множественные сравнения, например метод Бонферрони. 

Априорная вероятность 

Индивидуальная уверенность, основанная на субъективной точке зрения и/или ретроспективных наблюдениях, указывающих, что событие произойдет. 

Априорная (доопытная) вероятность 

Априорная вероятность, оцененная до получения положительного результата диагностического теста, показавшего что пациент имеет заболевание. 

Асимметричное распределение 

Распределение данных с длинным хвостом справа с несколькими высокими значениями (положительно скошенное) или с длинным хвостом слева с несколькими низкими значениями (отрицательно скошенное). 

Б

Байесовский метод вывода 

Применяет не только текущую информацию (т. е. полученную в результате исследования), но и прежнее суждение (часто субъективное) о гипотезе для оценки апостериорного доверия к гипотезе. 

Бимодальное распределение 

Данные, распределение которых имеет два пика. 

Бинарная переменная 

Качественная переменная с двумя категориями, называется также "дихотомической переменной". 

Биномиальное распределение 

Распределение дискретной вероятности бинарной случайной переменной; полезно для заключений о пропорциях. 

Блок, группа 

Некоторое число однородных экспериментальных единиц с подобными характеристиками, называется также "стратой". 

Британский стандарт коэффициента воспроизводимости 

Максимальная разность, которая, по-видимому, существует между максимум двумя повторными измерениями. 

В

Вариация остатков 

Вариация переменной, которая остается после того, как удалена вариабельность, относящаяся к интересующим исследователя факторам. Это - вариация, не объяснимая моделью, и остаточный средний квадрат в таблице ANOVA. Называется также "ошибочной или необъясненной вариацией". 

Вероятность 

Измеряет шанс появления события и лежит между нулем и единицей. 

Взаимодействие 

Существует между двумя факторами или более, где разности зависимого признака между уровнями одного фактора различны для одного уровня другого фактора или более. 

Взаимоисключающие категории (градации, уровни) 

Каждый пациент может принадлежать только к одной категории. 

Взвешенная каппа 

Корректировка каппы Кохена, показателя согласия измерений, которое принимает во внимание степень, до которой расходятся две группы парных категориальных измерений. 

Взвешенное среднее 

Модификация среднего арифметического, полученная путем учета веса по каждому значению переменной в группе данных. 

Воспроизводимость 

Степень, до которой совпадают результаты повторных измерений тем же наблюдателем в идентичных условиях. 

Временной ряд 

Значения переменной, наблюдаемые у пациента или у группы пациентов во многих последовательных временных точках. 

Вторая конечная точка 

Исходы в клиническом исследовании, которые не имеют главного значения. 

Выбор модели 

Процедура формирования упрощенной схемы изучаемого явления. В регрессионном анализе возможен выбор модели с использованием разных алгоритмов отбора предикторов в уравнение регрессии. Наиболее популярны модели пошагового включения и исключения предикторов, а также их комбинации. 

Выборка 

Подгруппа пациентов. 

Выборочная квота 

Неслучайная выборка, в которую исследователь включает тех или иных членов выборки для формирования определенной квоты. 

Выборочное распределение средних 

Распределение выборочных средних, полученных после взятия повторных выборок фиксированного размера из популяции. 

Выборочное распределение пропорций (долей) 

Распределение пропорций выборки, полученных после взятия повторных выборок фиксированного размера из популяции. 

Выброс (аномальное значение) 

Наблюдение, которое отличается от основной части данных и несовместимо с остальными данными. 

Г

Гармонический анализ 

Временная серия, которая представлена суммой синусов и косинусов, предварительно очерченных для заданного периода и амплитуды. 

Гауссово распределение 

Непрерывное распределение вероятности, имеющее форму колокола и симметричное; его параметры - средняя и дисперсия. 

Гетерогенность дисперсий 

Неравные генеральные дисперсии. 

Гистограмма 

Диаграмма, которая показывает (относительное) распределение частоты непрерывной переменной путем присоединения столбчатых диаграмм. Область столбчатой диаграммы пропорциональна (относительной) частоте в интервале, определенном границами этой диаграммы. 

Гомоскедастичность 

Равные дисперсии; описаны также как гомогенность дисперсии. 

График "стебель и листья" 

Сочетание диаграммы и таблицы, применяемое для иллюстрации распределения данных. Этот график подобен гистограмме и эффективно отображает значения данных в возрастающем порядке. 

График нормального распределения 

Диаграмма для визуальной оценки нормальности распределения данных; прямая линия на таком графике означает нормальность. 

График "ящик с усами" 

Диаграмма, показывающая распределение переменной; она показывает средние, верхние и нижние квартили и часто максимальное и минимальное значения. 

Группа отрицательного контроля (сравнения) 

Пациенты в рандомизированном контролируемом исследовании, которые не получают активного лечения. 

Групповая рандомизация 

Группы пациентов, а не отдельные пациенты, случайным образом назначенные на лечение. 

Д

Данные наблюдений 

Наблюдения над одной переменной или более. 

Данные, цензурированные справа 

Относятся к пациентам, которые не достигли интересующей исследователя конечной точки, когда они наблюдались в последний раз. 

Двумерный график (скаттер-плот) 

Двумерный график зависимости одной переменной от другой, причем каждая пара значений отмечена точкой (наблюдением). 

Двухвыборочный t-критерий 

Проверяет нулевую гипотезу, что две средние от независимых групп равны. 

Двухвыборочный критерий Вилкоксона ранговых сумм 

Непараметрический критерий, сравнивающий распределения двух независимых групп наблюдений. Он эквивалентен критерию Манна-Уитни. 

Двусторонний критерий 

Направление (знак) интересующего исследователя эффекта в альтернативной гипотезе не определено. 

Децили 

Величины, которые делят упорядоченные наблюдения на 10 равных частей (по числу наблюдений). 

Диагностический тест 

Используется для установления диагноза особого условия. 

Дискретная переменная 

Числовая переменная, которая может принимать значения только в целых числах. 

Дискретное распределение вероятностей 

Случайная переменная, определяющая, как распределение принимает дискретные значения. 

Дискриминантный анализ 

Метод, подобный логистической регрессии, который можно применять для идентификации факторов, существенно связанных с бинарным ответом (группирующим признаком). 

Дисперсионный анализ (ANOVA) 

Общий термин для методов, которые сравнивают средние значения групп наблюдений путем расщепления общей дисперсии переменной на ее компоненты, причем каждая относится к отдельному фактору. 

Дисперсия 

Мера рассеяния, равная квадрату стандартного отклонения. 

Дихотомическая переменная 

Качественная переменная с двумя категориями, называется также "бинарной переменной". 

Доверительные границы 

Верхняя и нижняя величины доверительного интервала. 

Доверительный интервал для параметра 

Диапазон значений, внутри которого обычно с 95% доверием лежит истинный параметр популяции. Строго говоря, после повторного отбора в этом интервале лежат 95% оценок этого параметра. 

Доказательная медицина 

Применение лучших текущих результатов исследования при принятии решения о лечении отдельных пациентов. 

З

Зависимая переменная 

Переменная (обычно обозначаемая У), которая предсказана независимой переменной в регрессионном анализе, называется также откликом или зависимой выхода. 

Заключение, вывод 

Процесс выведения заключения о популяции с применением выборочных данных. 

Знаковый критерий 

Непараметрический критерий, который изучает, имеют ли тенденцию разницы быть положительными (или отрицательными); стремятся ли наблюдения быть больше (или меньше), чем средняя; больше (или меньше) одна пропорция наблюдений с определенной характеристикой, чем другая. 

Значение p 

Вероятность получения представленных результатов или чего-либо большего, если нулевая гипотеза верна; уровень значимости. 

"Золотой стандарт" (референтный, эталонный метод) 

Дает определенный диагноз конкретного состояния. 

И

Изучение наблюдением 

Исследователь не делает ничего, чтобы влиять на исход. 

Интервальная оценка 

Интервал значений, внутри которого предположительно лежит параметр популяции. 

Интердецильный размах 

Интервал между 10-й и 90-й процентилью; он содержит центральные 80% упорядоченных значений. 

Интерполировать 

Иценить то или иное значение, которое лежит между двумя известными значениями. 

Искажающие, вмешивающиеся (факторы) 

Одна независимая переменная или более так соотносятся с исходом и друг с другом, что трудно оценить независимое влияние каждой на переменную исхода. 

Искусственная переменная 

Группа бинарных переменных, которые созданы для облегчения сравнения 3 категорий или более номинальной переменной в регрессионном анализе. 

Исследование "случай-контроль" 

Идентифицируют группы пациентов с заболеванием (случаи) и без него (контроль) и сравнивают подверженность факторам риска в этих группах. 

Исторический, или непараллельный контроль (пациентов) 

Пациенты, которые не включены в группу лечения в начале исследования, но которые получали лечение в прошлом и применяются в качестве группы сравнения. 

К

Каппа Кохена 

Мера согласия между двумя группами качественных измерений на одних субъектах. Каппа, равная единице, означает совершенное согласие, равная нулю - согласие не лучше, чем случайное. 

Качественная (категориальная) переменная 

Каждый пациент принадлежит к одной из определенных категорий переменной. 

Качество согласия 

Степень, до которой значения, получаемые из модели, согласуются с наблюдаемыми данными. 

Квартили 

Значения, которые делят упорядоченные наблюдения на 4 равные части. 

Клетка таблицы сопряженности 

Пересечение отдельного ряда и отдельной колонки таблицы. 

Клиническая гетерогенность 

Существует, когда исследования, включенные в мета-анализ, имеют различия в популяции пациентов, определении переменных и т. п., что создает проблемы несовместимости. 

Клиническое испытание 

Любая форма планируемого эксперимента на людях, который применяется для оценки влияния нового вида лечения на клинический исход. 

Ковариата 

Переменная (обычно обозначаемая как х), которая применяется для прогноза зависимой переменной в регрессионном анализе, также называется независимой или предикторной переменной. 

Ковариационный анализ 

Специальная форма анализа дисперсии, которая сравнивает значения зависимой переменной между группами пациентов после корректировки эффекта одной или двух независимых переменных. 

Когортное исследование 

Прослеживается (обычно проспективно) группа пациентов, причем все без интересующего исследователя исхода (например заболевание), чтобы изучить влияние будущих исходов на подверженность фактору риска. 

Количественная (числовая) переменная 

Переменная, которая принимает дискретные или непрерывные величины. 

Коллинеарность 

Пары независимых переменных в регрессионном анализе очень высоко коррелируют, т. е. имеют коэффициенты корреляции, очень близкие к ±1. 

Контроль 

Индивидуум без заболевания в исследовании "случай-контроль" или не получающий нового лечения в клиническом исследовании. 

Контрольная группа 

Термин, применяемый в сравнительных исследованиях, например, в клинических испытаниях, для обозначения группы сравнения. 

Контрольная (проверочная) выборка 

Вторая подвыборка, применяемая для удостоверения результатов обучающей выборки. 

Копирование 

Пациент имеет более одного измерения переменной по данному случаю. 

Коррелограмма 

Двумерный график коэффициента автокорреляции лага k. 

Кохрановское сотрудничество 

Международная сеть клиницистов, методологов и потребителей, которые постоянно модернизируют систематические обзоры и делают их доступными для других. 

Коэффициент вариации 

Стандартное отклонение, деленное на среднее (часто выражено в процентах). 

Коэффициент корреляции Пирсона 

Количественная мера между -1 и +1, отражает степень, до которой точки в двумерном графике согласуются с прямой линией. 

Коэффициент логистической регрессии 

Коэффициент регрессии для конкретного предиктора в логистической регрессии. 

Коэффициенты регрессии 

Параметры (например наклон и пересечение в парной регрессии), которые описывают уравнение регрессии. 

Кривая выживаемости Каплана-Майера 

Кривая, в которой вероятность выживания наносится относительно времени от базовой величины. Используется, когда точное время до достижения конечной точки известно. 

Кривая операционной характеристики, она же характеристическая кривая теста 

Двумерный график чувствительности теста от (1 - специфичность теста) для различных значений точки отсечки для непрерывной переменной в диагностическом тесте; применяется для отбора оптимальной величины отсечки или для сравнения тестов. 

Критерий Бартлетта 

Применяется для сравнения дисперсий (генеральных). 

Критерий знаковых рангов Вилкоксона 

Непараметрический критерий, сравнивающий парные наблюдения. 

Критерий значимости 

Процесс использования выборки с целью оценить, сколько аргументов имеется против нулевой гипотезы о популяции 

Критерий проверки гипотез 

Процесс использования выборки с целью оценить, сколько аргументов имеется против нулевой гипотезы о популяции, также называется "критерием значимости". 

Критерий, свободный от распределения 

Критерий проверки гипотез, который не делает предположений о распределении анализируемых данных. 

Критерий Колмогорова-Смирнова 

Определяет, нормально ли распределены данные. 

Критерий Краскела-Уоллиса 

Непараметрическая альтернатива однофакторному ANOVA; применяется для сравнения распределений более чем двух независимых групп наблюдений. 

Критерий Левене 

Проверяет нулевую гипотезу о том, что две дисперсии или более равны. 

Критерий Мак-Немара 

Сравнивает доли (пропорции) в двух соотносящихся группах с применением статистики критерия хи-квадрат Пирсона. 

Критерий отношения дисперсий 

F-критерий Фишера-Снедекора, используется для проверки гипотез о равенстве дисперсий в популяции. 

Критерий хи-квадрат Пирсона 

Используется в частотных данных. Он проверяет нулевую гипотезу о том, что нет связи между факторами, которые определяют таблицу сопряженности. Применяется также для тестирования разницы в долях (пропорциях). 

Критерий Шапиро-Уилки 

Определяет, нормально ли распределены данные. 

Круговой график 

Диаграмма, показывающая частотное распределение количественной или дискретной переменной. Круг делится на секции по одной для каждой категории; площадь каждой секции пропорциональна частоте в этой категории. 

Л

Линейное соотношение 

Означает прямолинейное соотношение двух переменных. 

Логистическая регрессия 

Соотношение регрессии между бинарной переменной исхода и числом зависимых переменных. 

Логит (логистическое)-преобразование 

Преобразование, примененное к доле (пропорции) или вероятности, р, так что logit(p) = ln[p/(l - р)]. 

Лог-нормальное распределение 

Вытянутое вправо распределение вероятности непрерывной случайной переменной, чей логарифм подчиняется нормальному распределению. 

Лог-ранговый критерий 

Непараметрический подход к сравнению двух кривых выживаемости. 

Ложноотрицательный 

Пациент, который имеет заболевание, но заболевание у него не диагностируется. 

Ложноположительный 

Обследуемый, который не имеет заболевания, но заболевание у него диагностируется. 

М

Медиана 

Мера положения, которая является срединным (расположенным посередине) значением упорядоченных наблюдений. 

Межквартильный размах 

Интервал между 25-й и 75-й процентилью; он содержит центральные 50% упорядоченных значений. 

Мета-анализ (обзор) 

Количественный систематический обзор, который соединяет результаты исследований для создания и исследования оценки общего интересующего исследователя эффекта. 

Метод наименьших квадратов 

Метод оценки параметров в регрессионном анализе, основанный на минимизации суммы квадратов остатков. 

Метод "складного ножа" 

Метод оценки параметров в модели; каждый из п пациентов последовательно удаляется из выборки, параметры оцениваются у остальных (п-1) пациентов и, наконец, эти п оценок усредняются. 

Многоуровневое моделирование 

Иерархическое расширение, применяемое для сложных структур в регрессионном анализе. 

Множественная линейная регрессия 

Модель линейной регрессии, в которой одна зависимая переменная и две независимые переменные или более. 

Мода 

Величина отдельной переменной, которая наиболее часто появляется в группе данных. 

Модель 

Описывает в алгебраических терминах соотношение двух переменных или более. 

Модель случайных эффектов 

Используется в мета-анализе, когда есть данные о статистической гетерогенности. 

Модель фиксированного эффекта 

Применяется в мета-анализе, когда нет данных о статистической гетерогенности. 

Модель хи-квадрат (хи-квадрат для предикторов) 

Статистика критерия с распределением хи-квадрат , которая проверяет нулевую гипотезу, что все отдельные коэффициенты регрессии в модели равны нулю. 

Мощность (критерия) 

Вероятность отбрасывания нулевой гипотезы, когда она ложна. 

Н

Накопленная (нарастающим итогом) частота 

Число пациентов, которые имеют значения переменной меньше определенного значения или равное ему. 

Независимая выборка 

Каждое наблюдение в такой выборке представлено только однажды и не соотносится с наблюдениями в других выборках. 

Независимая (объясняющая) переменная 

Переменная (обычно обозначаемая как х), которая применяется для прогноза зависимой переменной в регрессионном анализе, также называется независимой или предикторной переменной или ковариатой. 

Непараметрический критерий 

Критерий проверки гипотез, который не делает предположений о распределении анализируемых данных. Иногда называется критерием, свободным от распределения, или ранговым методом. 

Непарный (двухвыборочный) t-критерий 

Проверяет нулевую гипотезу, что две средние от независимых групп равны. 

Непрерывная переменная 

Числовая переменная, способная принимать любые значения. 

Непрерывное распределение вероятностей 

Случайная переменная, определяющая распределение, непрерывна. 

Номинальная переменная 

Категориальная переменная, чьи категории (уровни, градации) не имеют естественного упорядочения. 

Номограмма Альтмана 

Диаграмма, которая устанавливает связь объема выборки, мощности статистического критерия, уровень значимости и стандартизованную разность. 

Номограмма Нагана 

Диаграмма, относящая предтестовую вероятность диагностического критерия к правдоподобию и посттестовой вероятности. Обычно используется для преобразования первой в последнюю. 

Нормальное (гауссово) распределение 

Непрерывное распределение вероятности, имеющее форму колокола и симметричное; его параметры - средняя и дисперсия. 

Нулевая гипотеза (Ho) 

Утверждение, которое не предполагает обнаружения влияния вмешательства (лечения) в популяции. 

О

Обучающая выборка 

Первая подвыборка, применяемая для генерирования модели (например в анализе логистической регрессии или дискриминантном анализе). Результаты перепроверяются по второй (контрольной) выборке. 

Одновыборочный t-критерий (Стьюдента) 

Исследует, отличается ли средняя переменной от некоторой гипотетической величины. 

Одномоментное (поперечное) исследование 

Исследование, которое проводится в отдельной временной точке. 

Односторонний критерий 

Альтернативная гипотеза определяет направление интересующего исследователя влияния вмешательства. 

Однофакторный дисперсионный анализ 

Отдельный вид ANOVA, применяемый для сравнения средних двух независимых групп наблюдений и более. 

Ожидаемая частота 

Частота, которая ожидается по предположению о правильности нулевой гипотезы. 

Ординальная (ранговая) переменная 

Категориальная переменная, чьи категории расположены упорядоченным образом. 

Основная переменная исследования 

Переменная, которая относится к основной цели исследования. 

Остатки 

Разность между наблюдаемыми и предсказанными значениями зависимой переменной в регрессионном анализе. 

Относительная частота 

Частота, выраженная как процент или доля общей частоты. 

Относительный шанс 

Соотношение двух шансов, интерпретируемое как относительный риск, также называется отношением шансов. 

Относительный риск 

Соотношение двух рисков, обычно риск заболевания в группе пациентов, подверженных некоторому фактору, деленный на риск неподверженных пациентов. 

Отношение дисперсий (F-критерий) 

Применяется для сравнения дисперсий двух переменных путем сравнения их отношения с F-распределением. 

Отношение правдоподобия 

Отношение двух правдоподобий; для диагностических тестов отношение правдоподобия - отношение шансов получения конкретного результата теста у пациентов, имеющих заболевание и не имеющих его. 

Отношение шансов 

Отношение двух шансов (например шансы заболевания у пациентов, подверженных или не подверженных влиянию фактора). Часто принимается как оценка относительного риска в исследовании случай-контроль. 

Отрицательное предсказанное значение 

Доля субъектов с отрицательным результатом теста, которые не имеют заболевания. 

Отступления от протокола 

Пациенты, которые входят в исследование, но не удовлетворяют критериям протокола. 

Оценка (выборочная) 

Значение, полученное из выборки, которое используется для представления параметра популяции. 

Ошибка второго рода 

Неотбрасывание нулевой гипотезы, когда она ложна. 

Ошибка, обусловленная выборкой 

Разность, относимая к процедуре взятия образцов в выборку, для которых наблюдаемые значения отличаются от тех, что есть в популяции. 

Ошибка первого рода 

Отбрасывание нулевой гипотезы, когда она верна. 

П

Параллельное испытание 

Каждый пациент получает только одно лечение. 

Параметр 

Обобщающая величина (например средняя, пропорция), которая характеризует распределение вероятности. Его значение относится к популяции. 

Параметрический критерий 

Критерий проверки гипотез, который делает определенные вероятностные предположения о данных. 

Парная линейная регрессия 

Прямолинейное соотношение отдельной зависимой переменной и одной независимой переменной.

Парные наблюдения 

Относятся к ответам подобранных пар пациентов или одного и того же пациента в двух различных условиях. 

Парный t-критерий 

Проверяет нулевую гипотезу о том, что среднее значение группы разностей парных наблюдений равна нулю. 

Первичная конечная точка 

Исход, который наиболее точно отражает преимущество новой терапии в клиническом исследовании. 

Перекрестные исследования 

Каждый пациент получает более одного вида лечения одно за другим в случайном порядке. 

Переменная 

Любая величина, которая изменяется. 

Переопределенная модель 

Модель, в которой число переменных равно числу пациентов или больше него. 

Переопределенные (избыточные) модели 

Модели, которые содержат слишком много объясняющих переменных. 

Пересечение (свободный член) 

Значение зависимой переменной в уравнении регрессии, когда величина(ы) независимой(ых) переменной(ых) равна(ы) нулю. 

Периодограмма 

Графическое изображение, применяемое в гармоническом анализе, части анализа временных серий. 

Период "размыва" 

Интервал между окончанием одного периода лечения и началом другого в перекрестном исследовании. Он позволяет рассеяться остаточным эффектам первого периода лечения. 

План полной рандомизации 

Экспериментальные единицы, случайно предназначенные в группы лечения. 

Плацебо 

Индифферентное "лечение", применяемое в клиническом исследовании, которое по внешним проявлениям идентично активному лечению. Оно устраняет эффект терапевтического сравнения. 

Повторность (кратность) измерений 

Интересующая исследователя переменная измеряется у одного и того же пациента более чем в одной группе условий (т. е. по различным поводам). 

Повторность измерений в дисперсионном анализе 

Специальная форма дисперсионного анализа, применяемая тогда, когда числовая переменная измеряется у каждого члена группы пациентов по ряду различных поводов. 

Подбор 

Формирование группы пациентов, которые подобны по переменным, влияющим на интересующий исследователя ответ. 

Полиномиальная регрессия 

Нелинейное (т.е. квадратичное, кубическое и т. п.) соотношение зависимой переменной и независимой переменной. 

Положительный контроль 

Пациенты в рандомизированном контролируемом исследовании, получающие какой-либо вид активного лечения, как основа сравнения для нового вида лечения. 

Поправка Бонферрони 

Апостериорная поправка значения достигнутого уровня значимости р, принимающая во внимание число проверок гипотез, проведенных в ситуациях тестирования множественных гипотез. 

Поправка на непрерывность 

Поправка к статистике критерия для корректировки аппроксимации дискретного распределения непрерывным распределением. 

Популяция (генеральная совокупность) 

Вся группа пациентов, в изучении которых заинтересован исследователь. 

Правдоподобие 

Описывает правдоподобие наблюдаемого результата (например от критерия), если гипотеза верна (например болезнь есть). 

Предварительный анализ 

Предварительно планируемые виды анализа в промежуточной фазе исследования. 

Пределы согласия 

В оценке повторяемости это размах величин, между которыми, как ожидается, лежат 95% разницы между повторяемыми измерениями в популяции. 

Предсказанное значение 

Ожидаемое значение переменной отклика в регрессионном анализе, соответствующее отдельным значениям независимой переменной. 

Преобразование данных 

Получается одним и тем же математическим преобразованием (например взятие логарифма) для каждого наблюдения. 

Пригодная выборка 

Группа пациентов, которая, как полагают, представляет популяцию, но отобрана потому, что она "под рукой", а не случайно. 

Прогностическая ценность положительного результата 

Доля пациентов с положительным результатом диагностического теста, имеющих заболевание. 

Прогностический индекс 

Оценивает правдоподобие того, что субъект имеет заболевание, называется также индексом риска. 

Пропорция (доля) 

Соотношение числа интересующих исследователя событий и общего числа событий. 

Проспективное исследование 

Пациенты прослеживаются вперед от какой-то точки во времени. 

Протокол 

Полное письменное изложение всех аспектов клинического исследования. 

Процентили 

Величины, которые делят упорядоченные наблюдения на 100 равных частей. 

Процентная точка 

Процентиль распределения; он означает долю распределения, которая лежит справа (т. е. в правом хвосте), слева (в левом хвосте) или как слева, так и справа. 

Прямая линейной регрессии 

Прямая линия, нанесенная на двумерный график, которая определяется алгебраическим выражением, соединяющим две переменные. 

Публикационное смещение 

Тенденция публиковать только статьи, которые содержат статистически значимые результаты. 

Р

Равномерное распределение 

Не имеет пиков, поскольку каждое значение равновероятно. 

Размах 

Разность между наибольшими и наименьшими значениями. 

Ранговый коэффициент корреляции Спирмэна 

Непараметрическая альтернатива коэффициенту корреляции Пирсона; он обеспечивает измерение связи между двумя переменными. 

Рандомизация 

Пациенты назначаются в группы лечения случайным (вероятностным) образом. Может быть стратифицированной (контролирующей эффект важных факторов) или блокированной (гарантирующей почти равные по размеру группы лечения). 

Рандомизированное контролируемое исследование 

Сравнительное клиническое исследование, в котором пациенты назначены на лечение случайным образом. 

Ранее диагностированные пациенты 

Пациенты, у которых заболевание диагностировано ранее. 

Распределение вероятности 

Теоретическое распределение, которое описывается математической моделью. Оно показывает вероятности всех возможных значений случайной переменной. 

Распределение Пуассона 

Распределение дискретной вероятности случайной переменной, представляющей число явлений, происходящих случайно и независимо с фиксированной средней частотой. 

Распределение Стьюдента 

Также называется t-распределением Стьюдента. Непрерывное распределение, чья форма подобна нормальному распределению, которое имеет свою степень свободы. Оно особенно важно для заключений о средних. 

Распределение F 

Вытянутое вправо непрерывное распределение со степенями свободы числителя и знаменателя отношения, которое его определяет; полезно для сравнения двух дисперсий и более чем двух средних; применяется в дисперсионном анализе. 

Распространенность (преваленс) 

Число (доля, пропорция) пациентов с болезнью в данной временной точке (точечная распространенность) или внутри определенного интервала (периодическая распространенность). 

Регрессионная модель пропорционального риска (Кокса) 

Используется в анализе выживаемости для изучения одновременного влияния зависимых переменных на выживаемость. 

Регрессия к среднему 

Явление, посредством которого группа крайних результатов сопровождается результатами, которые в среднем менее экстремальны, т. е. высокие отцы имеют более низкорослых (но все-таки высоких) сыновей. 

Ретроспективное исследование 

Исследуются факторы, которые в прошлом влияли на пациентов. 

Референтный интервал 

Интервал значений (обычно центральных 95%) переменной, который обычно наблюдается у здоровых людей, также называется нормальным или референтным размахом. 

Риск 

Мгновенный риск достижения конечной точки в анализе выживаемости. 

Риск заболевания 

Вероятность развития заболевания в установленный период. 

С

Сезонная вариация 

Значения интересующей исследователя переменной систематически изменяются согласно времени года. 

Сериальная корреляция 

Корреляция между наблюдениями во временных сериях и наблюдениями, разделенными фиксированным временным интервалом. 

Симметричное распределение 

Данные сконцентрированы вокруг некоторой средней точки, а форма распределения влево от средней точки является зеркальным отражением формы справа от нее. 

Систематический обзор 

Формализованный и строгий подход к комбинации результатов всех подобных исследований по тому же состоянию здоровья. 

Систематический метод выборки 

Выборка отбирается из популяции некоторым систематическим, но не случайным методом. 

Систематическое размещение 

Пациенты в клиническом исследовании назначены на лечение систематизированным, а не случайным образом. 

Стандартное отклонение 

Стандартное (среднеквадратичное) отклонение, мера рассеяния, равная положительному квадратному корню из дисперсии. 

Случайная вариация 

Вариабельность, которую нельзя объяснить каким-либо приемлемым источником. 

Случайная выборка 

Каждая возможная выборка данного размера в популяции имеет равную вероятность быть включенной в исследование. 

Случайная переменная 

Величина, которая может принимать любое из группы взаимоисключающих значений с данной вероятностью. 

Случайная серия 

Временная серия, в которой нет автокорреляции. 

Смещение 

Систематическая разница между результатами исследования и истинным положением дел. 

Смещение вследствие ошибок памяти 

Систематическое искажение данных в результате воспоминаний о прошлых событиях в отличие от событий недавних. 

Смещение выбора 

Систематическое нарушение данных, обусловленное способом, которым субъекты включаются в исследование. 

Специфичность (теста) 

Доля субъектов без заболевания, которые точно определены диагностическим тестом. 

Среднее 

Общий термин для мер положения. 

Среднее арифметическое 

Мера положения, полученная путем деления суммы значений переменной на число наблюдений, также часто называется средним. 

Среднее геометрическое 

Мера положения для данных, чье распределение вытянуто вправо; это антилогарифм средней арифметической для логарифмов исходных данных. 

Стандартизованная разность 

Отношение, применяемое в номограмме Альтмана и формулах Лера, которое выражает клинически важную разность лечения в единицах стандартного отклонения. 

Стандартизованное нормальное отклонение 

Случайная переменная, чье распределение нормально с нулевой средней и единичной дисперсией. 

Стандартная ошибка пропорции (доли) 

Мера точности выборочной доли (пропорции), стандартное отклонение распределения выборки пропорций. 

Стандартная ошибка среднего 

Мера точности выборочной средней. Это стандартное отклонение распределения средних отдельных выборок. 

Стандартное нормальное распределение 

Специальное нормальное распределение со средним, равным нулю, и дисперсией, равной единице. 

Статистика критерия 

Значение, выведенное из данных выборки, применяемое для проверки гипотез; это значение сравнивается с известным распределением вероятности (этого критерия) для получения величины р. 

Статистика (как наука) 

Включает методы сбора, обобщения, анализа и вывода заключений из данных. 

Статистика (как число) 

Выборочная оценка параметра популяции. 

Статистическая гетерогенность 

Присутствует в мета-анализе, когда между отдельными оценками интересующего исследователя эффекта имеется значительная вариация. 

Статистически значимый 

Результат проверки гипотезы статистическим критерием при определенном уровне (скажем, 1%), если есть существенные аргументы, чтобы отбросить нулевую гипотезу при этом уровне (т. е. когда р < 0,01). 

Статистический критерий Вальда 

Часто применяется в логистической регрессии для проверки вклада отдельного коэффициента регрессии. 

Стационарный временной ряд 

Временная серия, для которой средняя и дисперсия всегда постоянны. 

Столбчатая диаграмма 

Диаграмма, которая показывает распределение качественной или дискретной переменной горизонтально или вертикально для каждой категории, причем длина пропорциональна (относительной) частоте этой категории. 

Страта 

Подгруппа пациентов, обычно с подобными характеристиками, иногда называется блоком. 

Структура выборки 

Список всех пациентов в популяции. 

Субъективная вероятность 

Персональная степень уверенности, что событие произойдет. 

Сходимость (результатов) 

Степень, до которой те же результаты можно получить в различных условиях (т. е. двумя методами измерения или двумя наблюдателями). 

Т

Таблица 2x2 

Таблица сопряженности частот для 2 строк и 2 колонок. 

Таблицы продолжительности жизни в анализе выживаемости 

Способ определения вероятностей выживаемости, когда известно только, что момент достижения конечной точки находится в определенном временном интервале. 

Таблица сопряженности (контингенции) 

Двухвходовая (обычно) таблица, в которую вводят частоты. 

Теорема Байеса 

Апостериорная вероятность события/гипотезы пропорциональна произведению его априорной вероятности и правдоподобия. 

Точечная оценка 

Отдельная величина, полученная из исследования, которая оценивает параметр популяции. 

Точечная оценка распространенности (преваленса) 

Число пациентов с заболеванием (или процент уязвимых субъектов) в отдельной временной точке. 

Точечный график 

Диаграмма, в которой каждое наблюдение за переменной представлено одной точкой на горизонтальной (или вертикальной) линии. 

Точки влияния 

Значение данных, которое имеет эффект существенного изменения оценок коэффициентов регрессии, когда оно включено в анализ. 

Точность 

Относится к количественному соответствию наблюдаемого значения истинной величине. Мера ошибки выборки. Относится к тому, насколько хорошо совпадают друг с другом повторные наблюдения. 

Точный критерий Фишера 

Критерий, который оценивает точные вероятности (т. е. не полагается на аппроксимации по распределению хи-квадрат Пирсона) в таблице сопряженности (обычно в таблице 2х2), применяется, когда ожидаемые частоты невелики. 

Тренд 

Значения переменной с тенденцией со временем прогрессивно увеличиваться или уменьшаться. 

У

Угловой коэффициент (регрессии) 

Градиент линии регрессии, показывающий среднее изменение зависимой переменной на единицу изменения независимой переменной. 

Унимодальное распределение 

Имеет один пик (моду). 

Уровень (градация) 

Конкретная категория качественной переменной или фактора. 

Уровень значимости 

Вероятность, выбранная в начале исследования, которая приведет к отбрасыванию нулевой гипотезы, если значение р лежит ниже ее. Она часто равна 0,05. 

Уровень значимости апостериорного критерия 

Апостериорная вероятность, определенная из полученной ранее информации и положительного результата диагностического теста (пациент имеет заболевание). 

Условная вероятность 

Вероятность события при условии, что другое событие уже произошло. 

Устойчивость критерия 

Критерий устойчив к нарушениям своих допущений, если на его величину р и мощность эти нарушения ощутимо не влияют. 

Ф

Фактор риска 

Решающий фактор, который влияет на частоту особого исхода, например заболевания. 

Факторный эксперимент 

Разрешает одновременный анализ ряда интересующих факторов. 

Форест-график 

Диаграмма, применяемая в мета-анализе и показывающая оцененный эффект в каждом исследовании и их средние (с доверительными интервалами). 

Формула Лера 

Может использоваться для расчета оптимальных размеров выборки, требуемой для некоторых критериев проверки гипотез, когда мощность определена как 80% или 90%, а уровень значимости как 0,05. 

Функция плотности вероятности 

Уравнение, которое определяет связь распределения вероятности и значения случайной величины. 

Х

Хи-квадрат распределение Пирсона 

Вытянутое вправо непрерывное распределение, характеризующееся степенями его свободы; полезно для анализа качественных данных. 

Ц

Цензурированные данные 

Встречаются в анализе выживаемости, поскольку имеется неполная информация об исходе. 

Цензурирование данных слева 

Относится к пациентам, у которых наблюдение не начиналось до получения базовых данных. 

Циклическая изменчивость 

Значения показывают картину, которая повторяется после фиксированного периода. 

Ч

Частная сумма (итог) в таблице сопряженности 

Сумма частот в данном ряду (или колонке) таблицы. 

Частота 

Число тех или иных событий. 

Частота новых случаев 

Число пациентов, которые заболевают в определенный период, обычно выраженное как пропорция лиц, уязвимых в середине этого периода. 

Частотная вероятность 

Доля, показывающая, когда должно произойти событие, если бы мы повторяли эксперимент большее число раз. 

Частотное распределение 

Показывает частоту появления каждого возможного наблюдения, класса наблюдений или категории. 

Частный коэффициент регрессии 

Параметры, отличные от свободного члена (пересечения), которые описывают уравнение множественной линейной регрессии. 

Числовая (количественная) переменная 

Переменная, которая принимает дискретные или непрерывные величины. 

Число вновь обнаруженных больных 

Пациенты, которым поставлен диагноз. 

Чувствительность 

Доля пациентов с точно диагностированным заболеванием. 

Ш

Шансы 

Соотношение вероятностей двух явлений, дополняющих друг друга (до 1); обычно вероятность иметь заболевание, деленное на вероятность не иметь его. 

Э

Экспериментальная единица 

Наименьшая группа пациентов, которую можно рассматривать для целей анализа. 

Экспериментальное исследование 

Исследователь вмешивается в течение событий, чтобы влиять на исход. 

Эмпирическое распределение 

Наблюдаемое (фактическое) распределение переменной. 

Эпидемиологическое исследование 

Наблюдательное исследование, которое оценивает соотношение факторов риска и заболевания. 

Эффект вмешательства 

Величина переменной отклика, которая отражает интересующее исследователя сравнение, например, разность средних. 

Эффект здорового участника 

При выборе субъектов без заболевания для участия в исследовании интересующий ответ (обычно смертность) в начале исследования ниже, чем можно было ожидать в общей популяции.

Эффект лечения 

Интересующий эффект (например разность средних относительного риска), который позволяет сравнивать лечение. 

Эффект наложения 

Остаточный эффект прежнего измерения в перекрестном исследовании.
