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IHOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

1.1. MecTo 1MCHUIIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOM MPOIrPaMMbl

PaGouas mporpamMma JUCHUTUIMHBI «SI3bIKM M METOABI MPOTPAMMHPOBAHUS)
JUIi  TIOATOTOBKM 00ydaembix 1o HamnpasieHuto 44.03.05 «llegaroruueckoe
oOpa3oBaHue (C JByMs YPOBHSIMH TOATOTOBKH)», mpoduns «MaremaTuka u
uHpopmatukay, «Dduszuka u wuHPOpMarhka» pa3paboTaHa B COOTBETCTBUH C
TpeOOBaHUSIMHU  (EIEPATTBHOIO TOCYJapCTBEHHOr0 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAapTa
BbICIIETO oOpa3zoBanus, yrBepxkiaeHHoro 09 ¢despanms 2016 1. Ne 91;
npodeccroHanbHbIM cTangapToM «llegarory, 3apeructpupoBanusiM B MuHtocte PO
06.12.2013 Ne30550, pabounm y4eOHBIM IJIAHOM MOArOTOBKU OakanaBpoB B KI'TIY
uM. B.II. AcrtadbeBa mo yka3aHHOMY HaIpaBJiICHUIO, YTBEP>KIECHHOM Ha YUYEHOM
COBETE YHUBEPCUTETA.

HucunminHa «SI3bIkM UM METOABl MPOTrPaMMHPOBAHUSA» OTHOCHUTCS K
BApUATUBHON 4YacTW Y4YeOHOTO IUIaHa TMOJATOTOBKHM OakajllaBpoB IO MporpaMme
«Ilemarornueckoe oOpa3zoBanue», mnpopwin «MaTemaTnka U HHPOPMATHUKAY,
«®Dusuka u uapopmatuka» u uzyyaercs B 3, 4 u 5 cemectpax. Koa IuCUUIIIUHBI B
yuebHom miane — b1.B.OJ1.22.

PabGouas mopmynbHas mporpaMma MpelHa3HaueHa I MpernojaBarenedl u
CTYJIEHTOB, SIBISIIOIIUXCS CyObeKTaMu o0Opa3oBaTEIbHOrO Npolecca B paMKax
JAHHOMW JUCUUILIMHBI.

JucnuninHa «S3bIku 1 METOJIbl TPOTrPaAMMUPOBAHMS ONMUPAETCS HAa 3HAHUS U
CHOCOOBI  JIeATENbHOCTH, C(HOpPMHpPOBAaHHBIE B TMPEIIIECTBYIOUICH TUCIUILINHE
«HpopmaTuka.

1.2. O0mast Tpy10eMKOCTh JUCHUILINHBI - B 3.E., yacax u Hegesix

TpynoeMKoCTh JUCHUILIMHBI (00muUi 00beM BpEMEHH, OTBEICHHOTO Ha
U3y4YeHHE TUCLMIUIMHBI) 110 04HON opme 00yuenus coctaisieT 9 3ET, u3 nux:
AyauTopHbIiX yacoB 134:
Jlexuii — 64
JlaGopartopHbix padot — 70
Yacor camocrositensHON padoTsl — 118
JucuniuinHa peanusyerca Ha 2 U 3 Kypcax B 3, 4 u 5 cemecrpax. Konrponp — 72
yaca (9k3aMeH — 3 u 5 ceMecTphl, 3a4eT — 4 cemecTp) — 324 yaca

1.3 Heapb u 3a0a4u AUCHUTILUIMHBI «SI3bIKH H METOIbI POrPAMMHUPOBAHUSD»
[IpenmeTHast TOATOTOBKA CTY/ICHTA B TIEIArOTUYECKOM BY3€ OCYIIIECTBIISETCS B
TpPH dTAara:
Iloocomosumenvhnoiti 5man - 0000IIEHWE UM CHCTeMaTH3aus 0a30BBIX
y4eOHBIX AJIEMEHTOB ITKOJBLHOTO MPEIMETA.
Dynoamenmanvublii 5man - rIyOOKoe TeopeThyeckoe 00001IeHre 0a30BbIX
y4eOHBIX JIEMEHTOB (YHUBEPCATBHBIX yU€OHBIX JEHCTBUI) IIKOJIBHOTO MPEAMETA.



Memoouueckuii sman — BKIItOUYEHUE (PYHIAMEHTAJIbHBIX MPEIMETHBIX 3HAHUN
B CTPYKTYpy NpodeCcCHOHANIBHON NEATebHOCTH OyAylIero rneaarora, Kak cpejcTBa
peanu3anuu ero yueOHO-BOCIUTATENbHBIX (PYHKIUH.

Kypc «SI3b1ku U METOJbI MPOTPaMMHUPOBAHUS» SIBISIETCI OCHOBHBIM 3BEHOM
NOJATOTOBKM yuuTelds Ha (yHIaMEHTabHOM »Tamne oOydeHus. ba3zoBble 3HaHuf,
YMEHHS U KOMIIETEHIINH, (OpMUPYEMbIE U pa3BUBAEMbIE B Kypce «SI3bIKH U METOMbI
IPOrpaMMHUPOBAHUS, 3aKJIAJIBIBAIOT (PYHIAMEHT MPEeIMETHON U MpodecCuOHANTbHON
NOJITOTOBKH BBIITYCKHUKOB MPOQUIISL.

Ilenvro usyuenusn Oucyuniunvl A611€mMCcA:
dbopMupoBaHrUEe CHUCTEMbl MOHSATUM, 3HAHWUN, YMEHUH, HABBHIKOB U KOMIIETEHIIUNA B
00JaCTH  CTPYKTYpHOTO, OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO, (PYHKIIMOHAIBHOTO U
JIOTUYECKOTO ITporpaMmupoBanus Ha 0ase si3pikoB C, C++, Lisp u Prolog.

BeiGop 1menu oOycCHOBIE€H CHEAYIOIIMMHU  TOJOKEHUSMU:  BO-TIEPBBIX,
IPOrpaMMHPOBAHUE SABJISIETCS CYIIECTBEHHOM 4YacCThIO MPEIMETHOW MOATOTOBKH
neAaroroB-0akagaBpoB 3TOro npoduiis. Bo-BTOpeIX, MporpaMMupoBaHHUE SIBISETCS
OpeIMETOM, TO3BOJISIIOIIMM HE TOJBKO pa3BUBAaTh CIIOCOOBI AJITOPUTMHUECKON
MBICIIUTEIBLHON JEATENHHOCTH, HO U PEATM30BBIBATH BO3MOXKHOCTH MEXKIPEIMETHBIX
CBS3EH.
3apaum Kypca.

1. dopMupoBaHUE KyJbTYphl padOThl B JWHAMUYHOM, OBICTpOpa3BHBAIOLIEHCS
o0acTu, peryaupyemMon coo0IIecTBOM pa3padOTYMKOB U MOJIb30BaTENCH MPOIYKTa.
2. dopMupoBaHUE NPEJICTABIECHUNA O CTPYKTYPHOM MPOTPAaMMHUPOBAHUU Ha
npumepe s3bika C 1 ocHoB C++.

3. @opMHUpOBaHUE NPEACTABICHUNA O CTPYKTypaxX JAHHBIX: CTEKaX, O4epelsx,
OMHAPHBIX JIEPEBBAX, UX CTPYKTYPbI U HA3HAUCHHUE.

4. @opMHUpPOBaHUE  TMPEJACTABICHUNA O  TEXHOJIOTUSX  MApalIEbHOTO
nporpaMmupoBanus Ha npumepe ondauorexku MPI s a3pikoB C\C++

5. dopMupoBaHUST 3HAHUW U  OMNBITAa B  OOBEKTHO-OPHUEHTHPOBAHHOM
POrpaMMHUPOBAHUM HA MpuUMepe si3bika C++.

6. @dopMupOBaHUE MPEACTABICHUA O JIOTMYECKOM H  (PYHKIUMOHAIBHOM
POrpaMMHUPOBAHUM Ha MpuMepe s13bIKoB Prolog u Lisp

1.4. OcHOBHBIE pa3jesbl COJePKAHUS
3 cemecTp

BxoaHoit MoayJib.
Tema B.1 Hcropus co3maHus S3BIKOB  NporpaMmmupoBaHusd. Ilapagurmer
IIPOrpaMMHUPOBAHMSI
MoayJs 1. Ba3oBbie aJIropuTMHYeCKHe KOHCTPYKUMHU B a3bIKe C/C++
Tema 1.1. Crpykrypa nporpammel B C. OcHoBHBIC OuOanoTeku. IIpocThie THIIBI
JAHHBIX U UX XapaKTepUCTUKUA. OnepaTopsl s3bIKa
Tema 1.2. Ilepemennsie n KoHCTaHThl. DyHKIMK BBOAA-BbIBOAA. POpPMBI 3amucH
orneparopa if u ero npumeHenue. IIpocTble W cOCTaBHBIE YCIOBHS, JIOTUYECKHE
ornepaTopbl. MHOXECTBEHHBIN BbIOOD U ero peanu3auus B C.



Tema 1.3 CuHTaKCHC IUKIIOB C ITAPAMETPOM, ITPEYCIOBUEM U MTOCTYCIOBUEM.

Tema 1.4. Pabora c daitnamu

MonayJs 2. Yka3zareau 1 MaccuBbl B C

Tema 2.1. Ykazarenu B si3bike C. Ponb ykazareneil B mporpaMMUpOBaHUH

Tema 2.2. ®yukuuu. [lepegaya naHHbIX B QYHKIUIO

Tema 2.3. Cratnueckue W JWHAMHYECKHE OJTHOMEPHBIE U JBYMEPHBIE MACCHBBI.
CBs13b MacCHBOB U yKa3aTenen

Tema 2.4. CTpoKkH KaK MacCCUBBI CHMBOJIOB

Moayasb 3. CTtpykrypsl 1 cnicku B C

Tema 3.1. CtpykTypsl B s3bike C. MacCuBBI CTPYKTYP

Tema 3.2. OiHOHANPABICHHBIE CITUCKH.

Tema 3.3. Crexku u ouepeau Kak Pa3HOBUIHOCTH CIIUCKOB C OTPaHUYEHUEM IIO
JUCLHUIUIMHE OOCIyKHMBaHHs. MOJEIHpOBaHUE PEAIBbHBIX MPOLECCOB C MOMOUIBIO
O4EpEICH U CTEKOB

Tema 3.4. /IBynanpasieHHbie criucku (/Jexn)

Tema 3.5. bunapHsie nepeBbsi.

Tema 3.6. OcHoBBI aHaNIN32a 3(HPEKTUBHOCTH AJITOPUTMOB

4 cemecTp
Mooyaw 4. Ocnoevl napanienbHozo nPoZpamMMuUpoO8anus
Tema 4.1. Bsexaenue. I[lonstue mnapamienbHod 00pabOTKM  HMHPOPMALIUH.
MHoromnpoIieccopHble BEIYUCIUTENbHBIE cucTeMbl. Kinaccudukarus. Peiitunr Tom-
500.
Tema 4.2. bubnuoreka MPI. OcHoBHBIE QPyHKIIMM OMOTHOTEKH
Tema 4.3. [TapHsie onepaiuu nepeaayu cooOeHnii. PexxuMbl nepegadn cooOIeHni
Tema 4.4. KomiekTuBHBIE oniepanuu nepeaaun coobmennilt. @ynkuuu MPI Bceast u
MPI_Reduce.
Tema 4.5. KomiektuBHbIie onepanuu nepenadn coodmennii. dynkuuun MPI Scatter
(MPI_Scatterv) u MPI_Gather (MPI_Gatherv).
Tema 4.6. Pemienue cucTeMbl JTHUHEHHBIX YPAaBHEHUN MapaJICIbHBIM METOJ0M
l"aycca.
MonayJb 5. OcHo6bl 00beKmMHO-0pUEeHMUPOBAHHO20 RPOZPAMMUPOBAHUA
Tema S5.1. Uctopuss OOIIL. Ilonstue kiacca u o0obekTa kiacca. IIpumepbl sS3bIKOB
porpaMMupoBaHusi, ocHOBaHHBIX Ha OOI1
Tema 5.2. Nukancynsauus kak npuHiun OOIL. Peanuzanus nakancynsuuu B C++.
Tema 5.3. HacnengoBanue kak npunuun OOIL [IpoekTupoBanue uepapXxuu KJiaccos.
Peanuzanus nacnegoanusi B C++. OcoOEHHOCTH HAcNEA0BaHUsS C PA3HBIM YPOBHEM
noctyna (private, protected, public)
Tema 5.4. Tlomumopdusm kak mpuniun OOIL. Peanuzanus momumopdusma yepes
nepeonpezaenenne QpyHkIuil 6a30BbIX KiaccoB. Ilepeonpenenenre oneparopos
Tema 5.5. bubnuoreku knaccoB B C++. Pabora co cmuckamu, IMOTOKaMH BBOJIa-
BBIBOJIA, CTPOKAMH.
Tema 5.6. Il1abmonb! Ki1accoB B C++.



S cemecTtp
Mooyaw 6. Ochogvl YyHKUUOHALHO20 NPOZPAMMUDPOCAHUA
Tema 6.1. Benenue. [lpuHuunbel QyHKIUOHAIBHOIO MPOrpPaAMMHUPOBAHMS. S3bIK
Lisp. Atombl u S-BeipaxkeHus B s3bike Lisp. OcHOBHbIE (D)YHKIIMH U OCOOEHHOCTH
3aUCH ITPOTPAMM.
Tema 6.2. [Tonp3oBaTenbckue GyHKIMH B si3bike Lisp. IMeHOBaHHBIC U OE3BIMSHHBIC
GyHKIUH.
Tema 6.3. OcHOBHbBIE CITOCOOBI OIPEAEICHNS BETBICHHUIN U LIUKIIOB B si3bIKe Lisp.
Mooynw 7. OcHo8bl 102UHECKO20 NPOZPAMMUPOBAHUA
Tema 7.1. Beenenue. Ilpuniunsl joruyeckoro nporpammupoBanus. S3sik Prolog.
Crpykrypa mporpammbl Ha si3bike Prolog. Ilpeamkartel. ®dakThl, mpaBwia U HX
OIIMCAHMUE.
Tema 7.2. Cnucku B s13bike Prolog u ux pekypcuBHas 00paboTKa.

1.5. Ilnanupyemblie pe3yabTaThbl 00y4eHHUs
[Ipomecc wW3yyeHUs NUCHMIUIMHBI HaIpaBieH Ha (OPMHPOBAHUC CIICTYIOITUX
KOMITETCHIIWN:
a) ooueKy1bmypHuole:
OK-6: crtocoOHOCTB K CaMOOpraHU3alui U caMOOOpPa30BAHHUIO.
0) oowenpogheccuonanvhwie:

OIIK-1: TOTOBHOCTH CO3HaBaTh COLMAIBHYI0 3HAYMMOCTh CBOEH Oyayiiein
npodeccun, o0mamaTh MOTHUBAIMEW K OCYIIECTBICHUIO MPOGECCHOHATBHON
NEeSITENHHOCTH.

8) npogheccuonanvhule:

IIK-11: roTOBHOCTH WCIONB30BATH CHUCTEMATU3UPOBAHHBIE TEOPETUUYECKUE W
MPaKTUYECKHUE 3HAHMS JUIsl TTOCTAHOBKU U PEIICHMS] UCCIEAOBATEIbCKUX 3ajlad B
o0acTu 0Opa3oBaHUSI.

3agauy 0CBOCHUSA

IInanupyemMble pe3yJbTaThl 00yUeHHs MO

Kona pesyabsTaTa 00yueHust (xomnemenyus)

JHCITHILTHHBI JHCIUILTHHE (OecKkpunmopul)
dopmupoBaHue - copMHUpPOBaTH MOPEACTABICHUE O
KYJIbTYpBI pabOThI B SI3bIKE  KaK 3HAKOBO-CHMBOIIBHOM —CHCTeMe
JMHAMUYIHOM, 3aIMCH BBIMOJHSAEMBIX aJrOPUTMOB,; OIIK-1 roTOBHOCTh CO3HABATh COLHATIBHYIO

OBICTPOpa3BUBAIOIICHCS
obactu,
perynupyemon
COO00IIECTBOM
pa3paboT4HK B U
MOJIb30BaTeNeH
MIPOIYKTA.

- HOocHTele WH(MOpMAlMA O TEXHUKE
BEITIONIHEHUS TpeOyeMoil 3amaum B Qopme,
oOJeryaromnieit MIPaKTUKY OJTHOM 501071
HECKONIBKUX  CYIIECTBYIOIIUX  MapagurM
paspabotku npukiaaxHoro [10;

- TUITHYHBIX KOH(IIMKTAX,
BO3HUKAIOIMIUX BCIIEJCTBHE POCTA CIOXHOCTU
paspabareiBaemMoro [1O, u MeTogmkax WuX
JIOKAJIM3aIiY ¥ Pa3pericHus;
- CTaHIapTax H
pa3paboOTKH ¥ BHEAPCHHUSI.

nponeccax ux

yMeThb

- paborarts c nHTepdeiicom
HECKOJIBKMX CpeJl IIPOrpaMMHUPOBAHHUS;

- WCIIONIB30BaTh ~ METOJBI  OTIAJKH
TIPOTPaMMBL, IpeasaraeMble cpenoi

3HAYMMOCTb CBOCH Oymymieil mpodeccud,
00JaaTh MOTHUBAIHEH K OCYIIECTBICHHUIO
poheCCHOHATBHOM eI TETFHOCTH

OK-6: cmocoOHOCTh K CaMOOpTaHU3AIMH H
camM000pa30BaHUIO.




pa3paboTKH;

BJIA/IETh!

- Croco6amu oucKa ouIMOOK B
MIporpamMmme;

- CpeICTBaMH OTJIAAKHU IIPOrpaMm;

- (DYHKIIOHAIIOM BBIOpaHHOW CpeJIbl

NIPOrpaMMHUPOBAHUS
®dopmupoBaHue 3HaTh OIIK-1 roTOBHOCTH CO3HABATh COLUAIEHYIO
IpEeICTaBICHUH O - CYIIHOCTb CTPYKTYPHOI'O IOAXOAa K | 3HAUMMOCTB cBOeil Oynymei npodeccuu,
CTPYKTYPHOM MPOTPaMMHUPOBAHHIO, €r0 OCOOCHHOCTH H o0Jy1ajaTh MOTHBALUEH K OCYIIECTBICHUIO

IpOTPaMMHUPOBAHUN Ha
npumepe s3pika C u
ocHOB C++.

pean3aImio ¢ MoMoIbio A361k0B C, C++,
Lisp;

- IPOCTBIC U CIIOKHBIC TUIIBI JaHHBIX WU
HX IIPUMCHCHUE NIPU HAITUCAHUU ITPOrpaMM;

- CHHTAKCUC OCHOBHBIX KOHCTPYKIIHA
sI3bIKa, X IPUMEHEHUE MU pealn3aliu
pa3paboTaHHBIX aJITOPUTMOB

- OCHOBHBIC MpHUEMBI
ONEPaTUBHOMN MaMSATBEO c
BO3MOYKHOCTEH SI3bIKA

- Ha3HA4YCHHUE U COCTaB 0a30BBIX
OMOJIHOTEK.

pabotel ¢
TIOMOIIBIO

Ymerb

- paspabarbeIBaTh JTUHEHHBIC,
Pa3BETBIAONIMECA U TUKITUNYCCKUEC
AITOPUTMBI PEUICHUs yIeOHO-
TPEHUPOBOYHBIX 337124,

- CaMOCTOSITENILHO ITPOrPaAMMHPOBATh
OCHOBHBIE KOMIIOHEHTEI 0a30BBIX
AJITOPUTMOB;

- UCIIOJIb30BaTh CIIEIHATN3UPOBAHHOE
NporpaMMHOE 00ecriedeHue st
MIPOrpaMMHUPOBaHUS;

- pa3pabaTrbIBaTh aqTOPUTMBI,
UCIIOJIb3YIOIINE BO3MOXKHOCTH SI3bIKA TI0
paboTe Cc omepaTHBHON MaMSTHIO;

- OCYIIECTBISTH UHHOPMAITUOHHO-
TMMONCKOBYIO ACATCIIBHOCTD HCO6XOHI/IMI:-IX
pecypcoB B cetu MHTEpHET;

Baaners

- pa3paboTKOI anTOpUTMOB,
PeaTn3yIONIIX METOIBI CTPYKTYPHOTO
MIPOTPaMMHUPOBAHHS;

- MIPOTPaMMHUPOBAHUEM HPOCTHIX
AITOPUTMOB;

- MIPOTPAMMHUPOBAHUS CIIOKHBIX
ITOPUTMOB C UCTIOJIE30BaHUEM
JUHAMUYECKHAX CTPYKTYD;

poheCCHOHATBHOMN e TEIbHOCTH

nNK-11: TOTOBHOCTh HCTOJI30BaTh
CHUCTEMATH3UPOBAHHBIC  TCOPETUYCCKHAE U
MPAaKTUYECKUE 3HAHWs JUIS IIOCTAHOBKHA U
peIIeHHs]  MCCIEAOBATEIbCKMX  3a1a4 B
00JacTi 00pa3oBaHUs

®opmupoBaHue

[IpeACTaBICHUN 0
CTPYKTYpax JAHHBIX:
CTEKax, ouepensx,
OMHApHBIX JEPEBBAX, UX

CTPYKTYPBI u
Ha3Ha4YCHHE.

3HaTh

- CTPYKTYpY W Ha3HAYCHHE
JMHAMHYECKUX CTPYKTYP: CTEKOB, OUepeeH,
OWHApHBIX IepeBbeB Ha mpuMepe s3bika C++;
- o0acT mpuMeHeHHus 1 0a30BBIe
ANTOPUTMBI 00pPa0OTKN AMHAMHYECKITX

CTPYKTYD

Ymernb

- pa3pabaTbIBaTh aTOPUTMBI C
HCIIONIb30BAaHIEM TUHAMHUYECKHAX CTPYKTYP
JAHHBIX;

MnK-11: TOTOBHOCTh HCTIO0JIF30BaTh
CHCTEMAaTH3UPOBAHHBIE  TEOPETUYECKHE U
MPAaKTUYECKUe 3HAHWS [UIA TOCTAHOBKHA U
peIIeHus]  WCCIEeNOBATEIbCKUX  3a7ad B
obmactu 00pa3oBaHUs

OK-6: crnocoOHOCTh K CaMOOpTaHHM3AIMH M
caM000Pa30BaHHIO.




- pacro3HaBaThb 3a1a4u, B KOTOPbIX
H€06XO,HI/IMI>I JUHAMHWYCCKUC CTPYKTYPBI

Baanernb

- Ppa3paboTKOil U MPOrpaMMHUPOBAHUEM
CJIOXHBIX aJITOPUTMOB C UCIIOIb30BAaHHEM
JIMHAMHYECKHUX CTPYKTYD;

®dopmupoBaHue 3uaTh K-11: TOTOBHOCTH WCII0JIb30BAThH
IpeCTaBIeHUI o~ MecTO u 3HAYEHUE | CUCTEMAaTU3UPOBAaHHBIE  TEOPETHUECKUE U
TEXHOJIOTHSIX MHOT'OIIPOILIECCOPHBIX BBIUUCIIUTENBHBIX | IPAKTUYECKUE 3HAHMS [UI1 IIOCTAaHOBKU U
napanieabHOro CHCTEM JUIsl HAYKU U IPOMBIIIUIEHHOCTH; pelleHust  UCCIefoBaTelIbCKUX  3a7ad B
IpOrpaMMUpPOBaHUsST Ha | — CTPYKTYpY napajuleNbHBIX | 00JacTH 00pa3oBaHUs
npumepe  OMOJNMOTEKH | QJITOPUTMOB U UX OCOOCHHOCTH OTPaHUYEHHS
MPI st sizpikoB C\C++ | 1 mpeumymiectBa texuosoruii napawiensaoro | OK-6: crnocoOHOCTh K camMOOpraHu3alUM |

[POTPAMMHUPOBAHKSL  CIIEKTP  HEPEIICHHBIX | CAMOOOPa30BAHHIO.

npobiieM B o0yacTd  mapaiie’dbHbIX

BBIUUCIICHUH

Ymern

- MPOEKTUPOBATh ANrOpUTM B

TEXHOJIOTUHU MPI MIPOrpaMMHUPOBATD

CIPOEKTHPOBAHHBIN AJITOPUTM

- OCO3HaHHO  KCIIOJB30BaTh  BUBI

KOJIJIGKTUBHBIX UM MApHBIX ONEpaIuil nepenauu

COOOIIEHNH B paMKaxX OMOJIMOTEKH mpi s3bIKa

C/C++

Baagernb

- pa3paboTKON M MPOTrpaMMUPOBAHHEM

CIIO)KHBIX aITOPUTMOB C HCIOJIB30BAHUEM

TEXHOJIOTUH MapajyIeIbHOTO

nporpammuposanus MPI;
DopmHUpoBaHUE 3uaTh
MpeCTaBICHUN 00 | — CYIIIHOCTb o6bextHo- | ITK-11: TOTOBHOCTh HCIOJIb30BaTh
00BEKTHO- OpPHEHTHUPOBAHHOTO POrpaMMHUPOBAHUS, | CUCTEMaTU3UPOBAHHBIE  TEOPETHYECKUE U
OpPUEHTHPOBAHHOM CMBICJI IOHATHH Kjlacca U 00BEKTa; MIPaKTUYECKUe 3HAHWS [UI1 IOCTAaHOBKU U
MPOTPaMMHUPOBAaHUMA Ha | — CMBICIT WHKAICYJISAIMM, | PEIICHUsT  UCCIEAOBATENbCKUX  3a7ad B
npumepe s3bika C++. HaclenoBaHus W nojnuMopdusMa,  Kak | oOmacTu oOpa3oBaHU

ocHOBHBIX cBolicTB OOIT;

- cTpykTypy knacca u  npuHimunel | OK-6: crmocoOHOCTE K caMOOpraHM3alUM M

BSaHMO}:[efICTBPIS{ €0 KOMIIOHCHTOB;

- Ha3HayeHHe KOHCTPYKTOPOB u
JIECTPYKTOPOB

- HA3HAYCHUEC U CHUHTAKCUC OIIMCAaHUA
KJIACCOB-111a0JI0HOB;

- THNM3ALAI0 METOHOB Kjacca M HX
HA3HAYCHUC

Ymersn

- IIPOEKTUPOBATh KJIACC M0 3aJaHHOU
3amadeil TpenMeTHONl objacTH C  ydeToMm
OFpaHI/I‘IeHI/Iﬁ YCJIOBUA 3aJa49U;

- BBIACIIATH CYHICCTBCHHBIC n
HECYIICCTBCHHBIC JJIA IIPOCKTUPOBAHUA
Kjlacca CBOMCTBA U METOIbl M3 YCIIOBUS
3a/1a4un;

- OITUCHIBATH CIIPOEKTUPOBAHHBIN
KJIACC B IPOTPAMMHOM KOJIe
Baanernb

- pa3paboTKO U MPOrpaMMHUPOBAHHEM
CJIO)KHBIX aJITOPUTMOB Ha OCHOBE MPHHIIUIIOB
00BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO
pOrpaMMHPOBAHHSI;

camMo00pa30BaHUIO.




dopmupoBaHue 3uaTh

HpeCTaBIeHUN o~ cymHocTh  ¢ynkiuonanpno  u | IIK-11: TOTOBHOCTb HCIIOJB30BaTh
JIOTHYECKOM U | JOTWYECKOH MapagurM MporpaMMHPOBAHMS; CHCTEMaTH3HPOBAaHHBIE  TEOPETHYECKHE U
(yHKIIOHATBHOM - CYyTh OCHOBHBIX KOHCTPYKIWM W | IPAaKTUYECKUE 3HAHUA JUIl IIOCTAaHOBKH U
NPOTrpaMMHUPOBaHUM Ha | THIIOB B si3bIKax Lisp u Prolog peLIeHUs]  MCCIEAOBATENBCKUX  337ad B
npumepe sA361k0B Prolog | — Tpo1ecc TPOEKTUPOBaHUs | 001acTU 00pa3oBaHUsA
u Lisp aroputMa B (YHKIMOHAITGHOM  S3BIKE

NIPOrpaMMHPOBAHUS; OK-6: crnocoOGHOCTh K CaMOOpTaHU3aIlUU U

- Npolecc  MPOEKTHPOBaHWS — 0asbl | €aMOOOPa3OBaHHMIO.

3HaHUN B JIOTUYECKOM S3BIKE

MIPOTPaMMHPOBAHUS;

- CMBICIT TIPEIUKATOB M TMpaBWI B
JIOTUYECKOM MTPOrPaMMHUPOBAHHUHU.

YMmern

- 3aIUCHIBATh aITOPUTM Ha
(hyHKIIMOHATILHOM SI3BIKE TIPOTPAMMHUPOBAHHUS;
- MPOEKTUPOBATH CUCTEMY IPEIUKATOB
I 3amucd 0a3pl 3HAHUHM HA JIOTHYECKOM
SI3BIKE TIPOTPAMMIPOBAHUS;

- 3aMuCchIBaTh 0a3y 3HAHWHA C YYCTOM
poii paKTOB M MPaBHUIL.

Baanernb

- crioco0amu 3aIiCH PEIICHUs 3a/1a4 B
(YHKIIMOHATIBHOM M JIOTHYECKOM  CTHIISAX

OpOrPaMMHUPOBAHHS;
- criocobamu oOpaieHus K
nporpamMme, HamMCaHHON B JIOTHYECKOM CTHIIC
C BOIIPOCOM..

1.6. KoHTpPOJIb pe3y/ibTATOB OCBOCHHUSA AUCHMUIIJIMHBI

Tekymunii KOHTPOJb OCYIIECTBIIETCS B XOJ€ BBIINOJIHEHUs 3aJaHUM Ha
7a00paTOpHbIX paboTax, MPOMEKYTOUHBIX TECTaX IO OCHOBHBIM MOJIYJIAM
IIPOTrpaMMBbl, & TAK)KE UTOTOBOTO TecTa. MIToroBas arrectauus npeIyCMOTpPEHA B BUJIE
3a4yéTa/3K3aMeHa, KPUTEPUEM IOJIyUEeHUsI KOTOPOTO SBJISETCS BBHIIIOJHEHUE TEKYIETrO
KOHTPOJISl M YCHIEITHOE MPOXO0KICHUE UTOTOBOIO KOHTPOJIBHOIO MEPOIIPUATHS.
OueHouHbIE CpencTBa pPe3yJbTaTOB OCBOEHUS JUCUUIUIMHBI, KPUTEPUU OLICHKU
BBIIIOJIHEHU 33/laHUM IIPEICTaBIICHbI B pazjene «POHIbI OLEHOYHBIX CPEACTB IS
IIPOBEICHUSI POMEKYTOUYHOU aTTECTALUN.
1.7. Ilepeyenb 00pa3oBaTeJbHBIX TEXHOJIOTWMH, MCIOJb3YeMbIX NPH OCBOCHUM
AUCHUNIMHBI

B kypce mnpuMmeHsIOTCA CIEeAyIOUIMe HHTEPAKTUBHBIE METOABI U (OPMBI
IPOBEJCHUS YUYEOHBIX 3aHATHI: MO3MOBOW IUTYpM; CEeTeBasi AMCKYCCHUS, KPYIJIbIH
CTOJI B CETEBOM pEKHME; COBMECTHAsl JKCIEPTHU3a MNPOAYKTOB JEATEIBHOCTH,
TBOpPYECKHUE 3aJ[aHMsl, SBpUCTHUECKas Oecena.

Bunpr yueOHbIX pAeiicTBUH W (opMbl y4eOHOM JAESITEIbHOCTH B Kypce
OPOEKTUPYIOTCA ~ PENIeBaHTHO  oOpa3oBaTeNbHBIM  pe3yJbTaTaM  COTJIACHO
KOTHUTUBHON TaKCOHOMMUH.




2. OPTAHUBAIIMOHHO-METOANYECKHE JOKYMEHTbBI

2.1. TexHosoru4yeckas Kapra o0y4yeHus JUCHUILINHE

SI3bIKK ¥ METO/IBI TPOTrPAMMUPOBAHMS
Hanpasnenue noarorosku 44.03.05 Ilegarornueckoe oopazoBanue (¢ AByMs MpoGUISIMHU MOJATOTOBKH),
HaIpaBJIeHHOCTH (MTpoduiib) 00pa3oBaTenbHOM TporpaMMbl MaTeMaTrka U HHpOpMaTuKa
1o 04YHOU popme 00yUeHHs

Bcero AYJIUTOPHBIX YaCOB Bueaynu-
Monynu. HaumeHnoBaHue pa3fenos U TeM 4acoB . |Cemunapo |JlaGopaT.| TOpHBIX @OpMBI U METOIbI KOHTPOJISL
Bcero |nexuuii
B paboT 4acoB
3 cemecTp 66 30 - 36 6
BxoaHoii MoxyJib. 4 4 2 2 -
Tema B.1 VcTopus co3manus sS3bIKOB
nporpammupoBanus. [lapagurmer 4 4 2 - 2 - Bxoonoe mecmuposanue
IPOrPaMMHUPOBAHHUS
Mopnyas 1. Ba3oBble aqropurmMuyeckue 18 16 8 - 8 -
KOHCTPYKIMHU B si3bIKe C/C++ i
Tema 1.1. CtpykTypa nporpammsi B C. 4
OcHoBHbIe 6uOMMOTEKU. [IpOoCcThie THTIBI 4 ) ) ) i [Iposepka JIPNe [ “Jluneiinvie
JAHHBIX U UX XapakTepucTuku. OnepaTopsl npocpammut”’
S3BIKA
Tema 1.2. [lepemeHHbIe U KOHCTAHTHI. 4
DyHKIIMK BBOAA-BbIBOJA. DOPMBI 3aMTUCH
oneparopa if u ero npumenenue. [Ipocteie u 4 2 - 2 - [Iposepka JIPNe 2 “Bemenenus”
COCTaBHBIE YCJIOBHSI, JIOTHUECKUE ONEPATOPHI.
MHOKeCTBEHHBII BEIOOD 1 ero peanu3zaius B C.
Tema 1.3 CuHTaKCUC UKIIOB C TAPAMETPOM, 4 4 ) ) ) i Tposepka JIPAG 3 “Ifuxcner”
MPEyCIOBUEM H MOCTYCIOBHEM.
Tema 1.4. Pabora ¢ daiinamu 4 4 2 - 2 - Hpoepra HITNQ 4 ”Paéoma ¢
davinamu’”.

IIpomedscymounoe mecmuposariue no mooyuo 1 2 - - - - - Tecmuposanue no mooyno 1
MoayJs 2. Yka3ateau u maccuBbl B C 20 16 8 - 8 2 -




Tema 2.1. Ykazarenu B si3bike C. Ponb 4 4 ) ) i [Tposepxka JIPNe 5
yKaszareJjie B IporpaMMHUPOBaHUU “Vkazamenu”.
Tema 2.2. ®ynxkuuu. Ilepemaua naHHBIX B 4 4 ) ) i Tposepka JIPA? 6 “®yrryun”
G YHKIIMIO
Tema 2.3. Cratuueckre U TMHAMUYECKUE 6 [Iposepka JIPNe 7
OJIHOMEPHBIE U ABYMEpHbIE MacCUBBL. CBs3b 4 2 2 2 “Cmamuueckue u
MAaCCHBOB M yKa3aTeJel QuHaAMUYecKue maccugol’’.
Tema 2.4. CTpOKH KaK MacCCUBbI CUMBOJIOB 4 4 2 2 - [Iposepka JIPNe 8 “Cmpoxu’”
[Ipomedsicymounoe mecmuposanue no Mooynio 2 2 - - - - Tecmuposanue no mooyno 2
Monyasb 3. CTpykrypsl u cnucku B C 36 30 12 18 4
Tema 3.1. Ctpyktypsl B si3bike C. MaccuBbl 4 4 ) ) i [Iposepka JIPNe 9
CTPYKTYD “Cmpyxmypol”’
Tema 3.2. OnHOHaNpaBICHHbBIE CIIMCKU. 8 6 2 4 2 v lposepra JIPAZ /0 "
Oononanpasnennvie CHUCKU
Tema 33. Crexku wu  ouepeam  Kak 6
Pa3HOBUJIHOCTH CIHUCKOB C OrPaHUYCHHEM IIO Tposepka JIPA2 11 “Cmexu u
JTUCIUTIINHE OO0CITy)XKMBaHUsA. MoJenrpoBaHue 6 2 4 - ouepeon”
peaJIbHBIX IPOLECCOB C MOMOIIBIO OYepencH u P
CTEKOB
4 ITposepka JIPANe 12
Tema 3.4. J/IByHanpaBneHHbie criucku (Jlexn) 4 2 2 - “lsynanpasnennsie cnucku”
Tema 3.5. buHapHbIe 1epEBbSI. 8 6 2 4 2 Hposepka JIPAZ 13 " bunapnoie
oepeswsl
Tema 3.6. OcHoBbl ananmza 3(QeKTuBHOCTH 4 » Hposepia JIPAZ 14
4 2 2 - 'Aneopummul Ha epaghax u ux
AITOPUTMOB .,
aghchexmuernocms
[Ipomedicymounoe mecmupoganue no mooynio 3 2 - - - - Tecmuposanue no mooyno 3
IK3amen 30
4 cemecTp 126 48 24 24 78
Mooyne 4. Ocnosvt  napannenvHozo 64 24 12 12 40

RPOZPAMMUPOBAHUS.




Tema 4.1. Beenenune. [lonstue mapamienbHON
00paboTku uHpopmanmu. MHOTOIPOIIECCOPHBIE

3awuma pegpepamog no

10 4 2 2 6 Pa3sumuio u UCmopuu
BBIUUCIIUTENbHBIE cHucTeMbl. Kiaccuduxanms. .
. NapanienbHuIX GblUUCIeHUL
Peiitunr Ton-500.
Tema 4.2. bubmuoreka MPI. OcHoBHBIC 6 4 ) ) 5 IIposepka JIPNe 15 “Bbaszoswsie
byHKIHH OUOIHOTEKH Gynrxyuu oubruomexu MPI”
Tema 4.3. [Ilapubie omnepanuu nepenaydu Hposepxa JIPA? 16 “I1apisie
. . 12 4 2 2 8 onepayuu nepedayu
cooO1eHui. PexxumMbl mepegaun cooOmeHui <
coobwenull
IIposepxka JIPNe 17
Tema 4.4. KosuiekTuBHBIE Olepanuy nepenadn “Konnexmuenvle onepayuu
COOOIIEeHUH. DyHKIUU MPI_ Bcast u 10 4 2 2 6 nepeoauu coooueHul.
MPI Reduce Hlupoxosewamenvras
paccwlika u pedykyus”’
IIpoBsepka JIPNe 18
Tema 4.5. KosiekTuBHbBIE onepanuu nepeaadu “Konnexmuenvle onepayuu
COOOIICHUH. OyHKIIUU MPI_Scatter 10 4 2 2 6 nepeoayu coooweHuil.
(MPI_Scatterv) u MPI Gather (MPI_ Gatherv). Pacnpeodenenue dannvix mesxncoy
npoyeccamu’”’
IIposepka JIPNe 19
Tema 4.6. PemeHue cucTeMbl JHUHEHHBIX 12 4 ) ) 3 “Peanuzayus napannienbHoco
ypaBHEHUH NapajuieabHbIM MeTos1oM ["aycca. aneopumma I'aycca pewenus
ciay”
[Ipomesicymournoe mecmuposamie no Mooyt 4 4 - - - 4 Tecmuposanue no Mmooy 4
Mopnyas 5. Ocnoébi
00beKMHO-0pUEHMUPOBAHHO20 62 24 12 12 38
HPOZPAMMUPOBAHUS
Tema 5.1. Uctropus OOII. Ilonsitue kiacca u Tposepka JIPAe 20 “Kuaccot u
00BbeKTa KJ1acca. [Tpumepsr S3BIKOB 8 4 2 2 4 "
00beKmbl
IPOrpaMMUPOBaHusi, OCHOBaHHbBIX Ha OOI1
Tema 5.2. WUnkancynsauua kak npuHoun OOIL 10 4 2 2 6 ITposepka JIPANe 21
Peanuzanus unkancymsiiuu B C++. “Unukannynayus.

Konucmpyxkmopuwl u




decmpykmopol”’

Tema 5.3. HacnenoBanue kak npunuun OOIL

IIpoexkTupoBanue Hepapxuu KJIACCOB. [Iposepxka JIPNe 22
Peanuzanus HAaCJIeIOBaHUS B C++. 10 4 2 2 6 “Hacneoosanue. Hepapxuu
OcoOeHHOCTH ~ HACIEOBAaHUS C  Pa3HBIM xnaccog”’
ypoBHEM joctyna (private, protected, public)
o St Hlompbi e s 00T Monera 1623
! IU) P 10 4 2 2 6 “Ilonumopgusm. Ilepecpysxa
nepeonpeaeneHue QyHKIM 0a30BBIX KJIACCOB. "
onepamopos
[lepeonpenenenye onepaTopoB
Tema 5.5. bubnuoreku kiaccos B C++. Pabora [Tposepka JIPAN2 24
CO  CHHCKaMH, TIOTOKaMH  BBOJIa-BBIBOJA, 10 4 2 2 6 “Ucnonvsosarnue bubauomex
CTPOKaMH. K1accog 6 npocpammax’”’
Tema 5.6. [11a6mons! k1accoB B C++. 10 4 2 2 6 Hposepka JIPAZ 25,, [Habaono:
K1accos
[Ipomedscymournoe mecmuposanue no Mooyuro 5 4 - - - 4 Tecmuposanue no mooynio J.
5 cemecTp 90 20 10 10 34
Mooyne 6. Ocnosbt  yHKYUOHATLHO20 32 12 6 6 20
HPOZPAMMUPOSAHUS
Tema 6.1. Bsenenue. [TpuHIMIIBL
(GYHKIIMOHATBHOTO TMPOTPAMMUPOBAHUA. SI3BIK v
Lisp. AToMbl M S-BbIpaXK€HHs B s3bIke Lisp. 8 4 2 2 4 Hposepia JIPAL 26 “Fp O?ml,),le
npozpammul Ha A3vike Lisp
OcHoBHBIE (DYHKIMM W OCOOCHHOCTH 3aIlUCH
porpamm
Tema 6.2. [Tonb30BaTeNnbcKre PYHKIMM B S3BIKE IIposepka JIPNe 27 “@ynuxyuu 6
. 8 4 2 2 4 -
Lisp. iMeHoBaHHBIE U O€3bIMSIHHBIC (DYHKITHH. sazvike Lisp
Tema 6.3. OcHOBHBIE CIIOCOOBI OMpENETICHUS 12 4 ) ) 2 [Tposepxka JIPNe 28 “Bemenenus
BETBJICHUM U ITUKJIOB B si3bIKe Lisp. U Yyuxwvl Ha szvike Lisp”
[Ipomesicymounoe mecmuposariue no mooyiuro 6 4 - - - 4 Tecmuposanue no mooynio 6
Mooynb 7. Ocnosvt  n02UueCK020 22 8 4 4 14
NPOZPAMMUDPOBAHUA
Tema 7.1. Beenenue. [IpuHIUNbBI JOrU4E€CKOTO 8 4 2 2 4 [Tposepka JIPNe 29 “IIpocmuie




nporpammupoBanus. f3eik Prolog. Ctpyktypa
nporpamMmmbel  Ha s3bike Prolog. Ilpenukartsi.
@DakThl, IPABWJIA U UX ONHCAHHE.

npozpammul Ha a3vike Prolog”

Tema 7.2. Cnucku B s3eike Prolog m mx

[Tposepxka JIPAe 30 “Paboma co

10 4 2 2 6 ”
peKypcHuBHas 00padoTKa. cnuckamu Ha s3vike Prolog
[Ipomedxcymounoe mecmuposariue no Mooyiuro 7 4 - - - 4 Tecmuposanue no mooyno 7
HUToroBblii MOTYJIb 36 - - - -

DK3aMeH 36 - - - -
HUTOI'O 324 134 64 70 118




2.2 Conep:xaHne OCHOBHBIX Pa3/ieJIOB M TeM JAUCHHUIIIMHBI
Bxoanoi moayJib

[Tonsitue si3pika mporpammupoBanusi. Mammnaa ba60umxa. HuszkoypoBHEBbIe
s3piku.  Anron, ®optpan, C, Ilackanb, C++, Java. Kiaccudukanuu s3bIKOB
nporpammupoBanus. [loHsTus cemaHTukH, andaBuTa, CHHTAKCHUCA SI3bIKA. SI3BIK
HOpMaNTbHBIX (opMm bokyca. Cuntakcuueckue nuarpammbl Bupta. CymHOCTh U
CBOMCTBa CTPYKTYypHOro nporpammupoBanusi. Vctopus co3nanus sizbikoB C u C++.
bi1ok-cxeMbl OCHOBHBIX AJITOPUTMUYECKUX KOHCTPYKIHUU.

Moays 1. ba3oBbie aJIropuTMHYeCKHe KOHCTPYKUMHU B aA3bIKe C/CH++
Paznen 1. Crpykrypa nporpammsl B C. OcHoBHbIe 0M0aH0TeKH. IIpocThie THIIBI
JAHHBIX U UX XapaKTepUCTUKU. OnepaTopbl A3bIKA

Crpykrypa mporpammbl B C. OcHOBHBIE OHOMMOTEKH s3bika. [lomkimrodeHwue
ouommorek. OCHOBHOM (PYHKIIMOHAJ W Ha3HadeHHe 0a3oBbIX OmOmmorek. IIpocTeie
THUIIBI JAHHBIX U UX XapakTepucTuku. Oneparopsl si3bika. [Ipropurer onepaTopos.

Paznen 2. IlepeMenHble 1 KOHCTAHTHI. @YHKINM BBOAAa-BbIBO1a. DOpMBbI
3anucu oneparopa if u ero npumenenue. Ilpocrsie U cocTaBHbIE YCJI0BUS,
Jornieckue oneparopnl. MHokeCcTBeHHbIN BbIOOP U ero peanusanus B C.

[lepemMeHHbIE W KOHCTaHTHI. MHuUIManIM3alus TMEPEMEHHBIX M KOHCTAHT.
OyHKIMM  BBOAA-BhIBOAA. Cremmdukaropsl u MoOIU(HUKATOPHl BBOJIA-BBHIBOA.
Opranuzanus BetBieHuit. opmbl 3anucu onepartopa if u ero npumenenue. [Ipoctoie
U COCTAaBHBIC YCIIOBHUS, JOTUYECKHE OIepaTtopbl. MHOXKECTBEHHBIM BBIOOP U €ro
peanu3anus B C.

Paznen 3 CuHTaKCHC HUKJIOB € IAPAMETPOM, MPEeAyCJI0BHEM U IMOCTYCJI0BHEM.

CHuHTaKkCHC IMKIOB C TMapaMeTpoM, NPEAyCIOBUEM U IOCTYCJIOBHUEM.
[Ipumenenne #  B3aMMO3aMEHSEMOCTh BCeX BHUAOB IUKIOB. (OcobeHHOCTH
UCIIOIb30BaHUs UKIa ¢ mapameTpom B C.

Paznen 4. PaGora ¢ daiinamu

Otanbl pabotel ¢ (aitmamu B C. OcHOBHbIE (GYHKIIMU paOOTHl ¢ daiiiamu.

Momudukaropsl goctyna K (aitmy u oTkpbeiTs daiina. [lonsarue daitnoBoro motoka.

Monayas 2. Yka3zareau 1 MaccuBbl B C
Pasnen 1. Yka3zarean B s3bike C. Poab yka3arteneil B nporpaMMHUPOBaHUH

Agnpecanusi NEpPEMEHHBIX B IaMATH KoMIbroTepa. lloHsaTue ykaszarens.
Omneparopsl B3sTUSL aJpeca MEPEMEHHON M pa3bIMeHOBaHUsl ykazarens. llepemaua
napaMeTpoB B (YHKIMIO uyepe3 ykaszareiab. OTiMuus OT Mepefayd rapamerpa Io
3HAYEHUIO.

Pa3znes 2. Maccusbl

Cratuyeckue OJHOMEPHBIE M JBYMEpHbIE MaccuBbl. CBs3b MAacCHBOB U

yKkazatenen. J[MHaMu4ecKkue OJHOMEpPHBIE M JIBYMEpHbIE MacCuBbl. ApudmeTuka



yKazaTelieid, OCOOCHHOCTH CJIOXKEHUS M BBIUMTAHMS 4YHUCIA C YKa3aTeJeM.
OrpaHnyeHus Ha BBINIOJIHEHHE apu(PMETUYECKUX ACHCTBUI HaJ yKa3aTeIsIMU.
Pa3znen 3. CTpokn Kak MacCUBbI CHMBOJIOB
CTpokHu € HyJb-CMMBOJIOM KaK IPU3HAK KOHIA CTPOKH.
Crtpoka kak MaccuB cUMBOJIOB. bubnnoTteka o0paboTku cTpok. DyHKIMN 00paboTKu
CTPOK U OCOOCHHOCTH UX MPUMEHEHHUS.

Moaysb 3. CTtpykrypbl M ciiucku B C
Pasznen 1. Ctpykrypsl B si3bike C. MaccuBbI CTPYKTYP

[lonsatne crpykrypsl. Haznauenue crpykryp. CuHTaKcuc
OINUCAHUSl CTPYKTYP U OOBSBICHHUS COOTBETCTBYIOLIUX MepeMeHHbIX. OOpalieHue kK
MOJISIM CTPYKTYPBI B CIIydae CTaTUYECKON M JUHAMHYECKON NMEepEMEHHBIX. MacCHUBBI
CTPYKTYp U OCOOEHHOCTH MX 00pabOTKH. 3amuch CTPYKTYp B (Qaill u uTeHue u3
daiina.

Paszpnen 2. Cniucku.

Crnuckn W uX Ha3HAYeHUE Ui MOJEIMPOBAHMS PEATBHBIX IPOIECCOB.
Knaccudukanus CHUCKOB N0 KOJIMYECTBY CBA3EH, MUCHUIUIMHE OOCITYKUBAHUA.
Crekn M odepeau Kak Pa3HOBUIHOCTH CIMCKOB C OIFPAHMYEHHUEM MO JUCLHUILIMHE
oOciyxuBaHus. MoOJEIMpOBaHNUE pEaJIbHBIX IPOLIECCOB C IOMOIIBIO ouepened u
cTtekoB. JIByHampaBieHHble crnucku (Jlexu). bunapHble nepeBbs. 3HayYeHUE
OMHAapHBIX JIEPEBHEB B MOJICTMPOBAHUU

Pa3znes 3. OcHoBbI aHAIN32 IPPEKTUBHOCTH AJTOPUTMOB

AHanmu3 3(QGEeKTUBHOCTH QJITOPUTMOB Kak pas3iell TEOPHH aJTrOPUTMOB.
[TonsiTue TpynoemkocT airoputMma. CnocoObl pacdyera TpyA0EMKOCTH ajIropuTMa 1o
KOJIMYECTBY JIEHCTBUI U 10 BpeMeHu padothl. Kiaccuukamnus anropurMos.
JK3ameH 3 cemecTp

Mooynw 4. Ocnoevl napanienvbHo20 RPOZPAMMUPOBAHUA
Pa3pnea 1. IlonsiTHe mapajie/IbHbIX BbIYMCJICHHUHA.

[lonatue  mapamienbHOM  00paboTku  umH(opmanuu.  [lapannenbHas,
MHOT033/1auHasl U pacrpeneieHnas oOpadoTka nHdopmanuu. MHOTOIPOIECCOPHBIE
BeruncnuTenbHbie cuctembl. Kinaccudukamus MBC. Peittunr Ton-500. [Tpumenenue
MapAJJICIbHBIX BBIUMCIIEHUN B HAYKE U MTPOU3BOJCTBE.

Pa3znen 2. buoamorexka MPI.

OcHoBHble GyHKUMKU Oubnnoreku. [lapHbie onepauu nepeaadyn COOOIIEHUN.
Pexxumbl epegaun cooOmenuii. KomiekTuBHBIE olepanuy Iepeaadd COOOIICHMIA.
Oynkuun MPI Bceast 1 MPI Reduce. Bpemsi paGoThel nmapaienbHOW MpOrpamMMBI.
3aBUCUMOCTh BpEMEHM pPabOThl OT 00bEMa JaHHBIX M 4Mcia mpoueccoB. Pacuer
JTOCTIKUMOTO  ycKopeHusi. KosuiekTuBHbIE omepanuu mepesaydl  COOOIICHHM.
Oyukuun MPI_ Scatter (MPI_Scatterv) u MPI_Gather (MPI_Gatherv). PaBHoe wu



IIPOM3BOJIBHOE DA3ICIICHHE HCXONHBIX [JAHHBIX MeEXAy Ipoueccamu. PemeHne
CUCTEMBI JJMHEWHBIX YPaBHEHNH MMAPAJUIENbHBIM MeTOAOM ['aycca.

Mopyab 5. Ocnoébt 00beKmMHO-0pUEHMUPOCAHHO20 RPOPAMMUPOBAHUSA
Paspnen 1. Beenenne B OOIL.

Uctopuss OOII. Tlonstne kmacca m o0beKkTa Kiacca. [Ipumepbl S3BIKOB
nporpamMmupoBanusi, ocHoBaHHbIX Ha OOII. Mukancynsauus kak npuHuun OOIL
Peasmszanms wHkancymsimum B C++. HacnepoBanme kak npuHmun  OOIL
[IpoektupoBanue wuepapxuu KkiaccoB. Peamusamuss HacnenoBanusi B CH++.
Oco0eHHOCTH HaclieIOBaHUs C pa3HbIM YPOBHEM JocTymna (private, protected, public).
[Momumopduzm  kak mpuniun  OOIl.  Peanmzanus mnonumopdusma  dgepes
nepeornpezaenenue GpyHkiuii 6a3oBbix KiaaccoB. [lepeonpenenenue oneparopon

Pa3nen 2. Jlonmostnurebabie Bo3Mo:kHocT OOIL.

bubnunorexu knaccoB B C++. Paborta co cnrckaMu, MOTOKaMH BBOZA-BbIBO/IA,
ctpokamu. [1labionsl knaccoB B C++. Ha3HaueHue mabIoHOB KJIACCOB U (DYHKIIMM.
Cunrakcuc omnucanus 1abmoHoB. JluHamuyeckoe orpeaeneHre TUma OO0bEeKTa
KJ1acca-1abJoHa.
3auéT 4 cemecTp

S cemecTp
Mooynws 6. Ocnosbl hyHKUUOHATILHO20 NPOSPAMMUPOCAHUA
Pa3nen 1. BBenenmue.

[TpuHIMnel GyHKIMOHATBHOTO MpOrpaMMHUpoBaHus. S3bIk Lisp. ATOMBI U S-

BbIpaKkeHUsI B si3bIke Lisp. OCHOBHBIE (PYHKITUU U OCOOCHHOCTH 3aITUCH TPOTPAMM.
Paznen 2. OcHOBHBIE CHHTAKCHYECKHE KOHCTPYKIIUHU sA3bIKA Lisp.

[Tonws3oBatenbckue GyHKIUM B si3bike Lisp. MIMeHOBaHHBIE U O€3BIMSIHHBIE
¢bynkiuu. OCHOBHBIE CIOCOOBI OMpENENICHUsI BETBJICHUN W LMKIOB B si3bIke Lisp.
Oyukuus COND, muknst DOLIST, DOTIMES, DO. Kouctpykuus LOOP u
ocobeHHOCTH ee cuHTakcuca. KimroueBbie crnoBa koncTpykiuu LOOP.

Mooyns 7. Ocroébl 102uuecK020 npozpamMmupoeanus
Paspnea 1. Beenenue.

[TpuHiunel  Joruueckoro mporpammupoBanus. 3k Prolog. Crpykrypa
nporpammsl Ha a3bike Prolog. [lpenukarsl. @akTel, npaBuiia U ux onucanue. [louck ¢
BO3BpaTOM. XBOcTOBasi pekypcus. OTkaTt ¢ netisaMu. Crnucku B s3bike Prolog u ux
pekypcuBHasi 00paboTKa.

JK3aMeH 5 cemecTp



2.3.Metoanyeckne peKOMEHIANMHU 110 OCBOEHHIO JUCHUIIIHHBI ISl
o0yyaromuxcs 00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMbl
Hamnpasnenue nonrorosku 44.03.05 [legarornueckoe oOpa3zoBanue (C AByMsI
npoUIsSIMH MOJITOTOBKHU ), HAMIPABICHHOCTH (MPOo(dHIib) 00pa30BaTEIbHOM
IpOrpaMMbl
Maremartuka u nHpOpMaTHKa
110 04HO popMe 00yueHHs

BBenenue
MeToandeckre peKOMEH AN COACPIKaT:
1. Pexomenmanium 10 opraHm3anuu  pabOThl  CTyJACHTAa Ha JICKIHIX |
MPAKTUYCCKUX 3aHIATHSIIX
2. PexoMmenmanuu 1mo opraHu3anud CaMOCTOSITEIbHON paboThI CTyeHTa
3. Pexomennainuu mo pabore B MOAYJIbHO-PEHTHHIOBOM CHCTEME.
4, CoBeThlI 110 ITOATOTOBKE K DK3aMEHaM.

MeToanueckune PEKOMEHIAIUA 110 OPraHu3alluu paﬁﬂT]:.I CTYACHTA HA JICKIIUAX

Bo Bpemst iekuii 10 JUCHUIUIMHE CTYIEHT JOJKEH YMETh CKOHIEHTPUPOBATh
BHUMAaHHE Ha pPacCMAaTPUBAEMBIX NpoOieMax M BKIIOYUTH B pabdOTy BCE BUIbI
naMsTH: CJIOBECHYIO, OOpa3Hyl0 M MOTOpHO-IBMUraTenbHyto. Jlig storo emy
HEO0OXO0IMMO KOHCIIEKTHUPOBATh MaTepua, u3jaraeMblil mpenojasareneM. Bo Bpems
KOHCIIEKTUPOBAaHUS B paboOTy BKIIOYACTCS MOTOPHO-JIBUraTelibHas IaMsTh,
no3BoJisitonasl 3PGEeKTUBHO YCBOUTH JIEKIIMOHHBIN Marepuain. Kaxnomy cryaeHty
HEOOXOIUMO MOMHUTh O TOM, YTO KOHCIEKTHPOBAaHUE JIEKIIMH — 3TO HE JAUKTAHT.
CTyneHT NOJKEH yMETh BBIACNATH IJIaBHOE U (UKCUPOBATH OCHOBHBIE MOMEHTHI
«CBOHMMH CJIOBaMU». ITO ropaszio 6osee 3p(HEeKTUBHO, UEM 3aMKCh IO IUKTOBKY.

Ha xaxJoi neKunu nepuoguyecKu MPOBOJUTCS YCTHBIA ONPOC CTYJIECHTOB 110
MaTtepuasiam Jiekiuil. [Tonbopka BOMPOCOB AJisi OMpoca OCYIIECTBISIETCSI HA OCHOBE
U3YYEHHOIO0 TEOPETUYECKOro Marepuayia. Takoil Mmoaxoa MNO3BOJISET HE TOJBKO
KOHTPOJIMPOBATh YPOBEHb YCBOCHUS TEOPETUUYECKOI0 MaTepuasia, HO U OPraHu30BaTh
3¢ (pEeKTUBHBIN KOHTPOJIb MOCEIAEMOCTH 3aHATUIA HA MOTOKOBBIX JICKIUSX.

MeToauvecKue peKOMEH/IalUM 10 OPraHU3annu padoThl CTYJAEHTA HA
JIA00PATOPHBIX 3AHATHSIX

Hapsiny ¢ mpocnymmBaHueM JEKIHM MO Kypcy Ba)XKHOE MECTO B y4eOHOM
IpOoLECCE 3aHUMAIOT JaOOPATOPHBIE 3aHATHSL, IPU3BAHHBIE 3aKPEIIATh MOIYUYCHHbIE
CTyJICHTaMU TEOPETUYECKHUE 3HAHUS.



[lepen nabopaTOpHBIM 3aHSATHEM CTYJIEHTY HEOOXOJUMO BOCCTAaHOBUTH B
naMsATH TEOPETHUYECKUI Marepuan Mo TeMe J1labopaTOpHOro 3aHsAtusa. s 3roro
cienyeT oOpaTUTHCS K KOHCIIEKTY JIEKIUNA U CITPAaBOYHOMY MaTepuaiy.

Kaxnoe 3aHsTHE HauMHAETCS C MOBTOPEHHUS TEOPETHUYECKOTrO Marepuana 1o
npeablynmM teMam. [lociie Takoil mpoBEpKU CTYJIEHTAM MPEAiara€Tcs BBIMNOJIHUTD
3a/layd MO0 NPOrPaMMHUPOBAHMIO MO TEKYyIIEW TeMmaTHKe. 3aJadyd HOCST XapakTep
y4eOHO-TPEHUPOBOYHBIX 33aJaHUi MO NPOrpaMMHUPOBAHHUIO M pazaeseHsl Ha 10
BapuaHTOB. B yactu nmaGopaTOpHbIX pabdOT MPUCYTCTBYET 00Iasi JJisi BCEro Kypca
3a/1a4a, HalleJICHHAs Ha 3aKPEIJICHUE KIIFOYEBBIX JJIsI TEMbI 3HAHUM U YMEHUH.

[lopsimox  pemieHust 3aaad  CTyJACHTAMH  MOXET OBITh  Pa3IUYHBIM.
[IpenonaBarenb MOKET YCTaHOBUTH TaKOW MOPSIOK, COTJIACHO KOTOPOMY KaKIbIi
CTYJEHT B OTJEJIIBHOCTH CaMOCTOSITENIbHO pelIaeT 3a7auy 0e3 oOpalieHust K KakKum —
aumbo maTepuanaM WIM K IpernojaBarenito. MoKeT ObIThb HCIIOJIb30BaH M TaKOU
NOPAJIOK pEeUIeHusl 3aJaud, Korja IMpeayCMaTpUBaeTCs CaMOCTOSITEIbHOE pPEIECHUE
KOKJBIM CTYJICHTOM TIOCTaBJIEHHOM 3aJa4yd C MCIOJIb30BAHUEM KOHCIIEKTOB,
y4eOHUKOB M JPYTrdX METOJAMYECKHMX M CIpaBOYHbIX Marepuanos. llpu 3TOM
npernojaBareab OOXOAUT CTYACHTOB, HAONIOAAas 3a XOJOM peIleHus H JaBas
UHAUBUIYyalbHbIE yKazaHus. [lo Mepe pelieHus 3ajad MCXOAHbIE KOJIbI MPOTpaMMm
JEMOHCTPUPYIOTCS  NPENOAABaTEN0, KOPPEKTUPYIOTCS WIM  J0padaThIBAtOTCSA
COTJIACHO YKa3aHWIO WM 3alpoCy MPENnoAaBaTeiis U NPUKPEILISIIOTCS B 3JIEKTPOHHbBIN
KypC.

B koHUe 3aHATHS TpenojaBaTelb MOJIBOJUT €ro WUTOTH, MAET OLIEHKY

AKTUBHOCTH CTYJCHTOB U YPOBHS UX 3HAHUM.
Kaxnmomy cTyneHTy HE0OX0uMO OCHOBATEIHHO 3aKPEIUISATh MOJYYCHHBIC 3HAHUS U
BbIpa0aThIBaTh HABBIKM CaMOCTOSITeNIbHOM paboTel. C 3TOM 1enplo  3aaauu
7a00paTOpHBIX PadboT cHOpMyIUPOBaHBI TaK, UTO OOIBIIUHCTBO CTYJACHTOB JIOJKHBI
3aBepIIaTh UX PELICHUE B JOMAIIHUX YCIOBUSAX..

MeToauyecKue peKOMeH/1AIlUN 110 OPraHU3alMU CAMOCTOSITEIbHOUH PadoThI
CTy/leHTa

Jia  >p¢deKTUBHOrO JOCTHXKEHHS YKa3aHHBIX BO BBeJAeHHHM padoueil
NporpaMMel 1eeil 00yUyeHus: Mo AUCIHUIUIMHE IPOLECC U3yUeHHUs] MaTepuaia Kypca
OpeanojaraeT JOCTaTOYHO MHTEHCUBHYIO pPa0OTy HE TOJbKO Ha JIEKUUAX U
71a60paTOpHBIX paboTax, HO U JOMa B X0JI€ CAMOCTOSTEIIbHON paOOThI.

[ToaToMy  paccMOTpUM  MpPOLECC  OpraHU3aldd  CaMOCTOSITEIbHOU
BHEAyJIMTOPHOM palbOTBl CTyJAEHTOB. BHeaynuTopHas camocTosTenbHas padora
BKJIFOYAET BBINIOJIHEHUE 3aJlaHUMl J1a00paTOPHBIX PadoOT Mo KaXIOW TEME Kypca B

MOJIHOM 00beMe (3a7aHusl MpeACTaBiIeHbl B pa3jene «MOoHI OLEeHOYHBIX CPeICTB)
PTIJT



PexomMenaanuu mo padore B MOyJIbHO-PEMTHHIOBOM cHCTEMeE

Pe3ynbTaThl yueOHOU ACATEIBLHOCTH CTYJEHTOB OIEHUBAIOTCS PEUTHHTOBBIMU
Oammamu. B kaxmoM MopyJe oOmpenersieTcsi MUHUMAalbHOE W MaKCHUMAallbHOE
KOJIMYECTBO OAJJIOB.

Bunbl nesTenbHOCTH, yYWTHIBa€MBIE B PEUTHHTE M HMX OICHKAa B Oaymax
npenacrapiicHa B TeXHOJI0Irn4ecKoii KapTe IMCUMILIMHBI, KOTOpasi BXOJIUT B COCTaB
nanHoro PII/I.

CymMma makcuMaibHbIX OamioB 1o Bcem Temam (100) pasasiercs 100%-nomy
YCBOEHHUIO MaTepuaa.

MuHuManpHOE KOJMYECTBO Oa/IOB B KaXKJIOM CEMECTpEe  SIBIISETCSA
00s3aTeIbHBIM M HE MOXET ObITh 3aMEHEHO HHUKAKOW ApYyrod JesaTeIbHOCTBIO.
JIUCUMIUTMHAPHBIA ~ MOJAYJb CUMTAETCS HM3YYEHHBIM, €CIU CTYJEHT Halpai
KOJIMYECTBO OAJIJIOB B paMKax YCTaHOBJIEHHOTO JUara3oHa. baibl y4UTHIBAIOTCS 1O
KOKJIOMY CEMECTPY OTAEIBHO B CBSI3M C TE€M, UTO KypC BeChbMa OOBEMHBIA U UMEET
HECKOJIBKO MPOMEKYTOUHBIX TOUEK KOHTPOJIS (3K3aMEH, 3a4€T, SK3aMEH )

s mosydeHus MoJ0XKUTEIBHOM OIEHKHM He0O0X0JUMO HabOpaTh He MeHee 60
0aioB, TMPEayCMOTPEHHBIX TO AWCHUIUIMHE (Tpu ycIoBMM Habopa Bcex
00s13aTeNTbHBIX MUHUMAJIBbHBIX 0aJIIOB).

[lepeBo OamioB B aKkaJeMHUYECKYIO OLICHKY OCYIIECTBISIETCS MO CIEAYIONIeH
CXeMme: OIleHKa «yAoBieTBopuTenbHO» 50 — 72 % OamioB, «xopomo» 73 — 86 %
6ayutoB, «otimuHo» 87 — 100 % GamioB
CooTBeTcTBHE PEHTHHIOBBIX 0AJIJIOB H aKAIeMHU4Y€CKOH OLIEeHKH

OO611ee KOJIUIECTBO Axajiemuueckas
HaOpaHHBIX 0aJIJIOB OIleHKa
5072 3 (YyI0BJIETBOPUTEIHHO)
73 — 86 4 (xopo1io)
87100 5 (oTIMYHO)
JlomoHUTENbHBI MOy - HeoOs3aTenbHbll. KommuectBo 6amioB 1o

JOTIOJTHUTEIBHOMY MOJYJII0 HE BKIIOYAETCS B OOIIYI0 MAaKCUMaJbHYI0 CyMMY
OayoB, pacmpenensieMbIX Mo MonayisiM. PaboTa Hax IpPOEKTOM — BO3MOYKHOCTH
IIOJHATH CBOW PEUTHHT.

[IpenonaBarens UMeeT MPaBO MO CBOEMY YCMOTPEHHIO JOOABISATH CTYACHTY
OTIPE/ICJICHHOE KOJIMYEeCTBO OayioB (HO He Oosiee 5 % OT 00IIero KOojau4ecTBa), B
KaKJIOM JTUCIUTLIHHAPHOM MOJTYJIE:

- 3a aKTUBHOCTH HA 3aHATHSAX;
- 3a BBICTYIUICHHE C JJOKJIQJIOM Ha HAyYHOH KOH(MEPEHITUY;




- 32 Hay4YHYIO ITyOJIHKaIHIO;
- 3a UHbIC YUEOHBIE WJIM HAYUHbIE JOCTHKEHUSI.

Pabora ¢ HeycnieBalOIIUMH CTYACHTAMH

CtyneHt, He HaOpaBIIMKA MUHHUMAJIbHOTO KOJMYECTBa OajsioB MO TEKyLIeH u
IPOMEKYTOYHOM arTecTalusiM B Ipejiesiax MmepBoro 6a3oBOro MoayJsi, JA0IMyCKaeTcs
K M3YYEHHUIO cleqyroniero 6azoBoro moaynis. EMy npeaocraBisieTcs BO3MOXKHOCTb
nobopa ©OauioB B TEUEHUE JBYX MOCIEAYIOIIMX Henedb (CIenyrolmMX 3a
OPOMEKYTOUYHBIM ~ PEUTHUHI-KOHTPOJIEM  (TECTUPOBAaHUEM IO  MOJYJ0)) Ha
JIMKBUJALMIO 3a10JDKEHHOCTEM.

CryzneHTaMm, KOTOpble HE CMOIJIM HAaOpaTh NPOMEXYTOUYHBIM PEUTHUHT WU
PEUTHHT 1O TUCIUIUIMHE B OOIICYCTaHOBJICHHBIE CPOKH MO OOJE3HU WM MO APYTUM
YBO)KUTEIbHBIM NPUYMHAM (JOKYMEHTAJIbHO IOATBEPKIAECHHBIM COOTBETCTBYIOIIUM
YUpEXKACHUEM), IEKaH (PaKyIbTeTa yCTaHABIMBAET MHIUBUyJIbHBIE CPOKH CIaYyH.

Eciu mocne 3TOro cpoka 3aJ0/DKEHHOCTh IO HEYBAKUTEIBHBIM IPHUYMHAM
COXpaHsieTCs, TO  Ha3HAYaeTcsd KOMHCCHS 1O TpUEeMY  aKaJIeMHUYECKHX
3aJI0JKEHHOCTEH ¢ 00s13aTeNIbHBIM yYacTHEM 3aBeyromiero kadeapoi u aexkaHa (ero
3amectutens). [lo  pelieHnio  KOMHUCCHM — HEYCIIEBAIOIIME  CTYJIEHThl IO
NPEICTABICHUIO J€KaHA OTYMCISIOTCS IPUKA30M pEKTOpa W3 YHUBEpPCUTETa 3a
HEBBINOJIHEHNE yueOHOro rpaduka.

B o0coObix ciayyasx JeKkaH HMMEEeT NpaBO YCTAHOBUTh JIPYyTM€ CpPOKHU
JUKBHUJIALIY CTYACHTAMM AKaJEMUYECKUX 3aJ0JKEHHOCTEM.

HesBka cTyzeHTa Ha WTOTOBBIM WIM INPOMEXYTOUYHBIM PEUTHUHI-KOHTPOJIb
OTMEYAETCs B PEUTUHI-JIIMCTE 3anuchio "He siBuwica". Ecnu HesiBka mpou30IuIa Mo
YBO)KUTEIBHOW NPUUYUHE (ITOATBEPHKIECHA JOKYMEHTAJIBbHO), JEKaHAaT MMEET IPaBO
pa3pelmiuTh  MPOXOXKACHHE  PEUTHHI-KOHTpPOJss B jpyrue  cpoku. llpu
HEYBO)XUTEJIIBHOW NPUYMHE HEABKM B  CTaTUCTUYECKUX JAaHHBIX JEKaHaTa
npoctasisierca "0" 0OamioB, W CTYAEHT CUMUTACTCS 3aJ0JDKHHUKOM TIO JIaHHOU
JUCLUIUINHE.

PeliTuHroBasi cuctemMa OLICHKM KauecTBa y4eOHOM pabOThl paclipoCcTpaHseTcs U
Ha CTYJI€HTOB, IEPEBEICHHBIX HA HH/INBUIyaIbHOE 00yUYEHUE.

Ecny CTyZneHT KejlaeT MOBBICUTh PEUTHHI MO AMCLMIUIMHE IIOCIE UTOTOBOIO
KOHTPOJIS, TO OH JOJDKEH 3aABUTh 00 3TOM B jAekaHaTe. JlomonHuTeNbHas NpoBepKa
3HAHWM OCYILECTBIIAECTCS IPENOAABATENIEM I10 HANpPABJICHHUIO JIEKaHaTa B TEUCHHE
HEJeNU TOocie MTOroBoro KoHTpois. Ilpu 53ToM mpenonpaBatenib  JIOJKEH
OPUEHTHPOBATHCS HA TE TEMbl JUCHUIUIMHBI, IO KOTOPHIM CTYyIEHT Halpai
HauMeHblllee KoiauuecTBO OauioB. IlomydeHHble Oamibl BHOCATCA B €IHUHYIO
BEJJOMOCTh OLIEHKH YCIIEBAEMOCTH CTYAECHTOB (B JIONOJIHUTEIBHBI MOIYyJb) U
YUHUTBIBAIOTCS NIPU ONPENEICHUN PEUTUHIOBOM OLIEHKM B LEJIOM IO JUCLUIUIMHE.



Eciu cTyneHT BO BpeMs JOINOJIHUTENbHOM MPOBEPKU 3HAHMM HE CMOI NOBBICUTH
PEUTUHTOBYIO OLIEHKY, TO €My COXPaHSETCsl KOJIMYECTBO OasIoB, HAOPAaHHBIX paHee.



3. KOMIIOHEHTBI MOHUTOPHUHI' A YYEBHBIX ILOCTI/I)KEHI/Ifl
CTYJIEHTOB
3.1. TexHosornyeckass KApTa peiTHHIa THCHUAILTHHBI

HaumenoBanue HanpaBjiieHue noaAroToBKM U ypoBeHb KoanuecTn
TUCHMILTHHBI o0pa3oBaHus 3.e.
(0akanaBpuar, MarucTpartypa,
aCIMpPAaHTYypA)
HanmenoBanue nporpaMMbl/ Ipoduis

SI3BIKM U METOBI HanpasJieHne NoAroToBKM:
MpOrpaMMHUPOBaHUS 44.03.05 «Ilegarornueckoe oOpa3oBaHUE 9
KBanudukanus (crenens): bakanasp
[Tpoduie «MaTemaTuka U UHPOPMATUKA
110 04YHOM opme 00yUeHHUs

CmedrcHble oucyunaunsl no yuebHomy niauy: «['eomerpus», «MaremMaTuueckuit
aHaJu3 U SJIEMEHTHI Teopuu QyHKIU», «MaTemaTuueckas JOTUKay, « Areopay,
«Teoperrueckre 0CHOBBI HHOOPMATHKNY, «PUsocodusi».

IIpeowecmeyrowue:  «Maremaruka»,  «UHdpopmatuka»,  «MHbopmarmonHbie
TEXHOJOTMA B 0OpazoBaHun», «MHpOpMalMOHHAs KyJbTypa U TEXHOJOTHU B
00pa3oBaHUNY

Ilocnedyrowue: Bce NOCIEAYIONINE AUCITUTIIUHBI TPOQUIIs

BXOJHOW MOOYJIb
Conepxanue dopma paboThI KosnuectBo 6amioB 6%
min max
Tekymas pabora Bxoonoe mecmuposanue 3,6 6
Hroro 3,6 6

BA30OBBIA MOJYJIb Ne 1.
ba3oBble ajiropuTMuYecKre KOHCTPYKIIMH B si3bike C/C++

Conepxanue ®dopma paboThI KonuuectBo 6amioB 17%
min max
Texymas pabora [TpoBepka mabopaTopHOU 1,5 3
pabotsl Ne | “Jlunetinvie
npozpammol”’
Tekymas padora [IpoBepka adbopaTopHO 1,5 3
pabotel Ne 2 “Bemeénenus’”




Texymas pabora [TpoBepka 1abopaTopHOU 1,5 3
paboTel Ne 3 “Iuxibl”.
Texymas paborta [TpoBepka abopaTopHOU 1,5 3
pabotsl Ne 4 “Paboma c
datinamu”.
IIpoMeXyTOUHBIH Ilpomescymounoe 2,5 5
PEUTUHT-KOHTPOIb mecmuposanue no Mooy
1
Hroro 8,5 17
BA3OBBIA MOJYJIb Ne 2.
Yka3arean u maccuBbl B C
ConepxaHue dopma paboThI KonuuectBo 6amioB 17%
min max
Tekymas pabora [TpoBepka abopaTopHOU 1,5 3
paboTer Ne 5
“Vxkasamenu”.
Texymas pabota [TpoBepka nabopaTopHOU 1,5 3
paboTel No 6 “Dyuxyuu’.
Tekymas pabora [TpoBepka 1abopaTopHOU 1,5 3
paboter Ne 7
“Cmamuueckue u
ouHamuiecKue mMaccussl .
Tekymas pabora [TpoBepka madbopaTopHOU 1,5 3
pabotel N 8 “Cmpoxu”
IIpoMeXyTOUHBI llpomesicymounoe 2,5 5
PEUTUHT-KOHTPOJIb mecmuposanue no Mooy
2
Hroro 8,5 17
BA3OBBII MOJYJIb Ne 3.
Crpykrypsl ¥ cniucku B C
Conepxanue ®dopma paboThI KonuuectBo 6amioB 30%
min max
Texymas pabota [TpoBepka 1abopaTopHOU 2 4
paboter Ne 9
“Cmpykmypot”’
Texymas paborta [IpoBepka 1abopatopHoOi 2 4
pabotel Ne [()




“Oononanpasnenmvie
cnucku”’

Texymas paborta [TpoBepka abopaTopHOU
pabotel Ne 1] “Cmexu u
ouepeou’”’

[IpoBepka abopatopHoO
pabotsl Ne [2
“/leynanpasnennvie
cnucku’”’

[TpoBepka 1adbopaTopHOU
pabotel Ne 13 “Bunapusie
Oepesvs”’

[TpoBepka 1abopaTopHOU
pabotel Ne 14
“Aneopummsl nHa epagax u
ux achchexkmuenocms”’

ITpoMeKy TOUHBIN Ilpomesicymounoe
PEUTHHI-KOHTPOJIb mecmupoganue no Mooynio

3

Hroro

15 30

HToroBsbiii MoayJib 32 3 cemecTp

Conepxanue ®opma paboTh KonuuectBo 6amioB 30%
min max
IK3amen 18 30
Htoro 18 30
BA3OBBII MOJYJIb Ne 4.

OcHogbl napauieibHo20 npozcpammupoeanus.

ConepxaHnue dopma paboThI

KomnuectBo 6amios 40%

min max

Texymas paborta 3awyuma pegpepamos no
Dpa3sumuio U UCmopuu
napanienbHuix
8blUUCTeHUU

3 6

Tekymas pabora [TpoBepka nadbopaTopHOU
pabotel Ne 15 “Baszogvie

@dyukyuu bubUOMexu
MPI”




Texymas pabora

[IpoBepka nmabopaTopHOU
pabotsl Ne 16 “Ilapubie
onepayuu nepeoaiu
coodwenutl”’

Texyias padora

[TpoBepka abopaTopHOU
paboter Ne 17
“Konnexmusenvle
onepayuu nepeoadu
cooowenutl.
Ulupoxosewamenvras
paccwvlika u peoykuus”’

Texyias padora

[TpoBepka 1adbopaTopHOU
pabotel Ne 18
“Konnexmusnvle
onepayuu nepeoadu
cooOwenull.
Pacnpeoenenue oannuix
Mmedncoy npoyeccamu’”’

Texymas paborta

[IpoBepka 1adbopaTopHOU
paboter Ne [9
“Peanuzayus
napanieibHo20
aneopumma I aycca
pewernus CJIIY”

IIpomexyTouHbIN
PEUTUHT-KOHTPOJIb

IIpomesicymounoe
mecmuposanue no Mooyio

4

Hroro

20

40

OcHoegbl 061;el<mHo-opueHmupoeaunozo npozpammuposanuin.

BA3OBBIA MOJYJIb Ne 5.

Conepxxanue

dopma paboThI

KoauuectBo 0ayuioB 40%

min

max

Texyias padora

[TpoBepka abopaTopHOU
pabotel Ne 20 “Knaccol u
obvexmol”’

3

6

Texymas pabota

[TpoBepka abopaTopHOU
pabotsl Ne 2]
“Unkannynayus.

Koncmpykmoput u




b

decmpykmopuol’

Texyas pabora

[IpoBepka nadbopaTopHOU
paboter Ne 22
“Hacneoosanue.
Hepapxuu xnaccos”

Texymas paborta

[IpoBepka abopatopHoO
pabotsl Ne 23
“Ilonumopghusm.
Ilepeapy3zka onepamopos”

Texyias padora

[TpoBepka 1adbopaTopHOU
paboter Ne 24
“Ucnonvzosanue
OubIUOMEK KNACCO8 8
npozpammax’”’

Texyias padora

[TpoBepka nadbopaTopHOU
paboter Ne 25 “lllabnonw
Kknaccog”’

IIpomexyTouHbIN
PEUTUHT-KOHTPOJIb

IIpomesicymounoe
mecmuposanue no Mooy

5

Hroro

20 40

HToroBbiii MOayJib 4 cemecT

Conepxanue

dopma paboTh

KommuectBo 6ammoB 20%

min max

3auém

10 20

Hroro

10 20

Ocrnoent

BA3OBBIA MOJYJIb Ne 6.

)WVHKUUOHAIbHO20 NPOZPAMMUDPOBAHUA.

Conepxxanue

dopma paboThI

KomauuectBo 0ayuioB 30%
min max

Texymast pabota

[TpoBepka 1abopaTopHOU
pabotel Ne 26 “IIpocmuie
npocpammbl Ha A3bIKE
Lisp”

4 8

Texymas pabota

[IpoBepka 1adbopaTopHOU
paboter Ne 27 “Dyuxyuu 6

sa3vike Lisp ™’




Texymas pabora [TpoBepka 1abopaTopHOU 4 8
pabotsl Ne 28
“Bemenenus u Yukivl Ha
sa3vike Lisp ™’

[IpomexyTOUHBIN IIpomedsicymounoe 3 6
PEUTUHT-KOHTPOJIb mecmuposanue no Mooy

6
Htoro 15 30

BA3OBBIA MOJYJIb Ne 7.
OcHO08bl 102UYeCK020 NPOZPAMMUDPOBAHUSL.
ConepxaHnue dopma paboTsI KonunuectBo 6amioB 30%
min max

Tekymas pabota [TpoBepka 1adbopaTopHOU 6 11

paboter Ne 29 “IIpocmeie

NPOCPAMMbL HA SI3bIKE
Prolog”
Texymas pabora [TpoBepka mabopaTopHOU 6 11
pabotsl Ne 30 “Paboma
CO CNUCKAMU HA 3bIKE
Prolog”

[TpomexyTOoUHbIN IIpomescymounoe 4 8
PEUTUHT-KOHTPOJIb mecmuposarue no Mooy

7
Htoro 16 30

HToroBpid MoayJib S ceMect
Conepxanue dopma paboThI KonunuectBo 6amnoB 40%
min max

IK3ameH 20 40

Hroro 20 40

JIONIOJHUTEJBHBIA MOIY.JIb

dopma paboThI

KonnuectBo 6amios

min max
Hanucanue pechepama no éviopannoti meme 6 10
Htoro 6 10




OO0111e€ KOJIMYECTBO 0AJJIOB IO JUCIHUAIIINHE

min max

(o utoraM U3ydEeHUs BCEX MOJYJieH, Oe3 yuera 150 300

JIOTIOJTHUTEJIBHOTO MOJTYJIs1)

CooTBeTCTBHE PETHHIOBBIX 0AJIJIOB M AKAJeMHUY€CKOI OLIEHKH:

Obwee Konuuecmeo HabpauHvlx 6aN108*

Axademuueckas oyenka

6072 3 (YAOBIETBOPUTENHHO)
73-86 4 (xopor1o)
87—100) 5 (OTJIUYHO)




3.2. @OoHJ OLIEHOYHBbIX CPEACTB (KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIbHbIE MATEPHUAJIbI)

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICHIET'O OBPA3OBAHUSA P®
benepaabHOE TOCYIaPCTBEHHOE 0I0DKETHOE 00pa30BaTeIIbHOE YUPSKICHUE
BBICIIEr0 00Opa3oBaHuUs
«KpacHosipckuii rocy1apcTBeHHbIN negarornyeckuii yuusepcurer um. B.11.
AcradneBay

I/IHCTI/ITYT MaTEMATHUKH, (1)H3I/IKI/I U HHngpM&THKPI
(HanMeHOBaHNE HHCTUTYTA/(aKyIbTeTa)

Kadenpa-pazpadborunk UnpopmaTuku 1 nHGOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHHN B
o0pa3oBaHUH

(HanMeHOBaHME Kagephl)

YTBEPXJIEHO OAOBPEHO
Ha 3aceaanuu kadenapsl [Iporokon Ne 1 Ha 3aC€JaHuM HAY4YHO-
ot «31» aBrycra 2018 1. METOJIMYECKOr0 COBETA HAIIPABJICHUS

noarotoBku [IpoTokomn Ne 2
oT «14» centsi0ps 2018 r.

Ve

®OH/I OLIEHOYHbBIX CPEACTB
JUIS IIPOBEJICHUS TEKYILEr0 KOHTPOJIA U IPOMEXKYTOUHOM aTTeCTallMi 00y4aroIINUXCs
«SA3BIKH M METObI IPOrPAMMHUPOBAHUS

(HaMMEHOBaHUE TUCHIUILTIHBL/ MOTYJISI/BUA TTPAKTHKH)
Hanpasnenue nonrorosku: 44.03.05 [legarornueckoe o6pazoBanue (C 1ByMs
PO UIIIMH TTOJTOTOBKH)

HamnpasnenHocts (mpoduiib) 00pa3oBaTeIbHON MPOTPAMMBI
MaremaTuka 1 HHPOpMaTUKa

Kanmudukanus: OGakanaBp
o 04HoI Gpopme 0OydeHHS

CocraBurenu:
Kano.neo.Hayk, ooyenm kageopvr MU TeO Cokonvckas M.A.
K.¢h.-m.H., doyenm xagheopvr UUTeO Pomanos /[.B.



IKCIHEPTHOE 3AKJIIOYEHUE HA ®OH/I OHEHOYHbBIX CPEJCTB

[IpencraBieHHbIN (POHJ OLIEHOYHBIX CPEACTB JUISl TEKYIIEH M IPOMEXKYTOUYHOU
aTrectan  cooTBercTByeT TpeboBanusm @OI'OC BO u mnpodeccuoHaIbHBIM
crangaptam llemaror (mpodeccuoHanbHas ACATEIBHOCT, B cdepe JIOIIKOIBLHOTIO,
Ha4yaJbHOTO OOIIEro, OCHOBHOrO 0O0IIero, cpeaHero ooOmero o00pa3oBaHMUs)
(BocmUTaTENh, YUUTEND), YTBEPKIECHHBIM MTpukazoM Muntpyaa Poccun ot 18.10.2013
N 544m.

[Ipennaraembie popMbl U CpeACTBA aTTECTAIMM QJCKBATHBI IEJIIM M 3ajadyaM
peanu3aluMu  OCHOBHOM mpodeccroHanbHOl 00pa3oBaTeNbHON MPOrpamMmbl MO
HanpasieHuo noarotoBku 44.03.01 Ilemarornueckoe ob6pa3oBaHue, HAMPABIEHHOCTh
(mpoduis) 0dpazoBarenbHON MporpaMMbl: «MateMaTrkay, KBaluukanus (CTeneHb):
Oakamnasp.

OneHouHbIE CpEACTBA M KPUTEPUU OLECHUBAHMS MPEJCTABICHB B TOJHOM
o0beme. DopMBI OLEHOYHBIX CPEACTB, BKJIIOYEHHBIX B IMPEJICTaBICHHBIN (OHJ,

OTBEYAIOT _OCHOBHBIM _npuHimnam dopmupoBanus POC. yCTaHOBICHHBIX B
[Tonoxenuu o GpopMupoBaHuu (POHJA OLEHOYHBIX CPEACTB ISl TEKYIEro KOHTPOJIS
yCIIEBAEMOCTH, MPOMEKYTOUHOM U HMTOTOBOM (TOCYIapCTBEHHOHW HMTOTOBOM)
aTTecTalMy o0yJaronxcs no o0pa3oBaTesIbHbIM MPOrpaMMaM BBICIIEr0 00pa30BaHUs
- mporpamMmam  OakanmaBpuara, mporpamMmaM  CIELUAINTETa, MpOorpaMMam
MarucTparypbl, MporpaMMaM TMOATOTOBKA HAyYHO-NEAAroruueckux KajapoB B
acriupaHtype - B (ellepaJbHOM TOCYJIapCTBEHHOM OIOJKETHOM 00pa30BaTeIbHOM
YUYPEXKIECHUU  BBICIIETO oOpazoBanus  «KpacHospckuii  TOCymapCTBEHHBIN
negarornueckuii yHusepcuter um. B.II. ActadpeBa», yTBEp)KIEHHOIO NPUKA30M
pektopa Ne 297 () ot 28.04.2018.

Pa3zpaboTanHblil U IpEACTABICHHBIN ISl SKCIEPTU3BI POH]T OIIEHOYHBIX CPEACTB
PEeKOMeHyeTCsl K MCIOJb30BAHUIO B Ipolecce MNOATOTOBKH MO YKa3aHHOM
nporpamme.

DKcnepT

yUuTENb HH()OPMATHUKH BBICIIEH KaTerOpUH,

3aMECTHUTEIb JUPEKTOpa M0 Y4eOHO-BOCIIUTATENBHOU paboTe
MBOY «COLI Ne 10 ¢ yriy0ieHHbIM U3Yy4YEHHEM OTAETbHBIX
npeaMeToB MeHH akajnemuka FO.A. OBUMHHUKOBa»

r. Kpacnosipcka

= e
T4 T Kapnenko




L Ha3znauyenue (poHIa OLICHOYHBIX CPEACTB
1.1. Heabrw co3ganusgs DOOC  auCUMIUIMHBL  «SI3BIKM M METOMBI
MPOrPAMMUPOBAHHUS SIBIISIETCS YCTAHOBJICHUE COOTBETCTBUS YUEOHBIX JTOCTHUKCHUIN
3alUIAHUPOBAHHBIM  pe3yJibTaTaM  OOydYeHuss W TpeOOBaHUSIM  OCHOBHOM
npodeccuonansHoil  0o0pa3oBaTeNbHOM  TporpaMMbl,  pabodeil  mporpaMmbl
JUCLUTIAHBI.
1.2. OOC 1o IUCHUIUIMHE PENIacT 3a1a4u:
1. VYrpaBieHue nporeccoM NpuoOpeTeHHsl 00ydaroImUMHCT HEOOXO0IUMBbIX
3HAHWM, yMEHUH, HaBBIKOB M (POPMUPOBAHUS KOMIIETCHLUW, ONPEIEICHHBIX B
o0Opa3oBaTeIbHBIX CTAaHAAPTAX MO COOTBETCTBYIONIEMY HAMPABICHUIO MOJITOTOBKH.
2. OreHKa JOCTHKEHUN 00YUYarOIIUXCs B MPOIECCe U3YUCHUS JUCIUTIIIUHBI C
OTIPEJICIICHUEM  TTOJIOKUTEIHHBIX/OTPUIIATEIILHBIX PE3yJbTaTOB W  IUIAHUPOBAHUE
PeayIPEXIA0IUX/KOPPEKTUPYIOIIHNX MEPOTIPUATUH.
3. OOecnieueHre COOTBETCTBHS PE3YJbTATOB OOYy4YEHHs 3ajadaM Oyayluen
npoecCHOHaNbHON JEATEeIPHOCTH 4Yepe3 COBEPIICHCTBOBAHUE TPAJAMIIMOHHBIX U
BHEJIPEHNE MHHOBAIIMOHHBIX METOJ0B O0y4YEeHUsI B 00pa30BaTeNIbHBIN Mpoliecc.
4. CoBepIlIEHCTBOBAHUE TMPOLECCOB CaMOIOJATOTOBKA W CaMOKOHTPOJIS
00y4Jaromumxcs.
1.3. ®OC pazpaboraH Ha OCHOBAaHHH HOPMATHBHBIX IOKYMEHTOB:
- (enepalibHOTO TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENBHOIO  CTAaHJAAPTa  BBICHIETO
oOpazoBanus 1o  HampaBiaeHuto  mnojarotoBku  44.03.05  «Ilemarormyeckoe
oOpazoBanue» Kanuduxkanus (ctenens) «bakamaspy»
- moJoxeHuss o ¢GopMupoBaHUM (OHJIA OICHOYHBIX CPEICTB Il TEKYIIETro
KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH, ITPOMEKYTOUHON U UTOTOBOM (TOCYJapCTBEHHOW UTOTOBOW)
aTTecTaly 00y4aroIIMXcs Mo 00pa3oBaTeIbHBIM [IPpOrpaMMaM BBICHIETO 00pa30BaHUs
— mnporpamMaMm  OakajaBpuara, IporpaMMmaMm  COEIUaIuTeTa, IporpaMmMam
MarucTparypsbl, IporpaMmaM MOATOTOBKM HAy4YHO-IIEIArOrMYeCKUX KaJpoB B
acripaHtype — B ¢elepalbHOM TOCYyAapCTBEHHOM OIOJKETHOM 00pa30BaTEIbHOM
YUPEKIECHUU  BBICLIETO oOpazoBanus  «KpacHospckuii ~ rocydapCTBEHHBIN
nenaroruueckuii  yauepcuter uMm. B.II. AcradpeBay yTBEp)KIESHHOIO MNPUKA30M
pekropa Ne 297 () ot 28.04.2018.
2. TlepeyeHb KOMIETEHIHI ¢ YKa3aHHEM 3TANOB UX (JOPMHUPOBAHMS B MpoLecce
U3yYeHUs U CHUNIMHBI/MOLYJIsI/TIPOXO0KAEHUS MPAKTHKHA
2.1. Ilepeyennb KoMneTeHUMH, GOPMUPYEMBIX B MPOIECCE U3YUCHHS TUCIIUILTAHBIL:
a) ooweKy1ibmypHule:
OK-6: crtocoOHOCTh K CaMOOpraHU3aINKA U CaMOOOPA30BAHMIO.
0) oowenpogheccuonanvnvie:
OIIK-1: TrOTOBHOCTH CO3HAaBaTh COIMAJIBLHYI) 3HAYUMOCTh CBOCH OymyIei
npodeccun, o001amaTh MOTHUBAIIMEH K  OCYIIECTBJICHHIO MPOo(ecCHOHATbHON
NeATEeIbHOCTH.
8) npogheccuonanvhule:



IIK-11: TrOTOBHOCTh WCIIOJIb30BaTh CHUCTEMATU3MPOBAHHBIE TEOPETHUECKUE U
MIPAKTUYCCKAE 3HAHWS JJIS TOCTAHOBKH W PEIICHUS HWCCIICIOBATEeIhCKUX 3a/ad B
o0acTu 0Opa3oBaHUs.



2.2. OueHo4YHBbIE CPEACTBA

Komnerenums

JCcuuIuIMHBL, TPaKTHKH, YIaCTBYIOIINE B ((POPMUPOBAHUH JAHHOW KOMITETCHIINN

Tun KoHTpOJIS

Onenounoe cpenctso/KMM

Howmep

dopma

OK-6: ctocoGHOCTB K
CaMOOpPTaHU3aLUH 1
camM000pa30BaHHIO.

OO1IeKyIbTYpHBIE OCHOBBI TPO(eCCHOHAEHON AeATENFHOCTH, IHOCTpaHHBIH SI3BIK, PyccKuil sI3bIK U
KyJIbTypa pedun, DKOHOMHKa oOpa3oBanus, MHpopMarmonHas KynbTypa H TEXHOJIOTHH B 00pa30BaHUU,
Commomnorus, Puzndeckas KyabTypa U criopT, Monyns "TeopeTndeckiie 0CHOBBI IPO(ecCHOHATBHOM
nesitensHOCTH", [lemaroruka, Momayis "Hay4uHble OCHOBEI yaeOHO- TpodecCHOHATBHOM qesTebHOCTH ",
OCHOBBI y4eOHOM IesITeIbHOCTH CTyIeHTa, OCHOBBI HAYYHOH NEATEIBHOCTH CTyAeHTa, OCHOBBI
MaTeMaTHaeckoi 00padorku napopmarmm, Ou3uka, Mapopmaruka, Teopust BepoATHOCTEH U
MaTeMaTHYecKas CTaTHCTHKA, MaTeMaTndeckas JJoruka, Anredpa, DieMeHTapHas MaTeMaTHKa,
Uucnennsie Metozpl, Ma(opMalmonasie cucteMs! U cetn, IHQOpMannoHHbIE 1 KOMMYHHUKAI[MOHHBIC
TEXHOJIOTUH B 00pa30BaHUU, APXHTEKTypa MPOPECCHOHATBHOTO KOMITBIOTEPA U ONIEPAlMOHHBIE CHCTEMBI,
OnexTUBHAS TUCLUIIIMHA 10 00IIeH (GU3MIECKON MOATOTOBKE, DIEKTUBHAS AUCIUIUINHA TI0 ITOIBIKHBIM
1 CTIOPTUBHBIM HTpaM, DIIEKTUBHAS JUCIUIUINHA 10 (pr3myecKoit KyabpType A ooydatommxcs ¢ OB3 u
WNuBamnnos, [Ipodunsaoe nccnenoBanme B 001acti HHOOPMATHKA, DIIEMEHTapHAs anredpa, DIeMeHTH
anreOpsl, DIIeMeHTapHAs TeOMETpHs, DIIEMEHTH TeoMeTpHH, J{ncKkpeTHas MaTeMaTuka, M30panHbre
BOIIPOCHI JUCKPETHOM MaTeMaTuku, KoMmeloTepHoe MosienupoBanue, MoneampoBaHue
nH(pOPMANMOHHBIX cucTeM, ViccaenoBanne oneparuii, MeToapl ONTHMHU3annH, 3amuTe HHGopMaIum,
WNudopmannonnas 6ezonmacHocTs, OpraHu3amys NCCIeI0BATEIbCKON AeATENFHOCTH MIKOJBHAUKOB, Intel -
oOydueHue aist Oyaymiero, JJonoaHNTENbHBIE TIIaBbl MATEMAaTHYECKOTO aHann3a, VICTopust MaTeMaTHKH,
Hctopus maremaTraeckoro odpazoBanus B Poccuu, UncnoBsie cuctemsl, J|0MOTHUTENBHEIC TTIABBI
anreOpsl, OTKPHITHIE IPOTPaMMHEIE CPEJICTBA B MIKOIBHOM Kypce nHpopmaTiki, CBoOoaHOE
mporpaMMHOe obecrieueHne B 00ydeHnH, IHHOBAIIMOHHBIE TIPOIIECCH B MPO(MIEHOM 00pa30BaHNH,
HoBele kauecTBO ¥ METO/IBI OOyUCHHSI MaTeMaTHKe, [IpodeccroHanbHas IESITENbHOCTD YIUTEIS
nHpopMaTuku, Teopus u MeToanka IporIsHOTO 00y4eHus napopmaTrke, KiaccHoe pykoBoACTBO,
OCHOBBI KJIACCHOTO PYKOBOJCTBa, MeTomuka 00ydeHusI MaTeMaTnke, MeToika ooydeHus nHpopMaThKe,
MO TIEPBUYHBIX TPO()ECCHOHATBHBIX YMEHUH 1 HaBBIKOB, B TOM YMCIIC IEPBUYHBIX YMECHUI U HABBIKOB
HayYHO-HCCIIE0BATENBCKOM NiesiTeNbHOCTH, [Ipon3BocTBeHHAs paKkThKa, [IpakTHKa M0 MOITy9YeHHIo
podecCHOHANBHBIX YMEHUH 1 ONBITa TPO(ECCHOHATBHON AeATeNbHOCTH, [IpenauiuioMHast mpakTHKa,
IMenarormueckas nmpaxkTka HHTEpHA, [IoAroToBKa K cade u caada rocy1apCTBEHHOTO 9K3aMEHa,
IToAroToOBKA K 3aIIMTE W 3aIUTA BRITYCKHON KBATU(PUKAITMOHHON pabOThI

Texymmii
KOHTPOITh
YCIICBAEMOCTH

IIpomexxyrouHas
aTTecTanus

BCC

Brmonanenne
KOHTPOIBHBIX
pabot
DK3aMeH, 3a4ET

OIIK-1: TOTOBHOCTB

CO3HaBaThb
COLMAIBHYIO
3HAYUMOCTh CBOCH

Oyamymeit mpodeccum,

o0JamaTh
MOTHBALIUEN K
OCYIIECTBICHUIO

OO1IeKyIpTYpHBIC OCHOBHI MpodeccHoHanbHON AesTensHocTH, Conuonorus, Monyns "Teoperudeckue
OCHOBHI IpodeccroHanbHoM AearenbHocTH', [lcnxonorus, [lenqarornka, Matematika, Ou3nka,
I'eomerpust, Teopus BeposiTHOCTEH 1 MaTeMaTHYecKasi CTaTHCTHKA, MaTreMaTrdecKast JIOTHKa,
MareMaTHYeCKHII aHAIIN3 U SJIEMEHTHI Teopun (QyHKImiA, AnreOpa, DleMeHTapHas MaTeMaTHKa,
WudopmannonHbie CUCTEMBI U ceTH, HpOopMannoHHBIE 1 KOMMYHUKAITIOHHBIE TEXHOJIOTHH B
obpaszoBanuu, Teopus GyHKINI TEHCTBUTEIFHOTO IEpeMeHHOT0, OCHOBBI TeOpHU (HYHKIINH
KOMILIEKCHOT'O TIEPEMEHHOT0, APXHUTEKTYpa MPOoPECCHOHATHHOTO KOMIIBIOTEPA U OTIEPAIHOHHBIC
cucremsl, ITpoduiapHOE HcclieoBaHHEe B 00JaCTH MaTeMaTHKH, [IpoduiibHOE HccliefoBaHue B 001aCcTH

Texymmmii
KOHTPOITh
YCIICBAEMOCTH

ITpomesxxyrounas
aTTecTanus

BCC

Brmonnenne
KOHTPOIBHBIX
pabot
DK3aMeH, 3a4ET




po¢eCCUOHATBHOM
JIeSITEIHOCTH.

MaTeMaTHKH, DJIeMeHTapHas anredpa, DIeMeHThI anreOpsl, DJIeMEeHTapHasi TeOMETpHsl, IEMEHTHI
reoMmeTpun, MH(popMaIoHHbIe TEXHOJIOTHH B MaTeMaTrke, KommblotepHas anredpa, J{uckpernas
Maremaruka, M30panHble BOIpOCH! JUCKPETHOH MaTeMaTnki, KoMIbroTepHoe MOIeInpoBaHue,
MopennpoBanue HHPOPMAMOHHBIX CHCTEM, VccienoBanue onepanuii, MeToapl onTHMHA3AIMN, 3aluTe
nadopmannn, Madopmarmonnas 6esonacHocTsb, OpraHu3aIyst HCCIEI0BaTEIbCKON IESTEIbHOCTH
IIKOJIHHUKOB, Intel - 00y4uenune mist Oynymero, Anddepennpanbasie ypaBHEH!sI, JlOTOTHATEIBHbIE TIaBbI
reoMmeTpun, Mcropus maremaruku, Mcropus maremaTnyeckoro odpaszosanus B Poccnn,
Juddepennnansuas reomerpus, JIMHUM 1 TOBEPXHOCTH B €BKIIMIOBOM IIPOCTPAHCTBE, UNCIIOBEIC
cucTeMsl, JlomoIHNTENbHEIE TI1aBbl areOpsl, OCHOBBI HCKYCCTBEHHOTO HHTENIeKTa, Knbepnernieckue
CHCTEMBI JIeITeILbHOCTH YenoBeka, Mcropus nadopmaruku, Meropus mkoapHOro Kypca HHQOPMATHKH,
Kommsrotepras rpaguka, TpexmepHast anuManys, OTKpHITBIE TPOTPaMMHBIE CPEJICTBA B IIKOJIBHOM
Kypce undopmaruku, CBo60aHOE IpOrpaMMHOe obecrieueHre B 00ydeHnu, IHHOBAIOHHBIE TIPOIECCH B
npoduibHOM 00pa3oBanny, HoBble KauecTBO M MeTo/pI 00ydeHus: MaTemaruke, [Ipodeccrnonansnas
JIeSITEIIFHOCTD YUnTeIsl HHPOPMaTHKH, Teopus 1 MeToANKa TPOHIBHOTO 00y4eH!st nHpOpMaTHKe,
KraccHoe pyxoBoicTBo, OCHOBBI KJIACCHOTO PYKOBOJICTBA, MeTouka o0ydeHust Maremaruke, Meroauka
o0yd4eHust nHPpoOpMaTuKe,

[IpakTHKa 10 TOJTyYEHUIO TEPBUYHBIX NPO(ECCHOHAIBFHBIX YMEHUH 1 HABBIKOB, B TOM YHCIIC TIEPBUYHBIX
YMEHUH ¥ HaBBIKOB HAY4HO-HCCIIEA0BATEIbCKON AEATENBHOCTH, IIpon3BoACTBEHHAs NpaKkTHKa, [IpakTuka
TI0 TIOJTYYECHUIO TPOQECCHOHATBHBIX YMEHHUH U OITbITa MPO(ECCHOHAIBEHOMN NeITebHOCTH,
[Mpexnumuiomuas mpakTrka, Ilegarorndeckas mpakThka HHTEpHa, [1oAroTOBKA K c/1aue u cada
TOCY/IapCTBEHHOT0 9K3aMeHa, [10IroToBKa K 3alUTe M 3aIIMTa BBHITYCKHOW KBAIM(HKAMOHHON paboThl

IIK-11: roTOBHOCTH
KCII0JIb30BaTh
CUCTEMaTH3UPOBAHHBI
€ TCOPETHUCCKUE U
MPAaKTUYCCKUE 3HAHUS
JIJISL IOCTAHOBKH U
pereHus
HCCIEA0BATEIbCKUX
3a1a4 B 00acTu
o0Opa3oBaHusl.

Monyns "Hayunele ocHOBBI ydeOHO- mpodeccroHansHON nesrenbHOCTH, OCHOBBI  Hay4HOH
JiesITeNIbHOCTH cTyneHTa, dusnka, Mudopmarnka, DneMeHTapHas MaTeMaThka, MateMarndeckas pu3nka,
WudopmannoHHble cUCTEMBbI M CeTH, APXHUTEKTypa NMpoecCHOHAIBHOTO KOMITBIOTEpPA U OIEpallOHHBIE
cucremsl, [IpodunbHOe MccnenoBanue B obnactn Matemaruku, IIpodwisHoe uccienoBanne B 0071acTH
nHpopMaTuKy, ONeMeHTapHas airedpa, OieMeHThl anreOpbl, MH(pOpMalOHHBIE TEXHOJOTHH B
Mmaremaruke, KommbloTepHas anrebpa, 3amura unpopmanuu, HWapopmammoHHas 06e30macHOCTS,
OcHoBaHus reoMeTpuH, JlonoaHnTenbHBIE TiaBbl TeomeTpud, Auddepenunansuas reomerpus, Jinauu u
MIOBEPXHOCTH B €BKJIMAOBOM HpocTpaHcTBe, OCHOBBI MCKYCCTBEHHOrO HHTeIUIeKTa, KubepHeTnueckue
CHCTEMBI JICSTEIBHOCTH uenioBeka, Mcropus nHpopmaruku, Mcropus MKOIBHOTO Kypca MH(GOPMATHKH,
CoBpeMeHHbBIE CpE/ICTBA OLECHMBAaHHUSA pE3yJabTaToB 0O0yueHHs, OCHOBBI COBPEMEHHON TECTOJIOTHH,
Meroauka 00y4eHHs MaTeMaTHKe.

[IpakTHKa 110 HOJY4EHUIO NEPBUYHBIX MTPOPECCHOHANBHBIX YMEHHH ¥ HAaBBIKOB, B TOM YHCJIEC TIEPBUYHBIX
YMEHUH U HaBBIKOB HAyYHO-KMCCIIE0BATEILCKON AesTenbHOCTH, [Ipon3BoacTBeHHas MpakTuka, [IpakTuka
[0 TIOJy4EHUIO IMPOQECCHOHAIBHBIX YMEHHH M OmIbITa NpOo(ecCHOHANBHOM aesTenbHOCTH, HaydHo-
uccienoBarenbekas pabora, I[lemarormueckas mnpakTMka HWHTEepHa, [loaroroBka K crade M caada
TOCY/IapCTBEHHOT0 9Kk3aMeHa, [10IroToBKa K 3alTe M 3aIiTa BHITYCKHOW KBAIM(HKAMOHHON paboThl

Texymmii
KOHTPOJIb
yCIeBaeMOCTH

IIpomexyrouHas
aTTecTanus

BCC

Brimonnenue
KOHTPOJBHBIX
pabor
DK3ameH, 3a4€T




3. DoH/ OLEHOYHBIX CPEICTB IJIsi IPOMEKYTOUYHOM aTTeCTANHH
3.1. ®OH/BI OLICHOYHBIX CPEACTB BKIIOYAIOT: BOIIPOCHI U 33JJaHUS K SK3aMEHY B 3 U 5

CeMecTpax.

3.2. O1ieHOYHBIE CPECTBA
3.2.1. Ouenounoe cpenactBo 1 «Bompockl 1 3a1aHus K 3K3aMeHy B 3 U 5 ceMecTpax»

Kputepun orieHuBaHus 10 OLIEHOYHOMY CpeICTBY «BOmpochl U 3ajaHusl K dK3aMEHY
B 3 U 5 cemecTpax»

[IponBunyTHIN ba3oBblii [Toporoselii ypOBEHb
YPOBEHB YPOBEHb c(hOopMUPOBAHHOCTHU
dopmupyemsie | chopmupoBaHHOCTH | CHOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUM
KOMIIETEHIINHU KOMIIETCHIIUH KOMIIETEHIINH
(26 - 30 6anoB) (22 - 25 GannoB) (15 - 21 6amm)*
OTJINYHO XOpOUIO Y 10BIETBOPUTEIBHO
OO6yuaronuiics OOyuarouics OOGyuaronuiics
CBOOOJHO ¢dparmeHTapHO UCIIOJIb3YET
OK-6 - WCIIOJIb3YET HCIOJIb3YET KOHKPETHBIE
CIIOCOOHOCTB K pasnu4HbIe pasuyHbIe nH(pOpPMAIIMOHHBIE
camoopranusail | uHopMaIrmoHHbIe | WH(OOPMAIMOHHBIE | PECYPCHI ISl MOKCKA
Uu U pecypchl st pecypchl s JOTIOJTHUTENbHON
camo00pa3zoBaH OMCKA MoucKa uHdopMaIuu u
UI0. JTOTIOJIHUTEIIbHOM JOTIOJTHUTEIIBHOM OTBETOB Ha
uH(popManuu U uH(popMauu U BOITPOCHI, HO
OTBETOB Ha OTBETOB Ha HaXOJIUT OTBETHI C
BOIPOCHI BOIIPOCHI TPYJIOM
OIIK-1 - OObyuarommiics OOyuaromuiics OObyuaromuiics
TOTOBHOCTh JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET
CO3HaBaTh BBICOKMM YPOBEHb | XOPOILIMH YPOBEHb | JOCTATOYHBIN
COIIMAIBbHYO OCO3HaHUSA OCO3HaHUS YPOBEHb OCO3HAHMS
3HAYMMOCTh 3HAYMMOCTH 3HAYMMOCTH 3HAYUMOCTH
cBoel Oyaymiei | mpodeccuu u npodeccuu u npodeccuu u
npodeccuu, HEOOXOAUMOCTH HEOOXOUMOCTH HEOOXOUMOCTH
o0JanaTh BJIAJICHUS BIIAJICHUS BJIQJICHUSI METOIAMU
MOTHUBALIMEN K | METOAAMU MeToJaMu IpOrpaMMHUPOBAHUS
OCYILIECTBJICHU | MPOTPaMMUPOBAHUS | MPOrPAMMHUPOBAHHUS | B Pa3HBIX
10 B Pa3HbIX B Pa3HbIX napagurmax
npodeccroHanp | napagurmax napaaurmax
HOU
JNEATEIbHOCTH.
MK-11: OOGyuaromuics OO6yuaronuiics OOGyuaromuiicst
TOTOBHOCTh JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET
VICIIOJIb30BATh | BBICOKMM YPOBEHb | XOPOIIMH YPOBEHb | JOCTATOYHBIN




CUCTEMATU3UPO | TOTOBHOCTH K TOTOBHOCTH K YPOBEHb TOTOBHOCTH
BaHHBIC HWCHOJIb30BAHUIO HCHOJIb30BAHUIO K UCIOJIb30BAHUIO
TEOPETUUYECKHUE | TTOTYUYECHHBIX MTOJTYYEHHBIX MOJTYYCHHBIX 3HAHUHN
u 3HAHUU I 3HAHUU 19 JIJISI IOCTAaHOBKHU U
MPAKTUYECKUE | IIOCTAHOBKU U IIOCTAHOBKH U pelIeHus

3HAHUS 15 pelieHus pelIeHust HUCCIEeI0BATECIbCKUX
MOCTAHOBKH U HCCIECAOBATEIbCKUX | UCCIEAOBATEILCKUX | 33724 O

pemeHust 3aja4 I10 3aja4 1o MIPOrpaMMHUPOBAHUIO
VCCIIE0BATEND | IPOrPAMMHUPOBAHU | IPOrPAMMHUPOBAHU

CKHX 3a]1a4 B 1%0) 1%0)

obiacTu

00pa3oBaHusl.

*Menee 15 6amioB — koMHIeTeHIUS HE CHOPMHUPOBAHA

4. ®OH/ OLIEHOYHBIX CPEACTB JIJIsl TEKYIIEro KOHTPOJIA YCIeBaeMOCTH
@DOH/IBI OLICHOYHBIX CPEJICTB BKIIFOYACT:

1)  maGoparophbie pabOTHI IO JUCIUILIHHE

2)  OpPOMEKYTOYHBIC TECTHI

4.2.1. Kputepuu OIEHUBaHMUS IO OIICHOYHBIM cpeacTBaM 1-8. Jlabopamophvie
abomul Nel - 8 no mooynam 1, 2

Kpurepun onenuBanus KonuuectBo 0amioB (BkiIaa B
PEUTHHT)
Brinmonneno g0 50% 3amanuii 0
Brimonaeno ot 51% mo 86% 3aganuii 1,5
Brmmonneno ot 87% 1o 100% 3aganuit 3
MakcuManbHBIN Oan 3

4.2.2. Kputepuu OIEHHMBaHUS IO OLIEHOYHBIM cpeAcTBam 9-14. Jlabopamophvie
pabomvt Ne 9 - 14 no mooynio 3

Kpurepuu onenrBanus KonunuectBo 6amoB (Bkaj B
PEUTHHT)
Brmmonneno no 50% 3ananuit 0
Bremoaneno ot 51% 1o 86% 3amanuii 2
Bemoaneno ot 87% mo 100% 3amanuii 4
MakcuManbHBIN Oan 4

4.2.3. Kputepuu OlleHUBaAHUS 110 OIIEHOYHBIM cpeacTtBaM 15 - 25. JlabopamopHule
abomwvl Ne 15 - 25 no mooynsaim 5, 6

Kpurepuu onienrBanus KonuuectBo 6amioB (Bkia B

pEUTHHT)




Brmmonneno no 50% 3amanuit

Brimonaeno ot 51% 1o 86% 3amanunii

Brmmonuaeno ot 87% 1o 100% 3aganuii

MakcuMaJIbHbINA OaJlT

NN (W |O

4.2.4. Kputepuu OIEHUBAHUS IO OIEHOYHBIM cpeacTBaMm 26 - 28. Jlabopamopuas

aboma Ne 26-28 “no mooynio 6

Kpurepuu onienuBanus

KonuuectBo 6aminoB (BkIaa B

pEUTHHT)
Bremoaaeno o 50% 3amanuii 0
Brmmonuaeno ot 51% no 86% 3aganuit 4
Brinonneno ot 87% no 100% 3aganui 8
MaxkcuManbHbIN 0an 8

4.2.5. Kpurepun OII€HUBaHHS IO OIEHOYHBIM cpeactBaM 29-30: Jlabopamopuas

aboma Ne 29-30 no mooyno 7

Kpurepun ouenuBanus

KonnuecTBo 6amioB (BKIas B

pEUTHHT)
Bremmonneno o 55% 3aganni 0
Brimmosmaeno ot 56% 1o 86% 3aganui 6

Bremonneno ot 87% 1o 100% 3aganuii

11

MakcuMaJIbHBINA OaJlT

11




5. OmneHounble cpeacTBa (KOHTPOJIbHO-N3MEPHUTETbHbIE MATEPHAJIBI)
1. BOITPOCHI K 9K3AMEHAM

Bonpocsl k 3k3aMeny B 3 ceMecTpe

[IprHOUTIBL CTPYKTYPHOTO NMpOrpaMMHpoBanHnsi. OCHOBHBIE allTOPUTMHUYECKHE KOHCTPYKIIUH.

SAzpik C/C++.CTpykTypa mporpamMmMbl. THITEI TaHHBIX.

SAzpik C/C++. bubnmorexn pynknmii. BBog-BeiBox maHHBIX. [IpuMmepsr.

SAzpix C/C++. Opranuzamust Bersienuit (if, :?). KoncTpykius MEOKecTBEHHOTO BEIOOpa (switch). [Tpumep.

A3k C/C++. Opranu3zanus OUKIOB € TIOCTYCIOBHEM H IpexycioBueM. [Ipumepsr.

SAzpix C/C++. Hukin ¢ mapamerpom. Ero ocobeHHOCTH 1 BO3MOKHOCTH. [IprMeps.

SAzpik C/C++. Ykazaremu. Onepatopsl paboTHI ¢ yKazaTelsiMu. Apudmernka ykazateneil. [Ipumepsr.

SAzpix C/C++. Tlonp3oBatensckue Gpyrkmmn. CriocoOsl epeaayn JaHHBIX B QYHKIHO. [IprMeps!.

SAzpik C/C++. Cratndeckne omHOMEpHBIE MaccuBBL Co3naHne MaccHBOB W 00pabOTKa 31EMEHTOB MAacCHBOB.

Ilepenaua maccuBoB B GyHKIMIO. [IprMeps

10. S3eik C/C++. Crarmueckue aByMepHble MaccuBbl. Co3maHWe MacCHBOB M 00pabOTKa 3JIEMEHTOB MAacCHBOB.
Ilepenaua maccuBoB B GyHKIMIO. [IprMeps

11. SI3pik C/C++. JIuHamudeckue omHOMepHbIe MaccuBbl. CO3[aHHE ONHOMEPHBIX AWHAMHYECKHX MACCHBOB H
00paboTka 311eMeHTOB MaccHBOB. [lepenada MaccuBoB B (hyHKIMIO. CBsI3b MaCCHBOB U yKazartenel. [Ipumepsr

12. SI3pik C/C++. Tunamudeckue AByMepHbie MaccuBbl. CO3qaHMe U YIAICHHE ABYMEPHBIX JHHAMUYECKIX MaCCHBOB
1 00paboTKa 311eMeHTOB MaccuBoB. Ilepenada maccuBoB B pyHKIHIO. CBA3b MacCHBOB U yKa3zareneil. [Ipumepst

13. S3wik C/C++. Crpokn. O6paboTka cTpok. CBsI3b CTPOK, MaCCHBOB U yKazateseil. [Ipumep.

14. S3wpik C/C++. Crpykrypsl. Onrcanue CTPyKTYpBI B mporpamMme. MaccuBsl cTpyKTyp. [Ipumep.

15. S3wik C/C++. lnHaMudecKure OMHOCBS3HBIE CIUCKU. [IpruMeps! porexyp 00paboTKU CITHCKOB.

16. S3wik C/C++. Munamudeckue cruckd. Creku. [IpuMepst iporieayp o6paboTKH CTeKa.

17. S3wpik C/C++. uunamudeckue cruckd. Ouepenn. [IprmMeps! pouexyp 00paboTKH OuepeIH.

18. S3wik C/C++. unamudeckue criucku. Jekn. [Ipumeps! mporeayp o6paboTKH ABYHAIPABICHHBIX CIIMCKOB.

19. S3wik C/C++. [luHaMudecKue CIIUCKU. brHapHbie mepeBbs. [IpruMeps! mporexyp 00paboTKU IepeBhEB.

20. Sz C/C++. AJNTOPUTMBI TIOMCKA U COPTHPOBKH

21. OcHoBbl ananmm3a 3(pHEKTHBHOCTH aIrOPUTMOB. TPYyI0EMKOCTh aTOPUTMOB. BpeMeHHast CII0KHOCTD alrOPHTMOB.
Kraccsl cno)XHOCTH aJITOPUTMOB.

22. OcHoBBl aHanm3a 3(G(HEKTHBHOCTH aIrOpPUTMOB. METOMBI OIEHKH PECYypCHOM 3()(EKTHBHOCTH alrOpUTMOB.
Meron nonmydenus pyHKiun TpynoéMkoctu. [Ipumep.

WX bW =

3agauym K 3K3aMeHy B 3 ceMecTpe

3aoaua 1
CocTtaBUTh NPOTpPaMMYy, MPOBEPSIONLYIO, SBISIETCS M 33JaHHOE HATypaJbHOE YHCIO COBEPIICHHBIM, TO €CTh PaBHBIM
CYMMe€ CBOMX ITOJIOKHUTENIBHBIX JACIUTENIEH, KPOME CaMOTro 3TOTO YHCTIA.

3aoaua 2
B ¢aiine 3agmana gBOWYHAs 3ammch HEKOTOporo umcma (He Oomee 10Tm 3HakoB). 3ammcatb BO BTOpPOH  aiin
COOTBETCTBYIOIIEE JIECATHIHOE 3HAUCHHE.

3aoaua 3
OpHoxnerouHas améba Kaxkaple 3 gaca nenmuTcsd Ha 2 kieTku. OnpenenuTs, CKoiapko amEéd Oymet depes 3, 6, 9, 12...., 24
yaca. Bce pe3yspTaTh 3ammcats B Gaii.

3aoaua 4
Hano npoctoe uncno. CoctaBuTh (PyHKINIO, KOTOpast OyeT HaXOOUTh CIEAYIOIIEE 32 HUM MPOCTOE YHCIIO.

3aoaua 5
Hansr gse apobu A/B u C/D (A, B, C, D — narypamsable uyncna). COCTaBUTh NMPOTpaMMy Ui YMHOKEHHUS IpoOu Ha
IpoOb. Pe3ynbTaT MomKeH OBITh HECOKPATUMON APOOBIO.

3aoaua 6
B xBazspaTHOI1 MaTpHIle BEIYUCIUTE CyMMY 3JIEMEHTOB, IPHHAJICKAIINX TJIABHOH HarOHaIH.

3aoaua 7
[IpoBeputs, NMeETCS M B 33AaHHOM YHCIOBOM MAaCCHBE XOTS ObI OZlHA Mapa 9YHCel, COBMAJAIONINX 10 BeaumuuHe. Eciu
MMeeTcs HalleuaTaTh UX MHIEKCHI, B IPOTHBHOM CIydae cOOOIMNTH 00 OTCYTCTBHHU COBIAACHHM.

3aoaua 8
[ana npsiMmoyrosnpHast mMaTpuua. [1odyduTs HOBYIO MaTpULly MYTEM JAEJEHUS BCEX 3JIEMEHTOB MCXOAHOM MaTpuleid Ha eé
MaKCHMAaJIbHBIH TI0 MOJYJTIO 3JIEMEHT.

3aoaua 9



Hana crpoka. I'pymisl CHMBOJIOB, pa3zenéHHble mpobenamu (OAHUM WM HECKOJIbKHMH) U HE COJEpIKalue mpoberoB
BHYTpH ce0s1, OysieM Ha3bIBaTh CIIOBaMHU. BbIBECTH MOCIIEI0BATEIBHOCTD CJIOB B 00PATHOM HOPSI/IKE.

3aoaua 10
B (aiine comepkuTcs npaic-aucT aBTocanona. MHdopmanus o MaliuHe COACPIKUT: MPOU3BOAUTENS, MOJIENb, CTOUMOCTD,
MOIIHOCTh. BBIBECTH Ha MMEYaTh CIHCOK aBTOMOOUIIEH, OTCOPTUPOBAHHBIX 110 CTOUMOCTH.

3aoaua 11
CdopMupoBaTh CIIMCOK BEIIECTBEHHBIX Yucen. BeraButh uncio 10 mocie Kaskaoro MoJI0KUTEIFHOTO JJIEMEHTA.

3aoaua 12
B TexcToBOoM (hatie 3ammcana 6e3 ommbok Gopmyna Buna: mudpa wim S(hopmyna, hopmyna), umu P(hopmyna, hopmyna),
rae S (a, b) = (at+b) mod 10, P(a, b) = (a*b) mod 10. Berancnuts 3HaueHne ganaon popmynsl. Hanpumep: P(6, S(8, 4)) =
2.

3aoaua 13
CdopmupoBars (ailsr 13 BEIIECTBEHHBIX YHCEN M C MTOMOIIBIO OYEPEIH 32 OAMH MPOCMOTp (aiiia HareuaTaTh IEMEHTHI
(aiina B cieayromeM MOPs/IKe: CHa4Yajda BCE YMCIA, KPATHBIC 5, a 3aT€M BCE OCTAJbHBIC YUCIA, COXPAHSSI UCXOIHBIN
MOPSIJIOK YMCET B KAKIOM CiTydae.

3aoaua 14
[Tycts L 0o603Ha4yaeT KOIbLEBON JBYHANpPABICHHBIN CIHMCOK C 3arjaBHBIM 3BeHOM. Ommcars (QyHKIMIO HIIH TPOLENypY,
KOTOpast OIpeessieT, €CTh JIM B CHUCKe L XOTs Obl OJMH 3JIEMEHT, KOTOPBIH paBeH CIEAYIOUIEMY 3a HHUM IO KPYyry
JJIEMEHTY.

3aoaua 15
CocTaBuTh IIPOrpamMMy ITOHUCKA KOJIMYECTBA KJIIOYEH B OMHApHOM JepeBe, 3HaUeHHs KOTOPHIX OO0JIbIIe 3aaHHOTO YHCIIa a.

Bonpocsl k 3k3aMeHy B 5 cemecTpe

1. OYHKIIMOHAIEHOE TPOTrpaMMupoBaHue. [IpuHIHIE (HYHKIHOHATIHHOTO MporpaMMHpoBaHus. S3vik Jlucm u ero
JTMAJICKTHI.

2. AToMBl U S-BeIpakeHHA. CIUCKH M crocoObl uxX 3amucu. DyHKIHWK NPUCBAaMBAHUSA M BBOJA-BBIBOJA JAaHHBIX.
IIpumepsl.

3. S3pik JIuen. Maremarnueckne GpyHkunu. Yuciaossle npeaukatsl. @yHKINMU paboThl ¢ AaHHBIMU. [IprMeps.

4. S3b1k JIucn. OcHOBHBIE KOHCTPYKIIMH: IepeMEHHbIe, KOHCTaHTHI, pyHkuny, Bersienus (IF, COND). [Tpumepst

5. SA3pik Jlucn. PexypcuBnple ¢yakmum. Ilpumep. Mexanm3m 00paOOTKH TporpamMM, NpPEACTaBICHHBIX S-
BBIPaKCHUSIMH.

6. A3pik Jlucen. OcHoBHBIE ympaBistromue KoHCTpykiuu: omeparop IF, xoumctpykumun WHEN u UNLESS.
Konctpyknuu AND, OR, NOT. Ilpumepsr.

7. A3pik JIucn. Opranuszanus 1uknoB: ukisl DOLIST u DOTIMES, xoncrpykiust DO. Ipumepst.

8. S3pix JIucn. Opranuzanus nukioB: koHcTpykus DO. TIpumepst.

9. 3wk Jlucn. Opranmzarus mukinos. Hukn LOOP, xmoueBsie cnoBa nukiaa LOOP. Bo3BpaT 3HaueHHs W3 IUKIA
LOQOP. IMpumepsr.

10. A3pik JIucn. @ynkunu. iMeHoBaHHBIE U Oe3bIMAHHBIE PyHKIMHA. CrIoc00 OnpeeNeHus U MIPHUMEpPHI.

11. S3b1k JIucn. [TapameTps! GyHKIMI: 00s3aTeNbHbIEC, HEOO3aTENbHbIE, OCTATOYHBIE 1 UMEHOBaHHbIE TApaMeTPhI
12. [Mponor. IIpUHIMITEI JIOTHYECKOTO IPOTrpaMMUpOBaHuUs. BrickaspiBanus M mpeankaTsl. Pabora mporpamm Ha
[ponore. O6macTy MpUMEHEHHS S3BIKA.

13. CrpyxkTypa nporpammsl Ha [Iponore. Haznadenue kaxmoro paszgena. Tumer nanasix B [Iposore. [Ipumepsr.

14. [Ipenuxatsl, mpuMepsl omHucaHus peauKkaToB. [lycTeie npeaukarsl. CTaHAapTHBIE IPEIUKATEIL.

15. IMouck ¢ Bo3zBparoM. Ero ocobennoctu. [Ipumep. [loscHuts Ha npuMepe xox moucka ¢ Bo3epaToM. [lomck Bcex
aIBTEepHATUBHBIX pemieHuil. [IpaBuna moucka c BO3BpaToM.

16. Otceuenue u oTkar. Ilpumepsrl.

17. Pexypcus. Caydan npumeHeHus pexypcun. OTKaT ¢ metismu (KOHCTPYKIHUS repeat. repeat :- repeat). [Ipmmep.

[Mpumenenne pexypcun s Beraucieruid. [Ipumep. Cxema pabOOTHI peKypCHUBHON mporeaypsl. [loHATHE CTEKOBOTO
(hpeiiMa. XBOCTOBasI pEKyPCHSL.

18. Crucku. /IBa ompeaenenust criucka. [Ipumepsl onpenenenus cnuckoB. O0paboTka CIHCKOB, 3Tanbl 00pabOTKH.
OcCHOBHBIE 32/1a44 00pa0OTKH CIUCKOB. [IprMephl pean3ainy nepevncieHHbIX 3a1a4 (10 KpaiiHeil Mepe Tpex).

3amaum K IK3aMeHy B 5 cemecTpe
3aoaua 1 (Jlucn).



IlocunTaTh 3HaYCHNE MATEMAaTHIECKOT'O BBIpAXKCHUA AJI1 JOITYCTUMBIX 3HAYCHHH X: 5 COS(X) 1

9\ sin(x) x’

3aoaua 2 (Jlucn).
CocTaBuUTh MPOrpaMMy BBIYUCICHUS 3HAYCHHS QYHKIMN y=12 X2 + 7x — 16 TIpH JIF0OOOM 3HAYEHUH X.

3aoaua 3( Jlucn)
[Nosne maxMaTHOW JOCKH ONPEEISIETCS Mapoi HaTypalbHbBIX YHCEN, KaXK/J0€ M3 KOTOPHIX HE MPEBOCXOJUT BOCEMH: MIEPBOE
YHUCIIO - HOMEP BEepTUKaIH (IIPH CUETE CIeBa HAIpaBo), BTOPOE - HOMEp TOpU3OHTANU (IIpU cYeTe CHU3Yy BBepX). [laHb
HaTypalbHBIE 4Yucia a, b, ¢, d, Kakmoe W3 KOTOPHIX HE NPEBOCXOOUT BochMH. Ha mome (a,b) pacmomoskeH KOHB.
OnpenenuTs, yrpoXaeT JIi oH ToJro (c,d).
3aoaua 4( Jlucn)
CocTaBuTh IpOTpaMMy, KOTOpasi B 3aBUCHMOCTH OT MOPSAKOBOTO HOMepa mHS ceHTa0ps 2013 roma BRIBOTUT Ha PKpaH
Ha3BaHUE IHS HEICTIH.
3aoaua 5( Jlucn)
W3BecTHBI nMaThl poKAeHWA [AByX denoBek. Ompenenuts, KTO M3 HHX crapmre. [lns pemreHust 3ajadd  HalWucath
WMECHOBAaHHYIO (QYHKITHIO
3aoaua 6( Jlucn)
OmnpenenuTh B 33JaHHON CTPOKE KOINIECTBO 3HAKOB apU(PMETUICCKUX NeHCTBUH (+, -, ¥ T.1.).
3aoaua 7( Jlucn)
[Tpountats n3 daiina 3HaUCHNS IEPEMEHHBIX X H Y, a Takke crucok |. Hammcats pekypcnBHYIO (DYHKIHIO, 3aMEHSIONIYIO B
crmcke | mepBoe BxoxaeHue X Ha y. CIFICOK 3a1aTh IPH BBI30BE (DYHKITHH.
3aoaua 8( Ilponoe)
UzBectHO, uTo Anam otent Kanna u ABens, EBa - mate Kanna u ABens. Oten sBnsieTcs poguTeseM, MaTh TOXE SBISICTCS
pomureneM. Ecnu y aABomx mrogeit ouH poauTens, To oHu Opates. Hammcars [Ipomor-nporpaMmy, KOTOpast JefaeT BEIBOS,
gyto Kann n ABens — Opatss.
3aoaua 9( Ilponoe)
JIroqu >KUBYT B IBETHBIX A0Max. Te, KTO )HMBET B CHHHX JIOMaxX — CIIOKOWHBIE, T€, KTO JKHBET B KPAaCHBIX — arpeCCUBHBIC,
Te, KTO XXMBET B 3eleHbIX — nooOpsie. [lerst u Vpa xuByT B cunem nome, Capa — no6past, Koist uBET B KpacHOM JIOME.
Hanmcars mporpammy, koTopasi oTBedaeT Ha BONpPOCH. KrTo sBistercst cokoiHbM? KTO >KuBer B kpacHOM mome? B
3e7eHOM?
3aoaua 10( Ilponoz)
Hammcars mporpammy, KOTOpasi OCYIIECTBISIET BBOJ C KJIaBHATyphl HOMEpa 3JIEMEHTa M BBIBOJUT 3HAYCHHE x, A

TOCIIE/I0BATENBHOCTH X = 2‘xn—l -1, X, =1

3aoaua 11( Ilponoz)

Hano 2 crincka. IHBepTHPOBATH MEPBEIA CIUCOK, BO BTOPOM YAAJIHUThH MOCIETHIN dJIEMEeHT. Pe3ynbTaTel 00bEIIHNTS.
3aoaua 12( Ilponoz)

B crincke HaiTH pa3sHOCTH MEXIY MAaKCHMAIbHBIM 1 MUHUMAIBbHBIM 3JIEMEHTaMHU.

JJABOPATOPHBIE PABOTHBI

Mopnyas 1. Ba3oBble aJropuTMu4ecKue KOHCTPYKIMH B si3bike C/C++

Jlabopamopnasn paboma 1.
Juneiinvie npozpammol. Dynkyuu 6600a-6v16004a.

3ananue 1. Hanucare mporpaMMbl B COOTBETCTBMU CO CBOMM BapuanToM. OpraHn3oBaTh BBOJ MCXOJAHBIX JIAHHBIX C
KJIaBUATYPBI ¥ BBIBOJI pe3yJIbTaTa Ha DKpaH.

3aganue 2. CocTaBUTh OJOK-CXEMBI JIS 3AIIMCH aJITOPUTMAa KaXKI0H 3a/1a9i COTJIaCHO BapHAHTY.

3aganmne 3. [TomoOpars HaOOp TECTOBBIX 3HAUCHHUH KJIIOYEGbIX nepeMmeHHblx (HE MEHEe MATH U1 KKIOH 3aJadu), C
MOMOIIIBIO0 KOTOPBIX Bbl MOXKETE IPOBEPUTH PAOOTOCIIOCOOHOCTD IPOrpaMMBbl. TECTOBbIC 3HAUSHHUS IOJKHBI COJIEPIKATh KaK
CTaH/IapTHBIE, TAK U KPacBbIe 3HAYCHUSI.

3ananue 4. /i 0HOrO M3 TECTOBBIX 3HAYCHUI COCTABUTH TAOJMIly M3MEHCHUS 3HAYCHUH KIIIOYEBBIX MEPEMEHHBIX Ha
Ka)X/IOM m1are paboThl MPOrpaMMBI (TPACCHPOBKY).

Dopma mabauybl mpaccuposKu
| | ITepemennas 1 | IlepemenHnas 2 | IlepemenHnas 3




Iar 1
Iar 2
Iar 3

JIns otuéra mo nabopatopHoit pabore:

1. Paboraroiyro mporpaMMy ¢ KOMMEHTAPUSIMH HPOJIEMOHCTPHPOBATH MPEIOAaBATENIO.

2. 3amarus 2-4 ohopMUTh B 3MeKTpOHHOM Buze B hopmare doc mimu docx u (paiin mpuKpenuTs Ha y9eOHBIE PeCypChl
(xypc «SI3BIKH 1 METOMBI IPOTPaMMHUPOBaHI», OakanaBpHar, 3axanue 1: JlaboparopHas padota Nel Brenenue).

OT4éT NOMKEH OBITh MPUKPEIIEH B TCUCHHE 2-X HEeeb Mocie 1abopaTopHOi paboTHI.

Bapmuanr 1.
1. Haiiti mnomans Konplia Mo 3alaHHBIM BHELIHEMY M BHYTPEHHEMY pajiycam.
2. Beicora nepesa k& mMmiumerpoB. OnpenenuTtsb, CKONBKO IOJHBIX METPOB M TIOJNHBIX CAHTUMETPOB COCTaBIISET
BBICOTA 3TOTO JIEpeBa.
Bapuanr 2.
2
1. IMocuuTarh 3HAYEHHE MATEMATUYECKOTO BHIPAXKEHUS ISl IOIyCTUMBIX 3HAUEHHH x: J = Tx™ + ﬁ
X
2. JlaHbl OCHOBaHHE U BBICOTA paBHOOEIPEHHON Tpaneruu. Haiitu e€ mepumerp.
Bapmuanr 3.
1. [TocunTares 3HaYEHHE MATEMATHYECKOTO BBIPAXKCHUS [UIsl IOMYCTUMBIX 3HAYEHHUH X:
_ 5 [cos(x) 1
9\ sin(x) x°
2. CocTaBuTh MPOrpaMMy BEIYUCICHUS 3HAUEHUS QYHKIUH ) = 7x* =3x+6 NpH JIF00OM 3HAUYSHUH X.
Bapuanr 4.
l. Hana mmHa pebpa kyba. Haiiti 00beM Ky0a U miomaas ero 00KOBOH OBEPXHOCTH.
2. Wner k-1 cexynma cyrok. OmnpenennuTtb, CKOIBKO HOJHBIX YacoB (/) M TOJHBIX MUHYT (m) NPOIUIO K 3TOMY
MOMEHTY.
Bapuanr 5.

2a+ sin|3a|
3.56

2. TpeyroyibHHK 3a1aH KOOpJMHATAMH CBOMX BepIIMH. HaliTn nepumeTp TpeyroibHHUKA (CUUTATh, YTO BEPIIMHBI 33/1aHEI
BEPHO, T.€. 00pa3yIOT TPEYTOJIEHUK).

1. CocraButh porpaMmy BbIYHCJICHHS 3HAYCHUSA (I)yHKHI/II/I y = pu 101MyCTUMOM 3HAYCHUU a.

Bapuanr 6.
1. HammmmTe nporpaMMy, KOTOpast IEPEBOJUT CAHTHUMETPHI B IFOWMBI.
2. H3BeCTHO KOJIMYECTBO XXHUTENCH B TOCYyIapCTBE M IUIOMAAb €ro TeppUTOpHH. ONpeneNuTh MIOTHOCTh HACENICHHS B
3TOM T'OCYZIapCTBE.
Bapuanr 7.
1. aHbI IIHMHBI CTOPOH MIPAMOYTONbHUKA. HaliTh ero nepuMeTp U AMHY AWAroHAIIN.
2. Macca tena k rpamm. OnpenesnTb, CKOJIBKO MOJTHBIX TOHH U TTOJHBIX KMJIOTPAaMM COCTaBJISICT Macca 3TOTO Tela.

Bapuanr 8.

32+1+x
5
2. Hanwmcare mporpammy, KOTOpas MEPEBOAMUT TeMmIieparypy B rpamycax mo Papenreity B rpamycel llenbcus mo
bopmye:

1. CocraButh mporpaMmy BBIYHCIICHHUSI 3HAYCHHS GyHKIHH Y = SN IIpU JOIMYCTUMOM 3HAYEHUH X.

C=§(F—32)’

rae C — temmepatypa o Lenbcuto, a F — remnepatypa no @apeHreury.
Bapuant 9.

2
1. CocraButh IporpamMmy BbluucieHus 3HaueHns pyrkuun Y = 12x° + 7x — 16 npu no6om 3HaueHun X.
2. JlaHBI CTOpPOHBI TpEyTroNbHUKA. HaliT miomans TpeyroisHuKa.
Bapuant 10.
1. Jan paguyc okpyxHocTH. HaliTu A/IMHy OKpYKHOCTH U IUIOIIAJb Kpyra.
2. JlaHbl KaTeThl IPAMOYTOJIBHOIO TpeyroyibHUKa. HaliTu runorenysy.



Jlabopamopnasn paboma 2.

Opzanusayus emenenuil.
3ananue. Hammcate mporpaMMsbl, COTIACHO BapHaHTy. [Ipu cocmaenenuu aneopumma yyecms NpaeuibHOCHb 6600d
ucxoouvix Oaunelx. Ecny naHHBIE BBEICHBI HEBEPHO, TO 3aBEPIINTh NPOTPaMMy C BBIBOJAOM COOTBETCTBYIOLIETO
COOOIIEHNS.
3aganne 2. CocTaBUTH OJOK-CXEMBI IJIS 3AITMCH alITOPUTMAa KaXKI0H 3a/1a9i COTTIAaCHO BapHAHTY.
3aganmne 3. [TomoOpars HaOOp TECTOBBIX 3HAUCHHUH KJIHOYEGbIX nepeMmeHHblX (HE MEHEE IATH UL KKIOH 3ajadu),
MIOMOIIIBI0 KOTOPBIX BB MOJKETE TIPOBEPUTH PAOOTOCTIOCOOHOCTH IIPOrpaMMBbl. TeCTOBBIE 3HAUCHNMS TOJKHBI COJIEPKATh KaK
CTaHAApTHBIE, TAK U KPAcBbIC 3HAUCHUSL.
3ananue 4. /i1 0THOTO M3 TECTOBBIX 3HAYCHMI COCTABUTH TAOIMIly M3MEHEHHS 3HAUCHUI KITIOYEBBIX MEPEMEHHBIX Ha
Ka)X/IOM m1are paboTHI MPOrpaMMBI (TPACCHPOBKY).

Dopma mabauyvbl MpaccuposKu
Ilepemennas 1 Ilepemennas 2 Ilepemennas 3

Iar 1
Iar 2
Iar 3

Jns otuéra no gabopaTopHoit pabore:
1. Paboratomiyto nporpaMMy ¢ KOMMEHTapHsIMH ITPOIEMOHCTPUPOBATH ITPENOABATEIIIO.
2. 3ananust 2-4 opOpMUTE B 3JIEKTPOHHOM Bujie B popmare doc mimm docx U Qailyl IpUKpennuTh Ha yaeOHbIE PEeCypChl
(Kypc «I3BIKM ¥ METO/bI IPOrpPaMMHUPOBaHU», OaKalaBpHar, paszen 2: 3aaHusl Ha J1a0opaTopHbIe sl 2 Kypca, 3aJaHue
1: JTabopaTopHast paboTa Ne2).
OTuér 1oyrKeH OBITh IPUKPEIIEH B TEUCHHUE 2-X HEIeINb I10cie 1a00paTopHOi paboThI.

Bapmnanr 1.
1. [Tosne maxmMaTHOM JOCKH ONpenelsieTcsl Hapoil HaTypalbHBIX YHCEll, KKI0€e U3 KOTOPHIX HE MPEBOCXOIUT BOCEMHU:
TIEpBOE YMCIIO - HOMEP BEPTHKAIM (TP CUETE ClIeBa HAIpaBo), BTOPOE - HOMEP TOPU3OHTAIN (TIPU CUETE CHU3Y BBEPX).
Janbl HaTypajbHBIE YHCia a, b, ¢, d, KaXI0e U3 KOTOPHIX He MpeBocxoauT BocbMu. Ha moie (a,b) pacmonoxen ¢ep3s.
Omnpenenuts, yrposkaet Jin oH nomo (c,d).

2. Hamncars nporpammy, KoTtopast OyAeT MpoBepsTh, MONAJIO JIM ClIydaiiHO BbIOpaHHOE M3 oTpes3ka [5;155] menoe
yucno B uHTepBal (25;100) 1 cooOmmaTh pe3yabTaT Ha SKpaH.

Bapmnanr 2.
1. [Tosne maxmMaTHOM JOCKH ONpenelsieTcsl Hapoil HaTypalbHBIX YHCEll, KKI0€e U3 KOTOPHIX HE MPEBOCXOIUT BOCEMHU:

MEPBOC YMCIIO - HOMEP BEPTUKAIM (IIPU CUETE CJIeBa HAMPABO), BTOPOE - HOMEP FOPU3OHTAIH (IPHU CYETE CHU3Y BBEPX).
JaHbl HaTypajbHBIE YHCIa a, b, ¢, d, KaXkJ0e U3 KOTOPBIX HE MPEeBOCXOAMT BocbMH. Ha moie (a,b) pacmonioxeH KOHb.
Omnpenenuts, yrposkaet Jid oH nomo (c,d).

2. Jlata HEKOTOPOTo JHS ONPEACNACTCS JBYMsl HATYPAIbHBIMH YHCIAMH: MOPSAKOBBIM HOMEPOM MeCSAla U YHCIOM.
OmpenenuTh JaTy CIASAYIOLIETro IHS.

Bapmnanrt 3.
1. JlaHBI OJIOXKUTENBHBIE YKCHA a, b, C, X. BeisicHuTE, TpOHAET 1 Kupnud ¢ péopamu a, b, ¢ B KBaJpaTHOE OTBEPCTHE
CO CTOPOHOM X.
2. B craposimonckoMm KaneHaape Obul HPUHAT O0-TeTHUH LMK, COCTOSINMA W3 NSATH 12-JETHHX IOJIMKIIOB.

[Moaumkiael 0003HAYANMCh Ha3BaHUSIMU LBETOB: 3€JEHBIN, KPAacHbBIM, XENTbIH, Oenblii M 4epHbd. BHyTpm Kaxmoro
MIOJIIMKJIA TOJBI HOCWIM Ha3BaHWs KUBOTHBIX: KpbIca, ObIK, TUTP, 3asll, APAKOH, 3Mes, JIONIaab, OBIa, 00e3bsHa, Kypulla,
cobaka u cBuHbs. Hanpumep 1984 ron — rox Hauana ouepeaHoro nukia — HassiBaiicst 'ogom 3enenoit Kpeicsl. CocraBuTh
IIporpamMmy, KOTopasl 110 3aJaHHOMY HOMEpY N rofia lle4aTaeT €ro Ha3BaHUeE 110 CTapOSMNOHCKOMY KaJIEHAAPIO MPH YCIOBUH,
uyTo n<=1984.

Bapmnanr 4.
1. INone maxMaTHON JOCKU ONpeNeIseTCsl Tapoil HaTypalbHbIX YHCEN, KaXA0€ U3 KOTOPIX HE MPEBOCXOAUT BOCBMU:
TIepBOE YUCIIO - HOMEP BEPTHKAIM (TP CUETE ClIeBa HAIpaBo), BTOPOE - HOMEP TOPU3OHTAIN (TIPU CUETE CHU3Y BBEPX).
JaHbl HaTypajbHbIE YHCIa a, b, ¢, d, e, f KakJ0e 13 KOTOPhIX HE MPpeBOoCcXoauT BocbMu. Ha mose (a,b) pacrnosnoxen Oemblii
¢ep3b. Ha none (c,d) pacnonoxxen yepHsiiit gpep3b. Onpenennuts, MOXeET Ju Oenblid ¢ep3sb rnoitu Ha none (e,f), He monas
IIPU 3TOM T10J1 y1ap YepHOTo (ep3sl.
2. C navana 2000 roza npouuto n MecsueB. OnpenenuTs Ha3BaHHe HAaCTYNHUBIIEro Mecsina (n>0).



Bapuanr 5.
1. Tlone mraxmMaTHOW TOCKM OIpEAENseTcs Mapod HaTypalbHBIX YHCEN, KaKJ0€ M3 KOTOPHIX HE IIPEBOCXOAUT BOCHMHU:
TIEpPBOE YMCIIO - HOMEP BEPTHKAIM (TP CUETE ClIeBa HAIpPaBO), BTOPOE - HOMEP TOPU3OHTAIN (TIPU CUETE CHU3Y BBEPX).
JlaHbl HaTypanbHBIE YKCHa a, b, ¢, d, Kak7A0e U3 KOTOPHIX HE MPEeBOCXOAMT BochbMu. Ha mone (a,b) pacmososkeH Kopos.
OmnpenenuTs, MOXKET JIX OH OJTHUM XOJIOM IT0IIacTh Ha 1ouie (c,d).
2. B craposmoHckoM KajeHgape ObUT MpHHAT 60-TSTHUH MUK, COCTOSAIIMN U3 MATH 12-JTeTHUX MOAUUKIOB. [1oAInKIBI
0003HAYAINCh HAa3BaHUSIMU LIBETOB: 3€JEHBIH, KPACHBIH, JKENTHIH, Oenblii M YepHbIH. BHYTpH Ka)kK1oro IOIIMKIIA TOMBI
HOCHWJIM Ha3BaHWS XMBOTHBIX: KpbICa, OBIK, TUTP, 3adlLl, IPAKOH, 3Mesl, JOIIa/b, OBIa, 00e3bsHa, KypHuIla, co0aKa U CBUHBS.
Hanpumep 1984 rox — rox Hauana oyepenHoro nukiaa — HasbeiBaucs ['ogom 3enenoit Kpseicel. CocTaBUTh Imporpammy,
KOTOpasi 10 3aJaHHOMY HOMEpY N ToJla IedyaTaeT ero Ha3BaHWe IO CTapOSMOHCKOMY KaJeHAApio NPH YCIOBHH, YTO
n>=1984.

Bapuanr 6.
1. Tlone mraxmMaTHOH JTOCKM OIpEAENseTCs Mapod HaTypalbHBIX YHCEN, KaKJ10€ M3 KOTOPHIX HE IIPEBOCXOAUT BOCHMHU:
TIEpPBOE YMCIIO - HOMEP BEPTHKAIM (TP CUETE ClIeBa HAIpPaBO), BTOPOE - HOMEP TOPU3OHTAIN (TIPU CUETE CHU3Y BBEPX).
Janbl HaTypanbHBIE YUCHa a, b, ¢, d, KaXx0€ U3 KOTOPHIX HE NMPEeBOCXOANUT BochbMu. Ha mone (a,b) pacnonoxena naaps.
Omnpenenuts, yrpokaer Jid oHa 1moito (c,d).
2. Cnavana 1980 roga npouwio n mecsues. OnpeneanuTb Ha3BaHUE HACTYNHBILErO MECSILa.

Bapuanr 7.
1. Tlone mraxmMaTHOW TOCKM OIpEAENseTcs Mapod HaTypalbHBIX YHCEN, KaKJ0€ M3 KOTOPHIX HE IIPEBOCXOAUT BOCHMHU:
TIEpPBOE YMCIIO - HOMEP BEPTHKAIM (TP CUETE ClIeBa HANpPaBO), BTOPOE - HOMEP TOPU3OHTAIN (TIPU CUETE CHU3Y BBEPX).
Jlanbl HaTypajJbHBIE Yncna a, b, ¢, d, Kax10e U3 KOTOPhIX He MpeBocxoauT BockMu. Ha mone (a,b) pacronoxena Oenast
nerka. OnpenenuTs, MOXKET JIM OHA OJJHAM XOAOM HonacTh Ha roje (c,d).
2. CocraBUTh NpOrpaMMy, KOTOpasi B 3aBUCHMOCTH OT ITOPSIIKOBOTO HOMepa Mecslla BBIBOAWT Ha 3KPaH KOJIMYECTBO
JHEH B 3TOM Mecsile (y4ecTh BHCOKOCHBIM IOl WM HET, IPOBEPUTH MPABMIILHOCTH BBOJA JAHHBIX, €CJIM HOMEp Mecsla
BBE/IEH HEBEPHO, 3aBEPLINTH ITPOTPAMMY).

Bapuanr 8.
1. Tlose maxMaTHOM IOCKH ONpPEACNACTCS Mapod HATYpaJbHBIX YHCEN, KaXI0€ W3 KOTOPHIX HE IPEBOCXOIHUT BOCHMH:
TIEpBOE YMCIIO - HOMEP BEPTHKAIH (TIPH CUETE CJICBa HANpPaBO), BTOPOE - HOMEP TOPU3OHTAIN (TIPHU CUETE CHU3Y BBEPX).
Jlanbl HaTypanbHBIE YucHa a, b, ¢, d, KakJ0e U3 KOTOPBIX HE NMpeBOocXoauT BochkMH. Ha mosne (a,b) pacmonoxeH ciioH.
OmnpenenuTts, yrpoxaet i OH ToJro (c,d).
2. CocTaBHUTh IPOrpaMMy, KOTOpasi B 3aBUCHMOCTH OT ITOPSIIKOBOTO HOMepa MecsIla BEIBOAUT Ha DKPaH e€ro Ha3BaHHE.

Bapuant 9.
1. Tlone maxmMaTHO# JOCKH OMpPEIeIsIeTCs Mapoi HATYPaIbHBIX YHCEIN, KAKIOe M3 KOTOPBIX HE MPEBOCXOIUT BOCHMH:
TIEpPBOE YMCIIO - HOMEP BEPTHUKAIH (IIPU CUETE CIeBa HAIPaBO), BTOPOE - HOMEP TOPU3OHTANH (TIPH CUETEe CHU3Y BBEPX).
JaHbI HaTypansHBIE YHCHa a, b, ¢, d, e, f Kaskaoe 13 KOTOPhIX HE MPEeBOCXOANT BocbMU. Ha more (a,b) pacmonoskena 6emnast
nmanbsa. Ha mone (c,d) pacmonoskeH depHBIi ciioH. OnpenennTh, MOXKET JIU JIaabs MOUTH Ha 1one (e,f), He momaB mpu 3ToM
I0J] yJap CIIOHA.
2. CocraBuTh NporpamMMmy, KOTOpasi B 3aBUCHMOCTH OT MOPSIIKOBOTO HoMepa JHs ceHTs0ps 2013 roma BRIBOAUT HA IKpaH
Ha3BaHUE JHS HEJEIH.

Bapuant 10.
1. CocraBbTe nporpammy, IpOBEPSIOLIYI0, BEPHO JIM YTBEPXKICHUE, YTO BBEIEHHOE BAMHU YHCIIO SIBJISETCS YETHBIM.
2. MyxuMHa 3al0JHACT B BOCHKOMATe aHKETy M IporpaMMma JOJDKHA B 3aBHCHMOCTH OT YKa3aHHOI'O MM BO3pacTa
BBIBOJIUTDH Pa3HBIC MOJCKA3KH, 8 UMEHHO:
e Ecnu ykazan Bo3pact ot 18 u 10 27 neT, To coo011aTh, YTO 3aMOIHSIOMNN TOJIEKUT MPU3BIBY Ha CPOUHYIO CITYKOY
WX MOXET CIIYXUTH IO KOHTPAKTY.
e  Ecnu ykazan Bo3pact ot 28 10 59 siet, To coo0111aTh, 4TO 3aIOJIHSIFOIMNA MOXKET CIIYKHUTh 110 KOHTPAKTY.
e  Ecnu ykaszan Bo3pacT MeHee 18 win Oosee 59 siet, To co00LIaTh O TOM, YTO 3aMOJHSIOIINN HAXOAUTCS B HEIIPU3BIBHOM
BO3pacTe.
Ecnu ykazaH HenoJo)KUTeNIbHbBIH Bo3pacT uiu Bo3pact Oosee 120 jer, To cooOIuTh 00 ommuoKe.

JladopaTopnasi paGora Ne3.
Opranusanus HUKJI0B B a3bike C.

HOEJBb PABOTDBI: 3akpernnienue 3HaHMA 0 s3pike C, cOCTaBIEHHE NPOrpaMMBbl C HCIIOJIB30BAaHMEM CpPaBHEHMH,
BETBJICHUM, OpraHu3alueil UKIIOB.
3amanme 1. Hamucarh mporpaMmbl, COTJIACHO BapHaHTy. YKazaHHe: JJIsl KaKAOW 3alayd MPeAyCMOTPETh IPOBEPKY
IMMPpaBUJIbHOCTH BBOJA JaHHBIX (GCHI/I JaHHBIC BBOJATCA C KJ'IaBI/IaTypI)I). I[J'IH MOJIYYCHUS JONOJHUTEIbHBIX 6ann03 -
OpraHmM3oBaTh B IporpaMmMe TECKCTOBOC MECHIO C ITYHKTaMU: BBOJ JaHHBIX, pacqéT, BBIBO/JI p€3YyJibTaTa, BbIXO/.
3aganme 2. CocTaBUTh OJIOK-CXEMBI JJIS 3aIIMCH aJITOPUTMa KaXKA0H 3a/1auu COrJIaCHO BapHaHTY.



3ananune 3. [logoOpare HaOOp TECTOBBIX 3HAYCHHH KII0YegbIX nepemennblX (HE MEHee IIATH A KaKAOW 3a1adu),
MOMOIIBIO KOTOPBIX BBl MOXKETE IIPOBEPHUTH PaO0OTOCIIOCOOHOCT NPOrpaMMBL. TeCTOBbIC 3HAYCHHS TOJDKHBI COICPIKATh KaK
CTaHJapTHbIC, TAK U KPacBbIC 3HAUCHHUSL.
3ananue 4. /i1 0OHOTO M3 TECTOBBIX 3HAYCHMI COCTABUTH TAOIMIly M3MEHEHHS 3HAYCHWH KIIIOYEBBIX NMEPEeMEHHBIX Ha
KaXXJIOM m1are paboTHI MPOrpaMMBI (TPACCHPOBKY).

Dopma mabauysl MpaccuposKu

Ilepemennasn 1 Ilepemennas 2 Ilepemennasn 3

Iar 1

Iar 2

Ilar 3

Jns oruéra no nabopaTopHoit paboTe:
3. Paboratomryro mporpaMMy ¢ KOMMEHTAPUSIMH IPOJIEMOHCTPHPOBATH MPEIOAaBATENIO.
4. 3ananus 2-4 opOopMUTE B 3JIEKTPOHHOM Bujie B popmare doc mimu docx U dailil IpUKpenuTh Ha y4eOHbIE PECYpPChI
(kypc «SI3bIkM ¥ MeToIBI IpOrpaMMupoBaHusi»: JlabopaTopHas padora Ne3).
OT1uéT 10/KEH OBITh PUKPEIIEH B TCUCHHE 2-X HEMIENb MOCTIC JabopaTopHOii paboThI.

Bapmuanr 1.
1. JMano HarypanbHOE 4uci0. OMpeseNuTh KOIHYECTBO ero Iu(p, KPATHBIX Z (3HAYCHHE Z BBOAUTCS C KIIABUATYPHI).
2. Jlano HarypaibHOe 4ncio n>=2. COCTaBUTh MPOTPAMMYy Pa3jiOkKEHHs 3TOTO YUCIIA HA MPOCThIe MHOKHUTEIH. Kax bt
MPOCTOI MHOXHTENb JOJDKEH OBITh BEIBEICH CTOJBKO pa3, CKOJIBKO OH BCTpedaeTcs B pasnoxeHun. Hanpumep: s n=124
CITUCOK MPOCTHIX MHOXKHTENEH: 2, 2, 31.

Bapuanr 2.
1. HcxonHoe naHHOE — HATYpaIbHOE YHCIIO (, BEIpaXkaroliee mIomans. Hanmcars mporpaMmy 11l HAX0XKISHUS BCEX
TaKUX MPSIMOYTOJILHUKOB, TUIOIIAh KOTOPBIX PaBHA ( M CTOPOHBI BEIPAKEHBI HATYypaIbHBIMU YHCIAMH.
2. Janel HatypanbHble uncia N u p.IlonydnTts Bce HaTypasibHbIE YnCia, MEHbIINE N U B3aUMHO IPOCTHIE C P.
Bapuanr 3.

1. CocraBuTh mporpaMMy, IPOBEPSIONIYIO, SBISETCA JH MOCIEIOBATENFHOCTh M3 N YHCEN, BBOJUMBIX C KIIABHATYPHI,
BO3paCTAaIOIIEH.

2. JlaHbBl HaTypaJgbHOE YHCIO N M Lenble yucna X;,X,,...,X,. HallTh HOMep MHUHHUMAaIBHOrO U3 4ucenl (MaccHB He

HCITIOJIE30BATH).
Bapuanr 4.

1. Haiitn cymmy tudp uncna.

2. Haiitu ipou3BeIcHHE IEMEHTOB BEKTOPA (MACCHBBI HE MCIIOJIb30BATh, 3HAUCHHS TIEPEMHOKATh 110 MEpE BBOJIA).
Bapuanr S.
1. Jlanbl HaTypanbHble Yucna m U n. [lomyduTh Bce MEHBIIME N HATYpalbHbIE YHCIA, KBAJAPAT CyMMBI LU(P KOTOPBIX
paBeH m.
2. B naHHOM HaTypaJbHOM 4YHCIE MEpecTaBUTh HUGPHI TakKUM 00pa3oM, 4YTOOBI IMOJYYWJIOCH HAaWMEHBIEE YHCIIO
3aMMCaHHOE ITUMH Ke IH(PaMH.
Bapmnanrt 6.
1. CocraBUTb IIpOrpamMmy, MPOBEPSIOILYIO, SBISETCS JIHM 3aJaHHOE HaTypajbHOE YMCIO COBEPIICHHBIM, TO €CTh PaBHBIM
CyMMe CBOMX TIOJIOKHTENILHBIX JICIUTENIEH, KpOME CaMOro 3TOTO YUCTIA.
2. CocTaBUTh NPOrpaMMy, BBISICHSIOIILYIO, SIBJISIETCS JIM TAHHOE YMCIIO TAJIMHIPOMOM, TO €CTh TAKUM, JECATHYHAs 3alUCh
KOTOPOT'O YUTAETCsl OAWHAKOBO CJIEBA HAIPABO U CIIpaBa HAJICBO.
Bapuanr 7.
1. Haiiti camyro OOJBIIYIO ITU(PY [EIOTO YKCTa.

2. [aHBl HaTypaJbHOE YMCIIO N W BEIIECTBEHHbIC Yncaa X;,X,,..., X, . HalTh MPUHIMaNbHOE N3 BEHIECTBEHHBIX YHCEN

(MaccuB He HCIOIb30BATh).
Bapmnanrt 8.
1. Haiitu cymMMy arieMeHTOB BeKTOpa (MacCHUBBI HE HMCIOJIB30BaTh, 3HAUCHHS CKJIA/IbIBATh [0 MEpE BBO/IA).
2. Haiitu Bce Tpex3Ha4yHbIe YMCIIa, YAOBIETBOPSIONINE YCIOBHUIO: BCe HU(PHI PA3IHYHBL
Bapnant 9.
1. Jlng HaTypaJbHOTO YMCIIa ONpPEeAeNUTh Kakas U3 ero udp Oosblie: nepBas UK IOCIEAHI.
2. Haneuarats ynciia B BUJE CIeAyrolIel TaOlIumbl:
55555
6666
777
88



Bapuant 10.
1. Jlano HarypaibHOE 4ncio. I1oydnuTh Bce NEIUTENN 3TOT0 YUCTIA.
2. CocTaBUTH NPOrpaMMy, BBISICHSIOLIYIO, SIBJIAETCS JIM JaHHOE YHCIIO MATHMHIPOMOM, TO €CTh TAKUM, JCCATUIHAS 3aMUCh
KOTOPOTO YUTAETCSl OANHAKOBO CJICBA HAIIPABO U CIIPaBa HAJICBO.

JlabopaTopHasi paGora Ned.
PaGora c ¢aiiiamu B a3bike C.

HOEJb PABOTDI: 3akpernnenne 3HaHui 0 s3pike C, COCTaBICHHWE MPOTPAMMBEI C HCIOJIH30BAHHEM BETBIICHHU,
OpraHM3aIell IUKIOB, C YTEHHEM Ha4albHBIX JAaHHBIX U3 (haiiia u 3anmchio pe3ynabraTta B ai.
3ananue 1. Haucats mporpaMmsl, COTJIacCHO BapHaHTY.
Vkasanue: npu penieHnH 3agad BBOJ JAHHBIX B O0s3aTENIFHOM IIOPSAKE JOJDKEH MPOM3BOMUTHCS U3 (aiiaa W BBIBOJ
pe3yJipTara TaKkKe T0JDKEH OBITh BHITIONHEH B (haiil.
3ananue 2. CoctaBUTh OJIOK-CXEMBI JUIS 3aIMCH AITOPUTMA KaXKA0H 33/1a41 COTIIACHO BAPHAHTY.
3ananue 3. [logoOparte HaOOp TECTOBBIX 3HAYCHHH KII04eGbIX nepemennblx (HE MEHee IATH AT KaKAOW 3agadu),
MIOMOIIIBI0 KOTOPBIX BB MOJKETE TIPOBEPUTH PAOOTOCTIOCOOHOCT IIPOrpaMMBbl. TecTOBbIE 3HAUCHNUS TOJDKHBI COJIEPKaTh KaK
CTaHAApTHBIE, TAK U KPacBble 3HAYCHUSL.
3ananue 4. /i1 0HOTO M3 TECTOBBIX 3HAYCHMI COCTABUTH TAOIMIly M3MEHCHHS 3HAYCHMH KITIOYECBBIX MEPEMEHHBIX Ha
Ka)XIOM m1are paboTHI MPOrpaMMBI (TPACCHPOBKY).

Dopma mabauybl MpaccuposKu
Ilepemennas 1 Ilepemennas 2 Ilepemennas 3

Ilar 1
Iar 2
Iar 3
Jns oruéra no nabopaTtopHoit paboTe:

1. Paboratouryro nporpaMMy ¢ KOMMEHTAPHSIMH MPOJIEMOHCTPHPOBATH MPEIOAaBATENIO.
2. 3ananus 2-4 opOpMUTE B 3JIEKTPOHHOM Bujie B popmare doc mimu docx U Qailyl IpUKpenuTh Ha yaeOHbIE PECypCh
(Kypc «S13bIKM M METO/BI IPOTPAaMMHUPOBaHUY, 3a1aHue 4: JlaboparopHas pabora Ne4).
OTuéT Mo/KeH OBITh MPUKPEIUIEH B TCUCHHE 2-X HEMIENb MOCTC 1ab0paToOpHOil paboThL.

Bapmnanr 1.

1. B daiine 3anmcana mocnenoBaTeNbHOCTh LENBIX uyHcen. HaliTh HauMeHblllee M3 YUCEN M 3allicaTh pe3yjibTaT BO

BTOPO# (aii.
2. BBIUHCINTH KOJIMYECTBO TOUEK C [EIOYUCICHHBIMU KOOpANHATAMH, HaXOIIIUXCs B Kpyre paaunyca R (R > 0). Paguyc
Kpyra npo4uTarth ux (aita ¢ BXOJHBIMU JaHHBIMU. KOJIMYeCTBO TOUEK ¥ MX KOOPAWHATHI 3aIHCaTh B BEIXOJHOH (aii.

Bapmnanr 2.
1. B ¢aiine 3anucana nmociue0BaTeIbHOCTD LENBIX YHCEN. 3alicaTh BO BTOPOil (haiiil TOJIbKO HEYETHBIE YHCIIa.
2. Haneuatars B ¢aiin B Bo3pacTaronieM MHOpsAKE Bce TPEX3HAUHBIC YKMCIA, B JAECATUYHOW 3alHCH KOTOPBIX HET
OJIMHAKOBBIX IUQP.

Bapmnanrt 3.

1. B caiine 3anucana nocinea0BaTeNLHOCTD LENBIX YMCE. 3alicaTh BO BTOPOH (aiill TONBKO YKcIia, KpaTHbIe 4.
2. Cosnare ¢aiin ¢ Tabmaneit ASCII K0J0B CTPOUHBIX GYKB JIATHHCKOTO a(haBuTa.
Bapuanr 4.
1. B oaiine 3anncana nocnenoBaTeIbHOCTD LENBIX YHCEIl. 3allucaTh BO BTOPOH (aiin KBagpaTsl drcel.
2. 3ammcars B ¢aiin psx uncen @uboHayun. KommuecTBo uncen mpounTaTh n3 Gaiina ¢ UCXOAHBIMU JaHHBIMH.
Bapuanr 5.
1. B ¢aiine 3anucana mociae10BaTeNbHOCTD IENBIX YHceN. 3arucaTb BO BTOPOi (haifll TONBKO YncIia, KpaTHBIE 7.
2. B (aiine 3amana npowuHas 3amuck HekoToporo umcna (He Oosee 10Tm 3HakoB). 3ammcare BO BTOpOH (aiin
COOTBETCTBYIOIIIEE JIECATHYHOE 3HAUCHHE.
Bapuanr 6.
1. B daiine 3anmcana mociaenoBaTeNbHOCT IENbIX 4ucen. Halitm HamOomblee M3 YHCEN M 3allMcaTh PE3yiabTaT BO
BTOpOH (haiii.
2. CoctaBUTb IporpamMMy /ISt BEIUMCICHUS 3HaueHuH GpyHknnu F(x)=x-sin(x) Ha oTpe3ke [a, b] ¢ marom h. 3nadenus a,
b u h mpounrars u3 Qaiina ¢ BXOAHBIMHE JaHHBIMHU. Pe3ynbTaT npencTaBuTh B BBIXOJHOM (aiiie B BUIE TaOIHIbI, IEPBHIi
cTONOeI KOTOPOI — 3HAYEHHsI apIyMEHTa, BTOPOH — COOTBETCTBYIOIUE 3HAUCHHS (DYHKIIHH.
Bapuanr 7.
1. B oaiine 3anncana nociue0BaTeIbHOCTH LENBIX YHCEN. 3aIcaTh BO BTOPOil (haiii cyMMy mocie10BaTeIbHOCTH.
2. VY ryceit u kponukoB BMecte 64 manbl. CKOJIBKO MOXET OBITh KPOJHMKOB M rycell (ykasaTh Bce coderanus)? Bce
pe3yJIbTaThl 3anucarh B (ailr.



Bapuanr 8.

1. B ¢aiine 3anucana nociieoBaTeNbHOCTD EbIX Yncel. HaliTu cpennee apudmeTHieckoe Ynucell U 3aricaTh pe3yibTar
BO BTOPO (haii.

2. OpHoxieroyHas am&0a Kaxple 3 yaca menutcs Ha 2 xieTkd. OnpeaenuTs, cKobko amMéd OymeT depes 3, 6, 9, 12,...,
24 qaca. Bee pesynbTathl 3ammcaTh B (haii.

Bapuanr 9.
1. B ¢aiine 3anncana nocnenoBaTeIbHOCTD LENIBIX YHCEI. 3aliucaTh BO BTOPO (aii ux yJBOSHHbIE 3HAYCHUSI.
2. Bpruucnute cyMMy KOIOB BCEX CHMBOJIOB, KOTOpBIE B ITMKIIE YHTAlOTCs U3 (haitma. Pesynprar 3ammcarh B BBIXOJHOM
¢ait.

Bapuant 10.
1. B oaiine 3anncana nmociue0BaTeIbHOCTH LENBIX YHCEN. 3aicaTh BO BTOPOil (haifil ToIbpKo YETHBIE YHca.
2. CocraBuTh nporpammy, Koropas ¢GopMmupyer ¢aiin ¢ Tabmuieldl yMHOXEHHS W CIIOKCHHS HaTypalbHBIX YHCENl B
JECATUYHON CHCTEME CUMCIICHHS.

Mopnyas 2. Yka3arenau u MaccuBbl B C.
JlabopaTopHasi paGora NeS.
Ykazarenu.
HEJb PABOTDI: 3akperuienue 3Hanuii o s3p1ke C, COCTaBICHNE IIPOTPaMMBI C HCIIOJIB30BAHNEM YKa3aTeIICH.
Yacrp 1. O0mas.
3ananme 1.
JaHn ¢parmMeHT mporpamMmel:
int main ()
{
int *Q;
int j;
Q=&j;
.
JIOTIOJTHUTE TIpOrpaMMy CIIEIYIOIINMHI KOMaHIaMH:
a) IPOMHHIIMATIM3UPOBATh IIEPEMEHHYIO | TIPOU3BOIBHBIM 3HAYEHUEM M BBIBECTH 3TO 3HaUCHHE Uepe3 yKazarelns Q.
0) BBIBECTH Ha 9KpaH aapec IEePEeMEHHOMN j uepe3 caMy IEpEeMEHHYIO U Uepe3 yKaszarenb Ha He€ (T.e. Ba pasa)
B) MIOMECTHUTH MO aJ[pecy MaMsTH, XpaHUMOMY B (Q HOBOE 3HAYCHNE 1 BHIBECTH Ha SKPaH 3HAYECHHE IIEPEMEHHON j;
3aganue 2.
Hammcats nmporpaMmy 1o cieayroneMy anropuTMy:
a) ommcaTh [Ba yKa3aTells: IeJIOYNCICHHBIN U BemlecTBeHHBIH (double mmn float)
0) TSI LEJIOYHCIIEHHOTO YKa3aTelsl BBLACINUTH MaMsTh C TOMOIIBIO OIIEpaTopa New, BBIBECTH IIOJIyICHHBIH aJpec Ha SKpaH,
MIOMECTHTH TI0 ATOMY aJpecy 3Ha4deHHE (3alpOCHB €ro y IOJb30BATENsA), M BBIOJIHWUTH HaJ 3HAUCHHEM CIIEAYyIOLIHe
neiicTBus: 3HadeHne™2-120+3HaueHne/3, BRIBECTH pe3yIbTaT M OCBOOOINTH MaMATh MCIIONB3ys delete.
B) ISl BEHIECTBEHHOTO YKa3aTels BBIACIUTH NaMATh C IOMOIIBIO ONEpaTopa New, BEIBECTH IMOIYUEHHBIH afpec Ha SKpaH,
MIOMECTHTH TI0 3TOMY aJpecy 3HaueHHe (IIPOYMTaB €ro u3 (aiiia), ¥ BBHIIOJIHUTH HaJl 3HAYCHUEM CIICAYIOUINE ACHCTBUS:
sin(3Ha4)/2+cos(3Hau)/3, BEIBECTH Pe3yIbTaT M OCBOOOINTH MaMATh HCIIONB3Ys onieparop delete.

Yacrs 2. ITo BapuanTam.

3anganme 1. Hanucats nporpaMmy, COrjacHO BapHaHTY.

Ykasanue: npu penieHuH 3a1ad OJHA M3 IEPEMEHHBIX JOJDKHA OBITh ykaszareneM. Eciim mcmoab3yercst yKaszaTeb,
HanpuMep, 1151 XpPaHEHUsI 0YePeTHOr0 MPOYHTAHHOIO 3HAYEHHS, TO CTATHYECKYIO MepeMeHHYIO /ISl ITHX Iesiell He
NPUMEHSITh. T.e. cTaTHYecKre U JUHAMUYECKUe NIepEMEHHbIE He JOJDKHBI 1yOInpoBaTh Ipyr Ipyra.

3amanne 2. CoctaBUTh OJIOK-CXEMY JUIS 3aIlIMCH aITOPUTMa 3a/1a4U COTJIACHO BapUaHTY.

3apanue 3. [TomoOpars HaOOp TECTOBBIX 3HAUCHUH KIlouesblx nepemennvbix (HE MEHee MATH AN KaXIoH 3agauum),
MOMOIIIBIO KOTOPBIX BBl MOXKETE IIPOBEPUTH PAOOTOCIIOCOOHOCT IIPOrpaMMBbl. TeCTOBbIE 3HAUSHHUS IOJDKHBI COJIEpKaTh KaK
CTaH/JapTHbIE, TAK U KpaeBble 3HAYCHUSL.

3amanne 4. /i1 0HOrO M3 TECTOBBIX 3HAYEHUI COCTABUTH TAOJIMIly M3MEHEHUS 3HAYCHUH KIIIOYEBBIX NMEPEMEHHBIX Ha
Ka)XJIOM I1are padoThl TPOTrpaMMBbl (TPACCUPOBKY).

Dopma mabnuybl mpaccuposxku
Ilepemennas 1 Ilepemennas 2 Ilepemennas 3

Iar 1
Iar 2
Ilar 3

JIns otuéra mo naboparopHoit pabore:




S. Paboraroryro nporpaMMy ¢ KOMMEHTapUsIMH POJIEMOHCTPHPOBATH MPEIOaBaTENIo.
6. 3aganus 2-4 opOpMUTE B 3JIEKTPOHHOM Buie B popmare doc mimm docx 1 (ailyl IpUKpenuTh Ha yaeOHbIE PEeCypChl
(Kypc «SI3bIKM ¥ METO/BI IPOTPaMMHUPOBAHMS», OakanaBpuar, 3axanue 5: JlJaboparopras pabora Ne5).
Otuér 1oyKeH OBITh IPUKPEIIEH B TEUCHHUE 2-X HE/IeINb I10cie 1ab0paTopHOi paboTHI.
s mepBoii (001eit) gacTu 1a00paToOpHO MUCHMEHHBIN OTYET HE TpedyeTcs.

Bapuanr 1.
1. B (aiine 3anmcaHa mociemoBaTeNBHOCTh LENBIX 4ucel. HaiiTi cpeaHee apudmeTnueckoe 4HCed W 3alHcarh
pe3ysbTar BO BTOpoi (aityl. YKazaHue: mepeMeHHYI0, IpeIHa3HAYeHHYIO JJIsl BPEMEHHOTI'O XPaHEHHUs YHCEell B IIPOTrpaMMe,
0OBSBHUTH KaK yKa3aTelb.

Bapuanr 2.
1. B ¢aire 3ammcana mocienoBaTeNbHOCTh HENBIX YHCEN. 3amucaTth BO BTOPOH (aiil TOJNBKO HEYETHBIC YHUCIIA.
Yxkazanue: nepeMeHHyI0, peHa3HAYeHHYIO Il BPEMEHHOT'O XpaHEHHsI YHCell B IPOorpaMMe, OOBSIBUTh KaK yKa3aTelb.
Bapuanr 3.
1. B ¢aiine 3anmcana mocienoBaTeNbHOCTD LENBIX YHCEN. 3amicaTh BO BTOPOH (ailyl TONBKO YHCIa, KpaTHbIE 4.
YxkazaHue: nepeMeHHyI0, peAHa3HAYECHHYIO U1 BPEMEHHOTO XpaHEHHs YHCEN B IPOrpaMMe, OOBSIBUTh KaK yKa3aTelb.
Bapuanr 4.
1. OpHoxerouHast aM&ba Kaxkaple 3 daca menutcs Ha 2 kieTkd. OnpenenuTs, CKobko ameéo Oymet uepes 3, 6, 9,

12,..., 24 qaca. Bece pesynprathl 3anmcaTh B (haiin. YkazaHWe: MepeMeHHYIO, PeIHA3HAUYCHHYIO JJIS pacuéTa KOJIWYIecTBa
amEOD, OOBSBUTH KaK yKa3aTellb.

Bapuanr 5.
1. B ¢aiine 3ammcana mocienoBaTebHOCTD HENBIX YHCEN. 3allicaTh BO BTOPOH (aiiil KBaapaThl 4ucelnl. YKa3zaHWe:
MIepEeMEHHYI0, IPeIHa3HAYECHHYIO Ul BPEMEHHOTO XpaHEHHs YHCeNl B porpamMMe, OObSIBUTh KaK yKa3aTelb.

Bapuanr 6
1. B ¢aiine 3anmcana nmocnenoBaTeIbHOCTh HENBIX Yrcesl. HaiiTh HamMeHbIlee U3 YHCeN M 3alHicaTh pPe3yabTaT BO

BTOpPOI1 aisl. YKazaHue: nepeMeHHyI0, IPEAHA3HAYCHHYIO ISl BPEMEHHOTO XPaHEHHsI YHCEN B IIPOTrpaMMe, OOBSBUTH KakK
yKazarels.

Bapuanr 7
1. B (paite 3ammcaHa mocienoBaTENBHOCTD IETBIX YHCEN. 3amlrcaTh BO BTOPOH (haifll TONBKO 4Yuciia, KpaTHEIE 7.
YkazaHue: nepeMeHHyI0, peAHa3HAYECHHYIO U1 BPEMEHHOTO XpaHEHHsI YHCEN B IPOrpaMMe, OOBSIBUTh KaK yKa3aTelb.
Bapuanr 8
1. B caiine 3ammcana mocienoBaTENbHOCTh LENBIX YHCEN. 3amucaTh BO BTOpoil (aitnm Tospko 4€THBIE UHCia.
YxkazaHue: nepeMeHHyI0, peAHa3HAYECHHYIO U1 BPEMEHHOTO XpaHEHHs YHCEN B IPOrpaMMe, OOBSIBUTh KaK yKa3aTelb.
Bapuanrt 9
1. B ¢aiine 3ammcana mociaenoBaTENbHOCTh LENBIX YHCEN. 3amucaTh BO BTOPOH (ailm MX ynBOCHHBIC 3HAYCHUS.
YxkazaHue: nepeMeHHyI0, peAHa3HAYCHHYIO U1 BPEMEHHOTO XpaHEHHsI YHCEN B IPOrpaMMe, OOBSIBUTh KaK yKa3aTelb.
Bapuanr 10

1. B daiine 3anmcana mociaenoBaTeNbHOCTh HENbIX ducen. HaiiTm HamOomblee M3 YHCEN M 3allMcaTh PE3yabTaT BO

BTOpOH (aitn. Ykazanwe: nepeMeHHyI0, IpeIHa3HAYEHHYIO JUII BDEMEHHOTO XPaHEHHUS YHUCET B IPOrpaMme, 0ObSIBUTD

KaK yKa3aTelb.

JlabopaTopHasi pabora Ne6.
DYHKUMH.
HOEJb PABOTDI: 3akperuienue 3HaHUi 0 si3pike C, COCTaBICHHE MPOTPAMMEI C HCMOJIB30BAHUEM BCIIOMOTATEIBHBIX
¢ynkimid. O6s3aTeNbHOE YCIOBHUE: NCTIONB30BAHIE BCIIOMOTATENbHON (DYHKINH ITPU PEILICHNH 3aJauH.
OO0mast yacTs.
B 3amaue BeuMCIEHUs KBaApaTHOTO KOpHA MeTonoM HeroroHa-Padcona, paccMOTpeHHOH Ha JEKIUH, BUIOM3MEHUTH KOJ
TaK, YTOOBI:
1. [TapameTps! B pyHKINH ITEpeaBaIiCh 10 YKa3aTello.
2. [TapameTps! B pyHKINH ITEepeiaBaIiCh MO CCHUIKE.
IHo BapuanTam.
3ananue 1. Hanmcars nporpammy, COrjiacHO BapHaHTYy.
3aganmue 2. CocTaBUTH OJOK-CXEMY IS 3AIHCH alTopuTMa paboThl (QYHKIIHH.
3ananue 3. [logoOpare HaOOp TECTOBBIX 3HAYCHHH KII0YeGbIX nepemennblx (HE MEHee IATH A KaKAOW 3agadu),
MIOMOIIIBIO0 KOTOPBIX BBl MOXKETE IPOBEPUTH pPaboTociocoOHOCTh yHKIMHU. TecToBbIC 3HAUEHHS TOJDKHBI COIEPKaTh Kak
CTaHAApTHBIE, TAK U KPacBble 3HAYCHUSL.
3ananue 4. /i 0OHOTO M3 TECTOBBIX 3HAYCHMI COCTABUTH TAOIMIly M3MEHCHHS 3HAUCHWH KITIOYEBBIX MEPEMEHHBIX Ha
KaXXIOM IIare paboTel QYHKINH (TPACCHPOBKY).
Dopma mabauybl mpaccuposKu
| | Ilepemennas 1 | Ilepemennas 2 | Ilepemennas 3




Ilar 1
Iar 2
Iar 3
Jns oruéra no nabopaTtopHoit paboTe:

1. Paboratouryro nporpaMMy ¢ KOMMEHTAPHSIMH POJIEMOHCTPHPOBATH MPEIOAaBATENIO.
2. 3ananus 2-4 opOpMUTE B 3JIEKTPOHHOM Bujie B popmare doc mimu docx U Qailyl IpUKpenuTh Ha yaeOHbIE PECypCh
(Kypc «SI3bIKM ¥ METO/IBI IPOTpaMMHUPOBaHUs»: TabopaTopHas pabora Ne6).
Otuér noyKeH OBITh IPUKPEIJIEH B TEUEHHE 2-X HEJIENb T10ciIe 1a00paTopHON paboThI.
st mepBoii (o0meit) yactu 1ab0paTOpHOM MMCHMEHHBIH OTYET He Tpedyercsl.

Bapmnanr 1.

1. Janst ase apodu A/B u C/D (A, B, C, D — natypanbHble yncna). COCTaBUTh MPOrpaMMy JUlsl JCNICHUs] qpodu Ha
Ipo0b. Pe3ynbTar 1oimkeH ObITh HECOKPATUMOIt POObIO.
2. CocraButh (GYHKLUHIO JJIS HAXOXKICHHS HAMMEHBINErO HEYeTHOro HarypanpHoro nenutens k (k # 1) mroGoro
3aJ]aHHOTO HAaTYpPaJIbHOTO YHCIIA II.

Bapuanr 2.
1. JlaHbl ABa HATYPAIbHBIX YMCIIA. BRIICHUTD, B KAKOM U3 HUX CyMMa ITU(pP OOJIbIIIE.
2. Jlano mpocrtoe uucio. CoctaBUTh QYHKIIHIO, KOTOPas OyIeT HAXOAUTh CIASAYIOIIEE 3a HUM IMPOCTOE YUCIIO.
Bapuanrt 3.
1. Mausr e apobu A/B u C/D (A, B, C, D — HatypanbHbie uncia). COCTaBUTh MPOrpamMMy IJIsi CIIOKEHHS IPOOCH.
Pesynbrar q0/DKEH OBITH HECOKPATUMO TIPOOBIO.
2. Hmeercst wacth Karymku ¢ aBroOycHbiMH Ouneramu. Homep Oumnera miectusHaublii. COCTaBUTH IMpOrpammy,
OIPEEISIIONIYI0 KOJTMYECTBO CYACTIIMBBIX OUJIETOB Ha KaTylIKe, eClIM MEeHbIINi HoMep Omitera — N, 6onbimit — M.
Bapuanr 4.
1. Jlausl HaTypalbHbIC YKcia a, b, 0003HAYAIOIIME COOTBETCTBEHHO YUCIIUTENb M 3HaMeHaTeNnb qpoou. COKpaTuTh Apoob,
T.€. MMOJMYYUTh MPAaBUIBHYIO HECOKPATUMYIO IPOOb.
2. CocraBuTh NpPOrpaMMy Il HAXOXKICHUS HAaHOOJNBIIEr0 OOIIEro ACTHTEIS U HAMMEHBIIEro OOIIEro KPaTHOrO IBYX
4B
HaTypaJbHBIX YHCCTI woren HOH (A,B))
Bapuanr 5.
1. JlBa mpoCTHIX YHCIa Ha3BIBAIOTCA «OJM3HEIaMU», €CIM OTIMYAIOTCA OPYr OT npyra Ha 2 (Hampumep: 41 m 43).
Haneuatats Bce mapsl yncen-«0IM3HEenoBy, He mpeBbimaromux 3aadeane 200.
2. CocTaBUTb IpOrpaMMy ISl HAXOXK/ICHHUS HANOOIBIETO OOIIETO ACTUTEIS YETHIPEX HATypPaIbHbIX YHCEL.

Bapuanr 6.
1. Tpw KBagpaTHBIX ypaBHEHHS 33a7aHbl CBOUMH K03 duiuenTaMu. OnpenennTh, CKOIBKO U3 HIX UMEIOT BEIICCTBEHHBIE
KOpHH.
2. CocTaBUTh IPOrpaMMy AJISI HAXOXKICHHUS HAUMEHBIIETO OOIIETO KPAaTHOTO TPEX HATYPAIbHBIX YHCEI.

Bapuanr 7.
1. TlomyunuTs Bce 6-3HAUHBIC CYACTIMBBIE YHCHA, T.€. T€, Y KOTOPHIX CyMMa TIEPBBIX TpeX IU(p paBHA CyMME TTOCIETHUX
Tpex.
2. CocTaBHTh IPOTPAMMY, ITPOBEPSIOLIYIO, SBISIOTCS JIM JaHHBIE TPH YHCJIA B3ANMHO ITPOCTHIMH.

Bapuanr 8.

1. Hansr ase npodu A/B u C/D (A, B, C, D — HarypanbHsie uncia). COCTaBUTh MPOTpaMMy IJIsi yMHOKESHHS TpoOu Ha
IpoOb. PesynbraT momkeH OBITh HECOKPAaTUMOMN APOOBIO.
2.  Hanmcarb nporpammy Iuisl BEIMUCIICHHS CyMMBI (DaKTOPHAIOB BCEX HEUETHBIX Yucel oT 1 10 9.

BapuanTt 9.

1. TaHbl CTOPOHBI IBYX TpeYyroiabHUKOB. HaliT cyMMy uX muiomaznei ¥ nepuMeTpoB.

2 JlaHbI OCHOBaHMS 1 BBICOTHI IBYX PaBHOOEIPEHHBIX Tpaneruid. HalTiH cyMMy HX ITepHMETpOB.
Bapuant 10.

1. CocraBHUTh IpOTrpaMMy, ONIPEEITIONIYIO, B KAKOM U3 IaHHBIX IBYX dHces 0oJbIe mudp.

2 CocTaBUTh IPOTpaMMY /7Sl BRIYHACICHUS CYMMBI (PaKTOPHAIOB BCEX YETHBIX YHCEI OT a JI0 b

JlaGopaTopHas paGora Ne7.
CraTHyeckne M JHHAMHUYECKHE MACCHBBI.
HEJb PABOTDI: 3akpennenue 3Hanuii o s3b1ke C, cocTaBiIeHUE IPOrpaMM 0OpPaOOTKH CTaTHYECKUX M TUHAMHYECKHUX
OJTHOMEPHBIX M JIByMEPHBIX MacCHBOB, TPOTPaMM C Iepeaadeil ykasarenei B (QyHKIUH.
Ykazanus:



1) IPY PEIICHHWH 33/1a4 C OJHOMEPHBIMH MAaCCHBaMH 00s13aTeJIbHO HCIIOJIb30BAHHE BCIIOMOTATEIbHBIX (QYHKIHU C
repeauei mapamMmeTpoB Mo yKa3aTelo;
2) W3 ABYX 33/1a4 B BapuMaHTaxX OJHA JOJDKHA OBITh pelleHa C IOMOIIbI0 CTaTHYECKHMX MAacCHBOB, a BTOpas — C
TIOMOIIBIO AUHAMHUYECKUX MAaCCHBOB.
OO0mas yacTsb.
1. PemmTp 3amady yMHOXEHHS MAaTpHIl, PAacCMOTPEHHYIO Ha JIEKIMH 7 C HCIIOJb30BAHHEM JHHAMHYECKUX
JIBYMEPHBIX MacCHBOB.
IHo BapuanTam.
3aganme 1. Hanucats nporpaMmy, COrnacHO BapHaHTY.
3ananue 2. CocraBuTh OJOK-CXEMy AJISI 3alMCH aIrOpUTMa paboThl (YHKUUH (I IByMEpPHBIX MAacCHBOB OJIOK-CXeMY
COCTaBUTb IS IUKJIA, BHIITOJHSIOIET0 OCHOBHYIO BEIYHMCINTENBHYIO 33/1a1y), peallu3yIOIeH YacTh alropuTMa.
3ananue 3. [logoOpare HaOOp TECTOBBIX 3HAYECHHH KII0YeGbIX nepemennblX (HE MEHee IIATH A KaKAOW 3a1adu),
MIOMOIIIBI0 KOTOPBIX BBl MOXKETE IPOBEPUTH pabOTOCIIOCOOHOCTh (YHKUUHU. [ IByMEpHBIX MacCHBOB HA0OP TECTOBBIX
3HAUCHMH TOAOHMpaeTcs Ul IUKJIA, BHITOJIHSIONIEIO OCHOBHYIO BBIYMCIHUTENBHYIO 337ady. TecTOBble 3HAUEHMS IOJKHBI
coZieprKaTh KaK CTaHJapTHBIE, TaK U KPAaeBble 3HAUCHHMSI.
3ananue 4. /i1 0OHOTO M3 TECTOBBIX 3HAYCHMI COCTABUTH TAOIMIly M3MEHEHHS 3HAYCHWH KIIIOYEBBIX NMEPEMEHHBIX Ha
KaXI0M Iare paboTel (PyHKIHH (TPACCHPOBKY).

Dopma madbauybl mpaccuposKu
Ilepemennasn 1 Ilepemennas 2 Ilepemennas 3

Ilar 1
Ilar 2
Illar 3
st oTuéra o gaboparopHoit pabore:

1. Paboraromyo mnporpaMMy ¢ KOMMEHTapUsSMH CKONHMPOBaTh B 3JeMeHT «JlomalHee 3aJaHue» TEMBI
((CTaTI/ILIeCKI/Ie U JUHAMHWYCCKUEC MACCUBBD).

2. 3ananus 2-4 opOpMUTH B 3JIEKTPOHHOM Bujie B popmare doc wimu docx U Qailyl IpUKpenuTh Ha y4eOHbIE PECYpPCh
(Kypc «SI3bIKM ¥ METO/IbI IPOrpaMMHUPOBaHUs», 3ananue 7: JlaboparopHas padora Ne7).
Bapuanr 1.

1. Jlau maccus uncen d,,d,,...,d, . Homyants maccu by, b, ,....0, 8 xoropom b, =a, +a, +...+a, .

2. Omnpeznenuts HOMEpa CTPOK MPSIMOYTOJIBHOM MaTPHIIBI, COEP KaIHE TOJIBKO MMOJIOKUTEIBHBIC 2JIEMEHTHI.
Bapuanr 2.
1. MHoOrouleH CTEMeHH N 3aJaH MacCHMBOM CBOMX Kod¢duimentos. Ilomcuntate KOIPPUIMEHTH MPOU3BOAHOIM
MHOT'O4JICHA.
2. B kBagpaTHOI MaTpHIE BEIYUCIUTH CYMMY DJIEMEHTOB, IIPHHAIKANINX TIABHOW THArOHAIH.
Bapmnant 3.

3aman ymncaoBoif Maccus 4, d,,...,d, . BEMUCIUTH CyMMy NPOU3BEACHUH BCEX Iap COCETHHUX YUCEI.

2. Omnpeznenuts HOMEpa CTPOK MPSIMOYTOJILHOM MaTPUIIbI, COAEPIKAILUE TOJIBKO OTPULATEIbHbIE JIEMEHTHI.
Bapnanrt 4.

OnpenenuTs B YUCIOBOM MaccuBe g, ,..., A, YUCIO COCEACTB U3 ABYX YHCEN Pa3HOTO 3HAKA.

2. B kBagparHOl MaTpuIle BBIYUCIUTE CYMMY SJIEMEHTOB, IPUHAIEKAIIMX TOOOYHOH AUAroHaIu.

Bapmnant S.
1. IlpoBeputh, UMeEETCS JIM B 3a/laHHOM YHCIIOBOM MAacCHBE XOTsI Obl OJIHA Iapa 4Mces, COBMAJAIONINX 110 BEJIMYHHE.
Ecnu nmeercs HareuaraTh UX UHJEKCHI, B IPOTHBHOM CJIydae COOOMINTH 00 OTCYTCTBHHU COBIIAAECHHM.
2. Hameuarars HOMepa CTPOK U cTOJIOIA NPSMOYIOJBLHON MaTpHIlbl, HA NIEPECEYeHUH KOTOPBIX CTOUT MaKCHMAJIbHBIH
JJIEMEHT.

Bapmnanrt 6.
1. BpluuCcIuTh CKaIsIpHOE MPOU3BEICHHE ABYX BEKTOPOB.
2. B mpsiMoyronbHOM MaTpulle HaliTH CyMMy 3J€MEHTOB, IPUHAAJIEKAIIUX IEPBON CTPOKE, NMOCIEAHEN CTPOKE, EPBOMY
CTOJIOIY U TOCIIEAHEMY CTOJIOITY.

Bapnant 7.
1. /Iy 0OAHOMEPHOTO YMCIOBOI'O MAacCHBA BHIYUCIIUTE PA3HOCTh MEXK/y HANOOJBIIUM U HAMMEHBIIEM 3JIEMEHTaMH.
2. Hanewarars HOMepa CTPOK M CTOJOL@ MPSIMOYTOJBHOW MaTpHIbI, HAa IIEPECEYEHUH KOTOPBIX CTOMT MHUHHMAIIBHBIH
JJIEMEHT.

Bapnanrt 8.
1. B uncinoBoM MaccuBe IOJCYMTATh CyMMY €rO 3JIEMEHTOB, PACIOJIOKEHHBIX MEXy MaKCUMaIbHBIM U MHHUMAaJIbHBIM
JJIEMEHTaMU.



2. B npsmoyromsHOU Matpuie A(m,n) 3aMEHATh HEYETHBIE CTPOKH BeKTOpoM B(n).

Bapuanr 9.
1. B 3apgaHHOM YHCIIOBOM MacCHBE BEIYHCIUTH CyMMY IPOU3BEIECHUN BCEX TPOEK COCEIHNX YHCEIL.
2. Jlana npsiMoyrosbHas Matpuna. [TomyduTs HOBYIO MaTpUILy ITyTEM JIEJICHNS BCEX HJIEMEHTOB MCXOAHOW MaTpHIell Ha
€€ MaKCHMAaJIbHBIA 110 MOJYITIO SJIEMEHT.

Bapuanr 10.
1. Han uncnoBoit MmaccuB. OnpenennTh, CKOIBKO pa3 B HEM BCTPEYAETCs MAKCUMAJIbHBIN 110 BEJIMIHHE JIEMEHT.
2. B npsmoyromsHOU Matpuie A(m,n) 3aMEHATH YETHBIE CTOJIOIBI BEeKTOpOM B(m).

JlaGopaTopHas paGora Ne8.
Crpoku.

HEJb PABOTDI: 3akpennenne 3HaHuii o s3bike C, COCTaBIEHHE IIPOrpaMM OOpPaOOTKH CTPOK C HCIOJIb30BaHUEM
yKazarelei, mporpaMM c nepenadei ykazarenei B QyHKIHH.
3aganme 1. Hanucats nporpaMmy, COrnacHO BapHaHTY.
3ananue 2. CoctaBuTh OJIOK-CXEMY JUIS 3aIlIMCH JITOPUTMa paboThl (PYHKIMM, PEAT3YIOIIEH YacTh alnropuT™a.
3ananune 3. [logoOpare HaOOp TECTOBBIX 3HAYECHHH KII0YeGblX nepemennblx (HE MEHee IIATH A KaKAOW 3agadu),
MOMOIIIBIO0 KOTOPBIX BBl MOXKETE IPOBEPUTH pab0TOCIIOCOOHOCTh yHKIMH. TecToBble 3HAUEHHS TOJDKHBI COJEPKaTh Kak
CTaH/JapTHBIE, TAK U KpaeBble 3HAYCHUSL.
3ananue 4. /i1 OHOTO M3 TECTOBBIX 3HAYCHMI COCTABUTH TAOIMIly M3MEHEHHS 3HAYCHWH KIIIOYEBBIX NMEPEeMEHHBIX Ha
KaXIOM Iare paboTel (PyHKIHH (TPACCHPOBKY).

Dopma madbauybl mpaccuposKu
Ilepemennasn 1 Ilepemennas 2 Ilepemennas 3

Ilar 1
Ilar 2
Illar 3
st oTuéra o gaboparopHoit pabore:

1. Paboraroinyio nporpaMMy ¢ KOMMEHTAPHSIMH [IPOIEMOHCTPHUPOBATH MPEIOAaBATENIO.

2. 3ananus 2-4 opOpMUTH B 3JIEKTPOHHOM Bujie B popmare doc mimu docx U Qailyl IpUKpenuTh Ha y4eOHbIE PECYpPChI
(xypc «SI3b1ku ¥ MeTonbI IporpamMmupoBanuss» C JlabopaTopHas padora Ne§).
Bapuanr 1.

1. Hamucate nporpaMMy BBIIEIEHHUS U3 CTPOKHU 331aHHOTO KOJIMUECTBA CIIOB, HAUMHAS CO CJIOBA C 3alaHHBIM HOMEPOM.
2. Jlauo cnogo a. [Tony4uuts ciioBo b, 00pa3oBaHHOE HEYETHBHIMU OYKBAMH CJIOBA a.
Bapuanr 2.

1. [Hana crpoka. 3aMEHUTh B Heil BCE CTPOYHbBIE (JATUHCKHME W PYCCKHE) OYKBBI COOTBETCTBYIOIIMMH 3arjaBHBIMH.
[Tporpamma g0JKHA 3aIIPOCHUTH C KIIABHATYPBI CTPOKY H, IPH HEOOXOJMMOCTH, JAOTIOJIHUTE/IbHBIE TaHHBIE (I10JICKa3Ka:
ASCII-ko/p! 7151 3arIaBHBIX OYKB OTCTAIOT OT 3HAYCHHUN COOTBETCTBYIOIIMX CTPOYHBIX OYKB Ha 32 MO3UIUH. ).

2. Hanewararb B ajdaBUTHOM HOPSAJKE BCE COTIACHBIEC OYKBBI, BXOMSIINE B TEKCT.

Bapmuant 3.

1. [ana crpoka. ['pynmnsl cMMBOIIOB, pa3nenéHHbIe polesiaMu (OJJHUM WIIM HECKOJIbKUMHU) U HE ColepiKalline npoOeioB
BHYTpH cebs1, OyzieM Ha3bIBaTh CIIOBaMU. BhIBeCTH MOCIIEI0BaTEIBHOCTD CJI0B B 00paTHOM HOPSIKE.

2. B npeanoxeHUH 3aMEHHUTH KaXKIyI0 TOUKY MHOTOTOYHEM.

Bapuanr 4.

1. JlaHa cTpoka CHMBOJIOB, COCTOSIIAs M3 PYCCKUX CJIOB, pa3fAci€HHBIX IpoOenaMu. B kaxaoM 4€THOM MO HOPSIKY
CJIOBE YJINTh BCe HEYETHBIE OYKBBI, @ B KaXKIOM HEYETHOM CIIOBE yIAJIUTh Bee Y€THBIE OyKkBBI. [loyueHHbIe cioBa
BBIBCCTU HA 3KpaH.

2. Jlano npepasoxeHue. 3aMeHUTh B HeM OYKBY a Ha OYKBY Z.

Bapuanr S.
1. Hanucare nporpamMmy paz0oHueHHs CTPOKH Ha JIBE YaCTH: JI0 MIEPBOI0 BXOXK/ICHHUS 3alaHHOTO CUMBOJIA U MIOCIIE HEro.

2. Haiitu Bce cnoBa, KOTOpBIE BCTPEUAIOTCs XOTS ObI B OTHOM U3 JIBYX 33JaHHBIX NPEII0KEHHUIH.

Bapuanr 6.
1. Hamucate nporpaMMy yaajJeHHUs U3 CTPOKHU 33JaHHOT'O KOJIMYECTBa CUMBOJIOB, HAYMHAS C 3alaHHOM MMO3UINH.
2. /Jlan Tekct. Hameuarath Bce MMerouecs: B HeM IU(PBI.
Bapuanr 7.
1. Hamucate mporpaMMy onpeseieHus B CTpoke HoMepa MO3UIUH CI0Ba C 3aJaHHBIM HOMEPOM.
2. Haiitu Bce cnoBa, KOTOpbIE BCTPEYAIOTCS B KaX/IOM U3 ABYX 33aJJaHHBIX NMPEATI0KCHUH.
Bapuanrt 8.
1. Hamucars mporpaMmy IOMCKa MOCIIEMHETO BXOXKAEHHS B CTPOKY 3aIaHHON MOICTPOKH.

Jan Texct. OnpenenuTts, Kakux OykB B HeM Oosbiie k mmu m.



Bapuanr 9.
1. Hanwmcarb nporpaMmy, KOTOpasi JOBOAUT JUIMHY CTPOKH IO 33JaHHOMN, BCTABILS IIPOOEIIBI MEXTY CIIOBAMHU.
2. 3amaHbl TEKCT U TPH KIIOYEBBIX cI0Ba. ONpenenTh, BCTPEYAIOTCs HIIM HET KIIIOUEBBIC CIIOBA B TEKCTE.
Bapuant 10.
1. Hammcats mporpaMmy yAaJ€HHs U3 CTPOKH CJIOBA C 3aJJaHHBIM HOMEPOM.
2. JlaHa mOCIIEIOBATENBLHOCTE CHMBOJIOB, B HaJaie KOTOPOH MMEETCS HEKOTOPOE KOJIMYECTBO OAMHAKOBBIX CHMBOJIOB.
OmnpenenuTs 3T0 KOIUIECTBO.

Monayas 3. CTpykTypsbl 1 ciucku B C.
JlaGopaTopHas padora Nel0.
CTpyKTYypBI.
HEJb PABOTDI: 3akperuienue 3uanuii o s3pike C\C++, cocTaBiieHHE mporpaMM 00pabOTKH MacCHBOB CTPYKTYD.
Yka3zanmne. VcxonHbIe JaHHBIC TOMECTUTH B (paiin output.txt. Pesynbrar — B daiin input.txt.
3ananme 1. Hanmcats nporpaMmy, COrJIacHO BapHaHTY.
3ananne 2. CoctaBHUTh OJIOK-CXEMY JUIS 3aIlIUCH aIrOpuT™Ma paboThl (YyHKIMH, pea3yIOIIeil YacTh alropuTMa.
3aganne 3. [lomoOpath HAOOp TECTOBBIX 3HAUCHWNA KIHOUEGbIX nepemeHublx (HE MEHEE MATH U KaKIOH 3aqadu), C
MOMOIIIBIO0 KOTOPBIX BBl MOXKETE IPOBEPUTH pab0TOCIIOCOOHOCTh (yHKIMH. TecToBble 3HAUEHHs TOJDKHBI COJEPKaTh KaKk
CTaHJapTHBIE, TaK ¥ KpaeBble 3HAUCHHUS.
3ananne 4. /i1 0THOTO M3 TECTOBBIX 3HAYEHUI COCTABUTH TaOJIMIly M3MEHECHUS 3HAYCHWH KIIIOYEBBIX MEPEMEHHBIX Ha
Ka)XJIOM Iare padoTs! GyHKIMH (TPACCUPOBKY).

Dopma mabauybl mpaccuposKu
ITepemennas 1 IlepemenHnas 2 IlepemenHnas 3

Ilar 1
Ilar 2
Ilar 3
Jns oTuéra mo gabopaTropHoit padoTe:

1. Paborarolyio nporpaMMy ¢ KOMMEHTAPHUSMHE [IPOIEMOHCTPHUPOBATH MPEIOAABATENIO.

2. 3aganus 2-4 opOpMUTE B 3JIEKTPOHHOM Bujie B popmare doc mmm docx U Qailyl IpUKpenuTh Ha y9eOHbIE PEeCypCh
(Kypc «SI3BIKM ¥ METO/IBI IPOTPaMMHUPOBAHUSI», JTab0paTopHast paboTa 9: CTPYKTYpHI).
Bapuanr 1.

1. Hcmomb3yst MaccuB CTPYKTYp CO3/aTh CIIMCOK CTYICHTOB I'PYMIIBI M BBISICHUTH, CKOJBKO YEJIOBEK CIAIM CECCHIo 0e3
Tpoek. B cTpykType MomKkHO OBITH He MEHee 3-X TIOJeH.
2. Hwmerorcs cBeneHns 0 KyOnKax: pasmep Kakaoro Kyomka (JuimHa pedpa B cM), ero IBeT (KpacHBIN, )KENTHIH, 3eNIeHbIH
WIN CHHHUM) M Marepuan (epeBo, MeTaul, KapToH). Haiitm konmdecTBO aepeBSHHBIX KyOMKOB c pebpoMm 3 cMm.
Hcnonp3oBaTh MacCUB CTPYKTYP.
Bapuanr 2.
1. Hcmomb3yst MacCuB CTPYKTYp CO3/1aTh CIIMCOK CTY/ICHTOB I'PYIIIBI M BBISICHUTH, CKOJIBKO YEIOBEK JKMBET B OOIIEKUTHA
1 BHE ero. B cTpykType 10o/mKkHO OBITh HE MeHee 3-X TOJIeH.
2. B caiine conepxutcs pacriucanue aBuanepenéros. Mudopmarus o6 aBnamnepenére conep>KuT: HOMep peiica, AaTy |
BpeMs BBUIETA U MyHKT Ha3Ha4YeHUs. BeIBECTH Ha Ie4aTh peiichl, BEUIETAIONIUE B 3aJaHHBIH MYHKT HA3HAYECHUS.
Bapmuanr 3.
1. Hcnoms3ys MacCUB CTPYKTYp CO3/aTh CIMCOK CTYIEHTOB IPYIIBI U BBIBECTH CIHMCOK HEycleBamolmX. B cTpykrype
JIOJDKHO OBITH HE MEHEe 3-X TOJIEH.
2. Hwmerorcs cBeneHns 0 KyOnKax: pasmMep Kakaoro Kyomka (JuimHa peOpa B cM), ero IBeT (KpacHBIN, )KENTHIH, 3eNeHBINH
WIN CHHHMHA) W MaTepHuain (IepeBo, MeTall, KapToH). HalTH KoaMuecTBO 3eNeHBIX KapTOHHBIX KyOukoB. Mcmosip3oBath
MacCUB CTPYKTYP.
Bapuanr 4.
1. Hcnomp3ys MacCHB CTPYKTyp CO3JaTh paclHCaHHE ABMXKECHHS MOE3A0B Ha CYTKM M BBIBECTU TE€ U3 HUX, KOTOpBIE
OTHPABIISIIOTCSA TTocie 6 4acoB Beuepa. B cTpyKType 10IKHO OBITH HE MeHee 3-X TMOJIeH.
2. B caiine conmepxxutcs mpaiic-muct arocasioHa. VH(opMmanus O MalMHE COJCPXKUT: HMPOWU3BOIUTENS, MOJEIb,
CTOMMOCTB, MOIITHOCTh. BBIBECTH Ha 1Me4aTh CHMCOK aBTOMOOMIIEH, OTCOPTUPOBAHHBIX 110 CTOMMOCTH.
Bapmuanr S.
1. Hcnomp3ysa mMaccuB CTPYKTYp CO3/aTh PACHUCAHME BMXKEHHUS MOE3/I0B Ha CYTKH U BBIBECTH T€ M3 HHUX, KOTOPBIE
OTIPABIISIOTCS B 3aI1a/IHOM HaIpaBJIeHNUHU. B CTpyKType 10IKHO OBITH HE MeHee 3-X IOJIeH.
2. B caiine conepxutcs pacriucanue aBuanepenéros. Mudopmarus o6 aBnamnepenére conep>kuT: HOMep peiica, AaTy |
BpeMsI BbUIETA U IMyHKT Ha3Ha4eHUs. BeIBECTH Ha Ne4aTh CIHCOK PEMCOB, OTCOPTUPOBAHHBIX 110 1aTE BBUIETA.



Bapuanr 6.
1. Hcmomp3yss MaccuB CTPYKTYpP CO3/1aTh CIIMCOK CTYJICHTOB T'PYIIBI U BBIBECTH OTIEIBHO CIIMCOK IOHOIIEH M CITMCOK
JIeByIIeK. B cTpyKType JOKHO OBITH HE MeHee 3-X IoIIei.
2. B caiine conmepxxutcs mnpaiic-miuct aBrocasioHa. VHQopManus O MaliMHE COIEP)KUT: HPOU3BOIUTENS, MOJEIb,
CTOMMOCTB, MOIITHOCTh. BBIBECTH Ha 1e4aTh CIMCOK aBTOMOOMIIEH, 3a1aHHOTO MIPOU3BOIUTEIIS.
Bapuanr 7.
1. Hcmonb3yst MacCHB CTPYKTYp CO3aTh CIIUCOK CTYJEHTOB I'PYMIIBI M BBIBECTH CIHCOK CTYAEHTOB, HMEIOLIUX TOJBKO
TPOMKH 32 MOCIIEAHIO CECCHIO. B CTpyKType IOMmKHO OBITh HE MeHee 3-X MOJIeH.
2. B caitne conmepxxutcs mpaiic-miuct aBrocasioHa. VHQopMmanus O MalIMHE COIEP)KUT: HPOU3BOIUTENS, MOJEIb,
CTOMMOCTB, MOIITHOCTh. BBIBECTH Ha 1e€4aTh CIMCOK aBTOMOOMIIEH, OTCOPTUPOBAHHBIX 110 MOILITHOCTH.
Bapuanr 8.
1. Hcmomp3yss MaccuB CTPYKTYp CO3JaTh CHHMCOK KHHI JOMAIIHEH OMOIMOTEKM M OTCOPTHUPOBATH €T0 IO al(aBHTY
OTHOCHTEJIFHO MMEHH aBTOpa. B cTpyKType MOKHO OBITH HE MEHee 3-X IOJIeH.
2. B daiine comepxwurcs pacmucaHue 1moe3zoB. MHpopMamms o 1moes3ne COIepKUT: HOMEp Ioe3[a, HaTy U Bpems
OTIPABJICHHS, IIYHKT Ha3HAUCHMUs, KOJIMIECTBO CBOOOIHBIX MeCT. BrIBECTH Ha redaTh CITMCOK I0€3/10B, OTCOPTHPOBAHHBIX
B HIOPAZIKE YOBIBAHMUS 110 KOJIMYECTBY CBOOOIHBIX MECT.
Bapuant 9.
1. Hcmonms3yss MaccuB CTPYKTYp €O3/1aTh CIIMCOK KHHI JOMAIlIHEH OWOIMOTEKHM W HamedaraTh Ha3BaHHWS M aBTOPOB
JIETEKTHBOB. B cTpyKType 10KHO OBITH HE MeHee 3-X IOJIeH.
2. B caiine conepxutcs pacriucanue aBuanepenéros. Madopmarus o6 aBnamnepenére conep>kuT: HOMep pelica, AaTy |
BpeMs BBUIETA M ITYHKT Ha3Ha4YeHUs. BrIBecTn Ha mevaTh CIMCOK pelicoB, OTCOPTUPOBAHHBIX 10 ITYHKTY Ha3HAYEHHSL.
Bapuanr 10.
1. Hcmonb3yst MaccuB CTPYKTYp CO3/aTh CIIMCOK JKMJIBIIOB HEKOTOPOTO AOMA M HaneyaraTh (paMUIMd 1 HOMEpP KBapTHUPHI
TeX, KTO UMEET JIONT 3a )KWiIbe. B CTpyKType 10IKHO OBITH HE MeHee 3-X IOoJIeH.
2. B daiine conepxutcs pacriucanue aBuanepenéros. Madopmarus o6 aBnamnepenére conep>kuT: HOMep pelica, 1aTy U
BpeMsI BBUIETA U IYHKT Ha3Ha4eHUs. BeIBeCTH Ha nedath peicsl, BeuleTaromue nosxe 14-00.
JlaGopaTopHas padora Nel0.
OaHoCBSI3HBIE CITUCKH.
HEJb PABOTBI: 3akperienue 3Hanuii o sa3pike C, cocTaBiIeHne TPOrpaMM 00pabOTKH OJJHOCBA3HBIX CIIMCKOB.
Yxa3zanue. Vcxonuple qaHHble HOMecTHTH B (aiin input.txt. Pesynsrar — B daiin output.txt.
3aganme 1. Hanncats nporpaMmy, COrnacHO BapHaHTY.
3aganme 2.
CocTaBUTh CEpHIO CXeM (CM. MaTepHaibl JEKILHH), OTpaKaloINX OCHOBHbIE IEHCTBHS HAJ| CIIMCKOM B 3a/1ade (Harpumep,
BCTaBKa JIEMEHTa B ONPENEIICHHOE 3aJadeil MEeCTO CIMCKa, yJaJleHWEe JJIEMEHTa, IPOCMOTp CIIHCKA, IepecTaHOBKa
3JICMEHTOB U T.1I.).
CxeMbl IOJDKHBI B TOYHOCTH COOTBETCTBOBATH PEALHOM ITPOTpaMMe.
[opsimok coenMHEHWH W pasphIBOB CBSA3€H MEXAYy OJI€EMEHTaMH CIHCKa JIOJDKEH OBITh INPOHYMEpOBaH U
MPOKOMMEHTHPOBAH.

[lns otuéra mo tabopaTopHoit paboTe:

1. Paboratomryro nporpaMMy ¢ KOMMEHTAPHUSIMH POJIEMOHCTPHPOBATH MPEIIOAABATEINIO.

2. JlucTHHT IpOrpaMMBbl BKIIIOYHUTH B OTYET.
3. 3aganus 2-4 ohopMuTh B 3IeKTpoHHOM BHze B ¢opmare doc, docx mim pdf, daiitn npukpenuts Ha yueOHbIE
pecypebl (Kype «SI3bIKH 1 MeTOoBI ITporpaMmmMupoBanusy, IuMII, Jlaboparopnas padora Nel0).
Bapuanr 1.
1. ChopmupoBath CIIHCOK U3 BElECTBEHHBIX YHCEN. YIOPSIOYHTH CIIUCOK TI0 YOBIBAHHIO.
2. CdopMupOBaTh CIIMCOK M3 CHMBOJIOB, OKAHUMBAIONIHIICA TOUKOH. BBIBECTH €ro Ha SKpaH B 06PAaTHOM MOPAIKE.

Bapuanr 2.
CdopmupoBaTh CIIUCOK U3 HATYypaJIbHBIX YKMCEN. 3aMEHUTh MUHHUMAJIbHBIE SJIEMEHTHI CIIHCKA YUCIIOM 1.
CdopmupoBarh CIIMCOK BELIECTBEHHBIX uncel. IlepecTaBUTh MecTaMM NEPBBI W IOCICIHUN 3JIEMEHTHI CIIUCKa,
BBIBECTH PE3yJbTAT Ha SKpaH.

N =

Bapuant 3.
1. CdopmupoBath CIMCOK BEeLIECTBEHHBIX unces. HaiiTi cpepHee apudmMeTHuecKoe JJIEMEHTOB CITUCKA.
2. CdopmupoBaTh CIIMCOK U3 HATYPAJILHBIX YMCE. 3aMEHUTHh MaKCUMaJlbHbIE 3JIEMEHTHI crincka yuciom 100.
Bapuanr 4.
1. CdopmupoBarh CIMCOK BelIeCTBEHHBIX unces. Haiiti komuuectBo uncen, 6onpimx 100.
2.  CdopmupoBaTh CIIMCOK W3 HaTypajbHBIX 4ncen. Haiitu cpexnee apudmMeTndeckoe JIEMEHTOB CIHCKa U BBISICHUTD,
€CTb JIM B CIIUCKE TAKOM DJIEMEHT.
Bapuanr S.



1. CdopmupoBaTh CIUCOK BELIECTBEHHBIX dncel. BeTaBuTh unciio 10 mocie Kaxaoro MOJI0KUTEIBHOTO 3JIEMEHTA.
2. CdopmupoBaTh CIIHCOK U3 LENbIX yKcell. [lociae KaXI0ro OTpULaTeNnbHOTO 3JIeMEeHTa BCTaBUTh YHCIIO -3.
Bapuanr 6.
1. CdopmupoBate npa crmucka L1 m L2. CxonmpoBath B crmicok L1 Bce HeuéTHBIe 3ieMeHTHI crnmcka L2 Beiex 3a
Ka)XXJIbIM BXOXKJICHHUEM 33/IaHHOTO HJIEMEHTA.
2. CdopMHpOBATh CIIUCOK CUMBOJIOB, OKAHYHBAFOLIMICS TOYKOI. 3aMEHUTD B CIIMCKE CUMBOJ “A” Ha cuMBOI “0”.
Bapuanr 7.

1. CdopmuposaTs cMcoOK CUMBOJIOB, OKAHYUBAIOLIMIACS TOUKOM. 3aMEHUTH B CIIUCKE CUMBOI “F” Ha cuMBOI “4”.
b

2. Cdopmuposats nBa cnucka L1 u L2. Ckomupoath B crmcok L1 Bce ameMmeHTsI crmcka L2 Bemen 3a KaxIbIM
BXOJK/IEHHEM 3aJJaHHOTO SJIEMEHTA.
Bapuanrt 8.
1. Cdopmuposars aBa cnmcka L1 u L2. CkonmpoBath B criucok L1 Bce 4éTHbIC 3yIeMeHTHI cicka L2 Beien 3a KakabiM
BXOX/IEHHEM 3aJaHHOTO HJIEMEHTA.
2. CdopmupoBaTh CIIHCOK U3 HATYpaJIbHBIX unces. [[poBepuTh HATMUME B CIIUCKE 331aHHOTO DJIEMEHTA.
BapuanTt 9.

1. CdopmupoBarh CIMCOK M3 HATypalbHbIX ukcen. HallTu npou3BeieHne 3JIeMEHTOB CIIHCKA.
2. CdopmupoBaTh CIHUCOK U3 BELIECTBEHHBIX YUCEI. YIOPSIOYUTH CITUCOK 110 BO3PACTAHUIO
Bapmuant 10.
1. CdopmupoBarh CIIMCOK M3 HATYpPAIBHBIX YUCEN. Y JaUTh U3 CIHCKA OTPULIATEIbHBIE SJIEMEHTHI.
2. CdopmupoBaTh CIIMCOK M3 HATYpPAIbHBIX YUCEN. Y JaJUTh U3 CIIMCKA BCE AJIEMEHTHI, Ooublme 50-Tu.

JlabopaTopHnasi padora Nell.

A3pik C/C++. Ctexu. Ouepenn
HEJb PABOTDI: OcBoeHue NpUHIMIIOB paOOTHI CO CTEKAMU M OYEPEISIMH.
Yxazauusi. /[ pewenus nepeou 3a0aqu UCnOIb308aMb CMeEK, 01 peueHuss 6mopou - ouyepedsb. VICXOqHBIE NaHHBIE
MMOMECTHTH B (aiin input.txt. Pesynbrat — B daiin output.txt.
3ananme 1.
Hamnucars nporpaMmy, corjiacCHO BapuaHry.
3ananmue 2.
CocTaBuTh CEpUIO CXeM (CM. MaTepualbl JIEKLHWil), OTPaKalollMX OCHOBHBIE JCHCTBHUS Haj CIMCKOM B Balled 3ajaaye
(Hanpumep, BCTaBKa JJIEMEHTa B ONpEJENICHHOE 3ajadell MecTO CIIUCKA, yIaJeHUEe O3JEMEeHTa, MPOCMOTP CIIUCKa,
MEePEeCTaHOBKA 3JIEMEHTOB U T.1.).
CxeMbl I0JDKHBI B TOYHOCTH COOTBETCTBOBATh PEAIbHOM ITPOTrpaMmme.
[opsimok coelMHEHWIT W pa3pbiBOB CBsI3eil MEXAYy JJIEMEHTaMH CIUCKA JIOJDKEH OBbITh INPOHYMEPOBaH U
MPOKOMMEHTHPOBAH.
Jlns oTyéra 1o gabopaTopHoi padore:

1. Paboratoiryro nporpaMMy ¢ KOMMEHTAPHUSIMH POJIEMOHCTPHUPOBATH MPEIOAaBATENIO.

2. JlucTHHT IpOrpaMMbl BKJIIOYHTH B OTYET.
3ananust opopmuTh B 31eKTpoHHOM Buze B ¢popmare doc, docx wim pdf u daitn npukpenuts Ha yueOHbIE pecypchl (Kype
«SI3bIKK ¥ METOIBI TPOrpaMMUpPOBaHUsy, JJaboparopras pabota Nell).

Bapuant 1
I. Hcnonb3ysi cTek HameuyaraTb COJEPKUMOE TEKCTOBOTO (paiiyia, BBINMUCHIBAasS CHMBOJIBI KAXKIOH €ro CTPOKH B
00paTHOM MOPSIIKE.
2. CoopmupoBars (aityn u3 BEHIECTBEHHBIX YHCENl U C MMOMOLIBIO OYEPEeAr 3a OAMH MpocMoTp (ailyia HarmedaTath

ajieMeHTHI (ailyia B cleayromeM MOpsIKe: CHavaiga BCEe YMClia 10 OTpe3ka [a; b], a 3aTem Bce umciia U3 oTpeska [a; b,
COXPaHss UCXOHBIH MOPSAIOK YHUCEIT B KAKIOM ClTydae.

Bapuant 2
1. B texcToBoM (aiine 3anucana 6e3 ommbok Gopmyina Buaa: nudpa win M(popmyia, popmyina), wixn m(bpopmyina,
¢dopmyna), riae M ob6o3HayaeT pyHKIKIO max, m - min. Beraucnute 3Hauenue qanHou Gopmynel. Hampumep: (5, m(6, 8)) =
6)
2. CdopmupoBars (aiiin U3 CUMBOJIOB U C HMOMOIIBIO OYEPEAr 3a OJAWH MPOCMOTp (haiija HareyaTaTh SJIEMEHTHI

Gaiina B criemyromeM Mops/Ke: CHavdania BCE CHMBOIbBI, OTIMYHBIC OT HU(p, a 3aTeM Bce MUMPBI, COXPAHSS UCXOMHBIH
MOPSIIOK B KAXK/IOM CITydae.

Bapuant 3
1. B tekcroBom (aiine 3anucana 6e3 omnodok dpopmyia Buga: nudpa win R(popmyna, popmyna), wm L(dhopmyna,
dhopmyia), roe R 0003HauaeT GyHKIUIO B3SITh MpaBoe Yyucio, L — eBoe unciio. Beraucants 3HaueHne naHHOH (HOpMyIIbI.
Hanpumep: R(8, R(3, L(4,5))) =4).



2. CcdopmupoBars ¢aiin n3 HaTypaJdbHBIX YHCEN M C MOMOIIBIO OYEepeqy 3a OJMH HPOCMOTp (aiia HaredaTarhb
JJIeMEeHTHI (paiifia B CIEoyrOLIEeM MOpsIKe: CHadalla Bce OJHO3HAYHbBIC YMCIIa, a 3aTeM BCe JBY3HAUHBIC YHCIIA, COXPaHSIs
MCXOHBIN TTOPSIOK B KXKIOM CIIydae.

Bapuanr 4
1. B TexcroBoM (aiinie 3ammcaH TeKcT, cOaJaHCHPOBaHHBIN MO KPYribiM ckoOkaM. HamucaTs nmporpammy, KoTopas
JUISL KQKIOW OTKPBIBAIOIIECH M, COOTBETCTBEHHO, 3aKpBIBAIOIICH Mapbl CKOOOK IeyaTacT HOMepa HX IHO3HLHHA B TEKCTE,
YIOPSZOYUB Mapbl B MOPSJKES BO3PACTAHHS HOMEPOB IO3MLMKA 3aKphIBAFOLIMX CKOOOK. Hampumep: mis Texcra a+(45-
f(x)*(b-c)) mHano Hamewarats 8, 10; 12, 16; 3, 17.
2. CoopmupoBars (aiil U3 CUMBOJIIOB W C NOMOIIBIO OYEPEeAN 3a OAWH MPOCMOTp (aiija HaredaTaTh SJIEMEHTHI
(aiina B ciemyolIeM MOPSIKE: CHadala BCE CHMBOJIBI, OTJIMYHBIC OT 3HAKOB INPENUHaHHsA M LUQp, 3aTeM BCe 3HAKH
NPEMUHAHMS, a 3aTeM Bce U(PBI, COXPaHssl HCXOIHBIN MOPSIOK B KAXKIOM cirydae.

Bapuanr 5
I. B TexcroBoM (aitiie 3anmcana 6e3 ommbok dopmyna Buna: mudpa wm S(dopmyna, popmyna), wnu P(popmynra,
¢dopmyma), tae S (a, b) = (atb) mod 10, P(a, b) = (a*b) mod 10. Beraucnuts 3HaueHne nannoi Gopmynsl. Hammpumep: P(6,
S(8,4))=2.
2. CcoopmupoBars (aiin n3 HaTypaJdbHBIX YHCEN M C MOMOIIBIO OYEepeqy 3a OJMH HPOCMOTp (aiina HaredaTarhb
SNIeMeHTHI (haiiyia B CIEOyIOIEeM MOpsAKe: CHadala Bce 4ucia, Oonblime b, 3aTeM BCe 4YHClia, MEHBIIUE a, a 3aTeM BCe
qucna U3 oTpeska [a; b], CoXpaHss HCXOAHBIH HOPSAIOK B KAXKIOM Cliydae.

Bapuanr 6
l. B TexcroBoM (aiine 3anmcana 6e3 omuOok Gopmyna Buma: mudpa wim m(popmyna, popmyna), win p(hopmyna,
dopmyma), toe m (a, b) = (a+b) mod 10, p(a, b) = (a+b) div 10. Beraucnuts 3HaueHne qanHoi Gopmynsl. Hampumep: m(9,
p(3,5) =9.
2. CoopmupoBars (aiin n3 HaTypaJdbHBIX YHCEN M C MOMOIIBIO OYEepeqy 3a OJMH HPOCMOTp (aiia HaredaTarhb
JJieMeHTHl (aidiia B ClIeNyroleM MOpsIKe: CHavalla BCE YMCIA, KpaTHBIE 5, 3aTeM BCE HEUYETHbBIC YMCIa, HE KpaTHbIe 5,
COXpaHssl HCXOHBIN MOPSAIOK B KAXKIIOM CITydae.

Bapuanr 7
1. CoopmupoBars (aii U3 HaTypadbHBIX YHMCENI M 33 OAWH IIPOCMOTp (aiiia HameyaraTh 3JIEeMEHTHI (aiina B
CIIeNYIOIIEM MOPSKe: CHavyaja Bce OJHO3HAYHBIC YMCIIa, COXPAHss TOPSIOK, 3aTeM BCe ABY3HAUYHBIC YKCIa, B 0OPaTHOM
HOpsiZIKE.
2. CoopmupoBars (aiil U3 CHMBOJIIOB W C NOMOIIBIO OYEPEAN 3a OAWH MPOCMOTp (aiija HaredaTaTh SJIEMEHTHI
(aiina B clienyromeM IOpsIKe: CHavyalla Bce 3HAKM NPEMUHAHMS, 3aT€M BCE TJIACHBIC, a 3aTeM BCE COIVIACHBIC, COXpPaHss
MCXOIHBII MTOPSIIOK B K&XKIOM CIydae

Bapuanr 8
1. CcdopmupoBars (aiii U3 CUMBOJIIOB U 3a OJUH HPOCMOTp (aiiia HamewyaraTh 3JIEMEHTHI (aiia B ciexyronem
MOpSJIKE: CHavyaja BCe 3HAKH IIPEIMHAHNS B HCXOJHOM MOPSIJIKE, a 3aTeM BCE COTJIaCHBIE B 00PaTHOM HOPSIKE.
2. CoopmupoBars (aiin 13 HaTypaJdbHBIX YHCEN M C MOMOIIBIO OYEepeqy 3a OJMH HPOCMOTp (aiina HaredaTarhb

yieMeHTHl (aiiia B CIeOyrolmeM MHOpsjAKe: CHayaja BCe 4YHCia, KpaTHble 4, 3aTeM BCEe HEUYETHBIC YHCIa, KpaTHbIE 3,
COXpaHssi HCXOJHBIN MOPSIOK B KAXKIIOM CIIydae.

Bapuanrt 9
l. B TexcroBoM (aiine 3anmcana 6e3 omuOok Gopmyna Buma: mudpa wim m(popmyna, popmyna), win p(hopmyna,
dhopmyna), rme m (a, b) = (at+b) * 2, p(a, b) = (a+b) div 2. Beruncnuts 3HaueHHE qaHHOHN Popmynbl. Hampumep: m(9, p(3,
5)) = 26.
2. CcoopmupoBars (ailm n3 BEMIECTBEHHBIX YHCENl W C ITOMOIIBIO OYEPEear 3a OAWH IpocMoTp (ailia HarmedaTaTh
JJieMeHTHl (aiiia B CIeAyroLIeM MOpsS/Ke: CHadyaja BCe OTPHLATENIBHBIC YKCIA, a 3aTeM BCE IOJOKHTEIbHBIC YHCIIA,
COXpaHssi HCXOHBIN MOPSIOK YHCET B KaXIOM ClIydae.

Bapuanr 10
1. [TocTpouTs cTEK, 3JIeMEHTaMU KOTOPOTO SIBJISIIOTCS IIejble Ynciia (uncia B3sTh u3 daitna). Hanucars nporpammy,
KOTOpast HAXOJHUT CyMMY DJIEMEHTOB, HaXOJSIINXCS B CTEKE.
2. CoopmupoBars (aitn n3 BEHIECTBEHHBIX YHMCENl M C IMOMOIIBIO OYEPEeaM 3a OAWH MpocMOTp (ailia HamedaTaTh

anmeMeHThl (aiia B CIeIyIOmEM MOPSAKe: CHadyajda BCE YKCNA, KPaTHBIC 5, a 3aTeM BCE OCTAIBHBIC YHCIA, COXPAHSIS
WCXO/JIHBIN TIOPSIOK YHCEN B KAKIOM Cllydae.

JlaGopaTopHas padota Nel2.
SA3pik C/C++. exku
HEJIb PABOTbI: OcBoeHue MPUHIIUAIIOB PaOOTHI C IEKaMH.
Yxazanus. VcxoqHple TaHHBIC IOMECTHTD B (aiin input.txt. PesynbraT — B daiin output.txt.
3ananue 1.
Hamucats nporpamMmy, COriacHO BapHaHTYy.



3aganme 2.

CocTaBUTh CEpUI0 CXeM (CM. MaTepHAITbl JIEKIHH ), OTPaXKarOIUX OCHOBHEIC JCHCTBHS HAll CITUCKOM B 3amade (Hampumep,
BCTaBKa JJIEMEHTA B OMNPEJEIICHHOE 3aJadyeil MECTO CIHUCKA, yJAJICHHE JJIEMEHTa, MPOCMOTP CIHCKA, MEePEeCTaHOBKa
3JICMEHTOB U T.1I.).

CxeMbl TOJDKHBL B TOYHOCTH COOTBETCTBOBATh PEATbHOMN IporpaMMe.

[opsitok  COEAMHEHUI W pa3pbiBOB CBA3EH MEXAy JJIEMEHTAMU CIHCKA JIOJDKEH ObITh MPOHYMEPOBaH U
MPOKOMMEHTHUPOBAH.

[lns otuéra 1o 1abopaTopHOit paboTe:

1. Paboratomryto nporpaMMy ¢ KOMMEHTapHsIMH ITPOIEMOHCTPUPOBATH ITPENOABATEIIO.

2. JlucTHHT IpOrpaMMBbl BKIIIOYHTH B OTYET.
3amanust opopMuUTh B 3NeKTpoHHOM Buae B popmate doc, docx mmu pdf u daiin nmpukpenuts Ha yaeOHBIE pecypchl (Kype
<«SI3BIKM 1 METOJIBI IPOTPAMMHUPOBAHHUSY, 3amanue 12: JlabopaTopHas padota Nel2).

Bapuant 1
1. N HarypanbHBIX unCces SBIAIOTCS STEMEHTAMH BYHANPABIEHHOTO CIHCKa L. BErancanTs
Xi*¥Xn + Xo*Xo1... + Xo* X1,
2. [TpencTaBuTh aBTOTpaccy B BHJE JBYHANpPaBICHHOTO CIIMCKA, 3JIEMEHTHI KOTOPOTO COJEpKaT MH(OPMAIUIO O
Ha3BaHWHM HACEJICHHBIX ITyHKTOB M PACCTOSIHUM MEXAy HUMHU. [1o 3aaHHBIM Ha3BaHUSAM JIByX HACEJICHHBIX ITYHKTOB
BBIYHCIIUTH PACCTOSIHUE MEXIY HUMH.

Bapuant 2
1. N HaTypalbHBIX YHCEN SIBISIOTCS 3JI€MEHTaMU JIBYHAIIPABJICHHOTO ciiucka L. Beranciaurtes
(Xi+ X )*(Xz + X)) ¥ ¥ (Xa + X0).
2. ITocne urpsl B JOMUHO ocTaics psii KamMHeW. Vcrmonb3ys JBYHamnpaBIEHHBIN CIUCOK, ONPEIETUTh, MPABUIBHO
JI PACHOJIOKEHBI KAMHU JIOMMHO.
Bapuant 3
1. Cumnranka. Jlanel HaTypadbHble uncia m U n. Ilpeamomaraercs, 4To n 4enoBeK BCTAIOT B KPYr U MOIYYaroT

HOMepa, CyHuTas MPOTHUB YacOBOW CTpesku, 1, 2, 3,... n. 3areM, HaUMHAsA C TEPBOTO, TAKXKe MPOTHUB YaCOBOH CTPENKU
OTCYMTHIBACTCSI M-I YeTIOBEK (IIOCKOJIBKY JIFOJM CTOSAT MO KPYTy, TO 32 N-M YEJIOBEKOM CTOHUT IEPBBIi). DTOT YEIIOBEK
BBIXOJUT U3 Kpyra, Mocje 4ero, HayuHasi Co CIEAYIOUIEro, CHOBa OTCUUTHIBACTCS M-I YENOBEK U TaK 0 TeX MOp MOoKa U3
BCET0 Kpyra HE OCTaHeTCcs OJMH 4enoBeK. ONpenenuTh ero HoMep

2. IMycts L 0003HaUaeT KOMBIIEBON JBYHANPABICHHBIA CIHCOK C 3ariaBHBIM 3BeHOM. Omucath (GYHKIUIO WIN
MPOLEYPY, KOTOpasi MOACUYUTHIBAET KOJIMUECTBO DJIEMEHTOB CIIUCKa L, y KOTOpPBIX paBHBIE COCE/H.

Bapuanr 4
1. Jan aiin, comepamuii HEKOTOpPOE KOJIUYECTBO CJOB.  BBIBECTH CIIOBA, SBJSIOIIUECS MATHHIPOMAMHU
(onMHAKOBO YMTaeTCA Kak ClIeBa HAallpaBo, TaK U CIIpaBa HAJIEBO).
2. IMycts L 0003HAYaeT KONBIEBOW JBYHANPABICHHBIA CIUCOK C 3arjaBHBIM 3BeHOM. Omucath (YHKIUIO FITH

NpoLEeaypy, KOTopas ONpeseNsieT, eCTh JIM B CIIUCKe L XOTs Obl ONMH 3JIEMEHT, KOTOPBIH paBeH CIEAYIOIEMY 32 HUM I10
KPYTY 3JIEMEHTY.

Bapuanr S
1. Hcnonp3yss NByHanpaBICHHBIA CIACOK, COACPXKAIMA  CHUMBOJNBI W uMX Imdpsl, 3ammdpoBars TEKCT,
coJiepKanuiics B ¢aiie.
2. [Mycts L 0003HA4aeT KOJNBLEBOW [BYHANPABICHHBIA CIUCOK C 3arjaBHBIM 3BeHOM. Ommcath (QYHKIUIO FUTH

npoueaypy, KoOTopas B CIIMCKE L NEepeCcTaBlIACT B O6paTHOM NopsAAKE BCC BJICMCHTBI MCEKAY MNCPBBIM U MOCICIHUM
BXOXACHUAMHU DJICMCHTA E, eciu E BXOOUT B L He meHee JABYX pas.

Bapuanr 6
1. Co3naTh ABYHAIPABJICHHBIA CIIMCOK CIIMCOK M Pa3MECTHTh B HEM CIIy4alHBIM 00pa3oM JaHHBIE O Koioxe u3 36
kapT. COKpaTUTh CHCOK, yOpaB U3 HETO IECTEPKH.
2. Jlana 3amuch MHOrowieHa (0T TepeMEeHHOH X) NPOM3BOJBHOW CTENEHH C LeNbIMU KoddduiuenTamu, npruuem

€ro OJHOWIEHBI MOTYT OBITh W HE YHOPSJOYEHBI IO CTeNeHSAM X, OJHOWICHBI OJHOH CTENEeHH MOTYT IOBTODPSTHCS.
BosmoxxHEI pumep

8x*-74x + 8x* +5-%°

TpeOyercst npuBecTH NOAOOHBIE WICHBI B 3TOM MHOTOYJICHE, IIOCIIE YEro paclieyaraTh e€ro 1o yObIBaHUIO cTereHer X.

Bapuant 7
1. Karanor kHur, copepkammxcs B OuOIMOTEKe, TpeINCTaBIeH B BUJAE ABYHAIIPaBIEHHOTO chucka. Hamumcarts
nporpamMMmy, 00pa0aThIBaIOIIYIO TaKOH KaTaor (BKJIIOYEHHE, HCKITIOUYEHNE KHUT, TIOUCK HY>KHOW KHHTH).
2. [TpencTaBuTh B BHJE JBYHANpPaBICHHOTO CIIMCKA CXEMYy aBTOOYCHOTO MapuipyTa. 3alpoCHTh Ha4aJbHBIA M

KOHEYHBIH IyHKTHI ¥ ONIPEIEIUTh HAalPaBJICHHUE JIBIXKCHHUS JUTS ObICTPEHIIeTo JOCTHKEHHUS LENH.
Bapuanr 8



1. [TocnenoBarelbHOCTh KaMHEH JOMUHO TIPEJICTABUTH B BHJE JBYHAllPaBIEHHOTO  CIHCKA, 3allOJHEHHOTO
MPOU3BOJIBHBIM 00pa3oM. MckitounTs Bce ay0Omnu, BEIBECTH Pe3yiIbTaT.
2. ITycts L o0o3HauaeT KOJIBLEBOW IBYHAIIPABJIECHHBIH CIIMCOK C 3arjaBHBIM 3BeHOM. Omnmcarh (YHKIUIO WIN
IpoLEeaypy, KOTOpas B KOHEI] HEMYyCTOro crnmcka L j1o0aBiseT Bce €ro aJeMeHThl, pacroJiaras uX B 00paTHOM HOpsIKe
(HampuMep 1o CIUCKY W3 AJIeMeHTOB 1, 2, 3 TpeOyeTcs MOCTPOUTHh CIHCOK W3 3ieMeHToB 1,2,3.3.2.1).

Bapuanrt 9
1. Co3nath AByHAINpaBIIEHHBII CIUCOK U Pa3MECTUTh B HEM B OIPENEIEHHOM HOPSAKE JAHHBIE O KOJIOAE UTPATBbHBIX
kapT. PaspaboTarh mporpamMmy, MpoBOASALIYIO IIEpEMEIINBAHUE KOJIOABI KapT IyTEM CIBHIa M IIEPECTaHOBKHU €€ JacTeil.
Pe3ynbraThl mepeMenInBaHus BBIBECTH HA IEYATh.

2. ITycts L o0o3HauaeT KOJIBIEBOW IBYHAIPABJIECHHBIH CIIMCOK C 3arjaBHBIM 3BeHOM. Omnmcarb (YHKIUIO WA
npoLeaypy, Koropas B cIicke L yaBanBaeT Kaxoe BXOXKICHHUE dieMeHTa E.
Bapuanr 10

1. IlpencraBuTh aBTOTpaccy B BHJIE JBYHANpPABICHHOTO CITMCKA, SJIEMEHTHI KOTOPOTO COJEpKaT MH(OPMAIUIO O
Ha3BaHWM HACEJCHHBIX ITYHKTOB M PACCTOSIHUM MeXay HuUMH. [lo 3agaHHOMY pacCTOSHHIO MEXIY ABYMs
HaceJNeHHbIMU IyHKTAMH BBIOpaTh Ha3BaHUS JBYX HACEJICHHBIX IyHKTOB, PACCTOSIHUE MEXAY KOTOPBIMH
MUHUMAJIBHO OTJIMYAETCS OT 33aJaHHOTO.

2. [Tycts L o6o03Ha"aeT KONBLEBOW [BYHANPABICHHBIA CHHCOK C 3ariaBHBIM 3BeHOM. Ommcarb (YHKIUIO FITH
IpoLeaypy, KOTopas U3 CIHCKa L, comepxkaiiero He MEHee ABYX JJIEMEHTOB, YyHAlseT BCE 3JIEMEHTHI, Y KOTOPBIX
onHaKoBbIe ""cocenu” (MIEPBBIA M TTOCTIETHHUI 3JIEMEHTBI CUUTATh COCEISIMA).

JlaGopaTopHas padora Nel3.

S3pik C/C++. BuHapHbIe JepeBbs
HEJb PABOTBI: OcBoeHne nprHIMIIOB PAOOTHI ¢ OMHAPHBIMU JIEPEBBIMH.
3ananue. 3aganue Nel siBisiercst oOmmM aist Bcex BapuaHTOB. K perieHuro BTOpOH 3alaudl MMEET CMBICT MPUCTYNAaTh
TOJBKO IT0CTIE BHITIOJIHEHHS TIEPBOTO 3aaHHSL.
3agaua 1. Oomas.
Hammcars ¢yHKImo ynanenus nepeBa, OCHOBBIBAsICh Ha Marepuaiie JieKiud. [IpoBeputs paboTy QyHKINHM HA TpuMepe u3
JIEKIIUH.

3agaua 2.
Bapuant 1
CocTaBuTh NpOrpaMMy MOMCKa MUHUMAIIBHOTO KJIIOUYa B JEPEBE.
Bapuant 2
CocTaBuTh NpOrpaMMy BBIYHCICHUSI CYMMBI BCEX KIIIOUEH JepeBa
Bapuant 3
CocTaBuUTh TPOTrpaMMy BBIUUCIICHHUS CPEAHETO apu(METHUECKOTO BCEX KIIIOUYEH HEIMyCcTOro AepeBa
Bapuanr 4
CocrtaBuTh IporpamMmy, Kotopas cTpout s aepesa T ero xomuro T1.
Bapuanr 5

CocTaBuTh ITPOTrpamMMy, KOTOpast ONpeessieT JUIMHY IyTH OT KOpPHs JiepeBa /10 BEepHIMHBI (y3Ja) C KIFOUOM h (ecsiu n He
BXOJIUT B JIEPEBO, TO JUIMHY ITyTH CUUTATh PaBHOM -1)
Bapuanr 6
CocTaBuTh NPOrpaMMy BBIYHCIECHUS CYMMBI BCEX JIUCTHEB JEpEBa
Bapuanr 7
CocTaBUTh NPOrpaMMy, BEIYHCIISIONIYI0 KOJINYECTBO BEPIIUH IEPEBA.
Bapuanr 8
CocTaBUTh ITPOrpamMMy, YBEINIHMBAIONIYIO BCE KIIOYH JepeBa Ha 9nciio k
Bapuanrt 9
CocTaBuTh NpOrpaMMy MOMCKa MAaKCUMAIIBHOTO KJII04a B IEPEBE
Bapuanr 10
CocTaBHTh IPOTrpaMMy ITOHCKa KOJINYECTBA KIIOYeH B iepeBe, 3HAYCHUSI KOTOPBIX OOJIbIIE 3a/JAHHOTO YHCTIa a.
JlaGopaTopHas padora Nel4.
A3k C/C++. DiieMeHThI aHAIM32 3(PPeKTHBHOCTH ATTOPUTMOB
HEJIb PABOTDI: OcBoeHune NpUHITUIIOB MOICUeTa TPYJOEMKOCTH aITOPUTMOB.
3amanne. [l 3aa4m 0 BapHaHTaM TMpebIylie 1abopaTopHOil padoThI pacCcunTaTh TPYIOEMKOCTh AJITOPUTMA.

Mopnyas 4. OCHOBBI IapaJJIeJbHOT0 MPOrpaMMHPOBAHHS.
JlaGopaTopHas padora NelS.
[apaJuienbHoe nporpaMmMupoBanue Ha ocHoBe MPIL. Onepanuu Hajg BeKTOpaMu



HEJIb PABOTDI: 3nakomcTBO ¢ kimacrepoM. KoMnuisanus 1 3almyck IporpaMm Ha KiaacTepe
3ananmne.

1. 3aiiauTe Ha KJacTep Moj CBOUM JIOTHHOM.

2. 3arpy3ute Midnight Commander komanoit mc

3. Cospgaiite manky Ui XpaHeHUs IporpaMm knasumieil F7, nepeiiinte B CO31aHHYIO NAlKy.

4. 3arpy3uTe B CO3JaHHYIO IAIIKy MCXOIHBIA KOJ mporpaMmsl ¢ romompio WinSCP unm cosnaiite HOBBIH (aiin B

Midnight Commander, raxxaB Shift+F4 un oTpemakTupoBaB €ro B TEKCTOBOM peIakTope mc (TIepexoa B TEKCTOBBII
penakrop F4)
5. Habepure texct mporpammer, BeiBomsmel coodmernus (Hello, world!!) ot mpoueccoB (mpumep u3 nekuuu 16).
st coxpaHeHusI U3MEHEHUH B TEKCTOBOM PEIAKTOpe mc ucnoib3yiire F2.
6. J1st KOMIUATISIUK IPOTPaMMBbl:
a. Ceepaure nmanenmu mce (ctrl+o)
b. B xomanmmHoil ctpoke HaOepure module avail. Ber yBuIuTEe CHHCOK YCTAaHOBIGHHBIX B CHCTEME
IIPOrpaMMHBIX MOAYJIEH ¥ KoMIUIsATOpoB. Ham HyxeH openmpi/gec/64/1.4.5
c. 3arpysure Mmoaynb komanaoi: module load openmpi/gec/64/1.4.5
d. BremonanTe komMmmsAmuio (aia mporpaMMbBl KOMaHAOH: mpice —0 <uMms_o0beKkTHOro_daiina>
<uMmsi_KoMmuiaupyemoro_daiisa>. Ecim xoMnwisinust BBIIONHEHa 0Oe3 oOmMOOK, TO B TMAamKe MOSBUTCS
OOBEKTHBIN (Daiii (BBIICIICH 3€TICHBIM [IBETOM)

e. 3amycTuTe TNporpaMMy Ha BBIIOJIHEHWE KOMaHJOH: mpirun -np <KoOJH4YeCcTBO_INPOIeCcCOB>
<uMmsi_00beKTHOro_daiiga>
7. V3MeHHUTh MpeABIAYLIYIO MPOrpaMMy TaK, YTOOBI COOOIICHHS OT MPOLECCOPOB BBIBOAMIIMCH B TOPSIKE HX
HyMepanuu (paHroB).
8. Hamcatp mporpamMmy, KoTopas repenaéT HeKOTOpPOe YHCIIO 10 KOJIbILy: OT mpolecca ¢ panrom 0, Ha nponecc 1,

npouecc | mpubasnser k unciy | m mepemaér Ha mpouecc 2 u T.4. IlosydeHHOe B pe3ysbTaTe YHCIO BBIBOAWTCS Ha
KOHCOJIb ItporieccoM ¢ panrom 0. IIpu HanmcaHuy nporpamMMBI:

a. Hcnonp30BaTh CTaHAAPTHBIN PEXUM Iepeadn COOOICHNIH

b. Jlo6aBuTh pacuér BpeMEHH padOTHI MPOTpaMMBbl, 3aQHUKCHPOBATH BpeMsi paboThl mporpamMmbsl Ha 20
nporeccax.

c. V3MeHnTh peXuM nepesadr JaHHbIX Ha Oydepn3oBaHHbIN U 3a()UKCHPOBATH BpEMsi padOTHI IIPOrPaMMBbI
Ha 20 nporeccax.

d. V3MeHNTh peXUM Tepenadd JaHHBIX Ha PEXKHM IO TOTOBHOCTH M 3a(UKCHpOBaTh BpeMs pabOThI
nporpamMmsbl Ha 20 mpoueccax

e. W3MeHnTh peXuM nepenaddl JAaHHBIX Ha CHHXPOHHBIH pEeXUM M 3a(UKCHpPOBaTh BpeMs pabOThI
nporpamMmsbl Ha 20 mpoueccax

f. Omnpenenuts HanOosee ObICTPHIN 1 HanOoJIee MeIUIEHHBIH PEXXUMBI pabOThI IIPOTPAMMBI.

JlaGopaTopHas padora Nel6.
MMapannenbHoe nporpamvmupoBanme Ha ocHoBe MPIL. Ilapublie onepauuu nepeagayu JaHHbIX.

HOEJb PABOTDI: IlponomxeHue 3HaKoMcTBa ¢ kinacTepoM. OTnazka roTOBOM NporpaMMmbl U IPOBEJIEHHE CEpUU
BBIYHCIINTEIBHBIX 9KCIIEPIMEHTOB
3apanme 1.
1. Hanmcare nporpaMmy nepemauy 4ucia MO KOJBIYY TakK, YTOOBI YETHBIE ITPOLECCHI MepelaBald YHCIy YETHBIM
nporeccam, a He4eTHbIE - HedeTHBIM. [Ipu HanmcaHuy mporpamMMel:

a. Mcmonb30BaTh CTaHAAPTHBIN PEXHUM IIepeaadn COOOIECHNI

b. JloGaBuTh pacuér BpeMeHH padOTHI NMPOTPaMMBI, 3apHUKCHPOBATH BpeMsi paboThl mporpamMmsl Ha 20

mporieccax.
2. M3MeHuTh pekuM Tiepefadnl JaHHBIX Ha Oy(epr30BaHHEBIN U 3apUKCHPOBATH BpeMs paboTHl mporpaMmsbl Ha 20
mporieccax.
3. W3MeHUTh pexuM Tepeavyn JaHHBIX Ha PEXKHUM 110 TOTOBHOCTH M 3a(MKCHPOBATH BpeMs PabOTHI MPOTrpaMMBI Ha
20 mpoueccax
4. M3MeHUTh pexuM Tepeadyn TaHHBIX Ha CHHXPOHHBIH PEXXUM U 3aUKCHPOBATH BpeMs paboThl mporpaMMsl Ha 20
mporieccax
5. Omnpenenuts HanboJee OBICTPHIA M HANOOJIee MEIUICHHBIN PEXKUMBI PA0OTHI IPOTPAMMBI.
3ananne 2.
1. OTKOMOWIMPOBATH U 3aIMYCTUTh Ha KJacTepe 3a7auy CyMMHPOBAHUS JIEMEHTOB BEKTOPa, B KOTOPOH:
a. JIOJDKHA OBITh JIOMHCaHa (DYHKIUS 3aMOHCHUS MaccHBa (CIyYaifHBIMH YHCIAMHU WJIA COTJIACHO KAaKOW-

MO0 MaTeMaTUIECKOM hopMmyIe);
b. JIOJDKEH OBITh T00ABJIEH pacyeT BPEMEHH BhIMOJHEHHUS IPOTrPAMMBI



2. 3amycTuTh NpOrpaMMy ¢ OJHON U TOM ke pa3sMEPHOCTBIO BEKTOpAa HECKOJIBKO pa3 Ha 2-X, 4-x, 8-mu, 16-tn u 32-x
nporeccopax ¢ (pUKcanuel BpeMeH! BBIITOJHEHHSI POTPaMMBI IIPH KaXKIOM 3aITycKe.
3. Ioctponts B Excel (mm Calc) rpaduk 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH BBINOJHEHHS INPOTPAMMBI OT KOJIHYECTBA
TIPOLIECCOPOB.
4. 3amycTuTh IpOrpaMMy HECKOJIBKO pa3 Ha 16 mporeccopax, M3MEHssl pa3MEpHOCTh MACCHBA B HECKOJIBKO pa3 Mpu
kaxoM 3arrycke (100, 1000, 10000 u 100000 snemenToB). 3adMKCHPOBATh BPEMS BHIIOTHEHHS
3. Ioctponts B Excel (mim Calc) rpadmk 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH BBIIIOJIHEHUS! HPOTPAMMBI OT YBEJIWYEHHS
KOJINYECTBA BXOJHBIX JAHHBIX MPH OJHOM M TOM € KOJIMYECTBE IIPOIIECCOPOB

JlaGopaTopHas padora Nel7.

[apajuiensHoe nporpammupoBanue Ha ocHoBe MPI. KoJulekTuBHBIE onepanyu nepegavyu AaHHbIX. Pegykums.
HEJb PABOTDBI: [IponomkeHne 3HAKOMCTBa C KiacTepoM. Pa3paboTka mporpaMM ¢ NIpPHUMEHEHHEM oOlepanuii
MIMPOKOBEIATEIbHON PACChUIKH U PEIYKIIMH JaHHBIX
3aganme 1.

W3meHnTs 3a1a4y 0 CyMMHUPOBaHMH 3JIEMEHTOB MAaCCHBA TaK, YTOOBI B HEH MCIOJIB30BAINCH ONEPAINs PEIYKIIMH JTaHHBIX
W OTIepaIysl MINPOKOBEIATEIbHON PAaCChUIKH.

A) N3meputh BpeMs paboThl mporpamMmel 0e3 penykuny 1 Beast() Ha maccuBe pasmepHocTbio 10000 smemenToB Ha 2, 4, 8
n 16 mponeccax. [Toctpouts rpaduk H3MEHEHNST CKOPOCTH BBIYHMCIEHUH B 3aBUCMOCTH OT KOJIMYECTBA MPOLIECCOB

B) Uzmeputs BpeMs paOOTHI MpOrpamMMbl C WMCIIONB30BAHMEM DEAVKIWU M Bceast() Ha maccuBe pasmepHocTbio 10000
aneMeHTOB Ha 2, 4, 8 m 16 mporeccax. [locTpouth rpaduk HW3MEHEHHS CKOPOCTH BBIYHCICHHN B 3aBUCHMOCTH OT
KOJIMYECTBA ITPOLIECCOB.

B) CpaBuuts 1Ba rpaduka u crienars BBIBOI.

3aganme 2.

IIpu HanMcaHuM NPOrpaMMbl HCHOJIB30BATH ONEPallUM PeIyKUHMH (ecJd BO3MOKHO) M IIMPOKOBEIATEJIbLHOMH
PaCCBLIKH.

Bapuant 1

CocTaBuTh NapauIeNbHYI0 MPOrpaMMy NOMCKAa MUHUMAIIBHOIO 3JIEMEHTA BEKTOPA.
Bapuant 2

CocTaBuTh NapalIeNbHY0 IPOrpaMMy MOUCKAa MAKCUMAIILHOTO AJIEMEHTA BEKTOPA.
Bapuant 3

CocTaBuTh MapAJUIENBHYIO IPOTPaMMYy BBIYHCIICHHS CPETHETO aprH(pPMETHIECKOTO JIEMEHTOB BEKTOPa
Bapuanr 4

CocTaBuTh NapauIeNbHYIO IPOrpaMMy MOACYETa KOIUYECTBA YETHBIX 3JIEMEHTOB BEKTOPA.
Bapuanr 5

CocTaBuTh NapauIeNbHYO MPOrpaMMy HOACYETA KOJINYECTBA HEUETHBIX JIIEMEHTOB BEKTOPA
Bapuanr 6

CocTaBuTh NapauIeNbHY0 MPOrpaMMy MOACYETa CYMMBI HEUETHBIX 3JIEMEHTOB BEKTOpA
Bapuanr 7

CocTaBUTh NapalIeNbHY0 IPOrpaMMy MOACYETA CYMMBI YETHBIX JJIEMEHTOB BEKTOPA.
Bapuanr 8

CocTaBuTh MapaJUIENBHYIO IPOTPaMMY, YBEITHUUBAOLIYIO BCE 3JIEMEHTHI BEKTOPA Ha YUCI0 k
Bapuanrt 9

CocTaBuTh NMapaJUIENBHYIO IPOrPaMMy, YBEIHMUMBAIOLIYIO BCE 3JIEMEHTHI BeKTopa B k pas
Bapuanr 10

CocTaBUTH napaJuIeJIbHYIO IporpaMmmy nojacyeéTa CpeaHero apI/I(I)MeTI/I‘IGCKOFO HEYETHBIX 2JIEMEHTOB BCKTOpPA

JlaGopaTopHas padora Nel8§.
ITapannensHoe nporpamMupoBanne Ha ocHoBe MPI. Ko/ulekTHBHBIE onepanuu nepegadyn JaHHbIX. DyHKIUH
MPI_Scatter u MPI_Gather.
HEJb PABOTHDI: I[IpogomkeHne 3HAKOMCTBAa C KiacTepoM. Pa3paboTka mporpaMMm ¢ MPUMCHEHHEM OIepaIuii
0000111eHHOT0 cO0pa IaHHBIX U pacrpeeIeHuUs JaHHBIX

3ananme 1.
1. PeanuzoBath 3a1auy yMHOXKEHUSI MAaTPHUIIBI HA BEKTOP, PACCMOTPEHHYIO Ha JIEKIIUH.
2. 3aMeputh BpeMs paboThI mporpamMmMel Ha 2, 4, 8 u 16-tu mporeccax. [locTpouts rpaguik 3aBUCHMOCTH

BpEMEHH pabOThl MPOrpaMMbl OT KOJIMYECTBA IpoleccoB. s 3aMepoB pa3sMepHOCTh MaTpHIBI BHIOMPATh TakK,
9TOOBI Ha KX/l MpolLecc NPUXOAMIoch He MeHee 5-10 cTpok, B Kax 01 U3 KoTopelx He MeHee 100 311eMeHTOB.
3ananmue 2.
Hamnmcars nporpaMmy 1o 3aJJaHHOMY alTOPUTMY:



A) Ha nyneBom mporiecce co3aaTh OfHOMEpHbII MaccuB pazMepHocThio 100*N, rae N — uncio mponeccoB nporpamMmsl. C
MIOMOIIIBIO0 COOTBETCTBYIOIIEH onepanuy pa3iaTh YacTH MaccuBa Ha BCe MPOILECChl. B cBoel yacTn MaccuBa Bce IPOIECCH
JIOJDKHBI HAWTH cpesiHee apru(MeTHIeCKoe U pa3feinTh Ha HeTO BCE 3JIEMEHTHI CBOCH YacTH MacCHBa. 3aT€M pe3yJIbTaThl
paboTsl coOpaTh Ha HYJIIEBOM IIpoliecce.
B) nns npoBepku BbIUMCHeHni Ha 9kpaH BeiBecTH 10 mepBrix 1 10 mocneqHUX 3JI€MEHTOB MCXOAHOI'0 MaccHBa /10 Havaja
00pabOTKH U MOCTIE BCEX PAcUETOB
B) 3ameputs BpeMs paboTHI TporpamMmel Ha 2, 4, 8 u 16-tu mporeccax. [locTpouTs rpaduk 3aBUCHMOCTH BPEMEHHU paOOTHI
MPOTPaMMBI OT KOJIWYECTBA IPOLIECCOB
JlaGopaTopHas padora Nel9.

IMapannensHoe nporpammuposanue Ha ocHoBe MPI. Pemenne CJIY meronom I'aycca.
HOEJb PABOTBI: Ilponomkenue 3HAKOMCTBa € KiactepoM. Pa3paboTka mporpaMM ¢ TPUMEHEHHEM  Ollepanuii
KOJUIEKTHBHBIX OTIE€paIMi TIepeadn JaHHBIX
3aganme 1.

1. Peanu3oBarh 3a7avy pellICHHUs CHCTEMbI JIUHEHHBIX ypaBHEHHH MeTooM ["aycca, pacCMOTPEHHYIO Ha JICKLIUH.
3ameputh BpeMs paboThl mporpammsl Ha 2, 4, 8 u 16-tu nponeccax. IlocTpouts rpaduk 3aBHCHMOCTH BPEMEHH PabOTHI
MPOTPaMMBI OT KOJIMYECTBa MporieccoB. [l 3aMepoB pa3MEpHOCTh MATPUIIBI BEIOMPATh TaK, YTOOBI HAa KaXKABIH IpoIiecc
MpUXOAUIIOCh He MeHee 5-10 cTpok, B Kak10i U3 KOTOpbIX HE MeHee 100 351eMeHTOB.

Monaysb 5. OcHOBBI 00beKTHO-OPHEHTHPOBAHHOI0 MPOTPaAaMMUPOBAHMS.
JlabopaTopnasi padora Ne20.
A3bik C++. OOII. Co3nanue kiacca
HEJb PABOTDBI: OcBoeHre NPUHIMIIOB pabOTHI ¢ KJIAaCCAMH, 3HAKOMCTBO CO CITIOCOOaMU OIUCAHUS CBOWCTB U METOJIOB
KJacca.
3anganme 1. OGee.
Jonucarp Hegocraromue MeTo bl kitacca «Complex», paccMOTPEHHOT'0 Ha JIEKLIUU:

1. MeTO[[])I BbIYUTaHUA, YMHOXKCHUA U ACTICHUSA KOMIIJICKCHBIX YN CEIT
2. Mero/ repeBoa KOMILUIEKCHOT'O YHCIIa B TPUTOHOMETPHYECKYIO0 opmy
3ananmue 2.

1. OOBSIBUTH KJIacC B COOTBETCTBHH C BAPUAHTOM H ONPEICIHUTH Ul HEro 2 KOHCTPYKTOpA.

2. Onpenenuts PyHKIMU-METO/IBI KiIacca Jijisi BBOJA U BBIBOJIA CBOICTB BHYTPH OOBsIBICHHS Kilacca.

3. CocraBuTh MpOrpaMmy, KOTopas OIpeelsieT TP O0BbeKTa Kilacca M BBIBOAUT MX Ha dKpaH. [IepBblil 00BEKT NOJDKEH
MHHIUAJIM3UPOBATHCS 110 YMOIYAHHUIO, BTOPOI UCIIONIB30BaTh 1-i KOHCTPYKTOP, TPETHH - (DYHKIIMIO BBOJA JaHHBIX.

4. BBIMONHUTH TPOrpaMMy U IIPOBEPUTH COOTBETCTBUE 3a/1aHHBIX U MOIYYEHHBIX JAHHBIX.

5. Ompenenuth QyHKIUH BBOJA U BBIBOA BHE OOBSIBICHHS KJ1acca ¥ IOBTOPHUTH BHINOJIHEHUE POTPAMMBIL.

Bapuant 1

Knacc "Pannonasnbhas Apo0b" ¢ TaHHBIMU: YHCIUTEIb U 3HAMCHATECIIb.
Bapuant 2

Knacce "BexTop Ha miockocTr" ¢ JaHHBIMH: IPOEKIUS BEKTOpa Ha ocu X 1 Y.
Bapuant 3

Knace "3melika" ¢ JaHHBIMU: JJTMHA, TIOJ0KEHUE TOJIOBHI (X; ¥).
Bapuanr 4

Knacce "OxpykHOCTB" C TaHHBIMH LEHTP U PATUYC OKPY>KHOCTH.
Bapuanr S

Knacc "Homep Tenedona” ¢ 1aHHBIMHU KOJI TOPOJA, KO CTAHIMU M HOMEp JIMHUH.
Bapuanr 6

Krnacc "KBaapat" ¢ JaHHBIMU IIEHTP KBaJpara U ero CTOpoHa.
Bapuanr 7

Knacc "[IpssmoyronasHUK" ¢ TaHHBIMM BEPXH:s JIeBast U IpaBasi HUXKHSS TOUKH.
Bapuant 8

Knacc "Bextop Ha mutockocTH" ¢ JaHHBIMH MOJYJIb BEKTOpa M YroJ MEXJIy BEKTOPOM M MOJO0XKHUTEIbHBIM HallpaBICHUEM
ocu X.

BapuanTt 9
Knace "/lata" ¢ JaHHBIMHU YKCIIO, HOMEP MECSIIa U JIBE MOCICIHNUE IIHU(PBI TOa.

BapuanTt 10
Knacc "Bpems" ¢ naHHBIMH 9achkl, MUHYTHI H CEKYH/IBI.

JladopaTopnasi pabora Ne21-22.
A3bik C/C++. KoHcTpykTOpHI U AecTpykTOophl. Hacnenosanue

HEJb PABOTDI: OcBoeHune NpUHIMIIOB pabOTHI € KJIacCaMH, 3HAKOMCTBO CO CIIOCOOaMU ONKCAaHUs TIOTOMKOB Kilacca.



3aganme 1. O01mee

1. Jns xnacca «Complex» onucars KOHCTPYKTOPHI:

A) 110 YMOJTYaHHIO

B) ¢ mapameTrpamu

B) xommmpoBanus

2. Ins xnacca «Complex» onucars METOA NeyaTH KOMIIJIEKCHOTO YHcia KaK ApY>KECTBEHHYIO (DYHKITHIO
[IponemoHCcTpHpPOBATH PabOTY BCEX METOJIOB 1 KOHCTPYKTOPOB

3apanue 2. [lo Bapuantam

1. Juis 3amaum Tpempaymie abopatopHoil OOBSABHTH (DYHKIMHM BBOJAa W BBIBOJA Kak '"mpyseil" kmacca ¢
rapaMeTpoM - OOBEKTOM KJlacca, MepeAaBacMbIM 10 3HAa4YeHUIO. V3MEHUTH ompeneneHue 3TUX (YHKIUH U ITOBTOPHUTH
BBITIOJTHEHHE TIPOTPAMMBI.

2. Juis 3amaum mpensiaymield J1TabopaTOPHOH OINpeneNiuTh BCE TPHU BHIA KOHCTPYKTOPOB: IO YMOIYAHHUIO, C
mapamMeTpaMu, KOTIMPOBAHHUS.
3. Jis 3amaud mpenplAymiei J1abopaTopHOM CO3MaTh KIIACC-IIOTOMOK COTJIACHO 3aJaHuio. B kiacce-moTomke

OIIPEIEINTh JIOTIOJHUTEIbHBIE CBOMCTBA (COTIACHO 33aJaHUI0) M METOABI (BO3MOXKHO IE€pEOIpeelIieHHe METOI0B Kilacca-
poautenst). Taxke onpenesuTb B IOTOMKE BCE TPH BHUAA KOHCTPYKTOPOB.

4. IIpoBeputs paboTy Bcex (YHKIUI HOBOTO Kiacca (KaK YHACICJOBAHHBIX, TaK M COOCTBCHHBIX ).
Bapuant 1
1. Kmacc "PammonambHas npoOb" ¢ [OaHHBIMH: YHCIHTENF H 3HaAMeHaTenb. ONpeNeNuTh METON IepeBoia

panMoHaNBHON npobu B gecaTHyHyH0. OIpenenuTh KIACC-IOTOMOK: ApPOOb, B KOTOPOH YHCIHWTEIh W 3HAMEHATEIh
panmoHaNmbHBIE IpoOHM (AN HEKOTOPHIX MIKOJBHBIX anreOpanmdeckux 3amad). Ompenenuts B TOTOMKE (YHKIHIO,
MIEPEBOIAIIYIO «IETHIPEXITAKHYIO» IPOOH B OOBIYHYIO.

Bapuant 2
1. Kiacc "BekTop Ha rockocTi" ¢ JTaHHBIMH IPOSKIUs BeKTOpa Ha ock X u Y. OnpenenuTs MeTO I, BEIYHCIISFOIINI
UTMHY BekTopa. OnpeennTs KIacCc-MMOTOMOK: BEKTOP B IIPOCTPAHCTBE C JOIOIHUTEIFHBIM CBOMCTBOM — MIPOCKIIHS HAa OCh
Z. OnpenenuTh B TOTOMKE METOJ, BEIYUCISIONIAN YTOJI MEXy BEKTOpOM U ochio OX.

Bapuant 3
1. Knacc "3mefika" ¢ maHHBIMH: JUIMHA, TIOJIOKEHHE TOJOBHI (X; V). OUpemenuTs METO], KOTOPBIH yBEIHMIHUBACT
JUTMHY 3MEWKH Ha OIWH, €CIH ChelieHa «Xopomasy muia. OmnpenennuTs KIacC-TIOTOMOK: SIIepUIia ¢ JOMOIHUTEIbHBIMA
JTAaHHBIMH: TIOJIOXKeHHe XBocTa (tailX, tailY) u mimHa xBocTa. OnpenenuTh B MOTOMKE (QYHKIIHIO «OTOPOCHTH XBOCTY

Bapuanr 4
1. Knace "OxpyXHOCTB" ¢ HaHHBIMH LEHTP M Pamuyc OKPYXHOCTH. OmHcaTh METO] BBIYHCISIONIAN IIOMIATh
KOJIbI[a, TIOJIYYCHHOTO TPH HAOKEHHWH IBYX OKpYXHOCTeH. OmpenenuTs KIacc-IOTOMOK: JJUIMIC C JIOTIONHUTEIHHBIM
CBOWMCTBOM — 3Ha4UCHHE BTOPOTO panuyca. OmpeaenuTs B MOTOMKE METO]I, BEIYUCIIIONINN IKCIIEHTPUCUTET JUTUTICA.

Bapuanr 5
1. Kmacc "Homep tenedona" ¢ mDaHHBIMH KOI Topoja, KOX CTaHIMH W HOMEp IMHHA. J[00aBUTH CBOHCTBO,
OTIpeNeNISIONIee 3aHATa JINHISI I HET, OMICAaTh METOJ BEIOMpAIONINK CBOOOIHBIC IMHUN U3 33JaHHOTO MHOXKECTBA (TpPEX
tenedonoB). OnpenenuTs Kiacc-motroMok: MUHE ATC ¢ ZONOTHHUTENFHBIM CBOWCTBOM — KoimdecTBO HoMepoB Ha ATC.
OmnpenenuTs JOTHISCKYIO (QYHKITHIO, OTIPEICIISIONIYIO0 eCTh I cBOOOIHBIC HOMEpa (HE 3aKpeIIEHHBIC 32 a00OHEHTOM).

Bapuanr 6
1. Kmacc "KBagpar" ¢ maHHBIMH IIGHTp KBagpara M ero cropoHa. OINpenenuTh METO[, BBIYHCISIONIUN IIHHY
IuaroHanu kBanapara. OnpenenuTh KIacc-IIOTOMOK: MPSIMOYTOJIBHUK C JOMTOTHUTEIBHBIM CBOMCTBOM — 3HAYCHUE ITUPUHBL
OnpenenuTs B TOTOMKE METO/, BEIYHCIIIOMIN IIOMIA b MPSIMOYTOJIbHAKA.

Bapuanr 7
1. Kiacc "[IpsiMOyTonpHHUK" ¢ TaHHBIME BEpXHS JIeBasi M IpaBas HIOKHSA TOUYKH. OMUCaTh METOI, OTPEACIISTFOIINI
JUTMHBL CTOpOoH. OnpenenuTh KIacc-MOTOMOK: Tpamenusi C JOMOJHUTEIBHBIMA CBOWCTBAMH — KOOPAHMHATHI OCTaBIIHUXCS
IByX Touek. OmpenennuTs B MOTOMKE METOM, ONpEACIAIomuii, o0pazyeT I (uUrypa, IOCTPOCHHAS O YETHIPEM TOUYKaM,
TpaTeIuro.

Bapuanr 8
1. Knacc "BekTtop Ha miockoctn" ¢ AaHHBIMH MOZYNb BEKTOpa M yroJl MEXKAY BEKTOPOM H IOJOKHTEIHHBIM
HampaBieHHeM ocu X. OmmcaTs METOM, BBIYNCISIONMN KOOPIMHATHI BekTopa. OTpemenuTh KIacc-IOTOMOK: BEKTOP B
MIPOCTPAHCTBE C JOTOJHUTEIBFHBIM CBOHCTBOM — YTONl MEXIY BEKTOPOM W TOJOXHUTCIHHBIM HAaIpaBJICHHEM OCH Y.
OnpenenuTs B TOTOMKE METO/, BEIUHCIISIONIYIO, SIBISICTCS JI BEKTOP MapajlIeIbHBIM OCH Z.

BapuanTt 9
1. Knacce "[laTa" ¢ maHHBIMH 9HCIIO, HOMEP MecAla U JBe nocienane nudpsl roga. OnucaTs METOM, BRIYHACIISIOITIA
KOJIMYECTBO OHEH [0 HOBOTO TOAA. 3aJaHHBIA NeHh He yuuThiBaeTca. OTpenenuTs KIACC-TIOTOMOK: TIEPHOA C
JIOTIOTHUTEIBHBIMH CBOWCTBAMH — YHCIIO, HOMEp Mecslla M JBe IMOclenHue nu(psl roga BTOpoi natel. OmnpenenwuTs B



MMOTOMKE METOJ, OTPEACIISIOIINI, TIEpHO ] B IHAX, MPOIMICIIINN MEXIy JaTaMH (Ui YIPOIIEHHsS BHCOKOCHBIE TONBI HE
YIUTHIBATH).
Bapuanr 10
1. Kitacc "Bpems" ¢ AaHHBIMH 4Yacbhl, MUHYThl M CeKyHIbl. ONpenennTs METOJ, BBIYMCISIOIIUN OMO31ald Bbl B
KHHOTeaTp Ha ¢GmibM wid HeT. Ecim omo3many, To Ha CKOJNIBKO MHHYT, €CIIH YCIIEBAeTe, TO CKOJBKO OCTAIOCh MHHYT B
3amace. OmpenenuTh KIacC-TIOTOMOK: IEPHOA C JOTOJHUTEIBHBIMA CBOHCTBAMHU — Yachl, MHHYTHI M CEKYHIBI BTOPOI
BpeMeHHOU TOUKH. OnpeneTnTh B TOTOMKE METOJ, ONPEICIIIOINIA, TIEPHO ] B MUHYTaX, IIPOLICIIIAN MEKIY BPEMCHHBIMH
TOYKaMH (CUUTATh, YTO 00€ TOUKH HAXOAATCS B MpeeNiaX OJHUX CYTOK).
JlaGopaTopHas padora Ne23.
A3pik C/C++. IHonumopdusm. Ieperpyska onepanmii
HOEJb PABOTDI: OcBoeHne nprHIMTIOB PabOTHI ¢ KJIaCCaMH, 3HAKOMCTBO CO CITOCOOaMU OITUCAHUS CBOWCTB U METOJIOB
KJ1acca, 3HAaKOMCTBO C IEePETPy3KOi orepamni.
3aganme 1. O01mee

1. Jus xiacca «Complex» meperpy3uth oreparum:
a. NPUCBAaNBaHNS,
b. CJIO3KEHHS,
c. YMHOXCEHUS
d. P HEOOXOTMMOCTH, JICICHUS,
e. cpaBHeHU qpodeit (<, >, ==).

2. [IpoBepuTh MPaBIWIFHOCTH PabOTHI MIEPErPyKEHHBIX OIIEPAIHii.

3apanue 2. [lo BapuanTam.

1. Jna 3amaud mpensiaymiedl 1abopaTOpHOW MPOBEPHUTh HANWYHE KOHCTPYKTOPOB. lleperpy3uTh Al CBOETO Kiacca
olepanyy MPUCBANBAHUS, CII0XKECHHUS, YMHOKEHUS U, TIPH HEOOXOAMMOCTH, JICIICHUS, a TAKXKE CPAaBHEHUA (<, >, ==).

2. [IpoBepuTh MPaBIWIFHOCTH PabOTHI MIEPErPyKEHHBIX OIIEPAIHii.

3. PazpaboTtaTh JONOIHUATENHHYIO (QYHKIHIO IS 0a30BOTO M MPOU3BOIHOTO KIIACCOB COTJIACHO BAapHAHTY W NMPOBEPUTH UX
pabory.

Bapuant 1
1. Krnacc "PannonanpHas qpoOp" ¢ TaHHBIMH: YUCITUTETh U 3HaMeHaTeNb. OIpeneuTh METO, BELICISFOIINI HETyI0
94acTh HETIPaBHIHHOHN IpooH.

Bapuant 2
1. Kitacc "Bektop Ha mi10CcKOCTH" ¢ JaHHBIMU NPOeKUUs BeKTopa Ha ocu X U Y. OnpenenuTb METOA, BHIYUCISIOLIUI
JUTMHY BEKTOpa.

Bapuant 3
1. Kracc "3metika" ¢ JaHHBIMU: JUTMHA, TTOJIOKEHHE TOJOBHI (X; y). OmpenenuTs MeTo ], BRIYHCISIFOIINI PacCTOSHIE

J0 O6mkaiiiieii creHsl (mapaMerpaMu (YHKIHMW B3SATh JUIMHY M IIMPUHY UTPOBOTO moiis). CYMUTaTh, YTO JIEBBIH HIDKHUH
YTOJI HTPOBOTO TI0JIST HAXOIUTMS B Hadalle KOOPIHHAT.

Bapuanr 4
1. Kmacc "OxpyXHOCTB" ¢ HaHHBIMH LEHTP M Pamuyc OKPYXHOCTH. OmHcaTh METO] BBIYHCISIONIAN IIOMIATh
KOJIBIIA, TTOJIy4EHHOTO IIPU HAIOKCHNH IBYX OKPYKHOCTEH.

Bapuanr 5
1. Kmacc "Homep tenedona" ¢ DaHHBIMH KOI Topoja, KOX CTaHIMH W HOMEp IWHHA. J[00aBUTH CBOHCTBO,

OIpeieNsIFoee 3aHATA JIMHHS WM HET, ONMCaTh METOA BBIOMPAIOIINIA CBOOOJHBIC JIMHUY U3 3aJaHHOTO MHOXeCTBa (TpEX
TenedoHoB).

Bapuanr 6
1. Kmacc "KBagpar" ¢ maHHBIMH IIGHTp KBamgpara M ero cropoHa. OIpenenuTh METO[, BBIYHCISIOIINN IIHHY
JIMaroHaJ M KBaJpara.

Bapuanr 7
1. Kiacc "[IpsiMOyToIpHHUK" ¢ TaHHBIME BEPXHS JIeBasi M MpaBas HIOKHSA TOUYKH. OMUCaTh METOI, OTPEACIISTFOIIINI
JUTMHBI CTOPOH.

Bapuanr 8
1. Kinacc "Bekrop Ha mIOCKOCTH" ¢ JAaHHBIMH MOJYJb BEKTOpPa M Yol MEXIY BEKTOPOM U IMOJIOKHUTEIbHBIM
HarpasjieHneM ocu X. OmHcaTh METO, BRIYHCIIIOMNN KOOPHHATEI BEKTOPA.

Bapuanrt 9
1. Kracc "Jlata" ¢ maHHBIME 9HCIIO, HOMEp MecsIa u B¢ mocienaue mudpsl roga. Omucate METO, BEIYUCIISIOMINI

KOJIMYECTBO AHEH 710 HOBOTO rofia. 3aJaHHBIN ICHb HE YYUTHIBACTCS.
Bapuanr 10



1. Kitacc "Bpems" ¢ AaHHBIMH 4Yacbhl, MUHYThl M CeKyHIbl. ONpenennuTs METOJ, BBIYMCISIOIIUN OMO3J1ald Bbl B
KAHOTeaTp Ha GuiIbM Win Het. Ecmu omo3manu, To Ha CKOIBKO MHHYT, €CIIA yCIIEBAeTe, TO CKOJBKO OCTAIOCh MUHYT B
3amace.
JlaGopaTopHas padora Ne24.
s3Ik C/C++. IloTOKOBBIN BBOJ M BHIBOJ JAaHHBIX
HOEJb PABOTDBI: OcBocHre mpUHIUIOB pabOTHI C KIaccaMH, 3HAKOMCTBO C OpTaHW3aIllell BBOJA-BHIBOJA JAaHHBIX C
HCIOJIb30BaHuEeM KiaccoB C++.

3ananme 1.

Jas knmacca «Complex»:

1) OpraHM30BaTh BBOJ JIAaHHBIX /I 0a30BOr0 M IPOM3BOJHOTO KJlaccoB M3 (hailyla ¢ MCIOJIb30BaHUEM HOTOKOBOTO
BBOJIA.

2) MPOBEPUTH MTPABUIIBHOCTE paboThl MeTo/a (PyHKINHU) BBOIA JaHHBIX.

3) OpPTaHHW30BaTh BBIBOJ pE3yJbTAaTOB Ul 0a30BOTO M IIPOM3BOJHOTO KIIacCOB B (hali C HCIIOIb30BAaHHEM

MIOTOKOBOTO BBIBOAA. [IpM opraHu3anny BBIBOAA HCIIONB30BaTh (POPMATHPOBAHUE BHIBOJIA C ITIOMOINBIO (JIaroB HIIH
(hyHKIIHH.

4) MPOBEPUTH NTPABHUIIBHOCTH paOOTHI BBIBOJA JAHHBIX sl 0a30BOTO M IIPOU3BOJHOTO KIIACCOB.
3aganme 2.
Jist 3amaun peasIaymei 1abopaTopHO:
1) OpPTaHHM30BaTh BBOJ JAHHBIX /Ul 0a30BOr0 M IPOM3BOJHOTO KJIaccoB M3 (haiiyia ¢ MCIOJIb30BAHUEM HOTOKOBOTO
BBOJIA.
2) MIPOBEPUTH MPABHIBLHOCTH PabOTHI MeToa ((PYHKIIMN) BBO/IA JAHHBIX.
3) OpPTaHW30BaTh BBIBOJA pE3yJbTAaTOB Ul 0a30BOTO M IIPOM3BOJHOTO KIIAcCOB B (halil C HCIOIb30BAHHEM
MIOTOKOBOTO BbIBOAA. IIpM opraHu3anmy BBIBOAA HCIIONB30BaTh (POPMATUPOBAHHE BHIBO/A C IIOMOINBIO (JIAaroB WA
(hyHKIIHH.
4) MPOBEPUTH NTPABHUIIBHOCTH paOOTHI BBIBOJA JAHHBIX AJsl 0a30BOT0 M IIPOM3BOJHOTO KIIACCOB.
5) 3aIpOrpaMMHUPOBATH BO3MOXKHOCTh BBIOOpA IOJIB30BATENIEM CIIOCO0a BBOAA M BHIBOJA: C KJIABHATYPhHI WIN Yepe3
(hati.
Bapuant 1
Knacc "PannonanpHas 1po0s" ¢ TaHHBIME: YHCIUTENh U 3HAMEHATEIb.
Bapuant 2
Kinacc "BekTop Ha minockocTu" ¢ JaHHBIMU: IPOEKLUS BEKTOpa Ha oc X U Y.
Bapuant 3
Knace "3meiika" ¢ JaHHBIMHA: JITHHA, TIOJI0KEHUE TOJIOBHI (X; V).
Bapuanr 4
Knacc "Oxpy»kHOCTB" ¢ TaHHBIMH HEHTP U PAJUYC OKPYKHOCTH.
Bapuanr 5
Kiacce "Homep tenedona" ¢ JaHHBIMH KOJ TOPOJa, KOJ CTAaHIIMK ¥ HOMED JIMHHU.
Bapuanr 6
Kiacc "KBaapat" ¢ JaHHBIMU LIEHTP KBaJpara U €ero CTOpoHa.
Bapuanr 7
Kunacc "[IpsmoyronbHuk" ¢ JaHHBIMU BEPXHSIS JIEBasl U [IpaBasi HYDKHSA TOUKH.
Bapuanr 8

Knacc "Bekrop Ha 1utockocTi" ¢ TaHHBIMH MOZYJb BEKTOPA M YIOJl MEXKIY BEKTOPOM U IOJIOXKUTEIBHBIM HAIpaBICHUEM
ocu X.

Bapuanrt 9
Knace "/lata" ¢ JaHHBIMHU YHCIIO, HOMEP MECSIIa U IBE TOCIEeTHIE IIU(PHI TOAA.

Bapuanr 10
Kiacc "Bpems" ¢ 1aHHBIMU 4acbhl, MUHYTBI U CEKYH/IbL.

JlaGopaTopHas padora Ne2S5.
SA3pik C/C++. llla610HBI K1accoB U pyHKIMHT

HEJb PABOTBI: OcBoeHne nprHIMIIOB pabOTHI C MIa0JIOHAMH KJIacCOB U (PyHKIHI
3apanme 1.
Hamucars xiace «KBazparHas marpuia», B KOTOPOM PEeaIn30BaTh:
1) [Tomnst: omHOMEPHBINH IMHAMUYECKU MacCHB, pa3Mepa N X N, IZle N — pa3Mep MaTpHIbl (pa3Mep MaTpHUIbl — 3TO
BTOpOE T10JI€ COOTBETCTBEHHO). [l peaym3anuy BCIIOMHUTH IapajliebHOE MPOrpaMMHPOBAHUE B YacTH IIPECTABICHHS
JIBYMEPHOM MaTpHIbl B BUJE JJIMHHOTO OJTHOMEPHOTO MacCHBa.
2) Meronsr:



YMHOKEHHEe MaTpHIBI Ha YHCIIO (B TOM YHcie ApoOHOE)
TpaHCIOHMPOBaHIE MATPHIIBI
CroxeHne IByX MaTpHIl
. YMHOXEHHEe MaTpHIbl Ha BEKTOpP (BEKTOP MOXKHO paccMaTpHBaTh Kak TaKyl0 K€ MaTpHILy
pasmepanx 1)
e. YMHOXEHHE ABYX MaTpHII
f. TlepeompenenuTpb onepaTop NPUCBAUBAHHS.
[IpoBepuTh MPaBMIEHOCTH paOOTH METOIOB KJlacca B (PYHKIIUH main()
3aganme 2.
[IpeoOpa3oBark HamucaHHBIA Kiacc «KBaapaTHas Mmarpuua» B MmaOioH kiacca. [IpuMeHHTh IIAONOH K Marpuuam C
JTAaHHBIMH THIIOB int, long, double

ao o

3aganme 3.

[IpeobOpa3zoBats B madI0H KITACC, HATIMCAHHBIN B XO/I€ MPEIBIIYIIHX Ta00paTOPHBIX COTJIACHO BapHAHTY.
Bapuant 1

Knacc "PannonanpHas 1po0s" ¢ TaHHBIMH: YHCIUTENTh U 3HAMEHATEIb.
Bapuant 2

Kinacc "BekTop Ha minockocTu" ¢ JaHHBIMU NPOEKLUS BEKTOpa Ha ocu X U Y.
Bapuant 3

Krace "3meiika" ¢ JaHHBIMHA: JITHHA, TIOJI0XKEHUE TOJIOBHI (X; V).
Bapuanr 4

Knacc "Oxpy»kHOCTB" ¢ TaHHBIMH HEHTP U PAJUYC OKPYKHOCTH.
Bapuanr 5

Kiacce "Homep tenedona" ¢ JaHHBIMH KOJ TOPOJa, KOJ CTAaHIIMK ¥ HOMED JIHHHU.
Bapuanr 6

Kiacc "KBaapat" ¢ JaHHBIMU LIEHTP KBaJpara U €ero CTOpoHa.
Bapuanr 7

Kunacc "[IpsmoyronsHuk" ¢ JaHHBIMU BEPXHSIS JIEBasl U [IpaBasi HYDKHSA TOUKH.
Bapuanr 8

Knace "Bektop Ha TIockocT" ¢ JaHHBIMH MOIYJIh BEKTOpa M YroJ MEXIy BEKTOPOM H TOJOKHUTEIEHBIM HAIIPAaBICHHEM
ocu X.
Bapuanrt 9
Kiace "/lata" ¢ JaHHBIMHU YHCIIO, HOMEP MECSIIa U IBE TOCIETHIE IU(PHI TOAA.
Bapuanr 10
Kitacc "Bpems" ¢ naHHBIMU Yachl, MUHYTBI U CEKYH/IbI.

MoayJb 6. OcHoBbI GPYHKIIMOHAJIBHOTO MPOrPAMMUPOBAHUS.
JlabopaTopHnasi padora Ne26.
Jlucn. OcHOBHBIE KOHCTPYKIIMH SI3BIKA.
HEJb PABOTDI: 3nakomcTBO co cpemoid mporpammupoBanusi clisp u muanekrom Common lisp. Ilpakrudeckoe
UCIIOJIb30BaHHE OCHOBHBIX KOHCTPYKIIUH SI3bIKA.

3ananue

Yactse 1. O0mas.

1. Pemnts cnenyromue 3agauu:

a. CocraBUTh NIPOrpaMMy BbIYHUCIIECHHS 3HAUeHHs (QDYHKIMH. 3HAYCHUE X JOJDKHO BBOAUTHCS C KIABHATYPBI.
f(x)=cos* x’ + (sinx + 1)2 :

b. W3 coimckoB (a b ¢) 1 (X y z) MOTYYHUTH CHHCOK (2 Y Z)

c CocTaBuUTh IPOrpaMMy IMOUCKA IPEATIOCIISIHEr0 JIEMEHTa POU3BOJILHOTO CIIHCKA.

Yacts 2. [lo BapuanTam.
Bapuant 1
Hammcarts nporpaMmy, KoTopasi IepeBOJUT TEMIIEpaTypy B rpanycax no Gapenreity B rpamycs! Llensens mo popmyie:

5
C==(F-32
5¢ )

Bapuant 2
Haiitu nomanaps Kosbla 1o 3aJaHHBIM BHEIIHEMY U BHYTPEHHEMY pajilycaMm.
Bapunant 3
CocTaBUTh POrPaMMy BBIUKCIICHHUS 3HAUCHUsT QYHKIME y = 12x° + 7x — 16 IpH J1F06OM 3HAYCHHH X.

Bapuanr 4



JlaHbI KaTeThl NPSMOYTOJIBHOIO TpeYronbHuKa. HaliTu runorenysy.
Bapuanr 5
ITocunrare 3HaU€HNE MATEMAaTUYECKOTO BBIPAXKEHUS JUIs JOIMYCTUMBIX 3HAYEHUIT X:
_3 |eostx) 1
9\ sin(x) x°
Bapuanr 6
Janbl cTopoHB! TpeyroapHuka. HailTu niomans TpeyrojabHUKa.
Bapuanr 7
CocTaBuTh MPOrpaMMy BBIUUCIICHUS 3HaYCHUS QYHKIMN y=sin 3.2+ +/1+X IIpH JIOMYCTUMOM 3HAYEHHH X.
[5x
Bapuanr 8
JlaHbl JUINHBI CTOPOH NPSIMOYronbHUKA. HaliTH ero nepumerp U AMUHY AUArOHAIHM.
Bapuanrt 9
Hanumure nporpaMMy, KOTOpast HEPEBOJUT CAHTUMETPHI B AFOMMBI.
Bapuanr 10
Jana nmuna pebdpa kyba. Haiiti 00beM Ky0a ¥ III0IIa s ero O0KOBOH IIOBEPXHOCTH.
JlaGopaTopHas padora Ne27.
JInen. Cpena clisp. OcHOBHBIC KOHCTPYKIMH fA3bIKa. BerBiaenusi. llukibl
HOEJb PABOTDI: 3nakomcTBO co cpenoii mporpammupoBanus clisp um muanekrom Common lisp. Ilpaktndeckoe
WCIIONIb30BAaHUE OCHOBHBIX KOHCTPYKIMH s3bIKa. OpraHuzanust BeTBIeHUi ¢ momomsio ¢yHkiun cond. Mcnonp3oBanne
MMEHOBAHHBIX M O€3bIMIHHBIX (QyHKIMI

3ananmne.
Yxa3zaHue: 1151 pelieHHsI 32124 HCMO0JIb30BATh HMEeHOBAHHbIE PYHKIMH
Bapuant 1
1. JlaHBI IMHBI CTOPOH JBYX HPSIMOYTOJBHUKOB. ONpenenuTh, KaKoi U3 MPSIMOYTOJIbHUKOB OOJIbIIE M0 IUIOMIAMIH.
Jnst onipenenienust IIomay NpsIMOYroJIbHUKA HAMCaTh IMEHOBaHHYIO (DYHKIIHIO.
2. 3aMeHNTH B 33laHHOM MaTEeMaTHYECKOM MPEII0KEHUN BCE BXOXK/AEHHS Sin Ha cos U sqrt Ha abs.
3. Haiitu Bce ci0Ba, KOTOpBIE €CTh B IEPBOM IPEIUIOKECHUN M OTCYTCTBYIOT BO BTOPOM.
Bapuant 2
1. W3BecTHBI JaThl pOXKAEHHS JBYX 4enoBeK. OmpenenuTh, KTO U3 HUX crapiue. [ peleHus 3ajadd Hammcarth
MMEHOBaHHYIO (DyHKIIUIO
2. J1n1s1 3a1aHHOTO TIPEJUIOKEHUSI OTIPEETIUTh MaKCUMaJIbHOE, COJIepIKaIleecs! B TEKCTE YHCIIO.
3. Jlan TekcT u3 JaTMHCKUX OYKB M 3HAaKoB mpenuHaHus. COCTaBUTh MPOrpaMMy YacTOTHOTO aHaiIHM3a OYKB 3TOTO
TEKCTa, T.€. HareyaTaTh Kax Iyl OyKBY C yKa3aHHEM KOJIMYECTBa e BXOXKACHHH U MPOLIEHTa BXOXKICHHH.
Bapuant 3
1. Janbl nBa cricka. BIICHUTB, paBHBI JIM MX MOCJIEAHUE 3JIEMEHTHI. J[JIsl MoKcKa MOCHIeIHEero IeMEeHTa CIHCKa
Hanucath MIMEHOBaHHYIO (DYHKIIHIO
2. Hamewatate Bce cioBa M3 3aJaHHOTO NPEAJIOKEHHS, COCTOSIIME M3 TEeX K& OYyKB, YTO M IIEPBOE CIIOBO
TPe/ITI0KEHHS.
3. [ana nocnenoBarenbHOCTh ynces. OnpenenuTh CKOIBKO N3 HAX BXOJAT B MOCIIEI0BaTeIbHOCTE DUOOHATYH.
Bapuanrt 4
1. JlaHbel KaTeThl IBYX TpeyroJiibHHKOB. Hammcare mporpammy, ONpeessfollylo, MOXHO JH W3 TPEyroJbHHKOB
CJIOKHTH NPSIMOYTOJIbHUK. [IpH HamMcaHUy IpOrpaMMBbl HCIIOJIb30BaTh COOCTBEHHYIO HIMEHOBAHHYIO (DYHKIIHUIO
2. CJ0Ba B IIPEIUIOKEHNH pa3/iesieHbl TpoldesiaMH. Y HOPSJ0UUTh CIIOBA B COOTBETCTBUU C POCTOM HX JUTHHEL.
3. OmnpenenuTts B 3aJaHHON CTPOKE KOJMYECTBO 3HAKOB apU(PMETHUECKUX IeHCTBUM (+, -, M T.11.).
Bapuant 5
1. Hanucars nMeHOBaHHYIO (DYHKIIHIO, KOTOpAs 110 ABYM 3aJIaHHBIM CIHCKaM M 3aJIaHHOMY 3JIEMEHTY YAQJSET 3TOT
3JIEMEHT U3 000HX CIHCKOB.
2. W3 3a1aHHOTO MTPEIOKEHHS BEIOPATh TOJIBKO T€ CHMBOJIBI, KOTOPHIE BCTPEYAIOTCSI B HEM TOJIBKO OJIMH Pas, B TOM
MOPSJIKE, KaK OHH PACIIOJIOKEHBI B TEKCTE.
3. Jlan Tekcrt, cocTosimuid M3 JaTUHCKUX OyKB M 3HAKOB mpenuHaHus. OnpeienuTh Kakux OYKB, IJIACHBIX WIIA
COTJIACHBIX, OOJIBbIIIE U Ha CKOJIBKO.
Bapuanrt 6
1. Hamucars MMEHOBaHHYIO (DYHKIHMIO, OTIPEJIEISIONIYIO SBIISICTCS JIM MEPBBIA 3JIEMEHT 3aJJaHHOTO CITUCKAa MEHBIIIE

TOCJICOHETO.
2. OHpeL[eJ'[I/ITI) YHUCJIO BXOXKICHUH 3aJJaHHOTO cjIoBa B TeKCT. ClI0Ba B TEKCTE pa3aciaCcHbL Hp06eﬂaMI/I.



3. B Bo3pacraromem mopsijike HamedaraTh Bce 4uciia U3 uHTepBaia oT 1 mo 250, mpeacTaBumble B BUE: n2 + m2 s
IIe N ¥ M — LEeJIbIe YUCa.

Bapuanr 7
1. JlaHbl miomaaM M OCHOBaHMS JBYX paBHOOeApeHHBIX Tparenuid. OmnpenenuTts, Kakas W3 Tparneuuid HMeer
Ooublyto BeicoTy. [lJist onpeiesieHyst BBICOTHI Tpanenuii HanucaTh MMEHOBAaHHYIO (DYHKIIHIO.
2. Haiitu B 3a1aHHOM TekcTe caMOe KOPOTKOE CJIOBO.
3. HaiiTi KOJIMueCcTBO pa3IMYHbIX HU(P B JECATHYHOM 3aIIHCH TPOM3BOJIEHOTO YHCIIA.
Bapuanrt 8
1. Jlanbl nBa cnMcka. BeIICHUTB, paBHBI JIM MX 4YETBEPTHIE AJIEMEHTHL. J[Id moucka 4eTBEpTOro 3JEeMEHTa CIHUCKa
Hanucath MIMEHOBaHHYIO (PYHKIIHUIO.
2. Haiitu Bce croBa, o01IHe I ABYX NPEUIOKECHUH
3. Haiiti 1 Hanieyarartp B mopsijike yObIBaHUsI BCE ITPOCTHIE YKciIa U3 quarna3ona ot 2 go 201.
Bapuant 9
1. W3BecTHBI naThl pOXKICHUS ABYX uenoBeK. OmpenenuTs, KTO U3 HUX Miafme. s pemeHus 3afaddl HalucaTb
MMEHOBAaHHYIO (DYHKIHIO.
2. Jl1 3agaHHOTO MPEUIOKEHNS ONIPEeNIeIUTh MUHUMAIIBHOE, COZIepIKallieecs B TEKCTE YHUCIIO.
3. JlaH TekcT, cocTosimii U3 JaTHHCKUX OykB. HaliTi Te OyKBBI, KOTOpBIE BXO/ST B TEKCT HE MEHEE 2-X pa3.
Bapuant 10
1. Jlanb! panuycel AByX okpyxHocTe. Onpenenuts, Kakas U3 OKPYKHOCTEH MMeeT MEHbBIIYIO JJIUHY OKPYKHOCTH.
Jlnist onpeneneHust UIMHBI OKPYKHOCTH HallMCaTh UMEHOBAHHYIO (DYHKIHIO.
2. Haiitu B 3a1aHHOM TeKcTe caMoe UIMHHOE CIIOBO.
3. B 3amaHHOM TekcTe cioBa pasfenieHbl MpoOenamMu. YAaluTh JUIIHHE NPOOebl TakK, YTOObI MEXKIY CIOBaMHU

OCTaJIOCh TOJIBKO 110 OJTHOMY TIPOOEIy.
JlaGopaTopHas padora Ne28§.
JIncn. Hukasl 1 koHcTpyknusa LOOP. ITapamerps! ¢pyHKnmii.

HEJb PABOTDI: [IpuMeneHne pa3iMuHbIX THIIOB ITAPaMETPOB TIPH HAIMMCAHUH TOJIb30BaTENIbCKUX (PyHKIMi Ha Jluc.
3ananne
B xasicoom eapuanme 015 pewtenus 3a0a4u UCHOIb308amb QyHkyuto. Pearuzosamv Gynkyuio 8 uemuvipéx 8apuanmax c
UCNONL308AHUEM 00S3AMENbHLIX, He0OA3AMENbHBIX, OCMAMOUYHLIX, UMEHO8AHNHbIX napamempos. Hcxodnvie Oannble
npouumams u3 paina.

Bapuant 1
[Ipouurats n3 Qaiina 3HaUeHUS IEPEMEHHBIX X H Y, a TaKke crucok |. Hanucars pekypcuBHYIO (DYHKIIHIO, 3aMEHSIOLIYIO B
crnrcke | mepBoe BxoxeHne X Ha y. CIUCOK 3a/1aTh TP BBI30BE (DYHKIUH.

Bapuant 2
Y 1anuTh U3 CKCKa BCE IEMEHTHI, MEHbBINNE 3aaHHoro X. Hampumep: nano (3 6 8 3 5 6), x=5, nonyuuts (6 8 6)

Bapuant 3
[Ipouurats U3 ¢aiina 3HaYeHue nepeMeHHol X. Hammcars pekypcuBHYIO (YHKIHIO, YIaJSIONIYI0 BCE BXOXKICHHUS X U3
cnucka 1. Criucok 3a1aTh Mpy BbI30BE (DYHKIMH, COACPKUMOE CIIMCKA TPOYUTATh U3 (aiiia.

Bapuanr 4
Hammcare pekypcuBHyl0 (yHKIMIO MHBEpTHpoBaHMs crucka. CHHCOK 3amarh Npu Bb3oBe (QyHKIuH. CTaHIApTHYIO
(DYHKIMIO MHBEPTUPOBAHUSI HE UCIIOIB30BaTh.

Bapuanr S
3ajgaTh ¢ KJIABHATYphl 3Ha4YeHUE NepeMeHHo X. Hamumcarh pexypcuBHYIO (YHKIMIO, ONpPEAENISIONIYIO, SBISETCS JIH X
aJIieMeHTOM crucka 1. Cucok 3a1aTh Mpy BhI30BE (DYHKIINH.

Bapuanr 6
[Ipounrtars U3 Qaiina 3HaYeHUs] EpEeMEHHBIX X M y. Hammcars pekypcuBHYIO (YHKIHIO, 3aMEHSIOIIYI0 B CIHMCKE | Bce
BXOXKAEHHsS X Ha y. CIIMCOK 3a/1aTh IpU BBI30BE (DYHKIIHH.

Bapuanr 7
Hammcarps pexypcuBHYI0 (DyHKIMIO, 00BEIMHSIONIYIO Ba cricka. CHucok 3anate npu BhizoBe (QyHKuuH. CTaHIapTHYIO
(yHKIMIO 00BEANHEHNUS HE HCIIOJIB30BATh.

Bapuanr 8
[Ipounrats u3 Qaiina 3HaYeHWsI MepeMeHHbIX X W y. HamucaTh pekypcuBHYIO (YHKIHMIO, 3aMEHSIONIYI0 B cHucke |
rocJie/inee BXOXKAeHHE X Ha y. CIIMCOK 3a1aTh ITPpH BBI30BE (DYHKIIHH.

BapuanTt 9
VY 1anuThk U3 CucKa BCE IEMEHTHI, 0oJbIue 3aqaHHoro X. Hampumep: nano (3 6 8 3 5 6), x=5, monyuuts (3 3 5)

Bapunant 10



IIpountats u3 ¢aiina 3HaueHWe nepeMeHHOW X. HammcaTh pekypcHBHYIO (YHKOHMIO, yAaasonlyro X (mocnernHee
BXOXKIeHHe) 13 cricka 1. Cnucok 3a7ath Ipu BHI30BE (QYHKIIHH.

MoayJib 7. OCHOBBI JIOTHYECKOT0 NPOrPpaMMHPOBAHUS.
JlabopaTopHnasi padora Ne29.
Visual Prolog. 3nakomcTBoO.
HEJIb PABOTDI: O3nakomienue co cpeaoii Visual Prolog; cocrapienue v BbIMOJHEHHE POCTEHININX IPOTPaMM.

3ananue
Bapuantsl 3axanuii

Bapuanr 1.
I. 3anaua o cumnatusix. Bace HpaButcsa MmopoxeHoe. Bace HpaButcs kuHo. Bace HpaBuTcs cnats. llete HpaBuTcs
(dhyr60:. [lete HpaBuTcs Maria.
a. HaiiTu oTBETHI Ha BOIPOCHI:
i Hpasurcs mu Bace kuno?
il Hpasurcs mu Bace ¢hyr6omn?
iii Hpasurcsa nmu Bace Mama?
iv Uro upasurcs Bace?
b. Jlo6aBuTth npaBuiio «Bace HpaButcst Bc€, uro HpaButcs [lete» U HaliTH OTBETHI HA BOIIPOCHI:
i Hpasurcs mu Bace ¢hyr6omn?
il Uro upasurcs Bace?
2. 3agaua o Cokpare (¢ 0JHOMECTHHIMH MPEAUKATAMHU).
a. W3BectHO, yTo CokpaT yenosek. V3BecTHO, uTO Bee oA cMepTHHI. Haiitu oTBeT Ha Bonpoc «Coxpar
cMepTeH?».
b. W3BectHO, uTo Coxpat, Bacs u BoBa moau, u Bce monu cMepTHBL. HalTH MMeHa CMEpTHBIX.

Bapuanr 2.
1. 3agaua o OpaThsix. M3BectHo, uto Anam otenr Kanna u Asensi, EBa - mate Kanna u Asens. Oter siBisieTcs

poauTeneM, Marh TOXKe SBIsIeTCs poauTeaeM. Eciu y NBOMX Jto/ieii oMuH poauTeb, To oHu OpaThs. Hanmucats [Iposor-
nporpamMMy, KOTopasi JeiaeT BbiBoJl, YTo Kaun u ABeib — OpaTbsi.

2. 3agaya o MbIIAX (C OIHOMECTHBIMHU NMpPeIuKATaAMM).
a. N3BecTHO, 4TO MBIIIHK - KUBOTHBIE. MI3BECTHO, UTO BCE KUBOTHBIE HE TOBOPAT. HaliTu oTBET Ha Bompoc
«MBIIIH TOBOPAT?».
b. N3BeCTHO, UTO MBIIIH, KOTHI U KPBICHI - )KUBOTHBIE, 1 BCE JKUBOTHBIE HEe TOBOPAT. HaliTn Ha3zBaHus
JKUBOTHBIX.

Bapuanr 3.
1. 3apava o cocene.

H3BecTHO, uTO cocen ObUT yOUT y cedst toMa B 12 4acoB, K HEMY 3aXOAMJIM MMOYTAILOH B 12 4acoB u caHTeXHUK B 10 4acos.
VYo6wuiina ToT, KTO 3aX0AMII B IoM B yac youiictBa. Hanucars [Iposor-nporpamMmy, KOTopas iejiaeT BbIBO, KTO SIBJISIETCS
yOuiireii cocena.

VYkaszaHue:

JUIsl co3/ianus (hakTa O BpeMeHH yOuiicTBa cocena oObsBUTH nmpeaukaT was_Killed(time); npaBuio onpeneneHus yOuitbl
nepedpa3upoBaTh Tak: HEKTO SIBJISIETCS] YOUMIIEH KEPTBBI B TOM CIIydae, €CiIM OH HaXOJIMJICS B JIOME B TOXKE BpeMsi, KOT/a
OpL1a youTa XepTBa.

2. [Imeix 1 Jdpeir — yryoku. Ecnm modecars yryOKy 3a yXoM, OH HAa9HET JOBOJBHO HMIMIETh. Ecim yryOok 10BOIBHO
3aIIMINT, TO MOJOKO MOOIM30CTH CKHUCHET. IIpBIK JOBOJIBHO 3ammies M MoJoko ckucio. IlIMoka mouecamn 3a yxom.
OTBETHUTH HA BOTIPOCHL:

a. Kro yry6ok?
b. Yry6ok nmu Ipsik?
c. VYry6ok mu [1Imok?
Bapmnanr 4.
1. 3anaua o noxyumeHun Ha Ile3aps.

MO>KHO I U3 CIEyIOIIed COBOKYITHOCTH YTBEPKICHUIA:

(F1) Mapk ObL1 pUMISTHIHOM

(F2) Lie3app ObUI IMKTaTOPOM

(F3) Te pumnsiae, KOTOpble HEHABUJISIN TMKTATOPA, OBITAINCh YOUTD €ro
(F4) Pumnsiae 0o OBUTH IpeAaHbl TUKTATOPY, TM00 HEHABUIEIIH €T0
(F5) Mapk He Obut npesian 1e3apro

BBIBECTH JI0OKa3aTeNIbCTBO TOTO, YTO Mapk meltaincst yourts Llesaps?
VYkaszanue:



. JUTSL KaKI0TO U3 MOJYEPKHYTHIX OTHOIICHHUI/CBONCTB CO31aTh MPpeAnKaT (Mx Oyzner 6)

. OyzeT 5 OTHOMECTHBIX NMPEIUKATOB Ha CBOMCTBA M OJIMH JIByXMECTHBIN Ha ()pa3y «OHH MBITATNCH YOUTH €ro) -
try_kill(symbol kmo_neimanca_yb6ums, symbol kozo_nvimanuce _youms)
. yreepxxkaernsM F1, F2, F5 cootBercTBytoT ¢aktel, F3 — npasuno, F4 — nBa npasmia
Bapuanr 5.
1. 3agaya o coceae

W3BecTtHO, uTO cocen ObLT yOUT y cedst moma B 12 gacoB, a ero komka B 11 gacoB, K HeMy 3aXO/IIIIH MIOYTAIBOH B 12 acoB
u canTexHUK B 10 gacoB. Y6uiina ToT, KTO 3aX0AMI B oM B yac youiictea. Hanmcats [Ipomor-nporpamMmy, kKoTopas aenaer
BEIBOJI, KTO SBJISIETCS yOHidLlel cocena.

VYkazanue:

i co3manus (akTtoB o0 ybumiicTBax oObsBUTH mpenumkar was_ killed(zhertva, time); mpaBumo ompemeneHus yOWHIIBI
nepedpa3upoBaTh Tak: HEKTO SIBISETCS yOWHIIEH KEPTBBI B TOM CIIydae, €CIIM OH HAaXOJMJICS B IOME B TOXKE BpeMs, KOTAa
OpLTa yOuTa XepTBa.)

2. Jltogu *KUBYT B LBETHBIX JIoMax. Te€, KTO )KUBET B CHHHUX JIOMaX — CIIOKOHHBIE, T€, KTO KHBET B KPACHBIX — arPECCHBHBIE,
Te, KTO )KUBET B 3eJeHBIX — no0psie. Ilets u Mpa xuByT B cuHem nome, Capa — mobpast, Koms sxuBeT B kpacHOM fome. Kto
saBisieTcs cnokoiHbM? KTo xuBet B kpacHOM gome? B 3enenom?

Bapuanr 6.
1. LBetsl - 3T0 3enensle 3BepH. L{BeThl mbioT Mopcuk. CeHst — 3eneHbid 3Beph, Kema nbetr Mmopcuk, CoHst MOPCHUK HE
nbeT. KTo aBisgercs nusetkoMm? KTo He sBIseTCS IBETKOM?
2. 3agaya o BopoHe U nuTOHe. [ITHIIa OTKIABIBAET siflla U UMEET KpbUlbs. PENTHINK OTKIIaABIBAIOT SIIa U UMEIOT

yenryto. Bopona otknazasiBaet sita. [luton oTknaneiBaer siina. [luton umeer yeniyro. BopoHa umeer Kpbuibs. SIBnseTcst
JI BOPOHA NTHLIEN?

a. Ommcats B mporpamMme Ba 00beKkTa (0003HaYaeMbIX KOHCTAHTaMH) U TIATh CBOHCTB (0003HAYaeMBIX
OJTHOMECTHBIMH TIPEIUKATAMH )
b. Omnmcats B mporpamme msaTh peHOMEHOB (0003HaYaeMbIX KOHCTAHTAMH) U JIBA OTHOIICHUS

(0603HaYaEMBIX ABYXMECTHBIMH IIPEIUKATaMN)

Bapmuant 7.
1. Tonwm, Maiikn u JIKOH — WwieHB! AIBIMHUCTCKOTO Kiy0a. Kaskaplid wieH xiry0da uiu rOpHOJIBDKHUK WM CKaJlojas, Win
U TO W Apyroe. HukTo m3 ckanona3oB He JIOOHMT N0XIb. Bee TOpPHONBDKHUKH JFOOSAT cHer. Malki JIoOUT Bce, YTO He
mobut Touwu, u He moOuT Bee, uTo MoOUT ToHn. ToHM MOOKT cHer M KOXAb. EcTh m wieH kiryba, KoTopblid SBnsercs
CKaJoJIa30M U HE ABISETCA TOPHOIBDKHUKOM? W kTO OH?
2. Bce ynutku sBnstores ropamu. Bee ropbl mo0sAT Komlek. 3HaYMT, BCe YIMTKH JI0OST Komek. Men u ®@ep — mo0st
KoIleK, 3ur Komek He aroout. Kro sBisercs ynurkamu? Kro sBisiercst ropamu?

Bapuanr 8.
1. 3apmaya o J00uMBIX QpyKTax. Mapu mmobuT s10710KH, Tepcuky ¥ aHaHackl. Katu mo0ut Bce 10, 4To modut Mapu u
eme 6ananpl. OTBETHTH HA BOIPOCHI:

a. JIrobut mu Mapu 6aHaHBI?
b. Jlrobut mu Mapu si61m0KH?
c. Yro mmobut Karu?
d. Jlrobut mu Katu kykypy3y?
2. AnHa, JleHa 1 AHXea MOCeIIaT KPY)KOK BhIIIMBaHUs. KaxIplil YiieH KpyKKa yMeeT BBIINBATH HIM KPECTHKOM

WJIM aTJIacHOM IIIabIo WIN M TO | Apyroe. JIeHa yMeeT BBIIIMBATh KPECTHKOM M HE YMEET IJI1afblo, AHXKella yMEeeT TO, 4TO
He yMmeeT Jlena. Bepa BelIMBaeT ABYCTOpOHHEN riajsto, a CoHs BsokeT. SBnsercs mu Bepa uneHom kpyxkka? Uro ymeer
nenaTtbh AHxena?

Bapuanr 9.
1. 3amaua o moOuMeIx urpax. Bosa mobut Call of Duty, HalfLife n ne mo6ur Witcher u Neverwinter. Bepa mo6ut To,
yTo He MoOuT BoBa. OTBETHTH HA BOIPOCHI:

a. UYro mobut Bepa?
b. JIrobut mu BoBa Allods?
c. JIro6ut s Bepa Call of Duty?
d. JIrobut mu Bosa HalfLife?
2. Bce uBeTbl MMEKOT JienmecTkd M crebenb. Bee TpaBel MMeroT nHcThi W crebenb. bamOyk mmeer crebelsb.

Mapraputka umeet credenp u enectkn. bamMOyk umeer nuctes. SBnsgercs mu bamOyk TpaBoit? SIBnsercs T Mapraputka
TpaBoii?

Bapuant 10.
1. /3BecTHO, YTO IPHIM3MKHM HIJIM MOJIOCATHIE WJIM POTATHIE MJIM M TO M JAPYTO€ BMECTE. | DIOHIMK HE MMEET POTOB,
I'proMHUK HE UMEET poroB  He nonocaT. OTBETUTH Ha BOIPOCHI:
a. SAsnsercst mu [ proMHUK TPBIM3UKOM?



SBnsiercs i I'proHANK TPHIM3UKOM?

Kro siBnsiercst rppIM3ukom?

Kro0 He sBusiercs rpbIM3ukoM?
Bce pexu BrazaioT B Mope WK B Apyrue peku. Ecim peka Brajaer B MOpe, TO U €€ IIPUTOKH BIaJaioT B 3TO MOpE.
Enmceit Bmagaer B Kapckoe mope. Anrapa u [logkamennas Tynrycka Bmagarot B Exnceit. Upteim He BragaeT B EHuCEH.
Uro Bragaet B Kapckoe Mope?

Neo o

JlaGopaTopHas padora Ne30.
Visual Prolog. Cniucku, 3HaKOMCTBO €O CIHCKAMH, pellleHHe MPOCThIX 3a/1aY.
HEJIb PABOTDI: 3akperuienne 3HaHUH O S3BIKE MPOJIOT; COCTABICHNE PEKYPCHBHBIX MIPOTPaMM 00paOOTKH CIIMCKOB.
3aganue
BapuanTsl 3apanuii
Bapuanr 1.
1. Hammcars nporpaMmy morcka MakCHMaIbHOTO 3JIEMEHTA CIHCKA.
2. B cnmcke KaHIEMSIPCKUX TOBApOB HANTH HAaMMEHOBAaHME, CIEAYIOIICE 32 HAUMEHOBAHMEM «TeTpajab 12 nuCTOB» M
YIAIUTh BCE €r0 BXOXKICHUSL.

Bapuanr 2.

1. Hamicats nporpamMMy orcKa MHHUMAJIBHOTO JIEMEHTA CIIMCKa

2. Jlansl 2 criucka. Y JajduTh U3 BTOPOTO BCE BXOXKACHUS I'OJIOBBI IIEPBOTO CIHCKA.
Bapuanr 3.

1. Hanucars nporpamMmy yJqaneHHs BCEX BXOXKACHUN ayieMeHTa X U3 CIMCKa.
2. Hano 2 crucka. THBEpTHPOBATH NEPBBIA CIICOK, BO BTOPOM YIAIHUTH HOCIECIHUN JIEMEHT. Pe3ynbTaTsl 00beIMHUTE.
Bapuanr 4.
1. Pemmts 3amauy oOpamenusi cnmcka. Hampumep: man cmmcok [4, 6, 12, 5], B pe3ymbraTe pabOTBHl IPOTPaMMBI
MOJTy9aeTCsl CIIUCOK: [5, 12, 6, 4]
2. Jan ciimcok. HaifTn MakCHMasbHEIN AIEMEHT XBOCTA, JITMHY XBOCTa M 00PATUTh XBOCT.
Bapuanr 5.
1. Hammcars nporpaMMy, 0ObEANHSIONIYIO 2 CIHMCKA M YAAISIOIIYIO U3 OOIIEro CIIMCKa BCE BXOXKACHHS T'OJIOBBI BTOPOTO
CIHCKA.
2. Jlo6aBuTh K CIHCKYy TOBapOB Ha HEKOTOPOM cKiaae HamMeHoBaHme «Camorm». OOBEIWHUTH CIHMCOK TOBapoOB CO
CIHMCKOM IIeH. BeIAcHUTE ecTh u ToBap «lllmsmkay, eciu ecTh, ONPENEeINTh €T0 IEHY.

Bapuanr 6.

1. Y anute U3 CUCKa 3aJaHHBIN 3JIEMEHT, HAUTU JAJIMHY OCTABILEHCS YaCTU CIIUCKA.

2.  OObBenuHUTH IBa CIUCKA, HANTH TOCIEAHNIN 3JIEMEHT, IPOBEPUTH, SBJISAETCS I OH MHHUMAIIEHBIM.
Bapuanr 7.

1. [TomcanTaTh KOJIMYECTBO BXOXKICHHIH MTEPBOTO IEMEHTA B CIIHCOK.

2. W3 mepBoro crnmcka MCKIIOYUTH MEPBBIN, U3 BTOPOTO — MOCIEAHUH 371eMeHThl. CIUCKH OOBEIUHNTD, HAUTH AIMHY
pe3ynbTara.

Bapuanrt 8.
I. Hanmcats mporpamMmmy 00beIMHEHNS 3-X CIIHCKOB.
2. B cnmcke HalTH pa3HOCTh MEXIY MAaKCUMAIBGHBIM 1 MHHUMAJIbHBIM 3JIEMEHTaMHU.
Bapuant 9.
1. Jan cnircok ToBapoB MebenbHOro Marazuta. [IpoBepuT, BXOJHUT JMB CIIUCOK HAMMEHOBAHUE «CTOJI», €CIIU Ja, TO

HUCKIIIOYHUTH €TO0.

2. VcKmounTs U3 crucka 3aJaHHOE YHCJIO ¥ HalTH JJTMHY OCTABILIETOCS CITUCKA

Bapuanr 10.
1. B criucke ToBapoB MPOAYKTOBOTO Mara3MHa HAWTH HOMEP «MOJIOKay, €CIIM OH IEPBBIH, TO 3aMEHUTHh «MOIIOKO)» Ha
«Kedupy.
2. Haiitu B cimcke MUHAMANBHBIN 3JIEMEHT. ECiH 3TO TOI0Ba, TO yOAINUTh BCE BXOXKICHUS 3TOTO dyieMenTa. Ecnm Her, To
3aMCHUTh MHHUMAJIBHBIHN AJIEMEHT Ha 9uciao 999.



TecToBbie 3amaHus MO KypcCy «SI3BIKM U METOJbI MporpaMMUpOBaHUs»

TecToBbIe 321aHUSA M0 KYpPCY
«SI3bIKH ¥ MeTO/BI MPOTPAMMUPOBAHHUS

pa3paboTaHbl Ui UCIONB30BaHUS B

npoueaypax MpoMeEKYTOUHOIr0 TCCTUPOBAHUA C MCJIbIO OLCHKU YPOBHSA IMOJATOTOBKU CTYJACHTOB. ypOBeHL CJIO)KHOCTH
3aﬂaHHﬁ n UX COACPIKAHUC IMOJTHOCTBIO COOTBETCTBYCT Tpe60BaHI/IHM dIroc IS TIeJarOrHYeCKUX CIEeIUaIbHOCTEH.
YcnoBus MPpOBEACHUA TECCTUPOBAHUS OIMMKUCAHbI B UHCTPYKIIUU K TCCTY.

Haznauenue:

Bpewms BbimosiHeHuUS:
KonnuecTBo 3amanuii:
Tun 3apanuii:

KonTposns 3HaHUI NpH NIPOMEKYTOUHOM U UTOTOBOM TECTHPOBAHUU
90 MuHyT

30

3aKpPBITHIN

Dopma mecmogulx 3a0aHull

TecT cocToUT U3 3a1aHUH ¢ BBIOOPOM OJHOTO OTBETA U3 YETHIpEX MPEIOKEHHBIX. OTBETHI yKa3bIBAIOTCS Ha
crienuaabHOM OJIaHKe ¢ TabauIell HOMEPOB 3a1aHuil.

Aneopumm npoeepxu

° 3a MPaBUJIBHBIA OTBET UCTIBLITYEMBIi mosy4daetr 1 6asm,
° 3a HEMpaBMJIBHBIA WM HEYKa3aHHBIH oTBeT — () Oamios.
Ne Paznen yueOHoi Tema Howmepa
MIPOTPaMMBbl 3aJaHui
1 Bxoanoit mogynb Beenenne. HMcropust s3bIKOB TmporpammupoBaHus. Kiaccubukaris 1,2,4
SI3BIKOB MIPOTPaMMHPOBAHHS. OCHOBHEIC ANTOPUTMUYCCKUE
KOHCTPYKIIUH
2 | Monyns 1. bazosele | Tunsl naHHBIX, 1X 0cOOeHHOCTH. OTIEpaTOpPHI A3bIKa 7-13, 29, 30
KOHCTPYKIMH 53bIKa C Beon-BeiBog naHHbBIX. Crnenmdukartopsl W MOAU(UKATOPHl BBOAA- 6, 14,16, 17,
BBIBOJIA 32
Betsnienus B si3pike C. MHOKECTBEHHBIN BBIOOOD 18,21, 22, 24,
27
[uknuyeckue KOHCTPYKIIMU 3,5,19, 20,
23, 25,26
Pabota ¢ daiinamu 28
2 Monyne 2. Ykazarenu | Ilonstue ykazarens. Onepanyu ¢ yKa3zaTelsIMH 31
u MaccuBsl B C Oynkuuy, nepeaaya qaHHbiX B pyHknuio. dopmanbheie n daktudeckue | 33-38, 42, 44,
rapameTpsl 45
Cratndyeckue 0JJHOMEPHBIC MACCHUBBI 43
CrartndecKkue TBYMEPHbBIE MaCcCHBBI 106, 107
JlnHaMu4ecKre OTHOMEPHBIE M IBYMEPHBIC MACCHBBI 108, 109
3 Monyns 3. Ctpykrypsl | CTpykTypbl. Onucanne cTpykryp. OOpalieHue K MoJIsiM CTPYKTYPBI 110
u ciucku B C OIHOHANIPaBJICHHBIEC CIIMCKU 39
Creku 39
Ouepenun 40
Hexu 41
buHapHbIe AepeBbs 111,112
4 Mopyns 4. OcHoBbl | BBeneHue B napasuienbHble BblUnciieHns. OOLMe OHITHS 46-50
HapajIeIbHOro bubaunoreka MPL. OcHOBHbBIE QYHKLIMH 51-54
MpOrpaMMHPOBAHHUS [Tapable omepanmuu Tepenadn  cooOmeHud. Pexxumbl  mepemadn 55-63
coobuIeHu |
[IIupokoBearenbHasi pacChUIKa U PEAYKIIMS JaHHBIX 64-75
Pazgenenune naHHBIX HAa YaCTH MPH Tepeaade Iporeccy 76-82
JlexomMmo3unws 3a1a9u 45, 46
5 Monyns 5. OcaoBsl | Kiacchel 1 OOBEKTHI 83
00BEKTHO- Wuxkancymsims 84, 85, 88
OpUCHTHPOBAHHOTO HacnenoBanmue 86, 89, 90
HPOrpaMMHPOBAHHSA Homumopdusm. [eperpyska onepatopon 87,92, 93




111a6m0HEI KIACCOB 91, 94
6 | Mogyns 6. OcHoBBI | ATOMBI U S-BBIpaXKCHHS 95, 96
(YHKIIMOHATBHOTO Betsinienus B Jlucne 97,100
IPOTrpaMMUPOBAHUS Lukns! 1 Gyakimu B JIucne 98, 99
7 Monyns 7. Ocnossl | CtpykTypa nporpammsl B [Iposore. [Tpeaukarst 101, 102, 103
JIOTHHCCKOTo Pexypcust 1 00paboTKa CIIHCKOB 104, 105
MPOTrPaMMHUPOBAHHS

SI3bIKH ¥ MeTOABI IPOrPAMMMPOBAHMS.
BbaHk TecTOBBIX BOIIPOCOB

Kakoii 1361k 13 epeunciieHHbIX Hanbosee 3¢ (eKTHBEeH IS IPOTrpaMMHUPOBAHUS UCKYCCTBEHHOTO WHTEIUIEKTa?

LISP

FORTRAN

ALGOL
Kakue 361K OTHOCATCS K S13bIKaM 0ObEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOT'O ITPOTrPaMMUPOBAHUS?

FORTRAN

Java

C++

LISP
Kakoli M3 IMKJIOB ONTHUMalbHEH MCIOJIB30BaTh Ul MOBTOPEHUS ONEepaTopa(oB), €CJIM M3BECTHO KOJIMYECTBO
maros mukia’?

wWoaoDwWNQOY —

uxn "while"
[Muxkn "repeat Until"
Huxo "for"
Kakue s13bIKM OTHOCSTCSI K QJITOPUTMUYECKUM SI3bIKAM?
LISP
PERL
Pascal

wooo Ao Ooo

Kakoit u3 IUKIIOB HYKHO HUCIIOJIb30BAaTh, €CJIM U3BECTHO, YTO TCJIO HUKJIA JOJLKCH BBIIIOJIHUTHCA XOTHA OBI OJHUH

o
[}
&
-~

Iuxr "while"

Muxn "repeat Until"

Iux "for"
JIist Toro 4TOOBI BBIBECTH CUMBOJI HOBOW CTPOKH, HAJIO:

3aKOHYUTh OIIEPaTOp TOUKOMU C 3aIATOM

BOCIIOJIb30BAThHCS CHENUaAbHBIM MakpocoM endl

IIPU BBIBOJIE CTPOKH CUMBOJIOB IIEPEBOJ] CTPOKU J0OABIsIETCS aBTOMATHYECKH
Komnunsrop s3pika Cut+:

MEePEeBOAUT TEKCT POrPaMMBbl B MAIIMHHBIE HHCTPYKIIUH

BBITIOJHSAET MPOTPaMMy

(hopMaTHPYET TEKCT MPOrPaMMBI TaK, YTOOBI €ro ObLIO YIOOHO YUTATh
Kommenrapuii B nporpamme Ha Cu++

COZIEPKUT yKa3aHHUs KOMIMIISITOPY IO HACTPOIKE MPOrpaMMBI

COJICPKUT TIOSICHEHHS K TEKCTY M HE OKa3bIBACT BIMSHUS Ha BHITOJHEHHE POrPaMMBI

JIOJDKEH COZIEPXKATh JIOMYCTUMBIE apTYMEHTHI IIPOTPaMMBI
I[Tpu BbIXOAE M3 PyHKLIMHK Main

MpOrpamMMa ITOBTOPSIETCS C TEMH XK€ apryMEHTaMH

IporpamMMa 3aKaHIMBacTCs

BhIonTHAeTCA (GyHKuus finish, onpeneneHHas mporpaMMHACTOM

— Q0 OO0 oAOoN» oo u Qo

o .

OO0BsBICHNE IEPEMEHHON
HEeo0XO0JUMO CAENaTh 0 TOro, KaK HCIOJIb30BaTh ATy HEPEMEHHYIO
MO>KHO CHENATh B JIO00H MOMEHT J10 3aBEPIICHUS pabOTHI IIPOrpaMMBbI
JKeJIaTeJIbHO CIeNIaTh JUIs JIy4YIero NOHUMaHHs IIPOrpaMMBbl, HO MOXKHO U OITyCTHTb

—_—

Bribepute npaBuiIbHOE O0BSBICHHE KOHCTAHTHI ITH:
const float pi = 3.14;
float pi = (const) 3.14;

o = Q 0w



c. const float pi; pi = 3.14;

12. OTMeThTe MPAaBUIBHOE OMpPE/IC/ICHUE KOHCTAHTBI:

a. const long BITS = 32;

b. const bit ZERO = 0x0;

c. const float 0 Ora = 5.9787,

13. YKaXuTe IMYHKTBI, B KOTOPBIX IPOUCXOAUT OOBSBICHUE KOHCTAHT U IIEPEMEHHBIX

a. float dD;

b. float sd2 = 3.2;

C. bType =3;

d. int k; k = 89;

14. YkaxwuTe, B KAKHX BBIPAKCHUAX UCIOIB3YIOTCS KITIOUEBBIE CITOBa?

a. sdf =2; int r = 24;

b. TStringList *S = new TStringList;

C. x=3;x=x14;

d. void function()

15. Ecnu nocne BelpakeHHs CTOMT TOYKA € 3araToM, TO

a. 3TO ONEPaTOP-BEIPAXKEHUE, ICHCTBIE KOTOPOTO 3aKJII0YACTCS B BEIYMCICHUH BBIPAXKECHHS
b. BBIPAXKCHUEC BBIYUCIIAACTCA, 4 €0 3HAYCHUC 3alIOMHUHACTCA B Cl'[eLlHaJ'IbHOﬁ HepeMeHHOﬁ, KOTOPYIO MOKHO

HCIOJb30BATh B CICAYIOLIEM OIIEPATOPE

c. BBIPAXCHUE BBIYHCIIACTCS TOJIBKO €CIIM MIEPBO CTOUT OTIepariis IPHCBauBaHUS
16. YeMy paBeH pe3ysbTaT BbIUMCIIEHHs BbipakeHus X +3 *b+xmpux=12ub=8?

a. 132

b. 48

c. 300

17. KakoBo Oyner 3HaueHue mepeMeHHOU k mocie BoimonHeHus omneparopa k = ++ k; eciu 710 ero BeimonHeHus k
paBHsIOCH 6?7

a. 6

b. 7

C. 8

18. Ecnu int i=3, xakoii Oy#eT pe3yynbTar BBIYHUCICHHS:

if 1 ==4) cout << "aaa";

else if (i == 3) cout << "bbb";

else if (i != 3) cout << "ccc";

aaa

bbb

cce

aaaccc

bbbcee

f omKrOKa KOMITUJISIIHH

O O Q O W

19. Uro BBIBEET HA DKpaH CIeayromas mporpamma ?
# include < iostream. h>

int main () {

int 1;

for(i=0;1<9;i++)

cout << i+l;

return 1;

H

a. mudpst ot 0 10 8

b. mudpst ot 1 10 9

c. mporpaMMa He OyZeT IOCTPOeHa M3-3a OINO0K
20. YkaxuTe, Kakoi OyzeT pe3yabTar BelaucieHus k?

int func()

{

intk=10;

for (int i = 0; i <=k; i++)

{

return;



1

. OECKOHEUHBIN LMK
e. 100
21. Ecnu int n=45, kakoii Oyaer pe3ynprat?
switch(n) {
case 23: cout << "aaa";
case 45: cout << "06006";
default: cout << "BBB",

k
b
a.
b. 10
C
d

break; }

a. omunOKa KOMIUIIATOPA

b. aaa

c. 0600

d. BBB

e. 000BBB

f. aaaBBB

g. HEOMpee/ICHHOE TIOBEICHNE

22. Ipu BeImoHEHUH (hparMeHTa Koaa
intx=3,y=2z=1;

if(x >=y)

if(y <=2)

cout << "Bapuanr 1";
else

if( x >= z)

cout << "BapuaHnr 2";
else

cout <<"BapuanT 3";
OyleT Hare4aTaHo:

a. Bapuanr 1

b. Bapwuanr 2

c. BapuanT 3

d. HHUYero He OyJeT Hare4yaTaHo

e. MporpaMMa He OTKOMIIMIIUPYETCS
23. Ykaxure, KakuM OyaeT 3HadeHue k B pe3yabTare BEIYHCICHHUN?
int func()

{

intk=10;

for (inti=0; 1 <=k; i++)

{

return;

k=1;}

H

a. 0

b. 10

c. 1

d. OECKOHEYHBIHN UK

e. 100

24. Ecnu int n=3, kakoii OyzxeT pe3yapTar?
switch(n) {

case 2: cout << "aaa"; break;

case 3: cout << "600"; break;

default: cout << "BBB"; break; }

a. omunOKa KOMIMIIATOPA

b. aaa

c. 6006



d. BBB

e. HEOIpe/ICICHHOE [TOBEIICHUE
25. Yto npon30#AIeT TP BHIMOTHCHHUH:
for(inti=0;1<5;) {

continue; i--; func(); }

a. ¢ynkius func BeImosHUTCS S pa3
B. ¢yHkms func He BHIIOIHUTCS HU pas3y
X ¢ynkius func OyaeTr BHIIOIHATHCS OECKOHEYHO

26. YKaxuTe, KaKue onepaTopbl HCIOIB3YIOTCS IS HAKIMYECKOTO BRITONHEHHS Ko1a?
a. if (...) then ... else ...

b. while (...) {...}

c. switch (...) {}

d. for (..;..;..0) {...}
27. YKaXuTe pe3yinbTaT BEIYUCIICHHS IIUKIIA:

intk=0;

do

{

k++;

if (k == 1) continue;

else break;

++k;

}+ while (k <5);

a. k=2;

b. k=0;

c. k=5;

d. k=4;

28. Kakoii 13 HabOpOB NepeYncIIsIeMbIX 3HAYSHUH 3aIcaH PaBUIIbHO?
a. enum {a,b,3,4};

b. enum {a,b=3,c=4,d=3};
c. enum {a,b=3,c,d };

29. Kakum OyzeT pe3ynbTar paboThl CleMyIOHIero pparMeHTa NporpaMMbl:
int a = 53;

float b = 1.5f;
b+=--a/2;
cout << b;

a. 63.50
B. 64.00
X 3.50
d. 4.00
€. 63.00
30. HaiinuTe HEIOMYCTUMYIO 3alIUCh CUMBOJIBHONW KOHCTAHTBHI:
a. 'F'

b. 022"
C. 1O’

d. \'a'

31. Kakoit pe3ynpTaT BEIYUCICHUS CIEIYIOIETO BEIPAKEHUS?
OXFF & 5>>1+1

a. 1

b. 2

c. 256

32. Kakum Oyner pe3ynabTaT CIeAyroled MporpaMMBl:
inta = 5%3;

float b = 1.5f;

b+=--2a/2;

cout << b;

a. 8.5

b. 9.0

c. 8.0



d. 9.5

e. 7.5

33. [lepeMeHHBIC, CO3/1aBacMbIC B TeIe ()YHKIIUHU, HA3bIBAKOTCS JIOKATBHBIMU, IIOTOMY YTO:
a. OHH CYIIECTBYIOT TOJBKO BO BPeMs BHIMOIHCHHUS (DYHKIIMA

b. K HUM MOXKHO 00paIaThCs TOJNBKO MOCIIE UX 00BSBICHUS

c. MX UMEHa J0KHBI HAaYMHATHCS ¢ CHMBOJIa |

34. OT™eTbTe JOIYCTUMBbIE UMEHA (QYHKIIMI:

a. _This Function 12 x_
b. ax%u’7
c. fifffffAAAAAA
d. 3 pi
e. calculatelt
f. thisname is too long forafunction
35. Kak Ha3pIBaeTcst QyHKIUS, KOTOpas BBI3BIBACT caMy ce0s?
a. KOHCTPYKTOD
b. JIECTPYKTOP
C. MOJCTaBIsIEMast
d. peKypcHBHas
36. B gem pazanna Mexay GpakTudecKuMy 1 (popManbHEIMA TTapaMeTpaMu?
a. (hopmanbHBIE TApaMETPHI MOTYT MCIOIB30BATHCS TOJIBKO BHE Tela (PyHKINH, a (AKTHIECKHE - HCIIONIB3YIOTCS Kak
BHE (DYHKIIUH, TaK U BHYTpH €€
b. (opMarTbHBIE TTapaMeTphl OIpeneNieHsl B Tele (YHKOWU, a (pakTHYeckne - 3HAYCHHS, C KOTOPBIMH (DYHKIHSA
BBI3BIBACTCS
c. HET pazInuui
37. Ykaxure npaBuiIbHOE 00BsIBICHHE PYHKINT
a. int MyFunc(double x, y, int 1)
b. void correct(double d = 3.14, double a)
c. int sum(int j, int k, int x = 0)
38. Kaxoe u3 crieyronyx yTBepxIeHHi 00 oneparope return sBisieTcst BEpHbIM?
a. orrepaTop return JOJDKEH CTOSITh MOCISIHUM B TeJe QyHKINU
b. orrepaTop return 3aBepIuacT BBIIOJHEHNE (DYHKIIUH
c. B Tese QYHKINHU JIOJDKEH NPUCYTCTBOBATh TOJILKO OJIMH OIepaTop return
39. Nmeetcs crnenyroliee OMUCaHUE:
Type

U = "Zveno;

Zveno = Record

X, Y : Boolean;
Pred, Next : U

End;
Var

Logic : Boolean;

A, B : Pointer;

X, Y:U;

K omubke kommusiiuu "HecoBMECTHMOCTE THITOB" MIPUBECT CIICAYIOIIES PUCBAMBAHUE:

a. A = X" Next".Next

b. X=Y

c. Logic := XX

d. X~ Next = A

e. X™ =YY" Next

40. Criucox OOBSIBIICH CIEAYIONMM 00pa3oM:
Type

Ukaz = "Zveno;
Zveno = Record
X : String;
N : Ukaz
End;
Var



First : Ukaz; {ccputka Ha Havano cnucka}
B crienyromniem parMeHTe mporpamMmel:
P := First;
While PA.N <> Nil Do
Begin
B:=P;M =P;
While B <> Nil Do
Begin

If B~.X <M".X Then

M :=B;B :=B~N

End;
S =P X;
PAX = MM X;
MAX :=S;
P:=P N
End;
BBITIOJTHAETCS
nepeMeleHrne KOMIIOHSHTa K Hadally CIIHCKa;
COPTHPOBKA KOMIIOHEHTOB CITUCKA B MOPSIKE BO3PACTAHHS,
COPTHPOBKA KOMIIOHEHTOB CITUCKA B MTOPSAAKE YOBIBAHUS;
MIEPECTAaHOBKA COCETHIX KOMITOHEHTOB CIIHCKa;
JI00aBJICHUE B CITUCOK HECKOJIBKMX HOBBIX KOMITOHEHT.
41. Cnucok OOBSBIICH CIETYIONIIM 00pa3oM:
Type
SS ="List;
List = Record
A : Longlnt;
Next : SS
End;
B mpuBenéanom parmente nporpammsl (First — cchUIKa Ha MEPBEII JIEMEHT CITHCKA)
P := First;

ao o w

o

S :=0;

While Not (P = Nil) Do

Begin

S=S+1;

P :=P".Next

End;

OTIPEIeIIACTCS

a. MEPBBII AIIEMEHT CIHCKA,;

b. CyMMa 3JICMEHTOB CITHICKa;

c. CyMMa TIEpBOTO U MOCIIETHETO 3JICMEHTOB CIIFICKa;
d. KOJIMYECTBO JICMEHTOB CITHUCKA;

e. KOJIMYECTBO 3BCHBEB CIHCKA, TJIC yKa3aTelb Ha clieayrolee 38eHo He Nil.

42. I[aHBI HaTypaJIbHbBIC YUCJIA 4, b, 0603Haqa}0mne COOTBECTCTBCHHO YHUCIINTCIIb U 3BHAMCHATCIIb Ilp06I/I. COKpaTI/ITB ,Z[pO6I:,
T.C. MOJYYUTh MPAaBUIBbHYIO HCCOKPATHMYIO ,Z[p06l>. KaKyIO 4acCTb B Hpe):[ﬂO)KeHHOﬁ 3a1a4€ BBl MOXCTC BBIACIINUTH KakK

¢dynkIMI0?

43. Jansr nse npoou A/B u C/D (A, B, C, D — narypanbHble uncia). CocTaBUTh pOrpaMMy JUIsl J€JICHUS 1poOu Ha
npo0b. Pe3ynbrar nomkeH ObITh HECOKPATUMOMH Ipo0bio. Kakylo 4acTe B MpeIo>KeHHOH 3a/1aue BBl MOXKETE BBIICIHTH Kak

HoAIporpaMmy?

44. IIpoananusuposas CXEMY, NIPEATIONO0XKUTE, pelicHue KaKon

0TOOpaXKeHO.



45. IIpoananu3npoBaB CXeMy, IPEIIIOIOKHITE, PELIEHNE KaKOH 3a/1aui OTOOPaXeHO.

Hawuano

S1=0;

52=0;
Beoa N

=1
J
Ja Her
X - ciydaiiHoe Buisog S1, S2
S1=S1+x S2=82+x
H+

46. Ha pucyHke m300pakeHBI JOPOTH, COSAMHSIONIIEC HACEIEHHbBIE MyHKTH. HacenéHHple MyHKTH IPOHYMEPOBaHBL, ITU(pa
BO3JIE IOPOTH O3Ha4YaeT e€ MPOTHKEHHOCTh. Pa3nenute cxeMy Ha paifoHsl. Kaxplii paiioH TOIHKEH 0O0CITYKIUBATHCS OJTHUM
aBTOOycoM. Mexay KakasIM W3 palloHOB KypcupyeT oamH aBToOyc. OTBeT mpeicTaBbTe B BHIC: HOMep paiioHal
[mepedeHp HOMEPOB HACENEHHBIX ITyHKTOB]; HOMep palioHa2 [IIepedeHb HOMEPOB HACENEHHBIX ITyHKTOB] H T.J.; aBTOOYCOB
HYXHO - N.

47. OTMeThTe, KaKue YTBEPKACHUS O MACCUBHO-NTApAIIIETIFHBIX KOMIIBIOTEPAaX BEPHBI?

a) MacCHBHO-TIApAJUIEIBbHBIE KOMITBIOTEPBI HE MOTYT paboTaTh 0€3 XOCT-MallluHbI;

b) OCHOBHBIMH OTJIMYUTEIbHBIMU XapaKTEPUCTHKAMH MAaCCHUBHO-IIAPAIUICIBHBIX KOMITBIOTEPOB
SIBJISIFOTCSL: MCIIOJIb3yEeMble MUKPOIIPOLIECCOPhI U KOMMYHHUKAIIMOHHAS CETh (cpena);

c) B MaCCHBHO-TIapaJUIeNIbHBIX KOMIIBIOTEpaX HEe MOXKET ObITh Oombiie 1024 mporeccopos;

d) KOMMYHHKAIIMOHHAS CETh MaCCHBHO-NIAPAJUIENIbHBIX KOMITBIOTEPOB BCEIa OPraHU3yeTcsl B BHJIE
TPEXMEPHOTO TOpa.

48. OTMeTbTe BEpPHBIC YTBEPIKACHHS O KJIACTEPHBIX BHIUYMCIUTEIBHBIX CHCTEMAX !

a) KJIaCTEPHbIE CUCTEMBI CTPOSITCSL Ha 0a3e CepUITHBIX MTPOLIECCOPOB;

b) Ha KaXIOM y3JIe KJIacTepa UCIOIHACTCS CBOM IK3eMIUISIp ONEPAI[IOHHON CHCTEMBI,

c) MaKCHUMaJIbHO BO3MOYKHOE YHCJIO MPOIECCOPOB KIACTEPHON CUCTEMBI paBHO 128;

d) OMH KJIACTEP MOXET CTPOMTCS C HCIIOJNb30BAHMEM HECKOJIBKUX KOMMYHHKAI[HOHHBIX

TEXHOJIOTHUH.



49, PaSHOBI/I,Z[HOCTL}O pacnapauieJIMBaHus ABJIAOTCSA TEXHOJIOTHA U l'IpI/IéMLIZ

a) CYIEPCKAISIPHOCTH;

b) CTPYKTYPHOTO IPOTpaMMHPOBAHMUS;

c) MHOT OIIPOLIECCOPHOCTH;

d) 00BEKTHO-OpPUEHTHPOBAHHOTO IIPOTPaMMHUPOBAHUSL.

50. OTMeThTE BEPHBIE YTBEPIKICHHUS:

a) MPI - 310 cokpamienue ot Message Passing Interface.

b) Oynaxuns MPI Comm_size onpenesnsier ob1iee 4iciIo 3amyIieHHbIX MapaJuIeNbHBIX IPOIECCOB
TIPUIIOKEHUSI.

c) Kaxnpiit napamiensHsiil npouecc B MPI nmeer Homep.

d) MPI - 310 cokpamenue ot Multiple Parallel Interface.

51. Kaxas onepanust MPI He oTHOCHTCS K KOJUIEKTUBHBIM OIlE€palusim?

a) MPI_Bcast;

b) MPI Send;

c) MPI_Reduce;

d) MPI Gather.

52. OTMeThTE BEPHBIE YTBEPIKICHHUS:

a) ucnonp3oBanue pyakmmii MPI Send m MPI Recv Moxer mpuBecTH K TYIMHKOBOW CHUTYalldd
(deadlock);

b) B KOJUIEKTHBHBIX OIEpalUsiX YIaCTBYIOT BCE IIPOLECCHI IIPUIIOKCHNUS;

c) (yHKIMSI, COOTBETCTBYIOIIAas KOJUIEKTHMBHOW OIEpaluM, MOJDKHA OBITh BBI3BAHA KaXKIbIM
IIPOLIECCOM, OBITH MOKET, CO CBOMM HAOOPOM ITapaMeTPOB;

d) BO3BpAT Ipouecca u3 (YHKIHH, peaTn3ylomied KOJUIEKTHBHYIO OIEpalfio, BCErla O3HadaerT,
YTO ONepanys yxe 3aBepIlcHa;

53. ®parMeHT Nporpammai:

MPI Comm_size( comm, &size);
MPI Send( buf, 15, MPI INT, size+1, 8, comm);
MPI_Send( buf, 8, MPI INT, size-1, 15, comm);

a) MOXeET OBITh ITPaBUIILHBIM;

b) 3aBEJIOMO COJICPKHUT OJTHY OIIHOKY;

c) 3aBE/IOMO COJICPKUT JBE OIMINOKH;

d) 3aBEJIOMO COJICPIKUT TPU OLTHOKH.

54. OTtMeTbTe BepHBIE yTBepKaAeH!s o pyHKun MPI Recv:

a) nepen Be130BoM ¢yHKIMH MPI Recv Hano oOpatutses k ¢pynkmun MPI Get count;

b) BO3BpaT W3 (PYHKIMK O3HA4YaeT, YTO JIMOO MPOM3OIUIa OMMOKa, MO0 MPUHATOE COOOIICHUE
PAacIoI0KeHO B IIEPBOM ITapaMETPE;

c) ¢yakmmeit MPI Recv Hemp3ss mpWHUMATh COOONICHHE, IOCIAHHOE C ITOMOIIBI0 (PYHKINH
MPI Ssend;

d) Henb3sl ucronb3oBath (yHKio MPI Recv, ecny HeW3BeCTHBI OTIPaBHUTENb COOOIIECHHS WIIH
TEr COOOIIEHHS.

55. IMockinka coobmenus ¢ 6mokuposkoit (MPI_Send) o3nauaer, 4to Bo3Bpar U3 GPyHKINH IPOU30MIET TOTA, KOT Ia:
a) MOXHO ITOBTOPHO HCIIOJIb30BaTh MTapaMeTphl JaHHOH (QYHKIUH;

b) COOOIIeHNEe TTOKUHET MPOIIEeCC;

c) COOOIIEHNE MTPHUHSTO aAPECATOM;

d) azpecat MHHIUUPOBAI IPUEM JaHHOTO COOOIICHUS.

56. ®ynkuus MPI Send Bo3Bparnaer:

a) 4KciIo OalT, 3asBIEHHOE B BBI30BE /ISl IEPECHIIKH;

b) snaueHne MPI SUCCESS wnu ko ommnOky;

c) HOMeEp IIpoliecca, KOTOPOMY aJjpecoBaHa Iepeaaya;

d) YHCIIO PeabHO MepPEeJaHHbBIX OaiT.

57. B nexapToBoii TOMOJIOTMH MHOKECTBO IPOLIECCOB MPEACTABISIETCS B BUJIE:

a) IPSIMOYTOJIEHOHM PEeIETKY;

b) rpada IpOU3BOIBHOTO BH/A,

c) moJHOTO Tpada;

d) 3BE3/IBI.

58. MPI nogaepkuBaeT TONOJIOTHHN BUAA:

a) HPSIMOYTOJIbHAsL PEHIETKA IPOU3BOJIBHONM Pa3MEpPHOCTH U Ipad) MIPOU3BOJILHOTO BUAA;

b) TOJBKO NPSIMOYT'OJIbHAS PEIIETKA IIPOU3BOIBHON Pa3MEPHOCTH;



c) TOJBKO Tpad MPOU3BOIBHOTO BHU/IA;

d) TOP IIPOU3BOJIHOM pa3MEpPHOCTH U rpad MPOU3BOILHOTO BHA.

59. Omnepanus MHUPOKOBEIATENILHON PACCHUIKH JAHHBIX 3TO:

a) olepalys pacChbUIKM 3HAYEHMH BEIyIIMM IIPOIECCOM BCEM OCTAIBHBIM  IpoLieccam
KOMMYHHUKATOpa; BCE MPOIIECCHI MOIYYal0T YacTh HCXOIHBIX JIaHHBIX;

b) olepanys pacChbUIKM 3HAYEHMH BEIyIIMM IIPOIECCOM BCEM OCTAIBHBIM  IIpoLeccam
KOMMYHHUKaTOpa, BCE MPOLECCHI MOIYyYaroT PAcChIacMble JTaHHBIC IIETTHKOM;

c) olepanys PAacChUIKM Pa3MYalONIMXCsl 3HAYEHWH BEIYIIMM IIPOLECCOM BCEM OCTAIBHBIM
IporeccaM KOMMYHHKATOPa;

d) olepalys pacChbUIKM 3HAYEHMH BEIOYyIIMM IIPOLECCOM BCEM OCTAIBHBIM  IpoLeccam
TIPUJIOKEHNS, BCE ITPOLIECCHI MTOIYYal0T PACChUIAEMBbIE JaHHbIE IIETTHKOM.

60. Omneparuro penykiuu nanaeix MPI Reduce moxHO onmcats:

a) OIlepalMIo Mepelaud AaHHBIX, P KOTOPOH Hajx COOMpaeMbIMM 3HAYEHHUSIMU OCYIIECTBIISICTCS
Ta WM MHAs 00pabOTKa, IIPH 3TOM Pe3yabTaT 0OPaOOTKH MOTYJar0T BCE MPOLECCHl KOMMYHHUKATOPa;

b) KaKk OIepaluio TMepeAayd [aHHBIX, NpH KOTOPOH HaJg CcoOMpaeMbIMH 3HAUYCHHSIMH

ocymiecTBIsieTcs: 00paboTKa, NMPH 3TOM YacTUYHBIE 3HAUCHHS PE3YNIbTaTOB PEAYLUPOBAHUS MOJIYYarOT BCE IPOLECCHI
MapaJuIeNbHON IPOTrPaMMBbl;

c) KaK OIepalMi0 Iepeladdl [aHHBIX, NOpPH KOTOPOH Hax COOMpaeMbIMH 3HAYCHHUSMHU
ocylecTBIsieTcst 00paboTKa B mpoLecce nepeaadu, IPH 3TOM pe3ysIbTaT 00pabOTKH MOTydYaeT TONBKO BEAYLIHH IpoLecce;
d) omepanys Iepeladd JaHHBIX, IPH KOTOPOM BCE Mporecca KOMMYHHKATOpa MONTYy4aloT
pa3IHYaroIIecs 3HAYCHHUSL.

61. B KOJJIEKTHBHBIX ONEpanusx nepeJadn JaHHBIX 00s3aHbI IPHHUMATh YYacTHE:

a) BCE TPOLIECCHI IIPOTPaAMMBI;

b) BCE IPOLIECCHI TPYIIIBI KOMMYHHUKATOPOB;

c) BCE IIPOLIECCHI OHOTO KOMMYHHKATOPA;

d) HEKOTOPBIE MPOLIECCHl OHOIO KOMMYHHKATOPA.

62. PexxuM mepenayu 110 TOTOBHOCTH MOXET OBITh HCIIOJIb30BaH TOJBKO SCIIH:

a) onepanus npuémMa cooOIIeHNs y)Ke HHULIUHPOBaHa;

b) omnepanus nmpuéMa COOOIICHUS] TapaHTHPOBAHHO OyAeT 3amyllieHa IO3JHee MOMEHTa Hadaja
nepeayn CoOOOIICHNUS;

c) MIPH pa3Mepe COOOIIeHNS, MEHBIIIEM pa3Mepa CUCTEMHOTo Oydepa.

63. B OydepuzoBaHHOM pexxiMe QYHKIHUS OTHPABKU COOOIICHUS 3aBePILIACTCs:

a) Cpasy ke MOcCIie KOMMPOBaHMS COOOIICHUS B CHCTEMHEIH Oydep;

b) IpH TONYYSHUH OT Hpoliecca-moiydarels HOATBEPKICHUs O Hadyaje mpuéMa OTIPaBICHHOIO
COOOIIEHNS;

c) MpH Havasle (paKTHISCKON Iepenaqn COOOIICHUSI.

64. B CHHXpOHHOM peXHMe Nepeaay 3aBeplleHUe QYHKIUH OTIIPABKH COOOLICHHS TPOUCXOINT:

a) IPH CTapTe Mepeiadl JaHHBIX IPOLECCOM-OTIIPABUTEIIEM 10 CETH;

b) TIPH 3aBEPIICHUN KOMMPOBAHIS COOOIICHHS B CHCTEMHEIH Oydep;

c) IpH TONYYSHUH OT Hpolecca-moiydarels HOATBEPKICHUs O Hadyaje mpuéMa OTIPaBICHHOIO

COO6H.I6HI/I$I, IIpu 3TOM OTIIPABJICHHOC COO6H.[€HI/IC WJIA MMOJHOCTBIO MPHUHATO HNPOLCCCOM-TIONYYATEIIEM WJIM HAXOAWUTCS B
COCTOSAHHHA anéMa.

65. [puém coobmmenuit mpu momomy GyHKIur MPI Recv MoxeT OBITh BBITIOTHEH:

a) oT TI000TO ajgpecata W C JIIOOBIM TETOM IMpPH YKAa3aHWH CHCIHATbHBIX 3HAYCHUH B KadecTBE
MapaMeTpOB BHI30Ba (DYHKIIHH,

b) ot J1F000T0 aapecara, OHAKO, TET COOOIIEHHUS TOJDKECH OBITh yKa3aH OJHO3HAYHO,
c) TOJBKO OT OJHO3HAYHO OMPEIeNIeMOro aipecaTa ¢ 3aJaHHBIM TETOM.

66. [puem coobmenus npu momomu GyHkud MPI Recv MoxkeT OBITH HHUITMHPOBAH:

a) TOJBKO IO MOMEHTA Hadaya OTIPAaBKH COOOIICHNUS;

b) TOJIBKO ITOCTIC MOMEHTA Havajla OTIIPaBKH COOOIICHHS,

c) JT0 MOMEHTa, B MOMEHT HJIM TI0CJIE MOMEHTA Hadalla OTHPaBKHA COOOIICHNUS;

d) TOJFKO B MOMEHT HaJaja OTIIPABKU COOOIICHHUS.

67. Bce mannbIe s epenadu B kadectBe coobrneHnss MPI omuchIBaroTCs ¢ TOMOIIBIO TPHAIBL:

a) azipec MaMsTH, paHT IPOIIecca-OTIPABUTEIS, UCTIONIB3YEMbBIi KOMMYHUKATOP,

b) ajJipec MaMsATH, PaHT IPOIeCcCca-IoIydaTessl, HCIIONb3YeMbIii KOMMYHHUKATOP.

c) aJipec MaMsTH, KOJMIECTBO U TUI 3JICMEHTOB JaHHBIX,

68. Oyukuust MPI Recv:



a) B 3aBUCHUMOCTHU OT HCHOJ’ILByeMOﬁ onepanuu nepeaain MOXCT Kak 336J’IOKI/IpOBaTL, TaK WU HE
336J’IOKI/IpOBaTL nponecc-1noay4areiib.

b) OIIOKHpYET IPOIIECC-IIONyYaTelb O MOMEHTa (DaKTHIECKOTO MOIYyICHUS COOOIICHHS,

c) NPUHAMAET cooOlIeHHe B (OHOBOM pEXKHME, INPOIECC B 3TO BPEMS MOXKET MPOI0JIKATH
BBIYHCIICHUSL.

69. Yka3aHue UCIIONIb3yeMOTr0 KOMMYHHKATOPA SIBISIETCSL:

a) 00s13aTeFHBIM JIJIS BCEX ONepalnuii nepeaayn JaHHbX B MPL,

b) HEeoO0s3aTeTHHBIM I HEKOTOPBIX OIeparuii nepeaayn JaHHbX B MPL,

c) 00s13aTeFHBIM JIISI HEKOTOPBIX OIepaIiii mepenayu TaHaex B MPIL

70. [Hox kommynukaTopom B MPI nonnmaercs:

a) rpyIIa IpoLeccoB, B paMKaX KOTOPOH BBIIOJIHSIOTCS OIIEPALlUY Iiepeladll JaHHBIX,

b) rapa MpoLeccoB, B paMKax KOTOPOW MPOUCXOIUT HH(POPMAIIMOHHOE B3aMMOICHCTBHE.

c) CHELHaIbHO CO31aBAaEMBIi CITy>KEOHBII OOBEKT, OOBENMHSIOMMNII B CBOEM COCTaBe IPYIITY
IIPOLIECCOB M Psi AOTIOJIHUTEIBHBIX ITAPAMETPOB, UCIIONIB3yEMbIX TIPH BHIITOJHEHUH ONlepanuii epeiadu JaHHbIX,

71. Ilox mapannensHoil nmporpammoit B pamkax MPI nonumaercst:

a) MHO>KECTBO OJTHOBPEMEHHO PabOTaIOIINX IPOIECCOPOB.

b) MHO)KECTBO OJTHOBPEMEHHO BBITIOIHAEMBIX ITPOLIECCOB,

c) MHO>KECTBO OJTHOBPEMEHHO BBIIIOIHAEMBIX ITOTOKOB,

72. [Ipouecchl napaiensHoil mporpammsl B pamkax MPI:

a) MOT'YT BBIIIOJIHATECS Ha Pa3HBIX IPOLECCOpax, Ha OJHOM IIPOLIECCOPE MOTYT pacIojaraThCs
HECKOJIBKO MIPOLIECCOB,

b) 00513aTENbHO BBIOIHAIOTCS HAa OJJHOM IIPOLIECCOPE.

c) MOT'YT BBIIIOJHATHCS TOJIBKO Ha Pa3HBIX MPOLECCOpax,

73. 3aBeplieHne BbI30Ba QYHKIIMH HEOJIOKHPYIOLIEr0 0OOMEHa 03Ha4aeT:

a) (hakTHYecKoe BEHIIONHEHNE 0OMEHA TAaHHBIMU;

b) (hakTHYecKOe BBIONHEHHE TpHEMa NaHHBIX (Ui (GYHKIHH HEOJOKHPYIOUIETO MpHeMa) FITH
Havaxo (pOHOBOH mepenaun (st GyHKINN HEOIOKUPYIOMIEH Imepeadn);

c) MHHIUAIIIO 3alpPOIICHHOW OIepalyy IepeAayd, HO HHUYEero HE TOBOPUT O Hadalle WU
3aBepIIEHHOCTH OOMEHa.

74. Jana matpuma pasmepom NxM. Hamwmcath mporpamMMmy TpaHCHOHHUPOBAHWS MaTpwUbl. llpemnmoxure crocod
pasOuenns 3a71a4n Ha o/3a/1a4uu, OITUILINTE nH(pOpManNOHHbIE CBSI3U MEXTy 0/13a/1a4aMH.
75. Ha pucynke m300paxéH rpad mHOOPMAIMOHHBIX 3aBUCHMOCTEH TOf3a/1a4 HEKOTOpoi 3amaun. Kakum oOpazom
MOXHO YKpYITHUTH noj3anauun? Kaknum Oyner rpad rocie YKpYIHEHUs?

76. Janbr matpunsl pasmepoM NxM u MxN. Hamucars mporpammy ymHOKeHHS MaTpuil. llpemnoxwure croco0
pa3Ouenus 3a1auu Ha o3a1a4H, OTIUIIINTE nH(pOpPMaLMOHHbIE CBA3U MEXTY Mo13aJa4aMH.
77. Kak mepemate ¢ l-ro mporecca Ha 8-if menoe umcino 5 B pamkax komMmyHukaropa MPI COMM_ WORLD?
78. Kak nepenats ¢ 3-ro nporiecca Ha 0-if MaccuB BeleCTBEHHBIX urcen u3 10 31eMeHTOB B paMKax KOMMYHHKATOpa

MPI_COMM_WORLD?




79. Kak mnepegmare ¢ 0-ro mpomecca BceM oOCTalbHbIM MaccuB u3 20 CHMBOJNOB B paMKaX KOMMYHHKATOpa
MPI COMM_WORLD? .
80. Ha myneBom mporiecce chopmupoan mMaccuB u3 100 menbix uncen. Kak mepecnaTh paBHBIC YaCTH MaccHWBa Ha
Bce mpoueccsl kommyHukaropa MPI COMM WORLD, ecim B kommyHukatop Bxogur 10 mpowmeccos?

81. Ha 10 npoueccax xommynukaropa MPI COMM_ WORLD BbMHCIEHBI IPOMEXKYTOUHBIE 3HaYeHus. Hanummre
(GyHKIMIO, KOTOpas TNepeMHOXUT JaHHele ¢ 10-Tm mpomeccoB M mepenact pesynbrar Ha 0-if  mpomecc.

82. Ha 15 nponeccax xommynukaropa MPI COMM_ WORLD BbuHCIEHBI IPOMEXKYTOUHBIE 3HaYeHus. Hanummre
¢yHKIMIO,  KOTOpas  HaWgéT  MakCMManbHOe  3HaYeHHWe W mepexgacT  pesymsrar  Ha  0-if mpomecc.

Hansl nBa BekTopa. HyxHO HaiiTm ux ckamsipHoe npousBeneHue. Ilpemnoxute cmocod pa3OueHHss JaHHOW 3aladd Ha
MOA3a/aul, KOTOpPBIE MOTYT BBINOJHATHCA MapauienbHo. ONUIIUTE XapakTep CBS3eH MEXAy IPeUIOKESHHBIMH
No/3a/1auyaMHy.
83. Jlnst oOparieHuns K MOJsIM M METOJIaM KJIacca UCTIONb3yeTCsl OIeparop:
a) IPUCBANBaHMUS;
0) "3Be3mouKa';
B) JIOTHYECKOT'O CPaBHEHHUS;
T) «TOYKa»
84. onmmute KOHCTPYKTOP B Kitacc Time, KOTOPBIA MPUHAMAET BpEeMS B CEKYH/IaX.
class Time {

int hour, min, sec;

// KOHCTPYKTOP PacHOIOXHUTD 31eCh

...

public:

string toString() {
return hour +":" + min + ":" + sec;

}

Tak, uT0OBI IPU CO3/1aHUHN U TIeYaTH 00BbEeKTa BHIBOAMIOCH 1:1:1 (onuH Yac, oHa MUHYTa, OJJHAa CEKYH/a)
85. Kaxkoit MmonudukaTop J0CTyra MOXeT OBITh y IoJIed M METO/IOB Kilacca, YT00BI OHM OBUIM BHHBI TOJIBKO BHYTPH 3TOTO
KJacca.
86. Nmeercs kiacc Person.
class Person{
public:
string name;
int age;

}

Omummte ero noakinace Employee takum 06pa3zoM, 4ToOBI B 00BEKTE 3TOIO THIIA OBUTH JOCTYITHBI CIIEyIOIINe
MyOJIMYHBIE AIIEMEHTBL:
®  CTPOKOBBIC IIEpEeMEHHBIC name(uMs) U company(KOMIIaHH) U LEJIOYUCIICHHAs TepeMeHHas age(Bo3pacr).
e  Mmeroxsl work(paboTats) 1 relax(oTabIxaTs), 00a 6e3 mapaMeTpoB u BO3BPALIAEMOT0 3HAUCHUS.
87. Cozmaiite xiacc Dog, Hacienqauk Animal, i peanu3yiiTe B HeM MOITUMOPQHEIH MeTo eat(), BO3BpAIIAOIIHiA
cTpoky "Bone".
class Animal{
public:
string eat();
}
88. BribepuTe npaBmIIbHBIC YTBEPIKICHHS
- KOHCTPYKTOPBI KiTacca He HacIIeayoTcs
- KOHCTPYKTOPOB KJIacca MOXeT OBITh HECKOJIBKO, UX CHHTAKCHUC OIPEesIeTcsl IPOrpaMMHCTOM
- KOHCTPYKTOPOB KJIacca MOXET OBITh HECKOJIBKO, HO HX CHHTaKCUC JOJDKEH ITOJUUHATHCS MPaBHIaM Meperpysk QyHKIUiA
- KOHCTPYKTOp BO3BpalllaeT yKazaTelb Ha 00BEKT
- KOHCTPYKTOP HE BO3BpaIllaeT 3HAUCHUE
89. BribepuTe npaBmiIsHOE OOBSBICHHE TIPOU3BOIHOTO KJIacca
- class MoreDetails:: Details;
- class MoreDetails: public class Details;
- class MoreDetails: public Details;



- class MoreDetails: class(Details);
90. Bribepute nmpaBUIIbHBIE COOTBETCTBHSI MEXKTY CHEIM(PHUKATOPOM 0a30BOT0 KJlacca, KIIFOUOM JIOCTYIa B OOBSBICHUN
IIPOM3BOIHOTO KJIacca M IIpaBaMU JIOCTYIIA IIPO3BOIHOTO KJlacca K JIeMeHTaM 0a30BOro
- KIII0Y rocTyma - public; B 6a30BOM Kilacce: private; mpaBa JOCTyIa B MPOU3BOIHOM Kiacce - protected
- KJII0Y JIOCTYyIa - r000H; B 0a30BOM KJlacce: private; mpasa J0cTyma B IPOU3BOIHOM KJlacce - HeT IpaB
- KIIF0Y rocTyma - protected mm public ; B 6a30BoM Kitacce: protected; mpaBa JOCTyIa B MPOU3BOIHOM Kjacce - protected
- KITFOY JTOCTYyTIA - private; B 6a3oBoM Kiacce: public; mpaBa mocTyma B MPOU3BOIHOM Kiacce - public
- KJIIF0Y JIocTyIa — J11000#; B 6a30BoM Kitacce: public; mpaBa 10cTyna B IPOM3BOJHOM KJIACCE — TAKHE JKe, KaK KIII0Y
JOCTyTIa
91. llTabmoH ¢GyHKIHH - 3TO...
- onpeziesieHue (QyHKIMH, B KOTOPOH THIy 00pabaThiBaeMbIX JaHHBIX IIPUCBOCHO YCIOBHOE 0003HAYEHHE
- IPOTOTHUII (DYHKIMH, B KOTOPOM BMECTO UMEH IIapaMeTPOB YKa3aH yCIOBHBIM THIT
- onpeziesieHue (PyHKINH, B KOTOPOM YKa3aHbl BO3MO)KHBIC BAPHAHTHI THIIOB 00padaThIBa€MbIX ITapaMeTpOB
- onpeziesieHue (QyHKIMH, B KOTOPOM B IIPOTOTHUIIE YKa3aH YCIOBHBII THIL, a B ONIPEACICHUN YKa3aHbl BAPUAHTHI THIIOB
00pabaTbIBaeMBIX TTAPaMETPOB
92. lMomumopduzm — 310 :
- CPE/CTBO, ITO3BOJISIONIEE NCIIOJIB30BATh OJTHO MM JUIsl 0003HAYCHUS NeHCTBHUM, OOIINX Al POACTBEHHBIX KJIACCOB
- CPE/CTBO, ITO3BOJISIOIIEE B OJJHOM KJIACCE HCIIOIb30BATh METO/IbI C OJJMHAKOBEIMU HMEHAMH;
- CPEACTBO, MTO3BOJISIOIIEE B OJJHOM KJIACCE UCIIOIB30BATh METO/IBI C PA3HBIMU HMEHAMH /IS BBIITOJTHEHHSI OJJHHAKOBBIX
JIENCTBUN
- CPEACTBO, MTO3BOJISIONIEE ITEPerpy’kaTh GYHKIMHN UL pabOThI ¢ pa3HBIMU THIIAMHU WJIM PAa3HBIM KOJIMYECTBOM apr'yMEHTOB.
93. [Momumopdu3M peaan30BaH Yepe3 MEXaHU3MBI:
- Ieperpy3Ku PYHKIUHA, BUPTYyaTbHBIX ()YHKINH, Ma0I0HOB
- eperpy3ku (QyHKIUHA, HacIe0BaHUsI METO/I0B, I1a0I0OHOB,;
- HacJIeJOBaHMSI METOJIOB, BUPTYAJIbHBIX (DYHKIMH, I1a0JIOHOB
- eperpy3Ku QyHKIUHA, HaclIe0BaHUs, BUPTYaJIbHbBIX (QYHKIUH.
94. OT™meTbTe BEpHBIE YTBEPKICHUS
a) MOXKHO SIBHBIM 00pa30M YKa3bIBaTh [TapaMeTph! IA0JI0HOB B YIIIOBBIX CKOOKaX;
0) st QyHKIMIA MOTYT OBITh 3aJJaHEI TapaMETPhI TIA0JI0OHA TI0 YMOITYAHHUIO, HCIIONB3YS 3HAK = MOCIE OOBIBICHU
rapamerpa madiiona
B) [Ia0JIOHHBIE ITApaMETPBhI, YKa3aHHBIE SIBHBIM 00pa30M JIOJKHBI COBIIAATh C TUIIAMH ITapaMeTpPOB, IepeIaHHbIX B
(GhyHKIHIO
T') Ia0JIOHHBIe (DYHKIIMK MOXKHO TTePErpyKaTh
95. Kaxoii pe3ynbrar Oy[eT NOIydeH B Pe3yIbTaTe BEIYUCICHHS BBIPAKECHHS
(LET ((i 0)  5))

(DOTIMES (k j)

(SETQi (+ik))

)

a)5

6) T

B) NIL

r) 15

n) 10

96. Yrto Oyzaer BeIBECHO?
(car (=2 3))

a) nil

0) =

B) ¢

T) quote

n(=23)

e) ormmobKka

97. Kaxoii pesynbrar BepHeT BolpakeHne (ATOM ‘(N M))?
a) (N M)

6) nil

B) T

r) N

1) NM



98. Kakoe 3naueHme BepHeT Boipaxenue (EXPT 2 3)?

a) nil

0) 6

B) 8

nT

n) 9

99. Yxaxure pezynbrar komaaasl (CDADR’(a (b (c) d) e))
a) (c)

0)e

B) ()

1) (b(c)d)

1) ((c) d)

100. Yto u3 mepeyrcIeHHOT0 OTHOCHUTCS K IUKIaM B Lisp?
a) loop

6) dotimes

B) do

r) dolist

1) while

101. JIoruueckast MOA€IIbL 3HAHUM COCTOUT U3 ...

a) (haKTOB ¥ MPABUIT;

0) daxToB;

B) IPaBUIL;

T') TIPEJUIOKEHHIA;

) 3asIBJICHHA.

102. Yro takoe daxr?

a) ATO JIOTUYECKasi MOJCIh 3HAHUH;

0) 3TO yTBEepKIeHHE OOIIEero XapaKTepa;

B) 3TO YTBEPKICHHE TPABUIIA;

T') 3TO YaCTHOE YTBEPKICHHE;

1) HET MIPAaBUIIBHOTO OTBETA.

103. 3anmce ceH(A,B):—oten(B,A) o3Hauaer:

a) ECJIN B — oten A, TO A siBiiseTcst cbIHOM B;

6) ECJI A — otent B, TO B siBisiercst chiHOM A

B) ECJIN A — coia B, TO B siBiissercst otiiom A;

r) ECJIN B — cbia A, TO A siBisiercst otiiom B;

1) HET MIPAaBUIIBHOTO OTBETA.

104. YropsimoueHHBIH HA00p 0OBEKTOB OHOTO M TOTO XK€ THUIIA HA3bIBACTCS:
A) MaccuBOM;

B) Tabmumnei;

B) criuckom;

I') MHOXXECTBOM.

105. Omepanus OTAETICHUS «TOJOBBDY 0003HAYACTCS:

A) (Head Tail);

B) [Head / Tail];

B) (Head | Tail);

I') [Head | Tail].

106. Tlycts int i=16, *p, ar[]={0,1,2,3,4};

Yemy OyzmeT paBHO 3HaYCHHE TIEPEMEHHOM 1 IIOCIIE BHITTOTHEHUS OIepaTopa:
for (p=ar+4; p>=ar; p--) i-=*p;?

107. DnemenTsl MaccuBa int p[5] paBHBI cOOTBETCTBEHHO 1, —1, 5, 2, 4. 3HaueHNE BBHIPAKEHUS
p[0] * p[2] — p[2 * p[1] + p[p[4] — p[O]]

paBHO:

108. B xakoM 13 BapHaHTOB OTBETOB OOBSIBIICH TBYMEPHEI MAaCCHB?
a) int array[20, 20];

0) array anarray[20][20];

B) char array[20];

r) int anarray[20][20];

109. Kakoe 3HaueHue OyJeT HaIledyaTaHO, B PE3yNIbTATe BHIOIHEHHS CICAYIONIero koaa?



#include <iostream>
int main()
{
int sum = 0;
int array[3][] = {{0, 1, 2}, {3, 4, 5}, {6, 7, 8} };
for (inti=0;1<3; ++i)
{
for (intj=2;j<3;j++)
{
sum += array[i][j];
H
H

std::cout << sum << std::endl;
return 0;
}
a)9
6) 15
B) 21
I') CHHTaKCH4YecKasl OIInOKa
110. B nanHOM KOJ€ MpeACTaBIEH AOCTYI K YYaCTHUKY CTPYKTYPBI.
intil =v.sz;
BriGepute BapraHTbI ONMCAHUS JOCTYIIA, KOTOPHIE MOTYT COOTBETCTBOBATH 3TOMY KOy
a) Hoctyn uepe3 ums
0) Hoctym yepe3 CCBUIKY
B) [loctym 4epes ykazaTemb
111. I[Iporpamma nosry4aeT Ha BXO/J ITOCIEA0BATEILHOCTD IIETIBIX YUCET U CTPOUT U3 HUX JIBOMYHOE IEPEBO
roucka. banancuposka fepeBa He IPON3BOIUTCSI.
B oTBeTe ykaxuTe eIMHCTBEHHOE YHUCIIO - BBICOTY ITOJyYHMBLIErOCs JIEpeBa sl CIIAYIOIeH T0CIeJ0BaTeIbHOCTH
YHCell, CYUTAsL, YTO IEPEBO U3 OHOTO JIEMEHTa UMEET BHICOTY 1:
23568
112. Kakue 3Hauenus moryT npuauMats A, B, C, D, E, 4T00kI epeBo ObLIO I€PEBOM JBOUYHOIO ITOMCKA.

[ A )

6./¥ \D
B B

\ Y .

Bri6epure O,I[I/I}.I-_(-).TBGTZ
A=l1, B=2, C=3, D=4,



3.3. AHayiu3 pe3yJibTAaTOB 00yUYeHHsI U NepeYeHb KOPPEKTHUPYIOMIUX MEPONPUATHIA
110 Y4eOHO# TUCHHUILINHE

JIuct BHeceHUs1 M3MEHEHU I
JlononHeHus: U U13MeHeHusl B yueOHoii nporpamme Ha 2017/2018 yueOHbIil roa

1. Comcok nuTepaTtypbl OOHOBIICH YUYE€OHBIMH U y4€OHO-METOIUYCCKUMHU W3JIaHUSMH,
AIIEKTPOHHBIMU 00pa30BaTEIbHBIMH PECYPCAMH.
2. OOHOBJIEH NIEPEUCHB JUIIEH3MOHHOTO TPOTPAMMHOT0 00ECTICUCHHUS.

Pabouas nporpamma nepecMoTpena u ogo0peHa Ha 3acenanuu kadeapst 03 mas 2017 r.
npotokoi Ne 10
Pabouas mporpamma nepecmorpeHa u ogobpena Ha 3aceganuu HMCC 26 mas 2017 T.

npoTokoa Ne 9

BHeceHHble U3MEHEHUSI YTBEPK Ak

3aBenytomuii kadeapoi [Tax H.W.




JInceT BHeceHUA U3MEHEeHU

JlomonHeHus: ¥ U3MEHEeHHs B paboyeil mporpamme nucuuriniabl Ha 2018/2019 yueOHbIit
TOJ:

B pabouyto mporpamMmy ITUCHUTIITUHBI BHOCSTCS CIICTYIOIITNE H3MEHCHUS

1. Cnucok nuTepaTypbl OOHOBJIEH YUYE€OHBIMU M y4€OHO-METOAUYECKUMHU HU3JIaHUSIMU,
AJIEKTPOHHBIMU 00pa3oBaTeIbHBIMU pecypcamu. OOHOBJICH TEPEUCHb COBPEMEHHBIX
npodeccroHanbHbIX 0a3 JaHHBIX U UH(HOPMAITMOHHBIX CIPABOYHBIX CUCTEM.

2. B ¢onA o11eHOYHBIX CPEACTB BHECEHBI U3MEHEHHS B COOTBETCTBUU C IpuKa3zoMm «O0
yTBepkaeHun llomoxkeHuss o (oOHAE OIEHOYHBIX CPEICTB MJsi TEKYIIEro KOHTPOJIS
YCIEBAEMOCTH, IPOMEXYTOUHOM M  MTOroBOM  (TOCYyJAapCTBEHHOM  HMTOTOBOW)
arrectauun» oT 28.04.2018 Ne 297 (1)

3. Ha tutryneHom usmcte PIIJI u @®OC wu3MeHEHO Ha3BaHWE BEIOMCTBEHHOMU
MPUHAICKHOCTH «MHUHUCTEPCTBO HAayKHM M BBICHIETO 00pa3oBaHMs» HAa OCHOBaHUU

npukaza «o BHeceHuu usmeHeHuid B cenenus o KITIY um. B.II. AcrtadwseBa» oT
15.07.2018 Ne 457 (m).

PaGouass mporpamma mepecMoTpeHa u 0100peHa Ha 3acemanun kKadenpsr 04 ampens
2018 r. mpoTokoa Ne 7

BHecenHble n3MEHEHUS YTBEPKIALO:

3aBeayromuii kadeapon [Tax H.H.

Pabouas nporpamma nepecmotpera u onodpena Ha 3acenanuu HMCC 23 mas 2018 1.
poTokoJ Ne 8 BHECEHHBIE U3BMEHEHUS YTBEPKIALO.

Vs

[Ipencenarens boptaoBckuii C.B.




JIMCT BHeCeHNsI N3MEeHEeHU
JlononHeHust U u3MeHeHust padoueid mporpammsel Ha 2019/2020 yueOnblit roj
B pabouyro mporpaMMmy BHOCSITCS CASAYIOITUE U3MEHEHUS:
- Ha turynenom nucre PIIJ u ®OC wu3MeHEHO Ha3BaHWE BEJOMCTBEHHOMU
MPUHAICKHOCTH «MUHUCTEPCTBO HAYKH WM BBICIIETO OOpa30BaHMs» Ha OCHOBaHUHU

npuka3za «o BHeceHMU u3MeHeHni B ceaeHuss o KITIY um. B.II. AcradweBa» ot
15.07.2018 Ne 457 (m).

Pabouas nmporpamMma nepecMoTpeHa u oj100peHa Ha 3aceaanuu kadenaps 08 mas 2019 1.
npotokoJ Ne 9

BHeceHHbIE N3MEHEHUS YTBEPKIAKO:

3aBenyromuid kadenpoit ITax H.A.

Onobpeno HayuyHO-MeToAnYeCKUM coBetom MMOU
16 mas 2019 r. mpotokos Ne 8

[Ipencenarens boptHoBckuii C.B.




4. YUYEBHBIE PECYPCbI
4.1. KAPTA JIMTEPATYPHOI'O OBECIIEYEHUS JUCHUIIJINHBI
A3bIK1 1 METO/IbI TIPOT'PAMMUMPOBAHU A
JJIS1 00y4YAKIIMXCH 00pa30BaTe/IbHOM POrpaMMBbl
Hampasnenue noarorosku 44.03.05 [egarorundeckoe oopazoBanue (¢ 1ByMs MPOQPUISIMU TOJTOTOBKH),
HaIPaBJICHHOCTH (MPOodHIIb) 00pa30BaTEIbHONU MPOTPAMMEBI
MaremaTuka 1 HHPOpMaTUKa
1o 04HOI1 opMe 00yueHUs

HaumenoBanmue MecTo xpaHnenust/ KoJu-Bo
3JIEKTPOHHBIH aapec IK3EMILJISIPOB/TOYEK
JAocTymna
OCHOBHASI IUTEPATYPA

Kanenun, Banepuii OsneroBn4 KoHIenmu s136IK0B
HpOFpaMMI/IpS)BaHI/IH [D71eKTpOHHBII pec;vfpc] : yue6Hoe / B. O. Kanenun ; MexBy30BCKasi 3JI€KTPOHHAS VI IHBH Ty A B HEH
Kemeposckuii roc. yH-T, HoBoky3Heukuit uH-T (pui.). - HoBoky3uerk : HOU OoubmmoTeKa .
KemI'V, 2012. - 141 c. - BuGnuorp.: ¢. 137. - Pexum HEOTPAHITICHIBII ACCTYT

noctyna: https://icdlib.nspu.ru/view/icdlib/7199/read.php.

CrenanoB, IOpuii AnexkcanapoBud AJNropuTMH3alLUss U IPOrpaMMHUpPOBaHUE
[DnexTpoHHBI pecypce] : yaebHoe mocobue / FO. A. CremanoB ; KemepoBckwuii roc.
yH-T, HoBoKy3Henkuit uH-T (Ppumman). - HoBoky3nerk : [0. u.], 2013. - 172 c. : un.,
TaoI. - bubmuorp.: C. 162-163. - Pexum JIOCTYTIA:
https://icdlib.nspu.ru/view/icdlib/4341/read.php.

MexBy30BCKasl JIEKTPOHHAs
GUOIHOTEKA WHnuBuyanbHbIN
HEOTPAaHUYEHHBIH JOCTYTI

I'mazkoBa, AnHa BanepreBHa TexHoIOrnN IpOrpaMMUpPOBaHUs [ DIEKTPOHHBIN
pecype] : yaebHo-MeTonMuecKoe mocodue / A. B. ['maskosa, A. H. ITymkapes ; [ots. | MEKBY30BCKas IeKTPOHHas
pen. U. I'. 3axapoBa] ; TroMeHCKHii roc. yH-T, MH-T MaTeMaTHKU U KOMIILFOTEPHBIX bubnmoreka WH1UBUTya bHbIH
Hayk, Kad. mporpammuoro obecnieuenus. - Tromens : Trom['Y, 2018. - 44 c. - HEOrPaHUYEHHBIN TOCTYI
bubnuorp.: c. 43. - Pexxum gocryna:
https://icdlib.nspu.ru/view/icdlib/6665/read.php

JOINOJIHUTEJIBHASA JIMTEPATYPA




[Iymkapes, Anexkcanap HuxonaeBuu f3bIKM porpaMMHpOBaHUs [ DJIEKTPOHHBII
pecypc] : yuebHO-MeToauueckoe nocooue / A. H. Ilymxkapes ; [mox pex. 1. T'.
3axapoBoii] ; TromeHCkHil ToC. YH-T, TH-T MatreMaTUK1 U KOMIIBIOTEPHBIX HAYK,
Kad¢. nporpammuoro obecnieuenns. - Tromens : TromI'V, 2018. - 48 c. - bubmumorp.:
c. 46. - Pexxum nocrtyma: https://icdlib.nspu.ru/view/icdlib/6517/read.php

MexBY30BCKast AJIEKTPOHHASI
ouodmmoTeka

NuauBuyanbHbIN
HEOrPaHWYEHHBIN TOCTYI

HoBrbie negarornueckue u HHGOPMAIIMOHHBIC TEXHOJOTUH B CHCTEME 00pa30BaHuUs Hayunas 6ubnnorexa KI'TIY 17
[Tekcr] : yae6. mocoOue /It CTy/. MeI. BYy30B U CUCTEMBI TIOBBIII. KBAJIU(. IMeI. um. B.IL. Acradnesa

kaapos / Pen. E.C. [Tonat. - M. : Akanemus, 2002. - 272 c.

CunenbaukoB, B.M. Teopus komupoBanus / B.M. CupenbHukoB. - MockBa : OBC «YHuBepcurerckas NunuBuyanbHbIA

Ouszmataut, 2008. - 323 c. - ISBN 978-5-9221-0943-7 ; To xe [BJIeKTpOHHLH/I

OuOIMOTEKA OHJIANHY

HCOFpaHquHHBIﬁ A0CTyIl

pecype]. - URL: http://biblioclub.ru/index. oho‘h)age—book&ld 68384
YYEBHO-METOJIMYECKOE OBECHEYEHME 1151 CAMOCTOSTEJIBHOM PABOTHI
DONeKTpOHHBIA Y4eOHBI Kypc «SI3bIKH M METOAbl NPOTrpaMMHPOBAHUS» aBT. | JIEKTPOHHBIA YHUBEPCUTET WNHnnBuyansHbIN
Coxonbckas M.A,, KTTIY UM. B.I1.AcradneBa URL: caiitr KI'TIY um. B.IL. JOCTYII
http://e.kspu.ru/course/view.php?id=117 AcradbeBa
PECYPCHI CETU UHTEPHET
[TporpammupoBanue Ha si3bike C++ https://stepik.org/course/7 CBoOoaHBIH JOCTYI

[TapannenbHoe mporpaMMHUpOBaHUe (Ha aHTIIUICKOM SI3bIKE)

https://www.coursera.org/learn
/parprogl

CB0OOHBIH JOCTYI

CymnepKoMITBIOTEPHI U TapaisienbHas 00paboTka JaHHBIX https://openedu.ru/course/msu/ CB0OOAHBIH JOCTYI
PARPROG/
Teopus anropuTMoB http://portal.tpu.ru:7777/SHAR CBOOOAHBIN TOCTYIT

ED/s/SHEFER/Study/Tab2/Ta
b3/Razdel N6.pdf

OyHKIIMOHAIBHOE [TPOrpaMMUpPOBaHUE: 0a30BbIN KypC

https://openedu.ru/course/ITM
OUniversity/FPBC/

CB0OOoHBINH JOCTYI

NHO®OPMAIIMOHHBIE CIIPABOYHBIE CUCTEMBI 1 ITPO

PECCHUOHAJIBHBIE BA3bI JAHHBIX

Hayunas 6ubmuorexa KI'TIY um. B.I1. Acradnena

http://library.kspu.ru/jirbis2/

JlokanbsHas ceTh By3a

Me:xBy30BcKas 35ekTpoHHas 6ubdanoreka (MOB)

https://icdlib.nspu.ru/

NupuBuyanbHbIA



http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68384
https://icdlib.nspu.ru/
http://library.kspu.ru/jirbis2/
https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/FPBC/
https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/FPBC/
https://openedu.ru/course/msu/PARPROG/
https://openedu.ru/course/msu/PARPROG/
https://www.coursera.org/learn/parprog1
https://www.coursera.org/learn/parprog1
https://stepik.org/course/7
http://e.kspu.ru/course/view.php?id=117

HEOrPaHWYEHHBIN TOCTYI

Elibrary.ru [DneKTpoHHBIN pecypc): SJIEKTpOHHAs OHUOIMoTeYHas cucrema : 0asa http://elibrary.ru CBOOOHBIN TOCTYII.
JTAHHBIX COAEPIKUT CBEJICHHs 00 OTEYECTBEHHBIX KHUTAX M MEPUOIUIECKUX
u3gaHusAX HO uHpopmaruke / Poc. mapopm. mopran. - Mocksa. 2000- . - Pexxum
nocrtyma: http:// elibrary.ru.

East View: yHuBepcanbHble 0a3bl JaHHBIX [ DJIEKTPOHHBIN pecypc] : https://dlib.eastvirw.com/ WnauBuayanbHbIN
nepuoauka Poccun, Ykpaunsl u ctpan CHI', - Dnckrpon.aan. - OO0 UBUC. - HEOTpaHWYEHHbIN
2011 -. JOCTYII
CornacoBaHo:
['naBHbBIN OUOIUOTEKAPD J o /__®DoptoBa A.A.

(TOMKHOCTD CTPYKTYPHOTO MoApa3aeieHus)  (MOAMKCH) (Pammmus 1.0)



http://caslvicw.com/
http://m1ibrary.ru/

4.2. Kapra MaTepuaJibHO-TEXHHYECKOH 0a3bl TUCIUIIIAHBI
SI3bIKH U METO/IbI TIPOTPAMMUPOBAHUS

AJIA 00yYAKOIIMXCH 00pa30BaTe/IbHOM POrpaMMBbl
Hampasnenue nonrorosku 44.03.05 [legarorndeckoe oopazoBanue (¢ 1ByMst mpoduIsiMy TOATOTOBKH ), HAIPABIEHHOCTh
(mpoduis) o6pazoBaTeNbHON porpaMMbl Marematuka U uHoOpMaTHKa

1o o4Hoii popme 00yueHust

r. KpacHosipck, yJ. Ilepencona 7
(Kopmyc Ned)

Aynuropus OoOopynoBanue
(HarJasiAHbIe OCO0MS, MAKEThI, MOJIeJIH, 1a00paTOpHOE 000Py10BAHHE, KOMIILIOTEPbI, HHTEPAKTHBHbIC JOCKH, IPOEKTOPLI, IPOrPaMMHOE
odecnevyeHue)

JJI IPOBCACHUA 3aHATHHI JICKIIHOHHOTO THIIA, 3aHATHI CCMHHAPCKOro Tuia, KypCoBOro NpoC€KTUpOBaHNA (BBIHOJ'IHGHI/IH KYpPCOBBIX pa60T), TpYyHOIOBbIX U UHAUBUAYAJIbHBIX
KOHCYJ'IBTEIIII/IfI, TCKYLICTI'O KOHTPOJIA YCIICBACMOCTHU U HpOMe)KyTO‘IHOﬁ aTTCCTallun

JJIs1 IPOBe/IeHUs] 3aHATHI JTeKIIMOHHOT0 THUIIA

Ilepencona,? OobopynoBanue
(Kopnyc Ne4) Mapkepnas gocka — 1 mt., HoyrOyk — 10mT., MyIbTUMe TUHHBII
Ne 2-04 JIEMOHCTPAIMOHHBIH

KOMIUIEKC (TIPOEKTOD,

MHTEPaKTHBHAs JIOCKa,

kononku, USB-kamepa) — 1., cucrema BugeokoHdpepenucss3u Policom — 11r.
IIporpammHoe oGecnieueHue

Anwst Obpazosanue 8 (uren3us Ne AAQO.0006.00, noroBop Ne JIC 14-2017 ot 27.12.2017

Ilepencona, 7 OobopynoBanue
(Kopmyc Ne4) Kommnberotep— 9mit., mpoekrop — 11mT., HarmsaHbIE TOCOOMs (CTEHIIBI), MapKepHas T0CcKa — lIIT. ¢ YCTPOWCTBOM Il HHTEPAKTUBHON JOCKH, JOCKa
Ne 2-06 MapkepHas — 11T.

IIporpammHoe obecnieyeHne
Anpt O0paszoBanue 8 (unen3us Ne AA0.0006.00, noroBop Ne JIC 14-2017 ot 27.12.2017

Ilepencona, 7 OobopynoBanue
(Kopmyc Ne4) VYuebHas qocka-1mr., mpoekTop-11mT., KoMIbloTep- 1 mT., MapKepHas JoCKa- 1 IT., AeMOHCTPAIHOHHBINA CTOIN- 1 mT
Ne 2-11 IIporpamMHoe obecnieyeHue
Linux Mint — (CBo6oanas nunien3us GPL)
Ilepencona, 7 OobopynoBanue
(Kopmyc Ne4) WuTepakTiBHAg OCKa — |1IT., MATHUTHO-MapKepHas I0CKa — MIT., TOKYMEeHT-Kamepa — 1 mT.,

Ne 3-01 JIEMOHCTpAIMOHHAs aHelb (TeneBu3op) — 1mT., HOyTOyKH -131mT.




IIporpammHoe oGecnieueHue
Linux Mint — (CBo6onas nunen3ust GPL)

IIepencona, 7
(Kopnyc Ne4)
Ne 3-02

OobopynoBanue

Kommbrotep- 111T., HHTEpaKTUBHAS TOCKA - 1 mIT., cucTeMa BuacokoHpepenicsa3u Policom — 1 mrT. (0e3 cetn), yueOHas gocka- 11nT.
IIporpammHoe obecnevyenne

Linux Mint — (CBoGojnas nuuensust GPL)

IIepencona, 7
(Kopnyc Ne4)
Ne 3-11

OobopynoBanue

VYueOHast nocka-1mrt., 3kpas- 11uT., npoekTop- 11T., KoMIbIoTep- 1 mT.
IIporpamMmmHoe obecneyeHue

Linux Mint — (CBo6onas murien3us GPL)

Ilepencona, 7
(Kopnyc Ned)
Ne 3-12

OobopynoBanue

Kommnprotep -10mT., ydeOHas mocka-1 mir.
IIporpamMHoe obecnieyeHue

Linux Mint — (CBo6onas mutien3us GPL)

Ilepencona, 7
(Kopnyc Ned)
Ne 3-13,3-14

OobopynoBanue

Komnetorep-15wrt., npuntep-11mT., MapkepHas qocka- 1 1IT., poeKTop- 1 IT., UHTEpAaKTUBHASA JOCKa- 1 1IT.
IIporpamMHoe obecnieyeHue

Linux Mint — (CBo6oHas nunen3ust GPL)

Ilepencona, 7
(Kopnyc Ne4)
Ne 3-15

OobopynoBanue

IIpoekTop-11mT., KOMIBIOTEP-1211IT., MapKepHas JOCKa- | 1IT., HHTepaKTHUBHAsA JOCKa- 1 1T.
IIporpammHoe oGecnieueHue

Microsoft® Windows® 8.1 Professional (OEM nwumensus, koutpakt Ne 20A/2015 ot 05.10.2015);
Kaspersky Endpoint Security — Jlur ceprugurar NelB08-190415-050007-883-951;

7-Zip - (CBoboanas muuensust GPL);

Adobe Acrobat Reader — (CBoOoHas HIIEH3HA);

Google Chrome — (CBoOOaHAS JIUTICH3HS);

Mozilla Firefox — (CBoOomHas nuiieH3us);

LibreOffice — (CBo6oanas muuensus GPL);

XnView — (CBoOoHas MHIIEH3UA);

Java — (CBoOoHas JIUIICH3HS);

VLC — (CroboHas nuiieH3us);

JKupas maremaruka 5.0 (Kourpaktr HKC-J15-294/15 ot 21.09.2015, numensus Ne 201515111);
GeoGebra (CBo00HO pacnpocTpaHseMas B HSKOMMEPYECKHUX (Y4eOHBIX) LeJIsIX JINICH3HS)

Ilepencona, 7
(Kopnyc Ned)
Ne 4-02

OobopynoBanue

Kommetotep -1mrt., mpoekrop-11mrT., MHTEpaKTUBHAS JTOCKa- 11IT., MapKepHas Tocka- 1 1T., yueOHas 1ocka- 11mT.
IIporpammHoe odecnieyeHue

Linux Mint — (CBo6oanas nunien3us GPL)

Ilepencona, 7
(Kopmyc Ne4)
Ne 4-11

OobopynoBanue
YyeOHast mocka- 1T
IIporpamMHoe o0ecnieyeHne




Her

IIepencona, 7
(Kopnyc Ne4)
Ne 4-12

OobopynoBanue

Kommnerotep — 10 mt., mpoektop — 1 mIT., HHTEpaKTUBHAs JOCKa — 11IT., MapKkepHas gocka — 1 mT.
IIporpamMmHoOe oGecniedeHue

Linux Mint — (CBoGonas nuuensust GPL)

JIJIs1 IPOBEIEeHUsI CEMUHAPOB U J1a00PATOPHBIX PadoT

Ilepencona,?
(Kopnyc Ne4)
Ne 2-04

OobopynoBanue

Mapxkepras gocka — 1 mrt., HoyTOyk — 10mT., MyTbTUMEe TUHHBIH

JIEMOHCTPAMOHHBII

KOMIUTEKC (IIPOEKTOpP,

MHTEPaKTHBHAs JJOCKa,

kononku, USB-kamepa) — 11T, ciucreMa BuneokoH(pepeHIcBs3u Policom — 1.
IIporpamMHoe obecnieyeHue

Anpt ObpazoBanue 8 (umen3us Ne AAO.0006.00, norosop Ne JIC 14-2017 ot 27.12.2017

Ilepencona,?
(Kopnyc Ned)
Nel-09

OobopynoBanue

Komnerorep-3mt., 3D-npuntep-11t., cepep- 1 T., mpoektop-11rt., npuHTep-1 WT., UHTEpPAKTUBHAA JOCKa- 11IT., MapkepHas focka -1 mT.,
cucreMa BUAeOKH(pepeHIcBa3n [lonukom

IIporpamMHoe obecnieyeHue

Linux Mint — (CBo6onas smuen3us GPL)

Ilepencona, 7
(Kopnyc Ne4)
Ne 2-06

OobopynoBanue

Komrstorep— 91uT., nmpoexTop — 111T., HarmsaHbIe MocoOust (CTEH IbI), MapKepHasi 1I0cKa — 1IIT. ¢ yCTPOMCTBOM JUIsl MHTEPaKTUBHOM JIOCKH, J0CKa
MapkepHas — 1mT.

IIporpammHoe oGecnieueHue

Aspt O0paszopanue 8 (umensus Ne AAQ.0006.00, norosop Ne JIC 14-2017 ot 27.12.2017

Ilepencona, 7
(Kopnyc Ne4)
Ne 3-01

OobopynoBanue

WNuTepakTiBHAS A0CKa — 11IT., MATHUTHO-MapKEpHas JI0CKa — IIT., JOKYMEHT-Kamepa — 1 1miT.,
JIEMOHCTpaLMOHHAsl TaHelb (TeJaeBu30p) — 1 mT., HOyTOyKH -131mT.

IIporpamMmmHoe obecneyeHue

Linux Mint — (CBo6onas nunen3ust GPL)

Ilepencona, 7
(Kopnyc Ne4)
Ne 3-07

OobopynoBanue

Kowmrstotep - 12 1mT., MHTEpaKTUBHAsS 10CKa — 11IT., Jocka GuumyapT — 1 wr., npoekTop — 1 MWT., KOJOHKH — | 1T,
IIporpamMmmHoe obecneyeHue

Linux Mint — (CBo6oanas nunien3us GPL)

Ilepencona, 7
(Kopmyc Ne4)
Ne 3-08

OobopynoBanue

Kommbrotep - 8 miT., vHTEpaKTHBHAS JOCKA — 11IT.,
TenAeBU30p — 1 1IT., MapKepHas 10cKa — 1 WIT., MPOEKTOp- 11T,
IIporpamMHoe obecnieyeHue




Linux Mint — (CBo6onas nunen3ust GPL)

ITepencona, 7 OobopynoBanue
(Kopnyc Ne4) Kommbtotep -10mit., yuyeOHas nocka-1 mr.
Ne 3-12 IIporpamMmmHoe obecneyeHue
Linux Mint — (CBo6onas nunen3ust GPL)
ITepencona, 7 OobopynoBanue
(Kopnyc Ne4) Kommnsrotep-15mt., npunaTtep- 1 mt., MapkepHas gocka- 1 mT., IpoeKTop- 1 mT., ”HTepakTUBHAs JOCKa- 1 IIT.
Ne 3-13,3-14 IIporpammHuoe odecneyenue
Linux Mint — (CBo6onas murien3us GPL)
Ilepencona, 7 OobopynoBanue
(Kopnyc Ned) IIpoexTop-1mrt., KOMObIOTEP-121IT., MapKepHas JOCKa- 1 1IT., MHTEpaKTUBHAs AOCKa- [ IIT.
Ne 3-15 IIporpamMHoe obecnieyeHue

Microsoft® Windows® 8.1 Professional (OEM mnwmensus, konTpakt Ne 20A/2015 ot 05.10.2015);
Kaspersky Endpoint Security — JIur ceprupurar NelB08-190415-050007-883-951;

7-Zip - (CobomHas mumensus GPL);

Adobe Acrobat Reader — (CBoOoaHAS TUTICH3M);

Google Chrome — (CBoboaHas JIUTICH3HS);

Mozilla Firefox — (CBoGo1Has JIUIICH3HS );

LibreOffice — (CBoboanas munensus GPL);

XnView — (CBoOOIHAS JIUTICH3HS );

Java — (CBoOOTHAS JIMTICH3NA);

VLC — (CBoOoHas JHUIICH3HS),

JKusas maremaruka 5.0 (Korrpaktr HKC-IB-294/15 ot 21.09.2015, numensus Ne 201515111);
GeoGebra (CB000IHO pacnpocTpaHseMas B HEKOMMEPUYECKUX (YISOHBIX) METIsTX JTUIICH3HS)

Ilepencona, 7 OobopynoBanue
(Kopnyc Ned) Komnerorep — 10 mwr., npoekTop — 1 1IT., ”HTEpAKTUBHAA JOCKa — 11UT., MapKepHas Jocka — 1 mT.
Ne 4-12 IIporpamMHoe oOecnieyeHue

Linux Mint — (CBo6oiHas nunen3ust GPL)

JJIsl CAMOCTOAITEILHOM padoThI

Ilepencona,? OobopynoBanue
(Kopmyc Ned) Kommnsrorep-10mrt., npunrep-1mrt.
Nel-02 IIporpammHuoe oGecnieueHue

Anpbt O6paszoBanue 8 (nmunensust Ne AAO.0006.00, noroop Ne JIC 14-2017 ot 27.12.2017
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	ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	1.1. Место дисциплины в структуре образовательной программы
	Рабочая программа дисциплины «Языки и методы программирования» для подготовки обучаемых по направлению 44.03.05 «Педагогическое образование (с двумя уровнями подготовки)», профиль «Математика и информатика», «Физика и информатика» разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта высшего образования, утвержденного 09 февраля 2016 г. № 91; профессиональным стандартом «Педагог», зарегистрированным в Минюсте РФ 06.12.2013 №30550, рабочим учебным планом подготовки бакалавров в КГПУ им. В.П. Астафьева по указанному направлению, утвержденном на Ученом совете университета.
	Дисциплина «Языки и методы программирования» относится к вариативной части учебного плана подготовки бакалавров по программе «Педагогическое образование», профили «Математика и информатика», «Физика и информатика» и изучается в 3, 4 и 5 семестрах. Код дисциплины в учебном плане – Б1.В.ОД.22.
	Рабочая модульная программа предназначена для преподавателей и студентов, являющихся субъектами образовательного процесса в рамках данной дисциплины.
	Дисциплина «Языки и методы программирования» опирается на знания и способы деятельности, сформированные в предшествующей дисциплине «Информатика».
	1.2. Общая трудоемкость дисциплины - в З.Е., часах и неделях
	Трудоемкость дисциплины (общий объем времени, отведенного на изучение дисциплины) по очной форме обучения составляет 9 ЗЕТ, из них:
	Аудиторных часов 134:
	Лекций – 64
	Лабораторных работ – 70
	Часов самостоятельной работы – 118
	Дисциплина реализуется на 2 и 3 курсах в 3, 4 и 5 семестрах. Контроль – 72 часа (экзамен – 3 и 5 семестры, зачет – 4 семестр) – 324 часа
	1.3 Цель и задачи дисциплины «Языки и методы программирования»
	Предметная подготовка студента в педагогическом вузе осуществляется в три этапа:
	Подготовительный этап - обобщение и систематизация базовых учебных элементов школьного предмета.
	Фундаментальный этап - глубокое теоретическое обобщение базовых учебных элементов (универсальных учебных действий) школьного предмета.
	Методический этап – включение фундаментальных предметных знаний в структуру профессиональной деятельности будущего педагога, как средства реализации его учебно-воспитательных функций.
	Курс «Языки и методы программирования» является основным звеном подготовки учителя на фундаментальном этапе обучения. Базовые знания, умения и компетенции, формируемые и развиваемые в курсе «Языки и методы программирования», закладывают фундамент предметной и профессиональной подготовки выпускников профиля.
	Целью изучения дисциплины является:
	формирование системы понятий, знаний, умений, навыков и компетенций в области структурного, объектно-ориентированного, функционального и логического программирования на базе языков С, С++, Lisp и Prolog.
	Выбор цели обусловлен следующими положениями: во-первых, программирование является существенной частью предметной подготовки педагогов-бакалавров этого профиля. Во-вторых, программирование является предметом, позволяющим не только развивать способы алгоритмической мыслительной деятельности, но и реализовывать возможности межпредметных связей.
	Задачи курса.
	1. Формирование культуры работы в динамичной, быстроразвивающейся области, регулируемой сообществом разработчиков и пользователей продукта.
	2. Формирование представлений о структурном программировании на примере языка С и основ C++.
	3. Формирование представлений о структурах данных: стеках, очередях, бинарных деревьях, их структуры и назначение.
	4. Формирование представлений о технологиях параллельного программирования на примере библиотеки MPI для языков CC++
	5. Формирования знаний и опыта в объектно-ориентированном программировании на примере языка С++.
	6. Формирование представлений о логическом и функциональном программировании на примере языков Prolog и Lisp
	
	1.4. Основные разделы содержания
	3 семестр
	Входной модуль.
	Тема В.1 История создания языков программирования. Парадигмы программирования
	Модуль 1. Базовые алгоритмические конструкции в языке С/С++
	Тема 1.1. Структура программы в С. Основные библиотеки. Простые типы данных и их характеристики. Операторы языка
	Тема 1.2. Переменные и константы. Функции ввода-вывода. Формы записи оператора if и его применение. Простые и составные условия, логические операторы. Множественный выбор и его реализация в С.
	Тема 1.3 Синтаксис циклов с параметром, предусловием и постусловием.
	Тема 1.4. Работа с файлами
	Модуль 2. Указатели и массивы в С
	Тема 2.1. Указатели в языке С. Роль указателей в программировании
	Тема 2.2. Функции. Передача данных в функцию
	Тема 2.3. Статические и динамические одномерные и двумерные массивы. Связь массивов и указателей
	Тема 2.4. Строки как массивы символов
	Модуль 3. Структуры и списки в С
	Тема 3.1. Структуры в языке С. Массивы структур
	Тема 3.2. Однонаправленные списки.
	Тема 3.3. Стеки и очереди как разновидности списков с ограничением по дисциплине обслуживания. Моделирование реальных процессов с помощью очередей и стеков
	Тема 3.4. Двунаправленные списки (Деки)
	Тема 3.5. Бинарные деревья.
	Тема 3.6. Основы анализа эффективности алгоритмов
	4 семестр
	Модуль 4. Основы параллельного программирования
	Тема 4.1. Введение. Понятие параллельной обработки информации. Многопроцессорные вычислительные системы. Классификация. Рейтинг Топ-500.
	Тема 4.2. Библиотека MPI. Основные функции библиотеки
	Тема 4.3. Парные операции передачи сообщений. Режимы передачи сообщений
	Тема 4.4. Коллективные операции передачи сообщений. Функции MPI_Bcast и MPI_Reduce.
	Тема 4.5. Коллективные операции передачи сообщений. Функции MPI_Scatter (MPI_Scatterv) и MPI_Gather (MPI_Gatherv).
	Тема 4.6. Решение системы линейных уравнений параллельным методом Гаусса.
	Модуль 5. Основы объектно-ориентированного программирования
	Тема 5.1. История ООП. Понятие класса и объекта класса. Примеры языков программирования, основанных на ООП
	Тема 5.2. Инкапсуляция как принцип ООП. Реализация инкапсуляции в С++.
	Тема 5.3. Наследование как принцип ООП. Проектирование иерархии классов. Реализация наследования в С++. Особенности наследования с разным уровнем доступа (private, protected, public)
	Тема 5.4. Полиморфизм как принцип ООП. Реализация полиморфизма через переопределение функций базовых классов. Переопределение операторов
	Тема 5.5. Библиотеки классов в С++. Работа со списками, потоками ввода-вывода, строками.
	Тема 5.6. Шаблоны классов в С++.
	5 семестр
	Модуль 6. Основы функционального программирования
	Тема 6.1. Введение. Принципы функционального программирования. Язык Lisp. Атомы и S-выражения в языке Lisp. Основные функции и особенности записи программ.
	Тема 6.2. Пользовательские функции в языке Lisp. Именованные и безымянные функции.
	Тема 6.3. Основные способы определения ветвлений и циклов в языке Lisp.
	Модуль 7. Основы логического программирования
	Тема 7.1. Введение. Принципы логического программирования. Язык Prolog. Структура программы на языке Prolog. Предикаты. Факты, правила и их описание.
	Тема 7.2. Списки в языке Prolog и их рекурсивная обработка.
	1.5. Планируемые результаты обучения
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	а) общекультурные:
	ОК-6: способность к самоорганизации и самообразованию.
	б) общепрофессиональные:
	ОПК-1: готовность сознавать социальную значимость своей будущей профессии, обладать мотивацией к осуществлению профессиональной деятельности.
	в) профессиональные:
	ПК-11: готовность использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования.
	Задачи освоения дисциплины
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (дескрипторы)
	Код результата обучения (компетенция)
	Формирование
	культуры работы в
	динамичной,
	быстроразвивающейся области,
	регулируемой
	сообществом
	разработчик в и
	пользователей
	продукта.
	сформировать представление о языке как знаково-символьной системе записи выполняемых алгоритмов;
	носителе информации о технике выполнения требуемой задачи в форме, облегчающей практику одной или нескольких существующих парадигм разработки прикладного ПО;
	типичных конфликтах, возникающих вследствие роста сложности разрабатываемого ПО, и методиках их локализации и разрешения;
	стандартах и процессах их разработки и внедрения.
	ОПК-1 готовность сознавать социальную значимость своей будущей профессии, обладать мотивацией к осуществлению профессиональной деятельности
	ОК-6: способность к самоорганизации и самообразованию.
	уметь
	работать с интерфейсом нескольких сред программирования;
	использовать методы отладки программы, предлагаемые средой разработки;
	владеть:
	способами поиска ошибок в программе;
	средствами отладки программ;
	функционалом выбранной среды программирования
	Формирование
	представлений о
	структурном
	программировании на
	примере языка С и
	основ C++.
	Знать
	сущность структурного подхода к программированию, его особенности и реализацию с помощью языков C, C++, Lisp;
	простые и сложные типы данных и их применение при написании программ;
	синтаксис основных конструкций языка, их применение при реализации разработанных алгоритмов
	основные приемы работы с оперативной памятью с помощью возможностей языка
	назначение и состав базовых библиотек.
	ОПК-1 готовность сознавать социальную значимость своей будущей профессии, обладать мотивацией к осуществлению профессиональной деятельности
	ПК-11: готовность использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования
	Уметь
	разрабатывать линейные, разветвляющиеся и циклические алгоритмы решения учебно-тренировочных задач;
	самостоятельно программировать основные компоненты базовых алгоритмов;
	использовать специализированное программное обеспечение для программирования;
	разрабатывать алгоритмы, использующие возможности языка по работе с оперативной памятью;
	осуществлять информационно-поисковую деятельность необходимых ресурсов в сети Интернет;
	Владеть
	разработкой алгоритмов, реализующих методы структурного программирования;
	программированием простых алгоритмов;
	программирования сложных алгоритмов с использованием динамических структур;
	Формирование представлений о структурах данных: стеках, очередях, бинарных деревьях, их структуры и назначение.
	Знать
	структуру и назначение динамических структур: стеков, очередей, бинарных деревьев на примере языка С++;
	области применения и базовые алгоритмы обработки динамических структур
	ПК-11: готовность использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования
	ОК-6: способность к самоорганизации и самообразованию.
	Уметь
	разрабатывать алгоритмы с использованием динамических структур данных;
	распознавать задачи, в которых необходимы динамические структуры
	Владеть
	разработкой и программированием сложных алгоритмов с использованием динамических структур;
	Формирование представлений о технологиях параллельного программирования на примере библиотеки MPI для языков CC++
	Знать
	место и значение многопроцессорных вычислительных систем для науки и промышленности;
	структуру параллельных алгоритмов и их особенности ограничения и преимущества технологий параллельного программирования спектр нерешенных проблем в области параллельных вычислений
	ПК-11: готовность использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования
	ОК-6: способность к самоорганизации и самообразованию.
	Уметь
	проектировать алгоритм в технологии MPI программировать спроектированный алгоритм
	осознанно использовать виды коллективных и парных операций передачи сообщений в рамках библиотеки mpi языка С/С++
	Владеть
	разработкой и программированием сложных алгоритмов c использованием технологии параллельного программирования MPI;
	Формирование представлений об объектно-ориентированном программировании на примере языка С++.
	Знать
	сущность объектно-ориентированного программирования, смысл понятий класса и объекта;
	смысл инкапсуляции, наследования и полиморфизма, как основных свойств ООП;
	структуру класса и принципы взаимодействия его компонентов;
	назначение конструкторов и деструкторов
	назначение и синтаксис описания классов-шаблонов;
	типизацию методов класса и их назначение
	ПК-11: готовность использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования
	ОК-6: способность к самоорганизации и самообразованию.
	Уметь
	проектировать класс по заданной задачей предметной области с учетом ограничений условия задачи;
	выделять существенные и несущественные для проектирования класса свойства и методы из условия задачи;
	описывать спроектированный класс в программном коде
	Владеть
	разработкой и программированием сложных алгоритмов на основе принципов объектно-ориентированного программирования;
	Формирование представлений о логическом и функциональном программировании на примере языков Prolog и Lisp
	Знать
	сущность функциональной и логической парадигм программирования;
	суть основных конструкций и типов в языках Lisp и Prolog
	процесс проектирования алгоритма в функциональном языке программирования;
	процесс проектирования базы знаний в логическом языке программирования;
	смысл предикатов и правил в логическом программировании.
	ПК-11: готовность использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования
	ОК-6: способность к самоорганизации и самообразованию.
	Уметь
	записывать алгоритм на функциональном языке программирования;
	проектировать систему предикатов для записи базы знаний на логическом языке программирования;
	записывать базу знаний с учетом роли фактов и правил.
	Владеть
	способами записи решения задач в функциональном и логическом стилях программирования;
	способами обращения к программе, написанной в логическом стиле с вопросом.
	1.6. Контроль результатов освоения дисциплины
	Текущий контроль осуществляется в ходе выполнения заданий на лабораторных работах, промежуточных тестах по основным модулям программы, а также итогового теста. Итоговая аттестация предусмотрена в виде зачёта/экзамена, критерием получения которого является выполнение текущего контроля и успешное прохождение итогового контрольного мероприятия.
	Оценочные средства результатов освоения дисциплины, критерии оценки выполнения заданий представлены в разделе «Фонды оценочных средств для проведения промежуточной аттестации».
	1.7. Перечень образовательных технологий, используемых при освоении дисциплины
	В курсе применяются следующие интерактивные методы и формы проведения учебных занятий: мозговой штурм; сетевая дискуссия, круглый стол в сетевом режиме; совместная экспертиза продуктов деятельности, творческие задания, эвристическая беседа.
	Виды учебных действий и формы учебной деятельности в курсе проектируются релевантно образовательным результатам согласно когнитивной таксономии.
	2. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ
	2.1. Технологическая карта обучения дисциплине
	Языки и методы программирования
	Направление подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки),
	направленность (профиль) образовательной программы Математика и информатика
	по очной форме обучения
	Модули. Наименование разделов и тем
	Всего часов
	Аудиторных часов
	Внеауди-
	торных
	часов
	Формы и методы контроля
	Всего
	лекций
	Семинаров
	Лаборат. работ
	3 семестр
	66
	30
	-
	36
	6
	Входной модуль.
	4
	4
	2
	2
	-
	Тема В.1 История создания языков программирования. Парадигмы программирования
	4
	4
	2
	-
	2
	-
	Входное тестирование
	Модуль 1. Базовые алгоритмические конструкции в языке С/С++
	18
	16
	8
	-
	8
	-
	-
	Тема 1.1. Структура программы в С. Основные библиотеки. Простые типы данных и их характеристики. Операторы языка
	4
	4
	2
	-
	2
	-
	Проверка ЛР№ 1 “Линейные программы”
	Тема 1.2. Переменные и константы. Функции ввода-вывода. Формы записи оператора if и его применение. Простые и составные условия, логические операторы. Множественный выбор и его реализация в С.
	4
	4
	2
	-
	2
	-
	Проверка ЛР№ 2 “Ветвления”
	Тема 1.3 Синтаксис циклов с параметром, предусловием и постусловием.
	4
	4
	2
	-
	2
	-
	Проверка ЛР№ 3 “Циклы”.
	Тема 1.4. Работа с файлами
	4
	4
	2
	-
	2
	-
	Проверка ЛР№ 4 “Работа с файлами”.
	Промежуточное тестирование по модулю 1
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	Тестирование по модулю 1
	Модуль 2. Указатели и массивы в С
	20
	16
	8
	-
	8
	2
	-
	Тема 2.1. Указатели в языке С. Роль указателей в программировании
	4
	4
	2
	-
	2
	-
	Проверка ЛР№ 5 “Указатели”.
	Тема 2.2. Функции. Передача данных в функцию
	4
	4
	2
	-
	2
	-
	Проверка ЛР№ 6 “Функции”.
	Тема 2.3. Статические и динамические одномерные и двумерные массивы. Связь массивов и указателей
	6
	4
	2
	-
	2
	2
	Проверка ЛР№ 7 “Статические и динамические массивы”.
	Тема 2.4. Строки как массивы символов
	4
	4
	2
	-
	2
	-
	Проверка ЛР№ 8 “Строки”
	Промежуточное тестирование по модулю 2
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	Тестирование по модулю 2
	Модуль 3. Структуры и списки в С
	36
	30
	12
	18
	4
	Тема 3.1. Структуры в языке С. Массивы структур
	4
	4
	2
	-
	2
	-
	Проверка ЛР№ 9 “Структуры”
	Тема 3.2. Однонаправленные списки.
	8
	6
	2
	-
	4
	2
	Проверка ЛР№ 10 “Однонаправленные списки”
	Тема 3.3. Стеки и очереди как разновидности списков с ограничением по дисциплине обслуживания. Моделирование реальных процессов с помощью очередей и стеков
	6
	6
	2
	-
	4
	-
	Проверка ЛР№ 11 “Стеки и очереди”
	Тема 3.4. Двунаправленные списки (Деки)
	4
	4
	2
	-
	2
	-
	Проверка ЛР№ 12 “Двунаправленные списки”
	Тема 3.5. Бинарные деревья.
	8
	6
	2
	-
	4
	2
	Проверка ЛР№ 13 “Бинарные деревья”
	Тема 3.6. Основы анализа эффективности алгоритмов
	4
	4
	2
	-
	2
	-
	Проверка ЛР№ 14 “Алгоритмы на графах и их эффективность”
	Промежуточное тестирование по модулю 3
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	Тестирование по модулю 3
	Экзамен
	30
	4 семестр
	126
	48
	24
	-
	24
	78
	Модуль 4. Основы параллельного программирования.
	64
	24
	12
	-
	12
	40
	Тема 4.1. Введение. Понятие параллельной обработки информации. Многопроцессорные вычислительные системы. Классификация. Рейтинг Топ-500.
	10
	4
	2
	-
	2
	6
	Защита рефератов по развитию и истории параллельных вычислений
	Тема 4.2. Библиотека MPI. Основные функции библиотеки
	6
	4
	2
	-
	2
	2
	Проверка ЛР№ 15 “Базовые функции библиотеки MPI”
	Тема 4.3. Парные операции передачи сообщений. Режимы передачи сообщений
	12
	4
	2
	-
	2
	8
	Проверка ЛР№ 16 “Парные операции передачи сообщений”
	Тема 4.4. Коллективные операции передачи сообщений. Функции MPI_Bcast и MPI_Reduce
	10
	4
	2
	-
	2
	6
	Проверка ЛР№ 17 “Коллективные операции передачи сообщений. Широковещательная рассылка и редукция”
	Тема 4.5. Коллективные операции передачи сообщений. Функции MPI_Scatter (MPI_Scatterv) и MPI_Gather (MPI_Gatherv).
	10
	4
	2
	-
	2
	6
	Проверка ЛР№ 18 “Коллективные операции передачи сообщений. Распределение данных между процессами”
	Тема 4.6. Решение системы линейных уравнений параллельным методом Гаусса.
	12
	4
	2
	-
	2
	8
	Проверка ЛР№ 19 “Реализация параллельного алгоритма Гаусса решения СЛУ”
	Промежуточное тестирование по модулю 4
	4
	-
	-
	-
	-
	4
	Тестирование по модулю 4
	Модуль 5. Основы
	объектно-ориентированного программирования
	62
	24
	12
	-
	12
	38
	Тема 5.1. История ООП. Понятие класса и объекта класса. Примеры языков программирования, основанных на ООП
	8
	4
	2
	-
	2
	4
	Проверка ЛР№ 20 “Классы и объекты”
	Тема 5.2. Инкапсуляция как принцип ООП. Реализация инкапсуляции в С++.
	10
	4
	2
	-
	2
	6
	Проверка ЛР№ 21 “Инкаплуляция. Конструкторы и деструкторы”
	Тема 5.3. Наследование как принцип ООП. Проектирование иерархии классов. Реализация наследования в С++. Особенности наследования с разным уровнем доступа (private, protected, public)
	10
	4
	2
	-
	2
	6
	Проверка ЛР№ 22 “Наследование. Иерархии классов”
	Тема 5.4. Полиморфизм как принцип ООП. Реализация полиморфизма через переопределение функций базовых классов. Переопределение операторов
	10
	4
	2
	-
	2
	6
	Проверка ЛР№ 23 “Полиморфизм. Перегрузка операторов”
	Тема 5.5. Библиотеки классов в С++. Работа со списками, потоками ввода-вывода, строками.
	10
	4
	2
	-
	2
	6
	Проверка ЛР№ 24 “Использование библиотек классов в программах”
	Тема 5.6. Шаблоны классов в С++.
	10
	4
	2
	-
	2
	6
	Проверка ЛР№ 25 “Шаблоны классов”
	Промежуточное тестирование по модулю 5
	4
	-
	-
	-
	-
	4
	Тестирование по модулю 5.
	5 семестр
	90
	20
	10
	-
	10
	34
	Модуль 6. Основы функционального программирования
	32
	12
	6
	-
	6
	20
	Тема 6.1. Введение. Принципы функционального программирования. Язык Lisp. Атомы и S-выражения в языке Lisp. Основные функции и особенности записи программ
	8
	4
	2
	-
	2
	4
	Проверка ЛР№ 26 “Простые программы на языке Lisp”
	Тема 6.2. Пользовательские функции в языке Lisp. Именованные и безымянные функции.
	8
	4
	2
	-
	2
	4
	Проверка ЛР№ 27 “Функции в языке Lisp”
	Тема 6.3. Основные способы определения ветвлений и циклов в языке Lisp.
	12
	4
	2
	-
	2
	8
	Проверка ЛР№ 28 “Ветвления и циклы на языке Lisp”
	Промежуточное тестирование по модулю 6
	4
	-
	-
	-
	-
	4
	Тестирование по модулю 6
	Модуль 7. Основы логического программирования
	22
	8
	4
	-
	4
	14
	Тема 7.1. Введение. Принципы логического программирования. Язык Prolog. Структура программы на языке Prolog. Предикаты. Факты, правила и их описание.
	8
	4
	2
	-
	2
	4
	Проверка ЛР№ 29 “Простые программы на языке Prolog”
	Тема 7.2. Списки в языке Prolog и их рекурсивная обработка.
	10
	4
	2
	-
	2
	6
	Проверка ЛР№ 30 “Работа со списками на языке Prolog”
	Промежуточное тестирование по модулю 7
	4
	-
	-
	-
	-
	4
	Тестирование по модулю 7
	Итоговый модуль
	36
	-
	-
	-
	-
	-
	Экзамен
	36
	-
	-
	-
	-
	-
	ИТОГО
	324
	134
	64
	-
	70
	118
	2.2 Содержание основных разделов и тем дисциплины
	Входной модуль
	Понятие языка программирования. Машина Бэббиджа. Низкоуровневые языки. Алгол, Фортран, С, Паскаль, С++, Java. Классификации языков программирования. Понятия семантики, алфавита, синтаксиса языка. Язык нормальных форм Бэкуса. Синтаксические диаграммы Вирта. Сущность и свойства структурного программирования. История создания языков С и С++. Блок-схемы основных алгоритмических конструкций.
	Модуль 1. Базовые алгоритмические конструкции в языке С/С++
	Раздел 1. Структура программы в С. Основные библиотеки. Простые типы данных и их характеристики. Операторы языка
	Структура программы в С. Основные библиотеки языка. Подключение библиотек. Основной функционал и назначение базовых библиотек. Простые типы данных и их характеристики. Операторы языка. Приоритет операторов.
	Раздел 2. Переменные и константы. Функции ввода-вывода. Формы записи оператора if и его применение. Простые и составные условия, логические операторы. Множественный выбор и его реализация в С.
	Переменные и константы. Инициализация переменных и констант. Функции ввода-вывода. Спецификаторы и модификаторы ввода-вывода. Организация ветвлений. Формы записи оператора if и его применение. Простые и составные условия, логические операторы. Множественный выбор и его реализация в С.
	Раздел 3 Синтаксис циклов с параметром, предусловием и постусловием.
	Синтаксис циклов с параметром, предусловием и постусловием. Применение и взаимозаменяемость всех видов циклов. Особенности использования цикла с параметром в С.
	Раздел 4. Работа с файлами
	Этапы работы с файлами в С. Основные функции работы с файлами. Модификаторы доступа к файлу и открытия файла. Понятие файлового потока.
	Модуль 2. Указатели и массивы в С
	Раздел 1. Указатели в языке С. Роль указателей в программировании
	Адресация переменных в памяти компьютера. Понятие указателя. Операторы взятия адреса переменной и разыменования указателя. Передача параметров в функцию через указатель. Отличия от передачи параметра по значению.
	Раздел 2. Массивы
	Статические одномерные и двумерные массивы. Связь массивов и указателей. Динамические одномерные и двумерные массивы. Арифметика указателей, особенности сложения и вычитания числа с указателем. Ограничения на выполнение арифметических действий над указателями.
	Раздел 3. Строки как массивы символов
	Строки с нуль-символом как признак конца строки. Строка как массив символов. Библиотека обработки строк. Функции обработки строк и особенности их применения.
	Модуль 3. Структуры и списки в С
	Раздел 1. Структуры в языке С. Массивы структур
	Понятие структуры. Назначение структур. Синтаксис описания структур и объявления соответствующих переменных. Обращение к полям структуры в случае статической и динамической переменных. Массивы структур и особенности их обработки. Запись структур в файл и чтение из файла.
	Раздел 2. Списки.
	Списки и их назначение для моделирования реальных процессов. Классификация списков по количеству связей, дисциплине обслуживания. Стеки и очереди как разновидности списков с ограничением по дисциплине обслуживания. Моделирование реальных процессов с помощью очередей и стеков. Двунаправленные списки (Деки). Бинарные деревья. Значение бинарных деревьев в моделировании
	Раздел 3. Основы анализа эффективности алгоритмов
	Анализ эффективности алгоритмов как раздел теории алгоритмов. Понятие трудоемкости алгоритма. Способы расчета трудоемкости алгоритма по количеству действий и по времени работы. Классификация алгоритмов.
	Экзамен 3 семестр
	Модуль 4. Основы параллельного программирования
	Раздел 1. Понятие параллельных вычислений.
	Понятие параллельной обработки информации. Параллельная, многозадачная и распределенная обработка информации. Многопроцессорные вычислительные системы. Классификация МВС. Рейтинг Топ-500. Применение параллельных вычислений в науке и производстве.
	Раздел 2. Библиотека MPI.
	Основные функции библиотеки. Парные операции передачи сообщений. Режимы передачи сообщений. Коллективные операции передачи сообщений. Функции MPI_Bcast и MPI_Reduce. Время работы параллельной программы. Зависимость времени работы от объема данных и числа процессов. Расчет достижимого ускорения. Коллективные операции передачи сообщений. Функции MPI_Scatter (MPI_Scatterv) и MPI_Gather (MPI_Gatherv). Равное и произвольное разделение исходных данных между процессами. Решение системы линейных уравнений параллельным методом Гаусса.
	Модуль 5. Основы объектно-ориентированного программирования
	Раздел 1. Введение в ООП.
	История ООП. Понятие класса и объекта класса. Примеры языков программирования, основанных на ООП. Инкапсуляция как принцип ООП. Реализация инкапсуляции в С++. Наследование как принцип ООП. Проектирование иерархии классов. Реализация наследования в С++. Особенности наследования с разным уровнем доступа (private, protected, public). Полиморфизм как принцип ООП. Реализация полиморфизма через переопределение функций базовых классов. Переопределение операторов
	Раздел 2. Дополнительные возможности ООП.
	Библиотеки классов в С++. Работа со списками, потоками ввода-вывода, строками. Шаблоны классов в С++. Назначение шаблонов классов и функций. Синтаксис описания шаблонов. Динамическое определение типа объекта класса-шаблона.
	Зачёт 4 семестр
	5 семестр
	Модуль 6. Основы функционального программирования
	Раздел 1. Введение.
	Принципы функционального программирования. Язык Lisp. Атомы и S-выражения в языке Lisp. Основные функции и особенности записи программ.
	Раздел 2. Основные синтаксические конструкции языка Lisp.
	Пользовательские функции в языке Lisp. Именованные и безымянные функции. Основные способы определения ветвлений и циклов в языке Lisp. Функция COND, циклы DOLIST, DOTIMES, DO. Конструкция LOOP и особенности ее синтаксиса. Ключевые слова конструкции LOOP.
	Модуль 7. Основы логического программирования
	Раздел 1. Введение.
	Принципы логического программирования. Язык Prolog. Структура программы на языке Prolog. Предикаты. Факты, правила и их описание. Поиск с возвратом. Хвостовая рекурсия. Откат с петлями. Списки в языке Prolog и их рекурсивная обработка.
	Экзамен 5 семестр
	2.3.Методические рекомендации по освоению дисциплины для обучающихся образовательной программы
	Направление подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки), направленность (профиль) образовательной программы
	Математика и информатика
	по очной форме обучения
	Введение
	Методические рекомендации содержат:
	1. Рекомендации по организации работы студента на лекциях и практических занятиях
	2. Рекомендации по организации самостоятельной работы студента
	3. Рекомендации по работе в модульно-рейтинговой системе.
	4. Советы по подготовке к экзаменам.
	Методические рекомендации по организации работы студента на лекциях
	Во время лекций по дисциплине студент должен уметь сконцентрировать внимание на рассматриваемых проблемах и включить в работу все виды памяти: словесную, образную и моторно-двигательную. Для этого ему необходимо конспектировать материал, излагаемый преподавателем. Во время конспектирования в работу включается моторно-двигательная память, позволяющая эффективно усвоить лекционный материал. Каждому студенту необходимо помнить о том, что конспектирование лекции – это не диктант. Студент должен уметь выделять главное и фиксировать основные моменты «своими словами». Это гораздо более эффективно, чем запись «под диктовку».
	На каждой лекции периодически проводится устный опрос студентов по материалам лекций. Подборка вопросов для опроса осуществляется на основе изученного теоретического материала. Такой подход позволяет не только контролировать уровень усвоения теоретического материала, но и организовать эффективный контроль посещаемости занятий на потоковых лекциях.
	Методические рекомендации по организации работы студента на лабораторных занятиях
	Наряду с прослушиванием лекций по курсу важное место в учебном процессе занимают лабораторные занятия, призванные закреплять полученные студентами теоретические знания.
	Перед лабораторным занятием студенту необходимо восстановить в памяти теоретический материал по теме лабораторного занятия. Для этого следует обратиться к конспекту лекций и справочному материалу.
	Каждое занятие начинается с повторения теоретического материала по предыдущим темам. После такой проверки студентам предлагается выполнить задачи по программированию по текущей тематике. Задачи носят характер учебно-тренировочных заданий по программированию и разделены на 10 вариантов. В части лабораторных работ присутствует общая для всего курса задача, нацеленная на закрепление ключевых для темы знаний и умений.
	Порядок решения задач студентами может быть различным. Преподаватель может установить такой порядок, согласно которому каждый студент в отдельности самостоятельно решает задачу без обращения к каким – либо материалам или к преподавателю. Может быть использован и такой порядок решения задачи, когда предусматривается самостоятельное решение каждым студентом поставленной задачи с использованием конспектов, учебников и других методических и справочных материалов. При этом преподаватель обходит студентов, наблюдая за ходом решения и давая индивидуальные указания. По мере решения задач исходные коды программ демонстрируются преподавателю, корректируются или дорабатываются согласно указанию или запросу преподавателя и прикрепляются в электронный курс.
	В конце занятия преподаватель подводит его итоги, даёт оценку активности студентов и уровня их знаний.
	Каждому студенту необходимо основательно закреплять полученные знания и вырабатывать навыки самостоятельной работы. С этой целью задачи лабораторных работ сформулированы так, что большинство студентов должны завершать их решение в домашних условиях..
	Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студента
	Для эффективного достижения указанных во введении рабочей программы целей обучения по дисциплине процесс изучения материала курса предполагает достаточно интенсивную работу не только на лекциях и лабораторных работах, но и дома в ходе самостоятельной работы.
	Поэтому рассмотрим процесс организации самостоятельной внеаудиторной работы студентов. Внеаудиторная самостоятельная работа включает выполнение заданий лабораторных работ по каждой теме курса в полном объеме (задания представлены в разделе «Фонд оценочных средств» РПД
	Рекомендации по работе в модульно-рейтинговой системе
	Результаты учебной деятельности студентов оцениваются рейтинговыми баллами. В каждом модуле определяется минимальное и максимальное количество баллов.
	Виды деятельности, учитываемые в рейтинге и их оценка в баллах представлена в Технологической карте дисциплины, которая входит в состав данного РПД.
	Сумма максимальных баллов по всем темам (100) равняется 100%-ному усвоению материала.
	Минимальное количество баллов в каждом семестре является обязательным и не может быть заменено никакой другой деятельностью. Дисциплинарный модуль считается изученным, если студент набрал количество баллов в рамках установленного диапазона. Баллы учитываются по каждому семестру отдельно в связи с тем, что курс весьма объёмный и имеет несколько промежуточных точек контроля (экзамен, зачёт, экзамен)
	Для получения положительной оценки необходимо набрать не менее 60 балов, предусмотренных по дисциплине (при условии набора всех обязательных минимальных баллов).
	Перевод баллов в академическую оценку осуществляется по следующей схеме: оценка «удовлетворительно» 50 – 72 % баллов, «хорошо» 73 – 86 % баллов, «отлично» 87 – 100 % баллов
	Соответствие рейтинговых баллов и академической оценки
	Общее количество
	набранных баллов
	Академическая
	оценка
	50 – 72
	3 (удовлетворительно)
	73 – 86
	4 (хорошо)
	87 – 100
	5 (отлично)
	Дополнительный модуль - необязательный. Количество баллов по дополнительному модулю не включается в общую максимальную сумму баллов, распределяемых по модулям. Работа над проектом – возможность поднять свой рейтинг.
	Преподаватель имеет право по своему усмотрению добавлять студенту определенное количество баллов (но не более 5 % от общего количества), в каждом дисциплинарном модуле:
	за активность на занятиях;
	за выступление с докладом на научной конференции;
	за научную публикацию;
	за иные учебные или научные достижения.
	Работа с неуспевающими студентами
	Студент, не набравший минимального количества баллов по текущей и промежуточной аттестациям в пределах первого базового модуля, допускается к изучению следующего базового модуля. Ему предоставляется возможность добора баллов в течение двух последующих недель (следующих за промежуточным рейтинг-контролем (тестированием по модулю)) на ликвидацию задолженностей.
	Студентам, которые не смогли набрать промежуточный рейтинг или рейтинг по дисциплине в общеустановленные сроки по болезни или по другим уважительным причинам (документально подтвержденным соответствующим учреждением), декан факультета устанавливает индивидуальные сроки сдачи.
	Если после этого срока задолженность по неуважительным причинам сохраняется, то назначается комиссия по приему академических задолженностей с обязательным участием заведующего кафедрой и декана (его заместителя). По решению комиссии неуспевающие студенты по представлению декана отчисляются приказом ректора из университета за невыполнение учебного графика.
	В особых случаях декан имеет право установить другие сроки ликвидации студентами академических задолженностей.
	Неявка студента на итоговый или промежуточный рейтинг-контроль отмечается в рейтинг-листе записью "не явился". Если неявка произошла по уважительной причине (подтверждена документально), деканат имеет право разрешить прохождение рейтинг-контроля в другие сроки. При неуважительной причине неявки в статистических данных деканата проставляется "0" баллов, и студент считается задолжником по данной дисциплине.
	Рейтинговая система оценки качества учебной работы распространяется и на студентов, переведенных на индивидуальное обучение.
	Если студент желает повысить рейтинг по дисциплине после итогового контроля, то он должен заявить об этом в деканате. Дополнительная проверка знаний осуществляется преподавателем по направлению деканата в течение недели после итогового контроля. При этом преподаватель должен ориентироваться на те темы дисциплины, по которым студент набрал наименьшее количество баллов. Полученные баллы вносятся в единую ведомость оценки успеваемости студентов (в дополнительный модуль) и учитываются при определении рейтинговой оценки в целом по дисциплине. Если студент во время дополнительной проверки знаний не смог повысить рейтинговую оценку, то ему сохраняется количество баллов, набранных ранее.
	3. КОМПОНЕНТЫ МОНИТОРИНГА УЧЕБНЫХ ДОСТИЖЕНИЙ СТУДЕНТОВ
	3.1. Технологическая карта рейтинга дисциплины
	Наименование
	дисциплины
	Направление подготовки и уровень образования
	(бакалавриат, магистратура, аспирантура)
	Наименование программы/ профиля
	Количеств з.е.
	Языки и методы программирования
	Направление подготовки:
	44.03.05 «Педагогическое образование»
	Квалификация (степень): Бакалавр
	Профиль «Математика и информатика»
	по очной форме обучения
	9
	Смежные дисциплины по учебному плану: «Геометрия», «Математический анализ и элементы теории функций», «Математическая логика», «Алгебра», «Теоретические основы информатики», «Философия».
	Предшествующие: «Математика», «Информатика», «Информационные технологии в образовании», «Информационная культура и технологии в образовании»
	Последующие: все последующие дисциплины профиля
	ВХОДНОЙ МОДУЛЬ
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 6%
	min
	max
	Текущая работа
	Входное тестирование
	3,6
	6
	Итого
	3,6
	6
	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 1.
	Базовые алгоритмические конструкции в языке С/С++
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 17%
	min
	max
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 1 “Линейные программы”
	1,5
	3
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 2 “Ветвления”
	1,5
	3
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 3 “Циклы”.
	1,5
	3
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 4 “Работа с файлами”.
	1,5
	3
	Промежуточный рейтинг-контроль
	Промежуточное тестирование по модулю 1
	2,5
	5
	Итого
	8,5
	17
	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 2.
	Указатели и массивы в С
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 17%
	min
	max
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 5 “Указатели”.
	1,5
	3
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 6 “Функции”.
	1,5
	3
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 7 “Статические и динамические массивы”.
	1,5
	3
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 8 “Строки”
	1,5
	3
	Промежуточный рейтинг-контроль
	Промежуточное тестирование по модулю 2
	2,5
	5
	Итого
	8,5
	17
	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 3.
	Структуры и списки в С
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 30%
	min
	max
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 9 “Структуры”
	2
	4
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 10 “Однонаправленные списки”
	2
	4
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 11 “Стеки и очереди”
	2
	4
	Проверка лабораторной работы № 12 “Двунаправленные списки”
	2
	4
	Проверка лабораторной работы № 13 “Бинарные деревья”
	2
	4
	Проверка лабораторной работы № 14 “Алгоритмы на графах и их эффективность”
	2
	4
	Промежуточный рейтинг-контроль
	Промежуточное тестирование по модулю 3
	3
	6
	Итого
	15
	30
	Итоговый модуль за 3 семестр
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 30%
	min
	max
	Экзамен
	18
	30
	Итого
	18
	30
	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 4.
	Основы параллельного программирования.
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 40%
	min
	max
	Текущая работа
	Защита рефератов по развитию и истории параллельных вычислений
	3
	6
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 15 “Базовые функции библиотеки MPI”
	3
	6
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 16 “Парные операции передачи сообщений”
	3
	6
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 17 “Коллективные операции передачи сообщений. Широковещательная рассылка и редукция”
	3
	6
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 18 “Коллективные операции передачи сообщений. Распределение данных между процессами”
	3
	6
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 19 “Реализация параллельного алгоритма Гаусса решения СЛУ”
	3
	6
	Промежуточный рейтинг-контроль
	Промежуточное тестирование по модулю 4
	2
	4
	Итого
	20
	40
	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 5.
	Основы объектно-ориентированного программирования.
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 40%
	min
	max
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 20 “Классы и объекты”
	3
	6
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 21 “Инкаплуляция. Конструкторы и деструкторы”
	3
	6
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 22 “Наследование. Иерархии классов”
	3
	6
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 23 “Полиморфизм. Перегрузка операторов”
	3
	6
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 24 “Использование библиотек классов в программах”
	3
	6
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 25 “Шаблоны классов”
	3
	6
	Промежуточный рейтинг-контроль
	Промежуточное тестирование по модулю 5
	2
	4
	Итого
	20
	40
	Итоговый модуль 4 семестр
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 20%
	min
	max
	Зачёт
	10
	20
	Итого
	10
	20
	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 6.
	Основы функционального программирования.
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 30%
	min
	max
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 26 “Простые программы на языке Lisp”
	4
	8
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 27 “Функции в языке Lisp”
	4
	8
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 28 “Ветвления и циклы на языке Lisp”
	4
	8
	Промежуточный рейтинг-контроль
	Промежуточное тестирование по модулю 6
	3
	6
	Итого
	15
	30
	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 7.
	Основы логического программирования.
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 30%
	min
	max
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 29 “Простые программы на языке Prolog”
	6
	11
	Текущая работа
	Проверка лабораторной работы № 30 “Работа со списками на языке Prolog”
	6
	11
	Промежуточный рейтинг-контроль
	Промежуточное тестирование по модулю 7
	4
	8
	Итого
	16
	30
	Итоговый модуль 5 семестр
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 40%
	min
	max
	Экзамен
	20
	40
	Итого
	20
	40
	ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ МОДУЛЬ
	Форма работы
	Количество баллов
	min
	max
	Написание реферата по выбранной теме
	6
	10
	Итого
	6
	10
	Общее количество баллов по дисциплине
	(по итогам изучения всех модулей, без учета дополнительного модуля)
	min
	max
	150
	300
	Соответствие рейтинговых баллов и академической оценки:
	Общее количество набранных баллов*
	Академическая оценка
	60–72
	3 (удовлетворительно)
	73–86
	4 (хорошо)
	87–100
	5 (отлично)
	3.2. Фонд оценочных средств (контрольно-измерительные материалы)
	МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РФ
	федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
	«Красноярский государственный педагогический университет им. В.П. Астафьева»
	Институт математики, физики и информатики
	(наименование института/факультета)
	Кафедра-разработчик Информатики и информационных технологий в образовании
	(наименование кафедры)
	УТВЕРЖДЕНО
	на заседании кафедры Протокол № 1
	от «31» августа 2018 г.
	ОДОБРЕНО
	на заседании научно-методического совета направления подготовки Протокол № 2
	от «14» сентября 2018 г.
	ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации обучающихся
	«Языки и методы программирования»
	(наименование дисциплины/модуля/вида практики)
	Направление подготовки: 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)
	Направленность (профиль) образовательной программы
	Математика и информатика
	Квалификация: бакалавр
	по очной форме обучения
	Составители:
	канд.пед.наук, доцент кафедры ИИТвО Сокольская М.А.
	к.ф.-м.н., доцент кафедры ИИТвО Романов Д.В.
	ЭКСПЕРТНОЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ НА ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	Представленный фонд оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации соответствует требованиям ФГОС ВО и профессиональным стандартам Педагог (профессиональная деятельность в сфере дошкольного, начального общего, основного общего, среднего общего образования) (воспитатель, учитель), утвержденным приказом Минтруда России от 18.10.2013 N 544н.
	Предлагаемые формы и средства аттестации адекватны целям и задачам реализации основной профессиональной образовательной программы по направлению подготовки 44.03.01 Педагогическое образование, направленность (профиль) образовательной программы: «Математика», квалификация (степень): бакалавр.
	Оценочные средства и критерии оценивания представлены в полном объеме. Формы оценочных средств, включенных в представленный фонд, отвечают основным принципам формирования ФОС. установленных в Положении о формировании фонда оценочных средств для текущего контроля успеваемости, промежуточной и итоговой (государственной итоговой) аттестации обучающихся по образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре - в федеральном государственном бюджетном образовательном учреждении высшего образования «Красноярский государственный педагогический университет им. В.П. Астафьева», утвержденного приказом ректора № 297 (п) от 28.04.2018.
	Разработанный и представленный для экспертизы фонд оценочных средств рекомендуется к использованию в процессе подготовки по указанной программе.
	Эксперт
	учитель информатики высшей категории,
	заместитель директора по учебно-воспитательной работе
	МБОУ «СОШ № 10 с углубленным изучением отдельных
	предметов имени академика Ю.А. Овчинникова»
	г. Красноярска
	
	1. Назначение фонда оценочных средств
	1.1. Целью создания ФОС дисциплины «Языки и методы программирования» является установление соответствия учебных достижений запланированным результатам обучения и требованиям основной профессиональной образовательной программы, рабочей программы дисциплины.
	1.2. ФОС по дисциплине решает задачи:
	1. Управление процессом приобретения обучающимися необходимых знаний, умений, навыков и формирования компетенций, определенных в образовательных стандартах по соответствующему направлению подготовки.
	2. Оценка достижений обучающихся в процессе изучения дисциплины с определением положительных/отрицательных результатов и планирование предупреждающих/корректирующих мероприятий.
	3. Обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс.
	4. Совершенствование процессов самоподготовки и самоконтроля обучающихся.
	1.3. ФОС разработан на основании нормативных документов:
	федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 44.03.05 «Педагогическое образование» Квалификация (степень) «Бакалавр»
	положения о формировании фонда оценочных средств для текущего контроля успеваемости, промежуточной и итоговой (государственной итоговой) аттестации обучающихся по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре – в федеральном государственном бюджетном образовательном учреждении высшего образования «Красноярский государственный педагогический университет им. В.П. Астафьева» утвержденного приказом ректора № 297 (п) от 28.04.2018.
	2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе изучения дисциплины/модуля/прохождения практики
	2.1. Перечень компетенций, формируемых в процессе изучения дисциплины:
	а) общекультурные:
	ОК-6: способность к самоорганизации и самообразованию.
	б) общепрофессиональные:
	ОПК-1: готовность сознавать социальную значимость своей будущей профессии, обладать мотивацией к осуществлению профессиональной деятельности.
	в) профессиональные:
	ПК-11: готовность использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования.
	2.2. Оценочные средства
	Компетенция
	Дисциплины, практики, участвующие в формировании данной компетенции
	Тип контроля
	Оценочное средство/КИМ
	Номер
	Форма
	ОК-6: способность к самоорганизации и самообразованию.
	Общекультурные основы профессиональной деятельности, Иностранный язык, Русский язык и культура речи, Экономика образования, Информационная культура и технологии в образовании, Социология, Физическая культура и спорт, Модуль "Теоретические основы профессиональной деятельности", Педагогика, Модуль "Научные основы учебно- профессиональной деятельности", Основы учебной деятельности студента, Основы научной деятельности студента, Основы математической обработки информации, Физика, Информатика, Теория вероятностей и математическая статистика, Математическая логика, Алгебра, Элементарная математика, Численные методы, Информационные системы и сети, Информационные и коммуникационные технологии в образовании, Архитектура профессионального компьютера и операционные системы, Элективная дисциплина по общей физической подготовке, Элективная дисциплина по подвижным и спортивным играм, Элективная дисциплина по физической культуре для обучающихся с ОВЗ и
	Инвалидов, Профильное исследование в области информатики, Элементарная алгебра, Элементы алгебры, Элементарная геометрия, Элементы геометрии, Дискретная математика, Избранные вопросы дискретной математики, Компьютерное моделирование, Моделирование информационных систем, Исследование операций, Методы оптимизации, Защите информации, Информационная безопасность, Организация исследовательской деятельности школьников, Intel - обучение для будущего, Дополнительные главы математического анализа, История математики, История математического образования в России, Числовые системы, Дополнительные главы алгебры, Открытые программные средства в школьном курсе информатики, Свободное программное обеспечение в обучении, Инновационные процессы в профильном образовании, Новые качество и методы обучения математике, Профессиональная деятельность учителя информатики, Теория и методика профильного обучения информатике, Классное руководство, Основы классного руководства, Методика обучения математике, Методика обучения информатике,
	ию первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности, Производственная практика, Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности, Преддипломная практика, Педагогическая практика интерна, Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена, Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы
	Текущий контроль успеваемости
	Промежуточная аттестация
	все
	Выполнение контрольных работ
	Экзамен, зачёт
	ОПК-1: готовность сознавать социальную значимость своей будущей профессии, обладать мотивацией к осуществлению профессиональной деятельности.
	Общекультурные основы профессиональной деятельности, Социология, Модуль "Теоретические основы профессиональной деятельности", Психология, Педагогика, Математика, Физика, Геометрия, Теория вероятностей и математическая статистика, Математическая логика, Математический анализ и элементы теории функций, Алгебра, Элементарная математика, Информационные системы и сети, Информационные и коммуникационные технологии в образовании, Теория функций действительного переменного, Основы теории функций комплексного переменного, Архитектура профессионального компьютера и операционные системы, Профильное исследование в области математики, Профильное исследование в области математики, Элементарная алгебра, Элементы алгебры, Элементарная геометрия, Элементы геометрии, Информационные технологии в математике, Компьютерная алгебра, Дискретная математика, Избранные вопросы дискретной математики, Компьютерное моделирование, Моделирование информационных систем, Исследование операций, Методы оптимизации, Защите информации, Информационная безопасность, Организация исследовательской деятельности школьников, Intel - обучение для будущего, Дифференциальные уравнения, Дополнительные главы геометрии, История математики, История математического образования в России, Дифференциальная геометрия, Линии и поверхности в евклидовом пространстве, Числовые системы, Дополнительные главы алгебры, Основы искусственного интеллекта, Кибернетические системы деятельности человека, История информатики, История школьного курса информатики, Компьютерная графика, Трехмерная анимация, Открытые программные средства в школьном курсе информатики, Свободное программное обеспечение в обучении, Инновационные процессы в профильном образовании, Новые качество и методы обучения математике, Профессиональная деятельность учителя информатики, Теория и методика профильного обучения информатике, Классное руководство, Основы классного руководства, Методика обучения математике, Методика обучения информатике,
	Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности, Производственная практика, Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности, Преддипломная практика, Педагогическая практика интерна, Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена, Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы
	Текущий контроль успеваемости
	Промежуточная аттестация
	все
	Выполнение контрольных работ
	Экзамен, зачёт
	ПК-11: готовность использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования.
	Модуль "Научные основы учебно- профессиональной деятельности", Основы научной деятельности студента, Физика, Информатика, Элементарная математика, Математическая физика, Информационные системы и сети, Архитектура профессионального компьютера и операционные системы, Профильное исследование в области математики, Профильное исследование в области информатики, Элементарная алгебра, Элементы алгебры, Информационные технологии в математике, Компьютерная алгебра, Защита информации, Информационная безопасность, Основания геометрии, Дополнительные главы геометрии, Дифференциальная геометрия, Линии и поверхности в евклидовом пространстве, Основы искусственного интеллекта, Кибернетические системы деятельности человека, История информатики, История школьного курса информатики, Современные средства оценивания результатов обучения, Основы современной тестологии, Методика обучения математике.
	Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности, Производственная практика, Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности, Научно-исследовательская работа, Педагогическая практика интерна, Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена, Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы
	Текущий контроль успеваемости
	Промежуточная аттестация
	все
	Выполнение контрольных работ
	Экзамен, зачёт
	3. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации
	3.1. Фонды оценочных средств включают: вопросы и задания к экзамену в 3 и 5 семестрах.
	3.2. Оценочные средства
	3.2.1. Оценочное средство 1 «Вопросы и задания к экзамену в 3 и 5 семестрах»
	Критерии оценивания по оценочному средству «Вопросы и задания к экзамену в 3 и 5 семестрах»
	Формируемые
	компетенции
	Продвинутый уровень
	сформированности
	компетенций
	Базовый
	уровень
	сформированности
	компетенций
	Пороговый уровень
	сформированности
	компетенций
	(26 - 30 баллов)
	отлично
	(22 - 25 баллов)
	хорошо
	(15 - 21 балл)*
	Удовлетворительно
	ОК-6 - способность к самоорганизации и самообразованию.
	Обучающийся свободно использует различные информационные ресурсы для поиска дополнительной информации и ответов на вопросы
	Обучающийся фрагментарно использует различные информационные ресурсы для поиска дополнительной информации и ответов на вопросы
	Обучающийся использует конкретные информационные ресурсы для поиска дополнительной информации и ответов на вопросы, но находит ответы с трудом
	ОПК-1 - готовность сознавать социальную значимость своей будущей профессии, обладать мотивацией к осуществлению профессиональной деятельности.
	Обучающийся демонстрирует высокий уровень осознания значимости профессии и необходимости владения методами программирования в разных парадигмах
	Обучающийся демонстрирует хороший уровень осознания значимости профессии и необходимости владения методами программирования в разных парадигмах
	Обучающийся демонстрирует достаточный уровень осознания значимости профессии и необходимости владения методами программирования в разных парадигмах
	ПК-11: готовность использовать систематизированные теоретические и практические знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования.
	Обучающийся демонстрирует высокий уровень готовности к использованию полученных знаний для постановки и решения исследовательских задач по программированию
	Обучающийся демонстрирует хороший уровень готовности к использованию полученных знаний для постановки и решения исследовательских задач по программированию
	Обучающийся демонстрирует достаточный уровень готовности к использованию полученных знаний для постановки и решения исследовательских задач по программированию
	*Менее 15 баллов – компетенция не сформирована
	4. Фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости
	Фонды оценочных средств включает:
	1) лабораторные работы по дисциплине
	2) промежуточные тесты
	4.2.1. Критерии оценивания по оценочным средствам 1-8. Лабораторные работы №1 - 8 по модулям 1, 2
	Критерии оценивания
	Количество баллов (вклад в рейтинг)
	Выполнено до 50% заданий
	0
	Выполнено от 51% до 86% заданий
	1,5
	Выполнено от 87% до 100% заданий
	3
	Максимальный балл
	3
	4.2.2. Критерии оценивания по оценочным средствам 9-14. Лабораторные работы № 9 - 14 по модулю 3
	Критерии оценивания
	Количество баллов (вклад в рейтинг)
	Выполнено до 50% заданий
	0
	Выполнено от 51% до 86% заданий
	2
	Выполнено от 87% до 100% заданий
	4
	Максимальный балл
	4
	4.2.3. Критерии оценивания по оценочным средствам 15 - 25. Лабораторные работы № 15 - 25 по модулям 5, 6
	Критерии оценивания
	Количество баллов (вклад в рейтинг)
	Выполнено до 50% заданий
	0
	Выполнено от 51% до 86% заданий
	3
	Выполнено от 87% до 100% заданий
	6
	Максимальный балл
	6
	4.2.4. Критерии оценивания по оценочным средствам 26 - 28. Лабораторная работа № 26-28 “по модулю 6
	Критерии оценивания
	Количество баллов (вклад в рейтинг)
	Выполнено до 50% заданий
	0
	Выполнено от 51% до 86% заданий
	4
	Выполнено от 87% до 100% заданий
	8
	Максимальный балл
	8
	4.2.5. Критерии оценивания по оценочным средствам 29-30: Лабораторная работа № 29-30 по модулю 7
	Критерии оценивания
	Количество баллов (вклад в рейтинг)
	Выполнено до 55% заданий
	0
	Выполнено от 56% до 86% заданий
	6
	Выполнено от 87% до 100% заданий
	11
	Максимальный балл
	11
	5. Оценочные средства (контрольно-измерительные материалы)
	1. ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНАМ
	Вопросы к экзамену в 3 семестре
	22. Основы анализа эффективности алгоритмов. Методы оценки ресурсной эффективности алгоритмов. Метод получения функции трудоёмкости. Пример.
	Задачи к экзамену в 3 семестре
	Задача 1
	Составить программу, проверяющую, является ли заданное натуральное число совершенным, то есть равным сумме своих положительных делителей, кроме самого этого числа.
	Задача 2
	В файле задана двоичная запись некоторого числа (не более 10ти знаков). Записать во второй файл соответствующее десятичное значение.
	Задача 3
	Одноклеточная амёба каждые 3 часа делится на 2 клетки. Определить, сколько амёб будет через 3, 6, 9, 12,..., 24 часа. Все результаты записать в файл.
	Задача 4
	Дано простое число. Составить функцию, которая будет находить следующее за ним простое число.
	Задача 5
	Даны две дроби A/B и C/D (А, В, С, D — натуральные числа). Составить программу для умножения дроби на дробь. Результат должен быть несократимой дробью.
	Задача 6
	В квадратной матрице вычислить сумму элементов, принадлежащих главной диагонали.
	Задача 7
	Проверить, имеется ли в заданном числовом массиве хотя бы одна пара чисел, совпадающих по величине. Если имеется напечатать их индексы, в противном случае сообщить об отсутствии совпадений.
	Задача 8
	Дана прямоугольная матрица. Получить новую матрицу путём деления всех элементов исходной матрицей на её максимальный по модулю элемент.
	Задача 9
	Дана строка. Группы символов, разделённые пробелами (одним или несколькими) и не содержащие пробелов внутри себя, будем называть словами. Вывести последовательность слов в обратном порядке.
	Задача 10
	В файле содержится прайс-лист автосалона. Информация о машине содержит: производителя, модель, стоимость, мощность. Вывести на печать список автомобилей, отсортированных по стоимости.
	Задача 11
	Сформировать список вещественных чисел. Вставить число 10 после каждого положительного элемента.
	Задача 12
	В текстовом файле записана без ошибок формула вида: цифра или S(формула, формула), или P(формула, формула), где S (a, b) = (a+b) mod 10, P(a, b) = (a*b) mod 10. Вычислить значение данной формулы. Например: P(6, S(8, 4)) = 2.
	Задача 13
	Сформировать файл из вещественных чисел и с помощью очереди за один просмотр файла напечатать элементы файла в следующем порядке: сначала все числа, кратные 5, а затем все остальные числа, сохраняя исходный порядок чисел в каждом случае.
	Задача 14
	Пусть L обозначает кольцевой двунаправленный список с заглавным звеном. Описать функцию или процедуру, которая оп­ределяет, есть ли в списке L хотя бы один элемент, который равен следующему за ним по кругу элементу.
	Задача 15
	Составить программу поиска количества ключей в бинарном дереве, значения которых больше заданного числа a.
	Вопросы к экзамену в 5 семестре
	Задачи к экзамену в 5 семестре
	Задача 1 (Лисп).
	Посчитать значение математического выражения для допустимых значений x:
	Задача 2 (Лисп).
	Составить программу вычисления значения функции при любом значении x.
	Задача 3( Лисп)
	Поле шахматной доски определяется парой натуральных чисел, каждое из которых не превосходит восьми: первое число - номер вертикали (при счете слева направо), второе - номер горизонтали (при счете снизу вверх). Даны натуральные числа a, b, c, d, каждое из которых не превосходит восьми. На поле (a,b) расположен конь. Определить, угрожает ли он полю (c,d).
	Задача 4( Лисп)
	Составить программу, которая в зависимости от порядкового номера дня сентября 2013 года выводит на экран название дня недели.
	Задача 5( Лисп)
	Известны даты рождения двух человек. Определить, кто из них старше. Для решения задачи написать именованную функцию
	Задача 6( Лисп)
	Определить в заданной строке количество знаков арифметических действий (+, -, и т.д.).
	Задача 7( Лисп)
	Прочитать из файла значения переменных x и y, а также список l. Написать рекурсивную функцию, заменяющую в списке l первое вхождение x на y. Список задать при вызове функции.
	Задача 8( Пролог)
	Известно, что Адам отец Каина и Авеля, Ева - мать Каина и Авеля. Отец является родителем, мать тоже является родителем. Если у двоих людей один родитель, то они братья. Написать Пролог-программу, которая делает вывод, что Каин и Авель – братья.
	Задача 9( Пролог)
	Люди живут в цветных домах. Те, кто живет в синих домах – спокойные, те, кто живет в красных – агрессивные, те, кто живет в зеленых – добрые. Петя и Ира живут в синем доме, Сара – добрая, Коля живет в красном доме. Написать программу, которая отвечает на вопросы. Кто является спокойным? Кто живет в красном доме? В зеленом?
	Задача 10( Пролог)
	Написать программу, которая осуществляет ввод с клавиатуры номера элемента и выводит значение для последовательности
	Задача 11( Пролог)
	Дано 2 списка. Инвертировать первый список, во втором удалить последний элемент. Результаты объединить.
	Задача 12( Пролог)
	В списке найти разность между максимальным и минимальным элементами.
	ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ
	Модуль 1. Базовые алгоритмические конструкции в языке С/С++
	Лабораторная работа 1.
	Линейные программы. Функции ввода-вывода.
	Задание 1. Написать программы в соответствии со своим вариантом. Организовать ввод исходных данных с клавиатуры и вывод результата на экран.
	Задание 2. Составить блок-схемы для записи алгоритма каждой задачи согласно варианту.
	Задание 3. Подобрать набор тестовых значений ключевых переменных (не менее пяти для каждой задачи), с помощью которых вы можете проверить работоспособность программы. Тестовые значения должны содержать как стандартные, так и краевые значения.
	Задание 4. Для одного из тестовых значений составить таблицу изменения значений ключевых переменных на каждом шаге работы программы (трассировку).
	Форма таблицы трассировки
	Переменная 1
	Переменная 2
	Переменная 3
	Шаг 1
	Шаг 2
	Шаг 3
	Для отчёта по лабораторной работе:
	Отчёт должен быть прикреплён в течение 2-х недель после лабораторной работы.
	Вариант 1.
	Вариант 2.
	Вариант 3.
	
	Вариант 4.
	Вариант 5.
	Вариант 6.
	Вариант 7.
	Вариант 8.
	,
	Вариант 9.
	Вариант 10.
	Лабораторная работа 2.
	Организация ветвлений.
	Задание. Написать программы, согласно варианту. При составлении алгоритма учесть правильность ввода исходных данных. Если данные введены неверно, то завершить программу с выводом соответствующего сообщения.
	Задание 2. Составить блок-схемы для записи алгоритма каждой задачи согласно варианту.
	Задание 3. Подобрать набор тестовых значений ключевых переменных (не менее пяти для каждой задачи), с помощью которых вы можете проверить работоспособность программы. Тестовые значения должны содержать как стандартные, так и краевые значения.
	Задание 4. Для одного из тестовых значений составить таблицу изменения значений ключевых переменных на каждом шаге работы программы (трассировку).
	Форма таблицы трассировки
	Переменная 1
	Переменная 2
	Переменная 3
	Шаг 1
	Шаг 2
	Шаг 3
	Для отчёта по лабораторной работе:
	Отчёт должен быть прикреплён в течение 2-х недель после лабораторной работы.
	Вариант 1.
	Вариант 2.
	Вариант 3.
	Вариант 4.
	Вариант 5.
	Вариант 6.
	Вариант 7.
	Вариант 8.
	Вариант 9.
	Вариант 10.
	Если указан неположительный возраст или возраст более 120 лет, то сообщить об ошибке.
	Лабораторная работа №3.
	Организация циклов в языке С.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Закрепление знаний о языке С, составление программы с использованием сравнений, ветвлений, организацией циклов.
	Задание 1. Написать программы, согласно варианту. Указание: для каждой задачи предусмотреть проверку правильности ввода данных (если данные вводятся с клавиатуры). Для получения дополнительных баллов – организовать в программе текстовое меню с пунктами: ввод данных, расчёт, вывод результата, выход.
	Задание 2. Составить блок-схемы для записи алгоритма каждой задачи согласно варианту.
	Задание 3. Подобрать набор тестовых значений ключевых переменных (не менее пяти для каждой задачи), с помощью которых вы можете проверить работоспособность программы. Тестовые значения должны содержать как стандартные, так и краевые значения.
	Задание 4. Для одного из тестовых значений составить таблицу изменения значений ключевых переменных на каждом шаге работы программы (трассировку).
	Форма таблицы трассировки
	Переменная 1
	Переменная 2
	Переменная 3
	Шаг 1
	Шаг 2
	Шаг 3
	Для отчёта по лабораторной работе:
	Отчёт должен быть прикреплён в течение 2-х недель после лабораторной работы.
	Вариант 1.
	Вариант 2.
	Вариант 3.
	Вариант 4.
	Вариант 5.
	1. Даны натуральные числа m и n. Получить все меньшие n натуральные числа, квадрат суммы цифр которых равен m.
	2. В данном натуральном числе переставить цифры таким образом, чтобы получилось наименьшее число записанное этими же цифрами.
	Вариант 6.
	Вариант 7.
	Вариант 8.
	Вариант 9.
	5 5 5 5 5
	6 6 6 6
	7 7 7
	8 8
	9
	Вариант 10.
	Лабораторная работа №4.
	Работа с файлами в языке С.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Закрепление знаний о языке С, составление программы с использованием ветвлений, организацией циклов, с чтением начальных данных из файла и записью результата в файл.
	Задание 1. Написать программы, согласно варианту.
	Указание: при решении задач ввод данных в обязательном порядке должен производиться из файла и вывод результата также должен быть выполнен в файл.
	Задание 2. Составить блок-схемы для записи алгоритма каждой задачи согласно варианту.
	Задание 3. Подобрать набор тестовых значений ключевых переменных (не менее пяти для каждой задачи), с помощью которых вы можете проверить работоспособность программы. Тестовые значения должны содержать как стандартные, так и краевые значения.
	Задание 4. Для одного из тестовых значений составить таблицу изменения значений ключевых переменных на каждом шаге работы программы (трассировку).
	Форма таблицы трассировки
	Переменная 1
	Переменная 2
	Переменная 3
	Шаг 1
	Шаг 2
	Шаг 3
	Для отчёта по лабораторной работе:
	Отчёт должен быть прикреплён в течение 2-х недель после лабораторной работы.
	Вариант 1.
	Вариант 2.
	Вариант 3.
	Вариант 4.
	Вариант 5.
	1. В файле записана последовательность целых чисел. Записать во второй файл только числа, кратные 7.
	2. В файле задана двоичная запись некоторого числа (не более 10ти знаков). Записать во второй файл соответствующее десятичное значение.
	Вариант 6.
	Вариант 7.
	Вариант 8.
	Вариант 9.
	Вариант 10.
	Лабораторная работа №5.
	Указатели.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Закрепление знаний о языке С, составление программы с использованием указателей.
	Часть 1. Общая.
	Задание 1.
	Дан фрагмент программы:
	int main ()
	{
	int *Q;
	int j;
	Q=&j;
	…}
	Дополнить программу следующими командами:
	а) проинициализировать переменную j произвольным значением и вывести это значение через указатель Q.
	б) вывести на экран адрес переменной j через саму переменную и через указатель на неё (т.е. два раза)
	в) поместить по адресу памяти, хранимому в Q новое значение и вывести на экран значение переменной j;
	Задание 2.
	Написать программу по следующему алгоритму:
	а) описать два указателя: целочисленный и вещественный (double или float)
	б) для целочисленного указателя выделить память с помощью оператора new, вывести полученный адрес на экран, поместить по этому адресу значение (запросив его у пользователя), и выполнить над значением следующие действия: значение*2-120+значение/3, вывести результат и освободить память используя delete.
	в) для вещественного указателя выделить память с помощью оператора new, вывести полученный адрес на экран, поместить по этому адресу значение (прочитав его из файла), и выполнить над значением следующие действия: sin(знач)/2+cos(знач)/3, вывести результат и освободить память используя оператор delete.
	Часть 2. По вариантам.
	Задание 1. Написать программу, согласно варианту.
	Указание: при решении задач одна из переменных должна быть указателем. Если используется указатель, например, для хранения очередного прочитанного значения, то статическую переменную для этих целей не применять. Т.е. статические и динамические переменные не должны дублировать друг друга.
	Задание 2. Составить блок-схему для записи алгоритма задачи согласно варианту.
	Задание 3. Подобрать набор тестовых значений ключевых переменных (не менее пяти для каждой задачи), с помощью которых вы можете проверить работоспособность программы. Тестовые значения должны содержать как стандартные, так и краевые значения.
	Задание 4. Для одного из тестовых значений составить таблицу изменения значений ключевых переменных на каждом шаге работы программы (трассировку).
	Форма таблицы трассировки
	Переменная 1
	Переменная 2
	Переменная 3
	Шаг 1
	Шаг 2
	Шаг 3
	Для отчёта по лабораторной работе:
	Отчёт должен быть прикреплён в течение 2-х недель после лабораторной работы.
	Для первой (общей) части лабораторной письменный отчет не требуется.
	Вариант 1.
	Вариант 2.
	Вариант 3.
	Вариант 4.
	Вариант 5.
	Вариант 6
	Вариант 7
	Вариант 8
	Вариант 9
	Вариант 10
	Лабораторная работа №6.
	Функции.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Закрепление знаний о языке С, составление программы с использованием вспомогательных функций. Обязательное условие: использование вспомогательной функции при решении задачи.
	Общая часть.
	В задаче вычисления квадратного корня методом Ньютона-Рафсона, рассмотренной на лекции, видоизменить код так, чтобы:
	По вариантам.
	Задание 1. Написать программу, согласно варианту.
	Задание 2. Составить блок-схему для записи алгоритма работы функции.
	Задание 3. Подобрать набор тестовых значений ключевых переменных (не менее пяти для каждой задачи), с помощью которых вы можете проверить работоспособность функции. Тестовые значения должны содержать как стандартные, так и краевые значения.
	Задание 4. Для одного из тестовых значений составить таблицу изменения значений ключевых переменных на каждом шаге работы функции (трассировку).
	Форма таблицы трассировки
	Переменная 1
	Переменная 2
	Переменная 3
	Шаг 1
	Шаг 2
	Шаг 3
	Для отчёта по лабораторной работе:
	Отчёт должен быть прикреплён в течение 2-х недель после лабораторной работы.
	Для первой (общей) части лабораторной письменный отчет не требуется.
	Вариант 1.
	Вариант 2.
	Вариант 3.
	Вариант 4.
	Вариант 5.
	Вариант 6.
	Вариант 7.
	Вариант 8.
	Вариант 9.
	Вариант 10.
	Лабораторная работа №7.
	Статические и динамические массивы.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Закрепление знаний о языке С, составление программ обработки статических и динамических одномерных и двумерных массивов, программ с передачей указателей в функции.
	Указания:
	Общая часть.
	По вариантам.
	Задание 1. Написать программу, согласно варианту.
	Задание 2. Составить блок-схему для записи алгоритма работы функции (для двумерных массивов блок-схему составить для цикла, выполняющего основную вычислительную задачу), реализующей часть алгоритма.
	Задание 3. Подобрать набор тестовых значений ключевых переменных (не менее пяти для каждой задачи), с помощью которых вы можете проверить работоспособность функции. Для двумерных массивов набор тестовых значений подбирается для цикла, выполняющего основную вычислительную задачу. Тестовые значения должны содержать как стандартные, так и краевые значения.
	Задание 4. Для одного из тестовых значений составить таблицу изменения значений ключевых переменных на каждом шаге работы функции (трассировку).
	Форма таблицы трассировки
	Переменная 1
	Переменная 2
	Переменная 3
	Шаг 1
	Шаг 2
	Шаг 3
	Для отчёта по лабораторной работе:
	Вариант 1.
	Вариант 2.
	Вариант 3.
	Вариант 4.
	Вариант 5.
	Вариант 6.
	Вариант 7.
	Вариант 8.
	Вариант 9.
	Вариант 10.
	Лабораторная работа №8.
	Строки.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Закрепление знаний о языке С, составление программ обработки строк с использованием указателей, программ с передачей указателей в функции.
	Задание 1. Написать программу, согласно варианту.
	Задание 2. Составить блок-схему для записи алгоритма работы функции, реализующей часть алгоритма.
	Задание 3. Подобрать набор тестовых значений ключевых переменных (не менее пяти для каждой задачи), с помощью которых вы можете проверить работоспособность функции. Тестовые значения должны содержать как стандартные, так и краевые значения.
	Задание 4. Для одного из тестовых значений составить таблицу изменения значений ключевых переменных на каждом шаге работы функции (трассировку).
	Форма таблицы трассировки
	Переменная 1
	Переменная 2
	Переменная 3
	Шаг 1
	Шаг 2
	Шаг 3
	Для отчёта по лабораторной работе:
	Вариант 1.
	Вариант 2.
	Вариант 3.
	Вариант 4.
	Вариант 5.
	Вариант 6.
	Вариант 7.
	Вариант 8.
	Вариант 9.
	Вариант 10.
	Лабораторная работа №10.
	Структуры.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Закрепление знаний о языке СС++, составление программ обработки массивов структур.
	Указание. Исходные данные поместить в файл output.txt. Результат – в файл input.txt.
	Задание 1. Написать программу, согласно варианту.
	Задание 2. Составить блок-схему для записи алгоритма работы функции, реализующей часть алгоритма.
	Задание 3. Подобрать набор тестовых значений ключевых переменных (не менее пяти для каждой задачи), с помощью которых вы можете проверить работоспособность функции. Тестовые значения должны содержать как стандартные, так и краевые значения.
	Задание 4. Для одного из тестовых значений составить таблицу изменения значений ключевых переменных на каждом шаге работы функции (трассировку).
	Форма таблицы трассировки
	Переменная 1
	Переменная 2
	Переменная 3
	Шаг 1
	Шаг 2
	Шаг 3
	Для отчёта по лабораторной работе:
	Вариант 1.
	Вариант 2.
	Вариант 3.
	Вариант 4.
	Вариант 5.
	Вариант 6.
	Вариант 7.
	Вариант 8.
	Вариант 9.
	Вариант 10.
	Лабораторная работа №10.
	Односвязные списки.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Закрепление знаний о языке С, составление программ обработки односвязных списков.
	Указание. Исходные данные поместить в файл input.txt. Результат – в файл output.txt.
	Задание 1. Написать программу, согласно варианту.
	Задание 2.
	Составить серию схем (см. материалы лекций), отражающих основные действия над списком в задаче (например, вставка элемента в определенное задачей место списка, удаление элемента, просмотр списка, перестановка элементов и т.д.).
	Схемы должны в точности соответствовать реальной программе.
	Порядок соединений и разрывов связей между элементами списка должен быть пронумерован и прокомментирован.
	Для отчёта по лабораторной работе:
	Вариант 1.
	Вариант 2.
	Вариант 3.
	Вариант 4.
	Вариант 5.
	Вариант 6.
	Вариант 7.
	Вариант 8.
	Вариант 9.
	Вариант 10.
	Лабораторная работа №11.
	Язык С/С++. Стеки. Очереди
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Освоение принципов работы со стеками и очередями.
	Указания. Для решения первой задачи использовать стек, для решения второй - очередь. Исходные данные поместить в файл input.txt. Результат – в файл output.txt.
	Задание 1.
	Написать программу, согласно варианту.
	Задание 2.
	Составить серию схем (см. материалы лекций), отражающих основные действия над списком в вашей задаче (например, вставка элемента в определенное задачей место списка, удаление элемента, просмотр списка, перестановка элементов и т.д.).
	Схемы должны в точности соответствовать реальной программе.
	Порядок соединений и разрывов связей между элементами списка должен быть пронумерован и прокомментирован.
	Для отчёта по лабораторной работе:
	Задания оформить в электронном виде в формате doc, docx или pdf и файл прикрепить на учебные ресурсы (курс «Языки и методы программирования», Лабораторная работа №11).
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4
	Вариант 5
	Вариант 6
	Вариант 7
	Вариант 8
	Вариант 9
	Вариант 10
	Лабораторная работа №12.
	Язык С/С++. Деки
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Освоение принципов работы с деками.
	Указания. Исходные данные поместить в файл input.txt. Результат – в файл output.txt.
	Задание 1.
	Написать программу, согласно варианту.
	Задание 2.
	Составить серию схем (см. материалы лекций), отражающих основные действия над списком в задаче (например, вставка элемента в определенное задачей место списка, удаление элемента, просмотр списка, перестановка элементов и т.д.).
	Схемы должны в точности соответствовать реальной программе.
	Порядок соединений и разрывов связей между элементами списка должен быть пронумерован и прокомментирован.
	Для отчёта по лабораторной работе:
	Задания оформить в электронном виде в формате doc, docx или pdf и файл прикрепить на учебные ресурсы (курс «Языки и методы программирования», задание 12: Лабораторная работа №12).
	Вариант 1
	X1*Xn + X2*Xn-1... + Xn*X1.
	2. Представить автотрассу в виде двунаправленного списка, элементы которого содержат информацию о названии населенных пунктов и расстоянии между ними. По заданным названиям двух населенных пунктов вычислить расстояние между ними.
	Вариант 2
	( X1 + Xn )*(X2 + Xn-1)*...*( Xn + X1 ).
	Вариант 3
	Вариант 4
	Вариант 5
	Вариант 6
	-8x4 - 74x + 8x4 + 5 - x3
	Требуется привести подобные члены в этом многочлене, после чего распечатать его по убыванию степеней X.
	Вариант 7
	Вариант 8
	Вариант 9
	Вариант 10
	Лабораторная работа №13.
	Язык С/С++. Бинарные деревья
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Освоение принципов работы с бинарными деревьями.
	Задание. Задание №1 является общим для всех вариантов. К решению второй задачи имеет смысл приступать только после выполнения первого задания.
	Задача 1. Общая.
	Написать функцию удаления дерева, основываясь на материале лекции. Проверить работу функции на примере из лекции.
	Задача 2.
	Вариант 1
	Составить программу поиска минимального ключа в дереве.
	Вариант 2
	Составить программу вычисления суммы всех ключей дерева
	Вариант 3
	Составить программу вычисления среднего арифметического всех ключей непустого дерева
	Вариант 4
	Составить программу, которая строит для дерева Т его копию Т1.
	Вариант 5
	Составить программу, которая определяет длину пути от корня дерева до вершины (узла) с ключом n (если n не входит в дерево, то длину пути считать равной -1)
	Вариант 6
	Составить программу вычисления суммы всех листьев дерева
	Вариант 7
	Составить программу, вычисляющую количество вершин дерева.
	Вариант 8
	Составить программу, увеличивающую все ключи дерева на число k
	Вариант 9
	Составить программу поиска максимального ключа в дереве
	Вариант 10
	Лабораторная работа №14.
	Язык С/С++. Элементы анализа эффективности алгоритмов
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Освоение принципов подсчета трудоемкости алгоритмов.
	Задание. Для задачи по вариантам предыдущей лабораторной работы рассчитать трудоемкость алгоритма.
	Модуль 4. Основы параллельного программирования.
	Лабораторная работа №15.
	Параллельное программирование на основе MPI. Операции над векторами
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Знакомство с кластером. Компиляция и запуск программ на кластере
	Задание.
	Лабораторная работа №16.
	Параллельное программирование на основе MPI. Парные операции передачи данных.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Продолжение знакомства с кластером. Отладка готовой программы и проведение серии вычислительных экспериментов
	Задание 1.
	Задание 2.
	Лабораторная работа №17.
	Параллельное программирование на основе MPI. Коллективные операции передачи данных. Редукция.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Продолжение знакомства с кластером. Разработка программ с применением операций широковещательной рассылки и редукции данных
	Задание 1.
	Изменить задачу о суммировании элементов массива так, чтобы в ней использовались операция редукции данных и операция широковещательной рассылки.
	А) Измерить время работы программы без редукции и Bcast() на массиве размерностью 10000 элементов на 2, 4, 8 и 16 процессах. Построить график изменения скорости вычислений в зависимости от количества процессов
	Б) Измерить время работы программы с использованием редукции и Bcast() на массиве размерностью 10000 элементов на 2, 4, 8 и 16 процессах. Построить график изменения скорости вычислений в зависимости от количества процессов.
	В) Сравнить два графика и сделать вывод.
	Задание 2.
	При написании программы использовать операции редукции (если возможно) и широковещательной рассылки.
	Вариант 1
	Составить параллельную программу поиска минимального элемента вектора.
	Вариант 2
	Составить параллельную программу поиска максимального элемента вектора.
	Вариант 3
	Составить параллельную программу вычисления среднего арифметического элементов вектора
	Вариант 4
	Составить параллельную программу подсчета количества четных элементов вектора.
	Вариант 5
	Составить параллельную программу подсчета количества нечетных элементов вектора
	Вариант 6
	Составить параллельную программу подсчета суммы нечетных элементов вектора
	Вариант 7
	Составить параллельную программу подсчета суммы четных элементов вектора.
	Вариант 8
	Составить параллельную программу, увеличивающую все элементы вектора на число k
	Вариант 9
	Составить параллельную программу, увеличивающую все элементы вектора в k раз
	Вариант 10
	Составить параллельную программу подсчёта среднего арифметического нечётных элементов вектора
	Лабораторная работа №18.
	Параллельное программирование на основе MPI. Коллективные операции передачи данных. Функции MPI_Scatter и MPI_Gather.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Продолжение знакомства с кластером. Разработка программ с применением операций обобщенного сбора данных и распределения данных
	Задание 1.
	Задание 2.
	Написать программу по заданному алгоритму:
	А) На нулевом процессе создать одномерный массив размерностью 100*N, где N – число процессов программы. С помощью соответствующей операции раздать части массива на все процессы. В своей части массива все процессы должны найти среднее арифметическое и разделить на него все элементы своей части массива. Затем результаты работы собрать на нулевом процессе.
	Б) для проверки вычислений на экран вывести 10 первых и 10 последних элементов исходного массива до начала обработки и после всех расчетов
	В) замерить время работы программы на 2, 4, 8 и 16-ти процессах. Построить график зависимости времени работы программы от количества процессов
	Лабораторная работа №19.
	Параллельное программирование на основе MPI. Решение СЛУ методом Гаусса.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Продолжение знакомства с кластером. Разработка программ с применением операций коллективных операций передачи данных
	Задание 1.
	Замерить время работы программы на 2, 4, 8 и 16-ти процессах. Построить график зависимости времени работы программы от количества процессов. Для замеров размерность матрицы выбирать так, чтобы на каждый процесс приходилось не менее 5-10 строк, в каждой из которых не менее 100 элементов.
	Модуль 5. Основы объектно-ориентированного программирования.
	Лабораторная работа №20.
	Язык С++. ООП. Создание класса
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Освоение принципов работы с классами, знакомство со способами описания свойств и методов класса.
	Задание 1. Общее.
	Дописать недостающие методы класса «Complex», рассмотренного на лекции:
	Задание 2.
	1. Объявить класс в соответствии с вариантом и определить для него 2 конструктора.
	2. Определить функции-методы класса для ввода и вывода свойств внутри объявления класса.
	3. Составить программу, которая определяет три объекта класса и выводит их на экран. Первый объект должен инициализироваться по умолчанию, второй использовать 1-й конструктор, третий - функцию ввода данных.
	4. Выполнить программу и проверить соответствие заданных и полученных данных.
	5. Определить функции ввода и вывода вне объявления класса и повторить выполнение программы.
	Вариант 1
	Класс "Рациональная дробь" с данными: числитель и знаменатель.
	Вариант 2
	Класс "Вектор на плоскости" с данными: проекция вектора на оси X и Y.
	Вариант 3
	Класс "Змейка" с данными: длина, положение головы (x; y).
	Вариант 4
	Класс "Окружность" с данными центр и радиус окружности.
	Вариант 5
	Класс "Номер телефона" с данными код города, код станции и номер линии.
	Вариант 6
	Класс "Квадрат" с данными центр квадрата и его сторона.
	Вариант 7
	Класс "Прямоугольник" с данными верхняя левая и правая нижняя точки.
	Вариант 8
	Класс "Вектор на плоскости" с данными модуль вектора и угол между вектором и положительным направлением оси X.
	Вариант 9
	Класс "Дата" с данными число, номер месяца и две последние цифры года.
	Вариант 10
	Класс "Время" с данными часы, минуты и секунды.
	Лабораторная работа №21-22.
	Язык С/С++. Конструкторы и деструкторы. Наследование
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Освоение принципов работы с классами, знакомство со способами описания потомков класса.
	Задание 1. Общее
	1. Для класса «Complex» описать конструкторы:
	А) по умолчанию
	Б) с параметрами
	В) копирования
	2. Для класса «Complex» описать метод печати комплексного числа как дружественную функцию
	Продемонстрировать работу всех методов и конструкторов
	Задание 2. По вариантам
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4
	Вариант 5
	Вариант 6
	Вариант 7
	Вариант 8
	Вариант 9
	Вариант 10
	1. Класс "Время" с данными часы, минуты и секунды. Определить метод, вычисляющий опоздали вы в кинотеатр на фильм или нет. Если опоздали, то на сколько минут, если успеваете, то сколько осталось минут в запасе. Определить класс-потомок: период с дополнительными свойствами – часы, минуты и секунды второй временной точки. Определить в потомке метод, определяющий, период в минутах, прошедший между временными точками (считать, что обе точки находятся в пределах одних суток).
	Лабораторная работа №23.
	Язык С/С++. Полиморфизм. Перегрузка операций
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Освоение принципов работы с классами, знакомство со способами описания свойств и методов класса, знакомство с перегрузкой операций.
	Задание 1. Общее
	2. Проверить правильность работы перегруженных операций.
	Задание 2. По вариантам.
	1. Для задачи предыдущей лабораторной проверить наличие конструкторов. Перегрузить для своего класса операции присваивания, сложения, умножения и, при необходимости, деления, а также сравнения (<, >, ==).
	2. Проверить правильность работы перегруженных операций.
	3. Разработать дополнительную функцию для базового и производного классов согласно варианту и проверить их работу.
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4
	Вариант 5
	Вариант 6
	Вариант 7
	Вариант 8
	Вариант 9
	Вариант 10
	Лабораторная работа №24.
	Язык С/С++. Потоковый ввод и вывод данных
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Освоение принципов работы с классами, знакомство с организацией ввода-вывода данных с использованием классов С++.
	Задание 1.
	Для класса «Complex»:
	Задание 2.
	Для задачи предыдущей лабораторной:
	Вариант 1
	Класс "Рациональная дробь" с данными: числитель и знаменатель.
	Вариант 2
	Класс "Вектор на плоскости" с данными: проекция вектора на оси X и Y.
	Вариант 3
	Класс "Змейка" с данными: длина, положение головы (x; y).
	Вариант 4
	Класс "Окружность" с данными центр и радиус окружности.
	Вариант 5
	Класс "Номер телефона" с данными код города, код станции и номер линии.
	Вариант 6
	Класс "Квадрат" с данными центр квадрата и его сторона.
	Вариант 7
	Класс "Прямоугольник" с данными верхняя левая и правая нижняя точки.
	Вариант 8
	Класс "Вектор на плоскости" с данными модуль вектора и угол между вектором и положительным направлением оси X.
	Вариант 9
	Класс "Дата" с данными число, номер месяца и две последние цифры года.
	Вариант 10
	Класс "Время" с данными часы, минуты и секунды.
	Лабораторная работа №25.
	Язык С/С++. Шаблоны классов и функций
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Освоение принципов работы с шаблонами классов и функций
	Задание 1.
	Написать класс «Квадратная матрица», в котором реализовать:
	Проверить правильность работы методов класса в функции main()
	Задание 2.
	Преобразовать написанный класс «Квадратная матрица» в шаблон класса. Применить шаблон к матрицам с данными типов int, long, double
	Задание 3.
	Преобразовать в шаблон класс, написанный в ходе предыдущих лабораторных согласно варианту.
	Вариант 1
	Класс "Рациональная дробь" с данными: числитель и знаменатель.
	Вариант 2
	Класс "Вектор на плоскости" с данными проекция вектора на оси X и Y.
	Вариант 3
	Класс "Змейка" с данными: длина, положение головы (x; y).
	Вариант 4
	Класс "Окружность" с данными центр и радиус окружности.
	Вариант 5
	Класс "Номер телефона" с данными код города, код станции и номер линии.
	Вариант 6
	Класс "Квадрат" с данными центр квадрата и его сторона.
	Вариант 7
	Класс "Прямоугольник" с данными верхняя левая и правая нижняя точки.
	Вариант 8
	Класс "Вектор на плоскости" с данными модуль вектора и угол между вектором и положительным направлением оси X.
	Вариант 9
	Класс "Дата" с данными число, номер месяца и две последние цифры года.
	Вариант 10
	Лабораторная работа №26.
	Лисп. Основные конструкции языка.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Знакомство со средой программирования clisp и диалектом Common lisp. Практическое использование основных конструкций языка.
	Задание
	Часть 1. Общая.
	Часть 2. По вариантам.
	Вариант 1
	Написать программу, которая переводит температуру в градусах по Фаренгейту в градусы Цельсия по формуле:
	
	Вариант 2
	Найти площадь кольца по заданным внешнему и внутреннему радиусам.
	Вариант 3
	Составить программу вычисления значения функции при любом значении x.
	Вариант 4
	Даны катеты прямоугольного треугольника. Найти гипотенузу.
	Вариант 5
	Посчитать значение математического выражения для допустимых значений x:
	
	Вариант 6
	Даны стороны треугольника. Найти площадь треугольника.
	Вариант 7
	Составить программу вычисления значения функции при допустимом значении x.
	Вариант 8
	Даны длины сторон прямоугольника. Найти его периметр и длину диагонали.
	Вариант 9
	Напишите программу, которая переводит сантиметры в дюймы.
	Вариант 10
	Лабораторная работа №27.
	Лисп. Среда clisp. Основные конструкции языка. Ветвления. Циклы
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Знакомство со средой программирования clisp и диалектом Common lisp. Практическое использование основных конструкций языка. Организация ветвлений с помощью функции cond. Использование именованных и безымянных функций
	Задание.
	Указание: для решения задач использовать именованные функции
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Вариант 4
	Вариант 5
	Вариант 6
	Вариант 7
	
	Вариант 8
	Вариант 9
	Вариант 10
	Лабораторная работа №28.
	Лисп. Циклы и конструкция LOOP. Параметры функций.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Применение различных типов параметров при написании пользовательских функций на Лисп.
	Задание
	В каждом варианте для решения задачи использовать функцию. Реализовать функцию в четырёх вариантах с использованием обязательных, необязательных, остаточных, именованных параметров. Исходные данные прочитать из файла.
	Вариант 1
	Прочитать из файла значения переменных x и y, а также список l. Написать рекурсивную функцию, заменяющую в списке l первое вхождение x на y. Список задать при вызове функции.
	Вариант 2
	Удалить из списка все элементы, меньшие заданного x. Например: дано (3 6 8 3 5 6), x=5, получить (6 8 6)
	Вариант 3
	Прочитать из файла значение переменной x. Написать рекурсивную функцию, удаляющую все вхождения x из списка l. Список задать при вызове функции, содержимое списка прочитать из файла.
	Вариант 4
	Написать рекурсивную функцию инвертирования списка. Список задать при вызове функции. Стандартную функцию инвертирования не использовать.
	Вариант 5
	Задать с клавиатуры значение переменной x. Написать рекурсивную функцию, определяющую, является ли x элементом списка l. Список задать при вызове функции.
	Вариант 6
	Прочитать из файла значения переменных x и y. Написать рекурсивную функцию, заменяющую в списке l все вхождения x на y. Список задать при вызове функции.
	Вариант 7
	Написать рекурсивную функцию, объединяющую два списка. Список задать при вызове функции. Стандартную функцию объединения не использовать.
	Вариант 8
	Прочитать из файла значения переменных x и y. Написать рекурсивную функцию, заменяющую в списке l последнее вхождение x на y. Список задать при вызове функции.
	Вариант 9
	Удалить из списка все элементы, большие заданного x. Например: дано (3 6 8 3 5 6), x=5, получить (3 3 5)
	Вариант 10
	Модуль 7. Основы логического программирования.
	Лабораторная работа №29.
	Visual Prolog. Знакомство.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Ознакомление со средой Visual Prolog; составление и выполнение простейших программ.
	Задание
	Варианты заданий
	Вариант 1.
	Вариант 2.
	Вариант 3.
	Известно, что сосед был убит у себя дома в 12 часов, к нему заходили почтальон в 12 часов и сантехник в 10 часов. Убийца тот, кто заходил в дом в час убийства. Написать Пролог-программу, которая делает вывод, кто является убийцей соседа.
	Указание:
	для создания факта о времени убийства соседа объявить предикат was_killed(time); правило определения убийцы перефразировать так: некто является убийцей жертвы в том случае, если он находился в доме в тоже время, когда была убита жертва.
	Вариант 4.
	Можно ли из следующей совокупности утверждений:
	(F1) Марк был римлянином
	(F2) Цезарь был диктатором
	(F3) Те римляне, которые ненавидели диктатора, пытались убить его
	(F4) Римляне либо были преданы диктатору, либо ненавидели его
	(F5) Марк не был предан Цезарю
	вывести доказательство того, что Марк пытался убить Цезаря?
	Указание:
	Вариант 5.
	Известно, что сосед был убит у себя дома в 12 часов, а его кошка в 11 часов, к нему заходили почтальон в 12 часов и сантехник в 10 часов. Убийца тот, кто заходил в дом в час убийства. Написать Пролог-программу, которая делает вывод, кто является убийцей соседа.
	Указание:
	для создания фактов об убийствах объявить предикат was_killed(zhertva, time); правило определения убийцы перефразировать так: некто является убийцей жертвы в том случае, если он находился в доме в тоже время, когда была убита жертва.)
	2. Люди живут в цветных домах. Те, кто живет в синих домах – спокойные, те, кто живет в красных – агрессивные, те, кто живет в зеленых – добрые. Петя и Ира живут в синем доме, Сара – добрая, Коля живет в красном доме. Кто является спокойным? Кто живет в красном доме? В зеленом?
	Вариант 6.
	Вариант 7.
	Вариант 8.
	Вариант 9.
	Вариант 10.
	2. Все реки впадают в море или в другие реки. Если река впадает в море, то и ее притоки впадают в это море. Енисей впадает в Карское море. Ангара и Подкаменная Тунгуска впадают в Енисей. Иртыш не впадает в Енисей. Что впадает в Карское Море?
	Лабораторная работа №30.
	Visual Prolog. Списки, знакомство со списками, решение простых задач.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Закрепление знаний о языке пролог; составление рекурсивных программ обработки списков.
	Задание
	Варианты заданий
	Вариант 1.
	Вариант 2.
	Вариант 3.
	Вариант 4.
	Вариант 5.
	Вариант 6.
	Вариант 7.
	Вариант 8.
	Вариант 9.
	Вариант 10.
	Тестовые задания по курсу
	«Языки и методы программирования»
	Тестовые задания по курсу «Языки и методы программирования» разработаны для использования в процедурах промежуточного тестирования с целью оценки уровня подготовки студентов. Уровень сложности заданий и их содержание полностью соответствует требованиям ФГОС для педагогических специальностей. Условия проведения тестирования описаны в инструкции к тесту.
	Назначение:
	Контроль знаний при промежуточном и итоговом тестировании
	Время выполнения:
	90 минут
	Количество заданий:
	30
	Тип заданий:
	закрытый
	Форма тестовых заданий
	Тест состоит из заданий с выбором одного ответа из четырех предложенных. Ответы указываются на специальном бланке с таблицей номеров заданий.
	Алгоритм проверки
	за правильный ответ испытуемый получает 1 балл,
	за неправильный или неуказанный ответ — 0 баллов.
	№
	Раздел учебной
	программы
	Тема
	Номера заданий
	1
	Входной модуль
	Введение. История языков программирования. Классификация языков программирования. Основные алгоритмические конструкции
	1, 2, 4
	2
	Модуль 1. Базовые конструкции языка С
	Типы данных, их особенности. Операторы языка
	7-13, 29, 30
	Ввод-вывод данных. Спецификаторы и модификаторы ввода-вывода
	6, 14, 16, 17, 32
	Ветвления в языке С. Множественный выбоор
	18, 21, 22, 24, 27
	Циклические конструкции
	3, 5, 19, 20, 23, 25, 26
	Работа с файлами
	28
	2
	Модуль 2. Указатели и массивы в С
	Понятие указателя. Операции с указателями
	31
	Функции, передача данных в функцию. Формальные и фактические параметры
	33-38, 42, 44, 45
	Статические одномерные массивы
	43
	Статические двумерные массивы
	106, 107
	Динамические одномерные и двумерные массивы
	108, 109
	3
	Модуль 3. Структуры и списки в С
	Структуры. Описание структур. Обращение к полям структуры
	110
	Однонаправленные списки
	39
	Стеки
	39
	Очереди
	40
	Деки
	41
	Бинарные деревья
	111, 112
	4
	Модуль 4. Основы параллельного программирования
	Введение в параллельные вычисления. Общие понятия
	46-50
	Библиотека MPI. Основные функции
	51-54
	Парные операции передачи сообщений. Режимы передачи сообщений
	55-63
	Широковещательная рассылка и редукция данных
	64-75
	Разделение данных на части при передаче процессу
	76-82
	Декомпозиция задачи
	45, 46
	5
	Модуль 5. Основы объектно-ориентированного программирования
	Классы и объекты
	83
	Инкапсуляция
	84, 85, 88
	Наследование
	86, 89, 90
	Полиморфизм. Перегрузка операторов
	87, 92, 93
	Шаблоны классов
	91, 94
	6
	Модуль 6. Основы функционального программирования
	Атомы и S-выражения
	95, 96
	Ветвления в Лиспе
	97, 100
	Циклы и функции в Лиспе
	98, 99
	7
	Модуль 7. Основы логического программирования
	Структура программы в Прологе. Предикаты
	101, 102, 103
	Рекурсия и обработка списков
	104, 105
	Языки и методы программирования.
	Банк тестовых вопросов
	# include < iostream. h>
	int main () {
	int i;
	for(i = 0; i < 9; i++)
	cout << i+1;
	return 1;
	}
	20. Укажите, какой будет результат вычисления k?
	int func()
	{
	int k = 10;
	for (int i = 0; i <= k; i++)
	{
	return;
	k = i; }
	}
	21. Если int n=45, какой будет результат?
	switch(n) {
	case 23: cout << "ааа";
	case 45: cout << "ббб";
	default: cout << "ввв";
	break; }
	22. При выполнении фрагмента кода
	int x = 3, y = 2, z = 1;
	if(x >= y)
	if(y <= z)
	cout << "Вариант 1";
	else
	if( x >= z)
	cout << "Вариант 2";
	else
	cout <<"Вариант 3";
	будет напечатано:
	23. Укажите, каким будет значение k в результате вычислений?
	int func()
	{
	int k = 10;
	for (int i = 0; i <= k; i++)
	{
	return;
	k = i; }
	}
	24. Если int n=3, какой будет результат?
	switch(n) {
	case 2: cout << "ааа"; break;
	case 3: cout << "ббб"; break;
	default: cout << "ввв"; break; }
	25. Что произойдет при выполнении:
	for ( int i = 0; i < 5;) {
	continue; i--; func(); }
	26. Укажите, какие операторы используются для циклического выполнения кода?
	27. Укажите результат вычисления цикла:
	int k = 0;
	do
	{
	k++;
	if (k == 1) continue;
	else break;
	++k;
	} while (k < 5);
	28. Какой из наборов перечисляемых значений записан правильно?
	29. Каким будет результат работы следующего фрагмента программы:
	int a = 5^3;
	float b = 1.5f;
	b += -- a/2;
	cout << b;
	30. Найдите недопустимую запись символьной константы:
	31. Какой результат вычисления следующего выражения?
	0 xFF & 5 >> 1 + 1
	32. Каким будет результат следующей программы:
	int a = 5*3;
	float b = 1.5f;
	b += -- a/2;
	cout << b;
	33. Переменные, создаваемые в теле функции, называются локальными, потому что:
	34. Отметьте допустимые имена функций:
	35. Как называется функция, которая вызывает саму себя?
	36. В чем разница между фактическими и формальными параметрами?
	37. Укажите правильное объявление функции
	38. Какое из следующих утверждений об операторе return является верным?
	39. Имеется следующее описание:
	К ошибке компиляции "Несовместимость типов" приведет следующее присваивание:
	40. Список объявлен следующим образом:
	выполняется
	41. Cписок объявлен следующим образом:
	Type
	SS = ^List;
	List = Record
	A : LongInt;
	Next : SS
	End;
	В приведённом фрагменте программы (First — ссылка на первый элемент списка)
	определяется
	42. Даны натуральные числа a, b, обозначающие соответственно числитель и знаменатель дроби. Сократить дробь, т.е. получить правильную несократимую дробь. Какую часть в предложенной задаче вы можете выделить как функцию? ______________________________ __________________________________________________________
	43. Даны две дроби A/B и C/D (А, В, С, D — натуральные числа). Составить программу для деления дроби на дробь. Результат должен быть несократимой дробью. Какую часть в предложенной задаче вы можете выделить как подпрограмму? _____________________________ _____________________________________________________________
	44. Проанализировав схему, предположите, решение какой задачи отображено. _______________________________________________
	45. Проанализировав схему, предположите, решение какой задачи отображено. _______________________
	46. На рисунке изображены дороги, соединяющие населённые пункты. Населённые пункты пронумерованы, цифра возле дороги означает её протяжённость. Разделите схему на районы. Каждый район должен обслуживаться одним автобусом. Между каждым из районов курсирует один автобус. Ответ представьте в виде: номер района1 [перечень номеров населённых пунктов]; номер района2 [перечень номеров населённых пунктов] и т.д.; автобусов нужно - N.
	
	MPI_Comm_size( comm, &size);
	MPI_Send( buf, 15, MPI_INT, size+1, 8, comm);
	MPI_Send( buf, 8, MPI_INT, size-1, 15, comm);
	Даны два вектора. Нужно найти их скалярное произведение. Предложите способ разбиения данной задачи на подзадачи, которые могут выполняться параллельно. Опишите характер связей между предложенными подзадачами. _____________________________________________________________________
	83. Для обращения к полям и методам класса используется оператор:
	a) присваивания;
	б) "звездочка";
	в) логического сравнения;
	г) «точка»
	84. Допишите конструктор в класс Time, который принимает время в секундах.
	class Time {
	int hour, min, sec;
	// конструктор расположить здесь
	// ...
	public:
	string toString() {
	return hour + ":" + min + ":" + sec;
	}
	}
	Так, чтобы при создании и печати объекта выводилось 1:1:1 (один час, одна минута, одна секунда)
	85. Какой модификатор доступа может быть у полей и методов класса, чтобы они были видны только внутри этого класса. _________________
	86. Имеется класс Person.
	class Person{
	public:
	string name;
	int age;
	}
	Опишите его подкласс Employee таким образом, чтобы в объекте этого типа были доступны следующие публичные элементы:
	строковые переменные name(имя) и company(компания) и целочисленная переменная age(возраст).
	методы work(работать) и relax(отдыхать), оба без параметров и возвращаемого значения.
	87. Создайте класс Dog, наследник Animal, и реализуйте в нем полиморфный метод eat(), возвращающий строку "Bone".
	class Animal{
	public:
	string eat();
	}
	88. Выберите правильные утверждения
	- конструкторы класса не наследуются
	- конструкторов класса может быть несколько, их синтаксис определяется программистом
	- конструкторов класса может быть несколько, но их синтаксис должен подчиняться правилам перегрузки функций
	- конструктор возвращает указатель на объект
	- конструктор не возвращает значение
	89. Выберите правильное объявление производного класса
	- class MoreDetails:: Details;
	- class MoreDetails: public class Details;
	- class MoreDetails: public Details;
	- class MoreDetails: class(Details);
	90. Выберите правильные соответствия между спецификатором базового класса, ключом доступа в объявлении производного класса и правами доступа прозводного класса к элементам базового
	- ключ доступа - public; в базовом классе: private; права доступа в производном классе - protected
	- ключ доступа - любой; в базовом классе: private; права доступа в производном классе - нет прав
	- ключ доступа - protected или public ; в базовом классе: protected; права доступа в производном классе - protected
	- ключ доступа - private; в базовом классе: public; права доступа в производном классе - public
	- ключ доступа – любой; в базовом классе: public; права доступа в производном классе – такие же, как ключ доступа
	91. Шаблон функции - это...
	- определение функции, в которой типу обрабатываемых данных присвоено условное обозначение
	- прототип функции, в котором вместо имен параметров указан условный тип
	- определение функции, в котором указаны возможные варианты типов обрабатываемых параметров
	- определение функции, в котором в прототипе указан условный тип, а в определении указаны варианты типов обрабатываемых параметров
	92. Полиморфизм – это :
	- средство, позволяющее использовать одно имя для обозначения действий, общих для родственных классов
	- средство, позволяющее в одном классе использовать методы с одинаковыми именами;
	- средство, позволяющее в одном классе использовать методы с разными именами для выполнения одинаковых действий
	- средство, позволяющее перегружать функции для работы с разными типами или разным количеством аргументов.
	93. Полиморфизм реализован через механизмы:
	- перегрузки функций, виртуальных функций, шаблонов
	- перегрузки функций, наследования методов, шаблонов;
	- наследования методов, виртуальных функций, шаблонов
	- перегрузки функций, наследования, виртуальных функций.
	94. Отметьте верные утверждения
	а) можно явным образом указывать параметры шаблонов в угловых скобках;
	б) для функций могут быть заданы параметры шаблона по умолчанию, используя знак = после объявления параметра шаблона
	в) шаблонные параметры, указанные явным образом должны совпадать с типами параметров, переданных в функцию
	г) шаблонные функции можно перегружать
	95. Кaкoй рeзyльтaт бyдeт пoлyчeн в рeзyльтaтe вычиcлeния вырaжeния
	(LET ((i 0) (j 5))
	(DOTIMES (k j)
	(SETQ i (+ i k))
	)
	)
	а) 5
	б) Т
	в) NIL
	г) 15
	д) 10
	96. Что будет выведено?
	(car (= 2 3))
	а) nil
	б) =
	в) ‘
	г) quote
	д) ‘(= 2 3)
	е) ошибка
	97. Какой результат вернет выражение (ATOM ‘(N M))?
	а) (N M)
	б) nil
	в) T
	г) N
	д) N M
	98. Какое значение вернет выражение (EXPT 2 3)?
	а) nil
	б) 6
	в) 8
	г) T
	д) 9
	99. Укaжитe рeзyльтaт кoмaнды (CDADR’(a (b (c) d) e))
	а) (с)
	б) e
	в) ()
	г) (b (c) d)
	д) ((c) d)
	100. Что из перечисленного относится к циклам в Lisp?
	а) loop
	б) dotimes
	в) do
	г) dolist
	д) while
	101. Логическая модель знаний состоит из …
	а) фактов и правил; б) фактов; в) правил; г) предложений; д) заявлений.
	102. Что такое факт?
	а) это логическая модель знаний; б) это утверждение общего характера; в) это утверждение правила; г) это частное утверждение; д) нет правильного ответа.
	103. Запись сын(А,В):–отец(В,А) означает:
	а) ЕСЛИ В – отец А, ТО А является сыном В; б) ЕСЛИ А – отец В, ТО В является сыном А; в) ЕСЛИ А – сын В, ТО В является отцом А; г) ЕСЛИ В – сын А, ТО А является отцом В; д) нет правильного ответа.
	104. Упорядоченный набор объектов одного и того же типа называется: А) массивом;
	Б) таблицей;
	В) списком;
	Г) множеством.
	105. Операция отделения «головы» обозначается: А) (Head Tail); Б) [Head / Tail]; В) (Head | Tail); Г) [Head | Tail].
	106. Пусть int i=16, *p, ar[]={0,1,2,3,4}; Чему будет равно значение переменной i после выполнения оператора: for (p=ar+4; p>=ar; p--) i-=*p;?
	107. Элементы массива int p[5] равны соответственно 1, –1, 5, 2, 4. Значение выражения p[0] * p[2] – p[2 * p[1] + p[p[4] – p[0]]] равно: _____________
	108. В каком из вариантов ответов объявлен двумерный массив?
	а) int array[20, 20];
	б) array anarray[20][20];
	в) char array[20];
	г) int anarray[20][20];
	109. Какое значение будет напечатано, в результате выполнения следующего кода?
	#include <iostream>
	int main()
	{
	  int sum = 0;
	  int array[3][] = {{0, 1, 2}, {3, 4, 5}, {6, 7, 8}};
	  for (int i = 0; i < 3 ; ++i)
	  {
	    for (int j = 2; j < 3 ; j++)
	    {
	      sum += array[i][j];
	    }
	  }
	  std::cout << sum << std::endl;
	  return 0;
	}
	а) 9
	б) 15
	в) 21
	г) синтаксическая ошибка
	110. В данном коде представлен доступ к участнику структуры. 
	int i1 = v.sz;
	Выберите варианты описания доступа, которые могут соответствовать этому коду
	а) Доступ через имя
	б) Доступ через ссылку
	в) Доступ через указатель
	111. Программа получает на вход последовательность целых чисел и строит из них двоичное дерево поиска. Балансировка дерева не производится.
	В ответе укажите единственное число - высоту получившегося дерева для следующей последовательности чисел, считая, что дерево из одного элемента имеет высоту 1:
	2 3 5 6 8
	112. Какие значения могут принимать A, B, C, D, E, чтобы дерево было деревом двоичного поиска.
	
	Выберите один ответ:
	A=1, B=2, C=3, D=4, E=5
	A=2, B=3, C=1, D=4, E=5
	A=2, B=5, C=1, D=4, E=3 
	A=2, B=5, C=1, D=3, E=4
	3.3. Анализ результатов обучения и перечень корректирующих мероприятий по учебной дисциплине
	Лист внесения изменений
	Дополнения и изменения в учебной программе на 2017/2018 учебный год
	1. Список литературы обновлен учебными и учебно-методическими изданиями, электронными образовательными ресурсами.
	2. Обновлен перечень лицензионного программного обеспечения.
	Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 03 мая 2017 г. протокол № 10
	Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании НМСС 26 мая 2017 г. протокол № 9
	Внесенные изменения утверждаю.
	Заведующий кафедрой _________________________Пак Н.И.
	Лист внесения изменений
	Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины на 2018/2019 учебный год:
	В рабочую программу дисциплины вносятся следующие изменения:
	1. Список литературы обновлен учебными и учебно-методическими изданиями, электронными образовательными ресурсами. Обновлен перечень современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем.
	2. В фонд оценочных средств внесены изменения в соответствии с приказом «Об утверждении Положения о фонде оценочных средств для текущего контроля успеваемости, промежуточной и итоговой (государственной итоговой) аттестации» от 28.04.2018 № 297 (п)
	3. На титульном листе РПД и ФОС изменено название ведомственной принадлежности «Министерство науки и высшего образования» на основании приказа «о внесении изменений в сведения о КГПУ им. В.П. Астафьева» от 15.07.2018 № 457 (п).
	Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 04 апреля 2018 г. протокол № 7
	Внесенные изменения утверждаю:
	Заведующий кафедрой _________________________Пак Н.И.
	Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании НМСС 23 мая 2018 г. протокол № 8 Внесенные изменения утверждаю.
	
	Председатель __________________________ Бортновский С.В.
	Лист внесения изменений
	Дополнения и изменения рабочей программы на 2019/2020 учебный год
	В рабочую программу вносятся следующие изменения:
	На титульном листе РПД и ФОС изменено название ведомственной принадлежности «Министерство науки и высшего образования» на основании приказа «о внесении изменений в сведения о КГПУ им. В.П. Астафьева» от 15.07.2018 № 457 (п).
	Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 08 мая 2019 г. протокол № 9
	Внесенные изменения утверждаю:
	Заведующий кафедрой _______________________Пак Н.И.
	Одобрено научно-методическим советом ИМФИ
	16 мая 2019 г. протокол № 8
	Председатель ________________________Бортновский С.В.
	4. УЧЕБНЫЕ РЕСУРСЫ
	4.1.КАРТА ЛИТЕРАТУРНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
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	Кол-во
	экземпляров/точек доступа
	ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	Каледин, Валерий Олегович Концепции языков программирования [Электронный ресурс] : учебное / В. О. Каледин ; Кемеровский гос. ун-т, Новокузнецкий ин-т (фил.).  - Новокузнецк : НФИ КемГУ, 2012. - 141 с. - Библиогр.: с. 137. - Режим доступа: https://icdlib.nspu.ru/view/icdlib/7199/read.php.
	Межвузовская электронная библиотека
	Индивидуальный неограниченный доступ
	Степанов, Юрий Александрович Алгоритмизация и программирование [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю. А. Степанов ; Кемеровский гос. ун-т, Новокузнецкий ин-т (филиал). - Новокузнецк : [б. и.], 2013. - 172 с. : ил., табл. - Библиогр.: с. 162-163. - Режим доступа: https://icdlib.nspu.ru/view/icdlib/4341/read.php.
	Межвузовская электронная библиотека
	Индивидуальный неограниченный доступ
	Глазкова, Анна Валерьевна Технологии программирования [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / А. В. Глазкова, А. Н. Пушкарев ; [отв. ред. И. Г. Захарова] ; Тюменский гос. ун-т, Ин-т математики и компьютерных наук, Каф. программного обеспечения. - Тюмень : ТюмГУ, 2018. - 44 с. - Библиогр.: с. 43. - Режим доступа: https://icdlib.nspu.ru/view/icdlib/6665/read.php
	Межвузовская электронная библиотека
	Индивидуальный неограниченный доступ
	ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	Пушкарев, Александр Николаевич Языки программирования [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / А. Н. Пушкарев ; [под ред. И. Г. Захаровой] ; Тюменский гос. ун-т, Ин-т математики и компьютерных наук, Каф. программного обеспечения. - Тюмень : ТюмГУ, 2018. - 48 с. - Библиогр.: с. 46. - Режим доступа: https://icdlib.nspu.ru/view/icdlib/6517/read.php
	Межвузовская электронная библиотека
	Индивидуальный неограниченный доступ
	Новые педагогические и информационные технологии в системе образования [Текст] : учеб. пособие для студ. пед. вузов и системы повыш. квалиф. пед. кадров / Ред. Е.С. Полат. - М. : Академия, 2002. - 272 с.
	Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева
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	Сидельников, В.М. Теория кодирования / В.М. Сидельников. - Москва : Физматлит, 2008. - 323 с. - ISBN 978-5-9221-0943-7 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=68384
	ЭБС «Университетская библиотека онлайн»
	Индивидуальный неограниченный доступ
	УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
	Электронный учебный курс «Языки и методы программирования» авт. Сокольская М.А,, КГПУ им. В.П.Астафьева URL: http://e.kspu.ru/course/view.php?id=117
	Электронный университет сайт КГПУ им. В.П. Астафьева
	Индивидуальный доступ
	РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ
	Программирование на языке С++
	https://stepik.org/course/7
	Свободный доступ
	Параллельное программирование (на английском языке)
	https://www.coursera.org/learn/parprog1
	Свободный доступ
	Суперкомпьютеры и параллельная обработка данных
	https://openedu.ru/course/msu/PARPROG/
	Свободный доступ
	Теория алгоритмов
	http://portal.tpu.ru:7777/SHARED/s/SHEFER/Study/Tab2/Tab3/Razdel_N6.pdf
	Свободный доступ
	Функциональное программирование: базовый курс
	https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/FPBC/
	Свободный доступ
	ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ
	Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева
	http://library.kspu.ru/jirbis2/
	Локальная сеть вуза
	Межвузовская электронная библиотека (МЭБ)
	https://icdlib.nspu.ru/
	Индивидуальный неограниченный доступ
	Elibrary.ru [Электронный ресурс): электронная библиотечная система : база данных содержит сведения об отечественных книгах и периодических изданиях но информатике / Рос. информ. портал. - Москва. 2000- . - Режим доступа: http:// elibrary.ru.
	http://elibrary.ru
	Свободный доступ.
	East View: универсальные базы данных [Электронный ресурс] :
	периодика России, Украины и стран СНГ , - Элсктрон.дан. - ООО ИВИС. - 2011 - .
	https://dlib.eastvirw.com/
	Индивидуальный
	неограниченный
	доступ
	4.2. Карта материально-технической базы дисциплины
	ЯЗЫКИ И МЕТОДЫ ПРОГРАММИРОВАНИЯ
	для обучающихся образовательной программы
	Направление подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки), направленность (профиль) образовательной программы Математика и информатика
	по очной форме обучения
	г. Красноярск, ул. Перенсона 7
	(Корпус №4)
	Аудитория
	Оборудование
	(наглядные пособия, макеты, модели, лабораторное оборудование, компьютеры, интерактивные доски, проекторы, программное обеспечение)
	для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
	для проведения занятий лекционного типа
	Перенсона,7
	(Корпус №4)
	№ 2-04
	Оборудование
	Маркерная доска – 1 шт., ноутбук – 10шт., мультимедийный демонстрационный комплекс (проектор, интерактивная доска, колонки, USB-камера) – 1шт., система видеоконференцсвязи Policom – 1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 2-06
	Оборудование
	Компьютер– 9шт., проектор – 1шт., наглядные пособия (стенды), маркерная доска – 1шт. с устройством для интерактивной доски, доска маркерная – 1шт.
	Программное обеспечение
	Альт Образование 8 (лицензия № ААО.0006.00, договор № ДС 14-2017 от 27.12.2017
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 2-11
	Оборудование
	Учебная доска-1шт., проектор-1шт., компьютер-1шт., маркерная доска-1шт., демонстрационный стол-1шт
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-01
	Оборудование
	Интерактивная доска – 1шт., магнитно-маркерная доска – шт., документ-камера – 1шт.,
	демонстрационная панель (телевизор) – 1шт., ноутбуки -13шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-02
	Оборудование
	Компьютер- 1шт., интерактивная доска - 1 шт., система видеоконференцсвязи Policom – 1 шт. (без сети), учебная доска-1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-11
	Оборудование
	Учебная доска-1шт., экран-1шт., проектор-1шт., компьютер-1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-12
	Оборудование
	Компьютер -10шт., учебная доска-1 шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-13,3-14
	Оборудование
	Компьютер-15шт., принтер-1шт., маркерная доска-1шт., проектор-1шт., интерактивная доска-1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-15
	Оборудование
	Проектор-1шт., компьютер-12шт., маркерная доска-1шт., интерактивная доска-1шт.
	Программное обеспечение
	Microsoft® Windows® 8.1 Professional (OEM лицензия, контракт № 20А/2015 от 05.10.2015);
	Kaspersky Endpoint Security – Лиц сертификат №1B08-190415-050007-883-951;
	7-Zip - (Свободная лицензия GPL);
	Adobe Acrobat Reader – (Свободная лицензия);
	Google Chrome – (Свободная лицензия);
	Mozilla Firefox – (Свободная лицензия);
	LibreOffice – (Свободная лицензия GPL);
	XnView – (Свободная лицензия);
	Java – (Свободная лицензия);
	VLC – (Свободная лицензия);
	Живая математика 5.0 (Контракт НКС-ДБ-294/15 от 21.09.2015, лицензия № 201515111);
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 4-02
	Оборудование
	Компьютер -1шт., проектор-1шт., интерактивная доска-1шт., маркерная доска-1шт., учебная доска-1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 4-11
	Оборудование
	Учебная доска-1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 4-12
	Оборудование
	Компьютер – 10 шт., проектор – 1 шт., интерактивная доска – 1шт., маркерная доска – 1 шт.
	Программное обеспечение
	для проведения семинаров и лабораторных работ
	Перенсона,7
	(Корпус №4)
	№ 2-04
	Оборудование
	Маркерная доска – 1 шт., ноутбук – 10шт., мультимедийный демонстрационный комплекс (проектор, интерактивная доска, колонки, USB-камера) – 1шт., система видеоконференцсвязи Policom – 1шт.
	Программное обеспечение
	Альт Образование 8 (лицензия № ААО.0006.00, договор № ДС 14-2017 от 27.12.2017
	Перенсона,7
	(Корпус №4)
	№1-09
	Оборудование
	Компьютер-3шт., 3D-принтер-1шт., сервер-1шт., проектор-1шт., принтер-1 шт., интерактивная доска-1шт., маркерная доска -1шт., система видеокнференцсвязи Поликом
	Программное обеспечение
	Linux Mint – (Свободная лицензия GPL)
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 2-06
	Оборудование
	Компьютер– 9шт., проектор – 1шт., наглядные пособия (стенды), маркерная доска – 1шт. с устройством для интерактивной доски, доска маркерная – 1шт.
	Программное обеспечение
	Альт Образование 8 (лицензия № ААО.0006.00, договор № ДС 14-2017 от 27.12.2017
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-01
	Оборудование
	Интерактивная доска – 1шт., магнитно-маркерная доска – шт., документ-камера – 1шт.,
	демонстрационная панель (телевизор) – 1шт., ноутбуки -13шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-07
	Оборудование
	Компьютер - 12 шт., интерактивная доска – 1шт., доска флипчарт – 1 шт., проектор – 1 шт., колонки – 1 шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-08
	Оборудование
	Компьютер - 8 шт., интерактивная доска – 1шт.,
	телевизор – 1 шт., маркерная доска – 1 шт., проектор-1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-12
	Оборудование
	Компьютер -10шт., учебная доска-1 шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-13,3-14
	Оборудование
	Компьютер-15шт., принтер-1шт., маркерная доска-1шт., проектор-1шт., интерактивная доска-1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-15
	Оборудование
	Проектор-1шт., компьютер-12шт., маркерная доска-1шт., интерактивная доска-1шт.
	Программное обеспечение
	Microsoft® Windows® 8.1 Professional (OEM лицензия, контракт № 20А/2015 от 05.10.2015);
	Kaspersky Endpoint Security – Лиц сертификат №1B08-190415-050007-883-951;
	7-Zip - (Свободная лицензия GPL);
	Adobe Acrobat Reader – (Свободная лицензия);
	Google Chrome – (Свободная лицензия);
	Mozilla Firefox – (Свободная лицензия);
	LibreOffice – (Свободная лицензия GPL);
	XnView – (Свободная лицензия);
	Java – (Свободная лицензия);
	VLC – (Свободная лицензия);
	Живая математика 5.0 (Контракт НКС-ДБ-294/15 от 21.09.2015, лицензия № 201515111);
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 4-12
	Оборудование
	Компьютер – 10 шт., проектор – 1 шт., интерактивная доска – 1шт., маркерная доска – 1 шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона,7
	(Корпус №4)
	№1-02
	Оборудование
	Компьютер-10шт., принтер-1шт.
	Программное обеспечение
	Альт Образование 8 (лицензия № ААО.0006.00, договор № ДС 14-2017 от 27.12.2017

