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INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

1.1. MecTo 1MCHUIIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOM MPOIrPaMMbl
PabGouas nporpamma jaucuuiuinHbl  «CyHnepKOMIIBIOTEpHBIE  TEXHOJOTMH B
MaTeMaTUKe W MaTeMaTH4eCKOM OOpa3oBaHUM» i MOJITOTOBKM OO0y4YaeMbIX IO
Hanpasnenuto 44.04.01 «llegarornueckoe oOpa3zoBaHHEY, HaIPaBJIECHHOCTH
oOpa3oBareiabHON mporpammbl  «MHpopmayuonuvie u  CynepKoMnviomepHbie
MexXHoN02uU 8 Mamemamuyeckom o0paszosanuuy pa3padoTaHa B COOTBETCTBUU C
TpeboBaHUSIMHU (eepPATbHOTO TOCYJapCTBEHHOr0 00pa30BaTeIbHOTO CTaHapTa
BBICIIETO0  oOpa3oBaHus, yTBepxkaeHHoro 09 ¢espans 2016 1. Ne 91;
npodeccronansHbIM cTangapToM «llemarory, 3apeructpupoBanasiM B Munrocte PO
06.12.2013 Ne30550, pabounM yueOHBIM IJIAaHOM MOATOTOBKK OakanaBpoB B KI'TIY
uM. B.Il. AcradbeBa mo yka3aHHOMY HaIlpaBJIEHUIO, YTBEPKJIECHHOM Ha YUYEHOM
COBETE YHHUBEPCUTETA.

HucnunnHa  «CynepKOMIIbIOTEPHbIE  TEXHOJOTMM B MaTEMaTUKE H
MaTeMaTU4ecKoM 0o0pa30oBaHHUM» OTHOCUTCS K BapUaTUBHOM 4acTW y4eOHOro IulaHa
NOJATOTOBKM  MaructpoB 1o mporpamme «llemarornueckoe oOpa3oBaHUE,
HaNpaBIEHHOCTh  00pa3oBaTeNbHON  mporpammbl  «Mugopmayuonnvie  u
CYNEPKOMNbIOMEPHblE MEXHON02UU 8 MAMeMamuyeckomM 00pa3zoeanuuy N U3ydaercs
B 1 cemectpe. Kog nucuumivnel B yueoHoM miane — b1. B06.1.

PabGouyass MonynpHas mporpaMma IpelHa3HayeHa s HpernojaBarenel u
CTYJIEHTOB, SIBISIIOIIUXCS CyObeKTaMu 0O0pa30oBaTEIbHOrO Mpolecca B paMKax
JAHHOM TMCLUTIINHBI.

Hucunmmaa «CynepKOMIBIOTEPHBIE  TEXHOJIOTMM B MAaTeMaTUKE U
MaTEMaTUYECKOM 00pa30BaHUM» ONMPAETCS HA 3HAHHUS U CIOCOOBI JEATENbHOCTH,
chopMHUpOBaHHBIE HAa MPEIIIECTBYIONIEM YPOBHE 00pa30BaHMUS.

1.2. O0mast Tpy10eMKOCTh JUCHUILINHBI - B 3.E., yacax u Hexesix

TpynoemMkocTh IuCHUIUIMHBL (0OmMii 00BEM BpEeMEHH, OTBEACHHOIO Ha
U3y4YeHHe NUCLIMIUIMHBI) 110 ouHOM popme 00yuenus coctaniseT 2 3ET, u3 Hux:
AyaUTOPHBIX 4acoB 6:
Jlexmi — 2
[Ipaktnuyeckux padot — 4
YacoB caMOCTOSTENBHONU PadOTHI — 62
Hucuunnnna peanusyerca Ha 1 kypce B 1 u 2 cemectpax. Kontposns — 4 vaca (3auet
— 2 cemecTtp). Beero - 72 yaca

1.3 Ileanb u 3agaun JUCHAILTHHBI «CynepKOMIIbIOTEPHbIE TEXHOJOTHH B
MaTeMaTHKe M1 MaTeMaTHYeCKOM 00pa30BaHUMN»

Kypc «CynepkoMIbIOTEpHBIE TEXHOJIOTUH B MAaT€MAaTUKE U MAaTEMAaTHYECKOM
oOpa3oBaHMM»  SIBIISIETCS ~ BaXXHBIM  3BEHOM  IOATOTOBKM  YYHUTENs  Ha
dbyHaaMeHTalbHOM 3Tane oOydeHus. ba3oBbie 3HaHMS, YMEHUS U KOMIIETEHIUH,
dopmupyembie U pa3BuBaeMble B Kypce «CynepKOMIBIOTEpHBIE TEXHOJIOTUU B



MaTeMaTHUKe U MaTEMaTUYE€CKOM O0pa30BaHUW», 3aKIAbIBAIOT (PyHIaMEHT Oyayiien
WHHOBAIIMOHHOW €SI TEIbHOCTH YUHUTEIIS.

Llenvio uzyuenusn OuCUUNIUHBL AGINACHICA:
dbopMupoBaHUE CHCTEMBI IIOHATHHA, 3HAHWH, yMEHHW M HaBBIKOB B 00JacTh
napajuieNIbHBIX  BBIUMCICHHMM, BKJIIOYAIOIIE B ce0s apXUTEKTypy U BHUJbI
napauieNibHbIX CHUCTEM, METOJIbl MPOCKTUPOBAHUS, aHAIM3a U CO3JAHUs
MapajiJIeIbHBIX MPOrPaMM.

Ora 1enb 00ycCIIOBIICHA CIICTYyIONTUMHU  TTOJIOKEHUSAMH.  Bo-TIepBhIX,
napajuiesIbHble BBIYMCIICHUS IIOCTEIIEHHO HAYMHAIOT HWIrpaTh BEAYIIYIO POJIb HE
TOJIBKO B HAyYHOH, HO M B ITOBCEIHEBHOMN JEATEILHOCTH. BO-BTOPBIX, CIIEHAIACT B
obmactn WMH(POPMATHKH HEOOXOAUMO JOKEH o0JajaTh 3HAHMSAMH B 00JacTH
napajuiesIbHBIX BBIYMCICHUH I TIOJIHOLIEHHOTO TPEJICTABICHUS O COBPEMEHHOM
uH(pOpMaTHKE.

3agauM M3y4eHus TUCHMUIINHBI:

1) dbopmupoBanue mpenCTaBICHUH O Pa3BUTHH MAPALICIBHBIX BBIUMUCIATEIBHBIX
CUCTEMAX;

2) ompeneneHue CIOCOOOB MPEJCTABJICHUS JIMHUM TMapaJUICIbHBIX BBIYHUCICHUN B
IIKOJILHOM KypCe MaTeMaTUKU U BHEIIKOJIbHOU padoTe:

3) dopmupoBaHHE TPEACTABICHUH O MapaUIeIbHOM TMPOTPAMMHUPOBAHUM Ha
npuMmepe texnonorun MPI;

4) co3maHue METOIUYECKUX MPOEKTOB C MPEUIOKEHUSIMHU MPOTCICBTUKU NU3yUCHHS
napauIeTbHBIX BRIYUCICHUN Ha MIKOJIHHOM YPOBHE;

5) oBnaseHue MeTOAaMHU TPAHC(OPMHUPOBAHUS CIIOKHBIX HAy4YHBIX MPOOJIEM Ha
WHTYUTHBHYIO IOHSITHYIO OCHOBY;

1.4. OcHoOBHBIE pa3iesibl COAePKAHUS
1 cemecTp
MOJYJIb 1: Beegenue B napajuiejibHble BHIYUCICHHS.
Tema 1.1 MHOronpoieccopHbl€ BHIYUCIUTEIBHBIE CUCTEMBI.
Tema 1.2. [IpoekTrpoBaHue napaieIbHOrO AITOPUTMA.

MOAVYJIb 2: ApXMTEeKTYpPa MHOIONIPOLECCOPHBIX BHIYMCIUTEIbHBIX CHCTEM.
Tema 2.1 Knaccudukarus BEIYUCTUTEIHHBIX CUCTEM.
Tema 2.2 Knacrepsl.

MOJIYJIb 3: ITapajieJbHOe IPOrpaMMHUPOBaHue.
Tema 3.1. Benenue B TtexHomoruto MPI gns  nporpammupoBanus MBC
(MHOTONPOUECCOPHBIX BHIYUCIUTEIBHBIX CUCTEM).
Tema 3.2. KorekTuBHBIA 00MeH naHHbIMUA B MPI.
Tema 3.3. Ananu3 3pPpeKTUBHOCTH MapajlIeIbHbIX aITOPUTMOB.



2 cemecTp

MOIVJIb 4: IlapajaiejbHble BBIYHCICHUS B IKOJbHOM Kypce MAaTeMATHKH U

HH(POPMATHKH.
Tema 4.1. Mecto cynepkoMmnbioTepHbix TexHosoruii B ®I'OC cpeaHero mojHOro
oOpa3zoBaHus
Tema 4.2. llenu u 3agaun 0Oy4eHHsI CyNEPKOMIBIOTEPHBIM TEXHOJOTUSAM CTapUIei
HIKOJIE
Tema 4.3. OtOop coxepxkaHusi 00ydeHHUs CYNEPKOMIBIOTEPHBIM TEXHOJIOTHSM B
mkose. OcobeHHocTH, cnenuduka, MeTo 16l 0TOOpAa.
Tema 4.4. Meroabl 0Oy4yeHHs CYNEPKOMIIBIOTEPHBIM TEXHOJOTUAM. OCHOBHBIE
MOJIOXKEHUSI KOMIUIEKCHOTO MOAX0Aa. AKTUBHBIE METOJbI M MPUEMBI OOYUYEHHSI U MX
UCIIOJIb30BaHUE JIJIsi OOyYEHHUsI CYyNEpPKOMIIBIOTEPHBIM TEXHOJOTUSIM: apXUTEKTYype,
POrpaMMHUPOBAHHIO, AHAJIU3Y MTPOrpamMM U aJITOPUTMOB
Tema 4.5. CnocoObl KOHTpOJISI 3HAaHUW, TMOJNYYEHHBIX TpU  OOy4YEHUU
CYNEPKOMITbIOTEPHBIM TEXHOJIOTHSIM.

MOIAYJIb 5: UTorossblii.

3auer

1.5. Ilnanupyemble pe3yJibTaThl 00y4YeHUsI
[Ipomecc wu3y4yeHUsT NUCUUIUIMHBI HampaBieH Ha (GOPMHUPOBAHUE CIICTYIOITUX
KOMIIETEHIIUH:
a) oouieKyIbmypHuole:
OK-1: ciocoOHOCTh K aOCTPAaKTHOMY MBIIUICHUIO, aHAIIU3Y, CUHTE3Y, CIIOCOOHOCTh
COBEPILIEHCTBOBATh W pPAa3BUBAThb CBOW HWHTEIEKTYAJIbHBIA M OOILIEKYJIbTYpPHBIN
YPOBEHb.
OK-3: crmocoOHOCTh K CaMOCTOSITEIbHOMY OCBOCHHIO M HCIOJIB30BAaHUIO HOBBIX
METO/JIOB  HWCCJIEAOBAaHMS, K OCBOGHHIO HOBBIX cdep mpodeccuoHaTbHON
NEeATENbHOCTH
OK-5: c1ocoOHOCTh CaMOCTOATENLHO MPUOOPETATh U UCIOJIB30BATh, B TOM YHUCIE C
NOMOIIbI0  MHGOPMAIIMOHHBIX ~ TEXHOJIOTHI, HOBBIE 3HAHUS W  yMEHWUS,
HEIMOCPEICTBEHHO HE CBSA3aHHbIE CO chepoid MPOoPECCHOHATBHOMN AESITEIbHOCTH
0) obwenpogpeccuonanvuvie
OIIK-3: TOTOBHOCTH B3aWMOJICUCTBOBATh C YYaCTHUKaMH 0Opa30BaTEIbLHOIO
MpoIecca U COUUAIBHBIMU MMapTHEPAMH, PYKOBOAUTH KOJUIEKTUBOM, TOJIEPAHTHO
BOCIIPUHUMAS COLIMAJIbHBIE, STHOKOH(DECCHOHANbHBIE U KYJIbTYPHbBIC PA3IHUUSL.
OIIK-4: crnocoOHOCTh  OCYHIECTBIATH  MPO(ECCHOHAIBHOE U JIMYHOCTHOE
camMmoo0Opa3oBaHue, MPOCKTUPOBATH NajbHEHIINE O00pa30oBaTeIbHBIE MapIIPYTHl U
po¢eCCUOHATILHYIO Kaphepy
8) npogheccuonanvhule:
IIK-1: cnocoOHOCTh MPUMEHATH COBPEMEHHBIE METOJUKH M TEXHOJIOTHH
opraHuzanuu o0pa3oBaTEIbHON JESITEIBHOCTH, JMATHOCTUKU M  OLCHUBAHUS



KadycCTBa

MporpaMmam.
IK-2:

00pa3zoBaTeIbLHOTO

nmponecca 110

Pa3IMYHBIM

00pa3oBaTEIbLHBIM

crocoOHOCTh (popMUpOBaTH 00pa30BATEIBHYIO CpeAy UM HCMOJIb30BaTh

npodeccruoHanbHble 3HAHUS W YMEHHsS B peaju3alud 3a/ad MHHOBAIMOHHOU
o0pa3zoBaTeIbHON MOJUTHKH

3agauy ocBOCHUSA

IlnaHupyeMble pe3yJibTAThl 00YUYeHHS MO

Kon pe3yabTara o0yueHus (komnemenyus)

JUCIUNTHHBI JUCIUILTHHE (DecKpunmopul)
dopmupoBaHue 3HaTh:
MpeCTaBICHUN o~ BHJBI napaienbHbIX
BO3MOYKHOCTSIX BBIYHCIIUTENIFHBIX CUCTEM OIIK-4 CcrocoOHOCTh OCYILECTBIISATh
COBPEMEHHBIX - 0COOEHHOCTH aApXHUTEKTYPHI | MpodecCHOHATBHOE u JUIHOCTHOE
BBIYUCIUTEIBHBIX pasznuunbIX kareropuit [IBC camoo0pasoBaHue, MIPOEKTUPOBATH

CUCTEM, UX YCTPOHCTBE
1 007aCTSIX IPUMEHEHUS

- chepbl TMPUMEHEHHS Pa3HBIX BUAOB
I[1BC

yMeThb
- [puBomuts mpumepsl IIBC pas3HbIX
THUIIOB

- OTHOCHUTH [1BC 3aJaHHON
KOH(UTypanuu K onpeaeaéHHOMY THILY

- [TpuBoaUTE MpHUMEPHI MAPATIIETBHBIX
IIPOLIECCOB B MPUPOJIE U TEXHHUKE

BJIa/IeTh!
- HaBpikamMn aHanmM3a BO3MOXHOCTEN
[IBC, ucxons n3 e€¢ KoHPUTYparTnu

- Omnmucanns npenmytects [IBC

JanbpHEHIe 00pa3oBaTelbHbIE MapIIPYThl U
npodeccroHaNbHYIO Kapbepy;

OK-1 cmocob6HOCTF K  abCTpakTHOMY
MBIIUICHHUIO, aHAJIN3Y, CUHTE3y, CIIOCOOHOCTH
COBEpIIECHCTBOBATh W  pa3BUBAaTh  CBOH
WHTEJUIEKTyalbHBIH M OOIIEKYJIbTYPHBIH
YPOBEHb;

OK-3: cnocoOHOCTE K CaMOCTOSITEIHHOMY
OCBOEHHIO M HCIOJIBb30BAHUIO HOBBIX METOLOB
UCCIIEZIOBaHMS, K OCBOGHHIO HOBBIX cep
npodeccroHaNbHON JeATENPHOCTH

OK-5: CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITETIBHO
IpUOOpETaTh U UCIOIB30BATh, B TOM UHCIE C
MOMOIIBI0  MH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH,
HOBBIC 3HAaHMSA U yYMEHHSA, HEIOCPEICTBEHHO
HE CBsI3aHHBIC CO cepoil MpodhecCHOHATHLHOM
JEATEIIbHOCTH

®opmupoBaHue
[IpeACTaBICHUN O
TEXHOJIOTHSIX
MapaJuIeIbHOTO
MPOrpaMMHUPOBAHUS Ha
npuMepe OnOIMOTeKN
MPI mns si3pikoB C\CH+

3HaTh

- OCHOBHBIE  IIPUEMBI  IOCTPOCHUS
MIPOTPaMMbI C HCIIOJIb30BAHHEM TEXHOJIOTHU
MPI

- BazoBsrit Habop byHKIAN
6ubmmorexku mpi.h

- OCHOBHbIE ~ IIPUEMBI  TOCTPOCHUS
MIPOTPaMMbI C HCIIOJIb30BAHHEM TEXHOJIOTHU
openMP

- BazoBeii HabOp mparM TEXHOJIOTHH
openMP

- OcHOBHbIE ~ TIPUEMBI  TIOCTPOCHUS

IIPOrpaMMBI C HCIIOJIb30BAHUEM TEXHOJIOTHH
CUDA

- Oco0eHHOCTH ~ TIPOTPaMMHUPOBAHUS
BUJICOKApT

- Oransl pa3pabOTKU HapauIeTbHOM
POrPaMMEI

Ymernb

- Pa3pabaTriBaTh MPOCTYIO MPOTPaMMy
B TexHonoruu MPI

- Pa3pabaTriBaTh MPOCTYIO MPOTPaMMy
B TexHonormu OpenMP

- Pa3pabaTriBaTh MPOCTYIO MPOTPaMMy
B TexHoiorun CUDA

- BriOupats TEXHOIOTHIO
MIPOTrPaMMHPOBAHMSI B 3aBUCHMOCTH OT

OIIK-4 CIOCOOHOCTB OCYILECTBIISATh
npogeccHOHaIbHOE " JIMYHOCTHOE
caMmoo0pa3oBaHHe, MIPOEKTUPOBATH

JanbHeHme 00pa3oBaTeNbHbIC MapHIPYTHl U
npodeccnoHANBHYIO Kapbepy;

OK-1  cmocobnHocTh K abCTpakTHOMY
MBIIUIEHHUIO, aHAIN3y, CHHTE3y, CIIOCOOHOCTH
COBEpIICHCTBOBaTh W  pa3BUBAaTh  CBOU
MHTCJUIEKTYAIbHBIE W OOIIEKYIbTYpHBIN
YPOBEHB;

OK-3: crmocoOHOCTh K CaMOCTOSITEIEHOMY

OCBOEHHUIO U UCTOJIb30BAaHUIO HOBBIX METOJIOB
UCCIICIOBAaHUSA, K OCBOCHUIO HOBBIX cdep
PO eCCHOHATBHON NESITETPHOCTH




koH(purypanuu [1BC

Baaners

- HaBpikamMu  co3maHust ~ HPOCTBIX
anropuTMoB B TexHosiorun MPI

- HaBbikamy  co3gaHust IPOCTBIX
aNropuTMOB ¢ ucnons3oBanueM OpenMP

- HaBpikamMu  co3maHust ~ HPOCTBIX

anropuTMoB ¢ ucrnons3oBanueM CUDA

Coznanue
METOJIMYECKUX MTPOEKTOB
C IIPEUI0KEHUSMHU
MIPOMEACBTUKU U3yUEHUS
napauIeIbHBIX
BBIUHCIICHUN Ha
LIKOJILHOM YPOBHE;

3HaThL

- MeTtoaudeckue
OCHOBBI  O0yueHHs
IIKOJILHUKOB

- HHTepakTHBHBIE METOIBI OOYUYCHUS,
UCIOJIb3yeMbIe npu 00yueHHH
MPOrpaMMHUPOBAHHIO

- [Tcuxonoruveckre 0COOEHHOCTH
IIKOJIbHUKOB PA3HBIX KIACCOB

U JUAAKTUYECKHE
IIPOrpaMMHUPOBAHUIO

Ymernb

- IIpoekTrpoBath oOy4eHue
9JIEMEHTAM  MAPAIETBHBIX  BBIYUCIICHHI
MIKOJIHHUKOB

- Boigensate BO3MOXXHOCTH JIJIs
(hopMHUpPOBaHUS TPEACTABICHUI O
napajijieNIbHbIX BEIUMCICHUSX B TEMax
LIKOJIBHOTO Kypca

Baapern

- HaBbikamu co3nanust ¥ oopMIICHUS
METOJIUUECKHUX [TPOCKTOB

- Haspixamu nogoopa 3¢hheKTHBHBIX
CpeACTB, METOJI0B U hopM 00ydeHusl

IIK-1 criocoOHOCTh NPUMEHSTH COBPEMEHHbIE
METOAMKM M  TEXHOJOTMH  OpraHU3alul
00pa3oBaTenbHOM JeSITeIbHOCTH,
JUArHOCTUKH U  OLEHUBAHUSA KadyecTBa
00pa3oBaTeNbHOrO Ipolecca MO Pa3IUnYHbIM
00pa3oBaTeIbHBIM IIPOrpaMMaM;

IIK-2: CIIOCOOHOCTD ¢hopmupoBath
00pa3oBaTeNbHYI0O Cpeoy U HCIOJIb30BaTh
npodeccroHaNbHBIE 3HAHMS W YMEHHS B
peanuzanuu 3a1a4 HMHHOBAI[MOHHOMN
00pa3oBaTeNbHON NOJINTHKH

OIIK-3: roTOBHOCTb B3aUMOJIEHCTBOBATH C
y4JacTHHKaMH 00pa3oBaTeNIbHOTO Hpolecca U

COIIMaJIbHBIMU napTHEpaMu, PYKOBOJAUTH
KOJIJICKTUBOM, TOJICPAHTHO BOCIIpUHUMas
COHAJIbHBIC, 3THOKOH(1)€CCI/IOH21J'ILHI>I€ nu

KYJbTYpPHBIE Pa3JIHUMsL.

1.6. KoHTpOJIb pe3yibTAaTOB OCBOCHUSI TUCHMILTUHBI

Tekymui KOHTPOJIb

OCYHICCTBIIACTCA B

Xo0I€

BBIIIOJIHEHUS  3aJlaHUM

BBIHCCCHHBIX Ha CaAMOCTOATCIBbHYIO pa60Ty, IMPOMCIKYTOYHBIX TCCTaX II0 OCHOBHBIM

MOZYJIIM  IIPOTrPaMMBbl,
IIpeIyCMOTpEHa B BHJE 3a4€ra,
TEKYLIETO

BBIITOJIHCHHUC

a TaKKC HTOI'OBOIO

KOHTPOJIS

KOHTPOJIBHOTO MEPOIPUSTHSL.

OueHOYHbIE CPEACTBA PE3YIHTATOB OCBOCHHS TUCHUILIUHBI, KPUTEPUU OLEHKHU
BBITIOJIHEHUA 3aJaHU MPEACTABICHBI B pazaene «DOHbI OLEHOYHBIX CPEACTB IS
MIPOBEICHUS IPOMEKYTOUHON aTTECTALUN.
1.7. IlepeyeHb 00pa30oBaTeJbHBIX TEXHOJOIMHd, MCNMOJb3yeMbIX NMPH OCBOCHHUH

JTUCHHUILINHBI

TECTa.
KPUTEPHUEM TIOJNIYYEHUSI KOTOPOIO SIBISAETCA
U YCIEIIHOE

HUtoroas arTTecranusi

IMPOXOKACHHUC  HUTOI'OBOI'O

B Kkypce mnpumeHsOTCS ClEAyIOUIMe HHTEPaKTUBHBIE METOAbI U (OPMBI
MPOBENICHUSI YUEOHBIX 3aHSATHI: MO3TOBOM IUTYpM; ceTeBas AUCKYCCHS, KPYTJbIA

CTOJI B CCTCBOM pPCIKHMC,

TBOPUYECKHUE 3aJjaHMsl, IBpUCTHUECKas Oecena.
Bunpl yueOHBIX nedcTBUH M (QOpMBI yueOHOW MAESITETbHOCTH B Kypce

MPOEKTUPYIOTCS

PCICBAHTHO

KOTHUTHUBHOM TaKCOHOMUHM.

O6paSOBaT€HLHHM

COBMCCTHAaA OKCIICPTHU3a IIPOAYKTOB JACATCIIBHOCTH,

pe3ylibTaTaM COIJIaCHO




2. OPTAHUBAIIMOHHO-METOANYECKHE JOKYMEHTbBI

2.1. TexHosoru4yeckas Kapra o0y4yeHus JUCHUILINHE

CynepKoMIIbIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH B MaTEMATHKE U MaTeMaTHYECKOM 00pa30BaHUU

Hamnpasnenue nonrorosku 44.04.01 Ilegarornueckoe o6pa3zoBaHue,

HalpaBJIeHHOCTh (Mpoduib) 00pa30BaTEIbHON POrpaMMbl «MHGOpMayuorHbie u CyneproMnblomepHble MmexHoI02UU 6

MamemamuyecKom oopasz08aHuy
110 3204HOM (popme 00ydeHus

Bcero AyIUTOPHBIX YaCOB Bueayau-
Monaynu. HaumeHoBaHue pa3iesioB U TEM 4acoB . |Cemmunapo [JIabopar.| TOpHBIX @OpMBI U METOJIbI KOHTPOJIS
Bcero |nexkuuit
B pabot 4acoB
1 cemecTp 54 4 2 2 - 50
MOAYJIb 1. BBeaeHue B mnapaJliejbHbIe 16 2 2 - - 14
BbIYHCJICHHS. ]
Tema 1.1 MHoromnponeccopHbie 8 ’ ) ) i 6 MojroToBKa pedpepara
BBIUHCIIUTEIbHBIE CUCTEMBI.
Tema 1.2. [IpoexkTupoBaHue napauieIbHOTO 6 ,I:IPOBepKa P2 1
— - - - - 6 IIpoexmuposanue }
napauienbHo20 an2opummda

IIpomesicymournoe mecmuposariue no mooyuto 1 2 - - - - 2 Tecmuposanue no mooynio 1
MOAYJIb 2. ApxuTekTypa
MHOTOIPOLECCOPHBIX BbIYHNCJIUTEIbHBIX 14 - - - - 14 -
CHCTEM.
Tema 2.1 Krnaccupukamusi BBIYHCIHTEIBHBIX 6 i i ) i 6 Omnpoc «Tunwvl ebiyucaIUmMenbHbIX
CUCTEM. cucmem»
Tema 2.2 KnacTepsbl. 6 - - - - 6 Onpoc «Peumune Top-500»
IIpomescymounoe mecmupoganue no Mooyuo 2 2 - - - - 2 Tecmuposanue no mooynio 2
MOAYJIb 3. Mapanaeasnoe| 24 ) ) 5 ) 2
NPOrpaMMHUpPOBaAHKE
Tema 3.1. Benenue B Texnosnoruro MPI mis 6 ITposepka [1PNe 2 “3uakomcmeo
IIPOrPaMMHUPOBAHHUS MBC 2 - 2 - 4 ¢ knacmepom. Cucmema
(MHOTOIPOLIECCOPHBIX BBIYMCJIUTEIbHBIX Komano”




CHUCTEM).

5 8 IIposepxka IIPNe 3 “Ilapuwvie u
Tema 3.2. KouiekTUBHBI OOMEH IaHHBIMU B POBEP P
MPI - 8 KOJLIeKMUueHbvle onepayuu
) oomena danHviMu”’
8 ITposepka [1PNe 4 “Ananus
Tema 3.3. AHanu3 3¢ (HEKTUBHOCTH POBep
- 8 aghghexmuenocmu
napasuieIbHBIX alTOPUTMOB. »
NApaiienbHulX an2opummos
IIpomescymounoe mecmupogarue no Mooyiuo 3 2 - 2 Tecmuposanue no mooynio 3
2 ceMecTp 18 14 12
MOJAVYJIb 4. IlapanieabHble BHIYUCIEHUS B
IIKOJIbHOM Kypce MaTeMaTHKHU ul| 14 14 12
HH(OPMATUKH
[Tposepka [1IPNe 5 «Bwibo
Tema 4.1. Mecto CynepKOMIBIOTEPHBIX POBEp P
. membl MUHU-NPOEKmMa u
texHoinorui B ®I'OC cpegHero mMoOJHOIO 4 2 2
onucanue e2o mecma
00pazoBaHUs
WKOTbHOM Kypce»
Tema 4.2. enmM W 3agadyd  oOyuyeHus
1 8 YHCHID IIposepka [1PNe 6
CYMEPKOMIBIOTEPHBIM TEXHOJOTHSIM CTapiiei y
2 - 2 «Onpeodenenue yeneti u 3a0a4
HIKOJIE
8b10PAHHO20 MUHU-NPOEKNAY»
[Iposepxka [1PNe 7
Tema 4.3. Ot60p coxepxaHust 0OO0y4YeHUs POBEp
«Cooepoicanue
CYIEPKOMIIBIOTEPHBIM TEXHOJIOTUSM B LIKOJIE. 2 - 2
0bpazosamenbHO20 MUHU-
Ocob6ennoctu, crienuduka, MeToab 0TOOpA.
npoexmay
Tema 4.4. Meroas! oOyueHus
CYIEePKOMIIBIOTEPHBIM TeXHOJIOTUM. OCHOBHBIC
MOJIO’KEHUSI KOMIUIEKCHOTO MOJX0Aa. AKTHBHBIC
N ITposepka [IPNe 8§ «Onucanue
METOAbl W NOpUEMBI  OOy4eHHS U WX
4 - 4 Memooos u npuemos 00yueHus 8
WCITOJIb30BaHNE JUTSt oOyueHus
8b1OPAHHOM MUHU-NPOEKME»
CYITePKOMITBIOTEPHBIM TEXHOJIOTHSIM:

apXUTEKType, MPOrpaMMUPOBAHMIO, aHAIIU3Y
IPOrpaMM U aJITOPUTMOB




ITposepka [1PNe 9 «Onucanue
€cnoco608 KOHMpPos
pe3yibmamos 00yueHus 8
8bIOPAHHOM MUHU-NPOEKI e

Tema 4.5. CnocoObl KOHTPOJS  3HAHMH,
MIOJIY4EHHBIX pu o0y4yeHun 2 - - - - 2
CYNEPKOMIIBIOTEPHBIM TEXHOJIOTHUSIM.

Hmozo6wvtit MoOy1b 4 - - - - - 3auém

UTOI'o




2.2 CopepkaHue 0CHOBHBIX Pa3/1e/10B H T€M AMCHMILIHHbI

1 cemecTp
MOJYJIb 1: Beegenue B mapajuiejibHble BbIYMCJICHHS.
Pasnen 1. MHoronpoueccopHblie BBIYHCIUTEIbHbIE CHCTEMBbI.

[lonsiTue mapasuienbHbIX BblYMcieHuid. [IpenmylectBa W HEIOCTaTKU
NapaJyIeIbHOTO  BBIIIOJIHEHHSI — mporpammbl.  OrpaHvuYeHHs — NapajuiedbHBIX
aIrOpuTMOB. TE€XHOJIOIMH MapaJJIEIbHOIO IPOrPaMMUPOBAaHUS U 00BEMBI peIIaeMbIX
Pa3HBIMU TEXHOJIOTUSMH BBIYMCIMTENbHBIX 33/1a4. [IpoekTrpoBanre napauienbHOro
anroputMa. /lekoMo3unus 1o 3ajadam 1 o JaHHBIM.

MOAVYJIb 2: ApXUTEeKTYPa MHOTONIPOI€CCOPHBIX BHIYMCIUTEIbHBIX CHCTEM.
Paznen 1. Kinaccupukanusi BbIYUCIUTEIBHBIX CHCTEM.
Knaccubpukanus @drnuaHa W ee yTOouyHEeHHMS. MYyJIBTHIPOLIECCOPH U
MYJIbTUKOMIBIOTEPbl. CHUCTEMBbl C YHU(PUIIMPOBAHHBIM M HEYHU(PUIIUPOBAHHBIM
JOCTYTIOM K omepaTuBHOW mamsatH. CUCTEeMBbI ¢ OOIIed W pa3aeisieMoil MaMsThIO.
MPP cuctemsl. Knacrepsl.

MOJIYJIb 3: IlapajiejibHOE IPOrpaMMHUPOBaHue.
Pa3gea 1. Beenenue B TexnoJsiornro MPI.
Ucropusa cranmapra MPIL. Ilogkmrouenne k  knactepy. OCHOBHBIE KOMAaHIbI
B3auMojielicTBus ¢ kiactepoM. OcHoBHbIe kKomaHabl Oubnuoreku MPI. Tlonstue
KOMMYHHKATOpa U panra npouecca. Tunsl 1anabix MPI.
Pasnen 2. KosuiekTuBHblil 00MeH fanHbiMu B MPI.

[lapHple omepanuu Iepegayd JaHHBIX. PexuMbl nepegayd  JTaHHBIX.
KomnexktuBHble onepanuu nepenadn AaHHbIX. llMpokoBemiaTenbHas pacchbulKa M
peaykuus qaHHbIX. Paccbuika v cOOp JaHHBIX € pa3e/ieHUEM Ha paBHbIE U HEpaBHbIE
YacTH.

Pa3znen 3. AHanu3 3¢pPekTHBHOCTH NApa/LIeJIbHBIX AJITOPUTMOB.
JlateHTHOCTH Mapajuienu3Ma U ee npuuuHbl. 3akoH Ampans. Koadduument
YCKOpEHUS TpU UCHOJIb30BAaHUU MapajlieIbHON mporpamMmsbl. D(HPeKTUBHOCTD
UCIIOJIb30BaHus mporeccopoB. CreneHp mapamenusma. 3akoH ['ycraBcona-bapcuca.
CBepXIMHENHOE YCKOPEHHUE.

2 cemecTp
MOIYVYJIb 4: ITapajiejbHbIe BBIYHCICHUS B HIKOJbHOM Kypce MAaTEeMATHKH U
HH(opMaTHKH.
Pa3znes 1. MecTo cynepkoMnbroTepHbIX TexHOI0ruil B PI'OC cpeanero moaHoro
o0pa3oBaHusl.




[lemn u 3amauu 0OyYEeHUS CYNEPKOMITBIOTEPHBIM TEXHOJOTHSM CTapIIed IMIKOJIE.
Ot6op conmepxkaHusi OOy4YEHHUS CYNEPKOMIBIOTEPHBIM TEXHOJOTHSIM B IIIKOJIE.
OcobeHHocTH, cnenuduka, METO/IbI otOopa. Meronsl oOy4eHus
CYNIEpPKOMITBIOTEPHBIM ~ TEXHOJNOTHSM. (OCHOBHBIC  TOJOKEHUS KOMIUJICKCHOTO
noaxoaa. AKTUBHBIE METONbI U TPHUEMBI OOYyYEeHHMS] W WX HCIHOJIb30BaHHUE IS
O00y4YeHHsI CyNEPKOMIBIOTEPHBIM TEXHOJOTHUSIM: apXHTEKType, MPOTPaMMUPOBAHUIO,
aHaM3y MporpaMM U anropuTMoB. CHIOCOOBI KOHTPOJIS 3HAHWH, MOTYYEHHBIX MPHU
00y4YeHUH CYNIEPKOMITBIOTEPHBIM TEXHOIOTHSIM.

3auér 2 cemecrp.



2.3.MeTonnuyeckne peKOMEHIAIUM M0 OCBOCHUIO TUCHUIINHBI 15
o0yyaromuxcs 00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMbl
Hampasnenue noarorosku 44.04.01 Ilegaroruueckoe oOpa3oBaHue, HAMPABICHHOCTh
(npo¢uis) 06pa3zoBaTENBHON MPOrPaMMBbI
«Hugopmayuonnvie u cynepromnovliomepuvie mexHoai02Uuu 8 Mamemamuieckom
00pazosanuL
1o 32049HOM hopme 00ydeHH S

BBenenue
MeTtonnueckre peKOMEHIallui COAepKaT:
1. Pexomenmanuu 1o opraHuzauMd  paOOThl CTyJEHTa Ha JIEKIUSAX U
MPAKTUYECKUX 3aHATHUSIX
2. Pexomenmanuu mo opraHu3aluy caMOCTOSITENIbHOM paboOThI CTyIeHTa
3. Pexomennanuu no pabore B MOJYJIbHO-PEUTUHIOBOM CUCTEME.
4. CoBeTbI 110 OATOTOBKE K 3a4ETY.

MeToanueckune PEKOMEHIAIUA 110 OPraHu3alluu paﬁﬂT]:.I CTYACHTA HA JICKIIUAX

Bo Bpems nekiuil 1o TMCUUIUIMHE CTYAEHT JODKEH YMETh CKOHLEHTPUPOBATh
BHUMAaHHE Ha pPacCMAaTPUBAEMBIX NpoOieMax M BKIIOYUTH B pabdOTy BCE BUIbI
naMsTH: CJIOBECHYIO, OOpa3Hyl0 M MOTOpHO-IBMUraTenbHyto. Jlig storo emy
HEO0OXO0IMMO KOHCIIEKTHUPOBATh MaTepua, u3jaraeMblil mpenojasareneM. Bo Bpems
KOHCIIEKTUPOBAaHUS B paboOTy BKIIOYACTCS MOTOPHO-JIBUraTelibHas IaMsTh,
no3BoJisitonasl 3PGEeKTUBHO YCBOUTH JIEKIIMOHHBIN Marepuain. Kaxnomy cryaeHty
HEOOXOIUMO MOMHUTh O TOM, YTO KOHCIEKTHPOBAaHUE JIEKIIMH — 3TO HE JAUKTAHT.
CTyneHT NOJKEH yMETh BBIACNATH IJIaBHOE U (UKCUPOBATH OCHOBHBIE MOMEHTHI
«CBOHMMH CJIOBaMU». ITO ropaszio 6osee 3p(HEeKTUBHO, UEM 3aMKCh IO IUKTOBKY.

MeToauvecKkue peKOMeH/IalluM 10 OPraHu3aunu padoThl CTYJAEeHTA HA
NMPAKTUYECKUX 3aHATUIX

Hapsay ¢ mpociymuBaHuEM JIEKIHA MO Kypcy BaXHOE€ MECTO B y4eOHOM
IIPOLIECCE 3aHUMAIOT NMPAKTUYECKUE 3aHATHUS, IPU3BAHHBIC 3aKPEIUIATH I10Jy4YECHHBIC
CTyJICHTaMU TEOPETUYECKHUE 3HAHUS.

[lepen npakTUYECKUM 3aHATHEM CTYJIEHTY HEOOXOJUMO BOCCTAaHOBUTH B
namMsTH TEOPETHYECKUH Marepuai Mo TeMe JlabopaTopHOro 3aHsAtusa. s sroro
cienyet oOpaTUThC K KOHCIIEKTY JIEKIIMIA U CIIPAaBOYHOMY MaTepHaty.

Kaxxnoe 3aHATHE HAauMHAETCS C NMOBTOPEHHS TEOPETHYECKOTO Marepuana Io
npeaslrymuM teMam. llociie Takoi mpoBEpKH CTYJIEHTAM NPENIaracTcs BBINOJHUTH
3a/la4yd [0 NPOrPaMMHUPOBAHMIO IO TEKYIIEW TEeMaTHKe. 3aJadyd HOCAT XapakTep



y4eOHO-TPEHHUPOBOYHBIX 3aJ]aHUi MO NPOrpaMMHUPOBAHHUIO U paszzaeseHbl Ha 10
BapuaHTOB. B yacTu mpakTuueckux padboOT MPHUCYTCTBYET 0OIasi JJisi BCEro Kypca
3a71a4a, HalleJICHHAs HA 3aKPEIUIEHUE KITFOUEBBIX ISl TEMBI 3HAHUU U YMEHUM.

[lopsimox  pemieHus 3adad  CTYJACHTAaMU  MOXET  OBITh  Pa3JIUYHBIM.
[IpenonaBarennb MOKET YCTAaHOBUTH TaKOM MOPSIAOK, COTJIACHO KOTOPOMY KaKJbIW
CTYJIEHT B OTJEJBHOCTHA CAMOCTOATEIBHO pellaeT 3ajauy 0e3 oOpalieHus: K KakKuM —
b0 MaTepuaiaM WIM K TpernojaBarento. MoKeT OBITh HWCIIOJNIB30BaH M TaKOU
NOPSIAOK PEUIEHUs 3aJlaud, KOTJa MpeayCMaTpHUBAETCSd CAMOCTOSITEIbHOE PEIICHHE
KOKAbIM CTYJICHTOM MOCTABJIICHHOM 3aJadyd C MCIOJIb30BAHUEM KOHCIEKTOB,
y4eOHUKOB W JIPYTUX METOJMYECKHX U CIPaBOYHBIX MarepuaioB. [lpu 3ToM
npernojaBareiab OOXOOUT CTYAEHTOB, HAOIIOAAas 3a XOJOM pelleHuss U JaBas
VH/IMBUlyaJbHbIe yKa3aHus. [Io mepe pemeHus 3anay MCXOIHBIE KOAbI IMPOTPAMM
JEMOHCTPUPYIOTCSL  MPENOJaBaTeN0, KOPPEKTUPYIOTCS WIM  J0padaThIBatOTCS
COTJIACHO YKa3aHWIO WIH 3alpOCy MPENoAaBaTeis U NPUKPEIUIIIOTCS B JIEKTPOHHBIN
KypcC.

B koHIE 3aHATHS NpenojaBaTelb MOABOAUT €ro HWTOTH, MAET OLEHKY
AKTUBHOCTH CTYJICHTOB Y YPOBHS UX 3HAHUMU.

MeToauueckue peKOMeHAMHU 10 OPTaHU3ANNN CAMOCTOSITEILHON PadoThI
CTyJIeHTA

Hnst >pdexTuBHOrO TOCTHXKEHHUS YKa3aHHBIX BO BBeJeHUM Ppadouei
NMporpaMMBel IeJIeii 00yUYeHUs 0 AUCIIUIUIMHE TIPOIIecC U3YUYCHHS MaTepuaia Kypca
IpearnoiaraeT J0CTaTOYHO HMHTEHCHBHYIO CAMOCTOSITEIHHYIO padoTy.

[ToosroMy  paccMOTpUM  TpoIecC  OpPTaHU3alUd  CAMOCTOSITEITLHOU
BHEAyJAUTOPHOW pabOTHl CTYIEHTOB. BHeayauTOpHas caMOCTOSTENlbHas padoTta
BKJIFOYAET BBHITIOJIHEHHUE 3aJJaHMi MPAKTHYEeCKUX PadoT 1Mo TeMaM Kypca B MOJTHOM
o0beMe (3aaHus MpecTaBlieHbl B pasnenic «PoHa omeHOYHBIX cpeacTtBy PIIJ]),
BBIOOD, pa3paboTka, opopMiIeHHE U 3aIUTa Y4EOHOTO MUHH-TTPOCKTA.

PexomMenaanuu mo paéore B MOyJIbHO-PEHTHHIOBOM cHCTEMeE

Pe3ynbTaThl yueOHOU ACSATEIBLHOCTH CTYJEHTOB OIEHUBAIOTCS PEUTUHTOBBIMU
Oammamu. B kaxaoM MopyJe ompenessieTcss MUHUMalbHOe M MaKCHUMAallbHOE
KOJIMYECTBO OAJLJIOB.

Bunbl nesTenbHOCTH, y4YWTHIBA€MBIE B PEUTHHTE M WX OICHKAa B Oayurax
npencrapiicHa B TeXHOJ0Irn4ecKoii KapTe IMCUMILIMHBI, KOTOpPasi BXOAUT B COCTaB
nanHoro PII/I.

CymMma makcuMmaibHbIX OamioB 1o Bcem Temam (100) pasusiercs 100%-nomy
YCBOEHUIO MaTepuaa.



MuHuManpHOE KOJMYECTBO OalsIoB B KaXKIOM CEMECTpe  SIBIseTCA
00s3aTeIbHBIM U HE MOXET OBITh 3aMEHEHO HHUKAKOW JPYrod JesTeNbHOCTHIO.
JIMCIMIUIMHAPHBIA ~ MOAYJb CUUTACTCS U3YUYEHHBIM, €CJIH CTYJIEHT Halpai
KOJIMYECTBO OAJJIOB B paMKax YCTAHOBJIEHHOTO JUana3oHa. bamibl yYUTHIBAIOTCS 1O
KaXXJI0OMy CEMECTPY OTJAEIbHO B CBSI3U C TEM, UYTO KypC BecbMa OOBEMHBIA U UMEET
HECKOJIKO TIPOMEKYTOUHBIX TOYEK KOHTPOJIA (IK3aMeH, 3a4€T, DK3aMEH)

JIist mosTy4eHus MOJIOKHUTENIBHON OLEHKH HeoOXoauMo HaOpaTh He meHee 50
0asioB, MPEeayCMOTPEHHBIX MO JAWCHUIUIMHE (MpU yCIoBMM Habopa Bcex
00s13aTeNIbHBIX MUHUMAaJIbHBIX 0aJIIOB).

[TepeBo 6a/mIoB B akaJeMHUYECKYIO OLICHKY OCYILIECTBIISIETCA IO CIETYIOIIen
cXeMme: OIleHKa «yAoBieTBopuTenbHO» 50 — 72 % Oamnos, «xopomo» 73 — 86 %
6ayuioB, «otimuHo» 87 — 100 % GamioB
CooTBeTCTBHE PEHTHHIOBBHIX 0AJIJIOB M AKAEeMHY€ECKOIl OLIEHKH

OO0111e€ KOJIMYECTBO AxaneMuueckas
HaOpaHHBIX 0aJIJI0B OIlEHKa
50-—72 3 (YyI0BIETBOPUTEIHHO)
73 — 86 4 (xoporiio)
87 —100 5 (OTaMYHO)
JIOTIOTHUTENBHBIA MOAYJb - HeoOs3aTenbHBIM. KonmumdecTBO 0OamuioB 1o

JOTIOJIHUTEIIbHOMY MOJYJII0 HE BKIIOYAETCSd B OOIIYH0 MaKCUMAJIbHYIO CyMMY
O0aiioB, pacmpeAeisieMbIX MO MOAyJisiM. PabGora Ham MPOEKTOM — BO3MOYKHOCTH
IIOJIHATh CBOW PEUTHHT.

[IpenoyiaBarens UMeEET MPaBO MO CBOEMY YCMOTPCHHIO J00ABIATH CTYACHTY
OTIpeIeTICHHOE KOJMWYeCTBO OamioB (HO He Oonee 5 % OT 00IIero KOJM4YecTBa), B
KaXXI0M JUCIUITMHAPHOM MOJTYJIE:

- 32 aKTUBHOCTH Ha 3aHATHUSX;

- 3a BBICTYIUICHHE C JOKJIaJIOM Ha HAy4YHOU KOH(pEpEeHIUY;
- 3a HAYYHYIO MMyOJIUKAIIUIO;

- 3a WHBIC YUYeOHBIC WU HAYYHBIC TOCTUKCHUSI.

PaboTa ¢ HeycneBalOIIUMH CTyIeHTAMU

CryneHT, He HaOpaBIIMA MUHUMAaJIbHOTO KOJMYECTBAa OayuIOB MO TEKyILIEH U
IIPOMEKYTOUHOM aTTECTalMsM B IpeAeax MepBoro 0a30BOro MOAyJs, IOIyCKAaeTCs
K M3YYEHHIO cleayromero 6a3ooro moayns. EMy mpenocTaBisercs BO3MOXHOCTh
nobopa OauioB B TEUEHUE JIBYX [OCIEAYIOIIMX Hexedb (CIeIylolMX 3a
OPOMEKYTOUYHBIM ~ PEUTHUHT-KOHTPOJIEM  (TECTUPOBAaHMEM IO  MOJYJ0)) Ha
JUKBUJAIMIO 33J0>KEHHOCTEH.




CryneHTaMm, KOTOpble HE CMOIJIM HAaOpaTh NPOMEXYTOUYHBIM PEUTHUHT WU
PEUTHUHT MO JUCUUIUIMHE B OOIEYCTAHOBICHHBIE CPOKH N0 OOJIE3HH WJIM IO JIPYTUM
YBAXKUTEJIbHBIM IPUYMHAM (JIOKYMEHTAIbHO MOATBEPKIAECHHBIM COOTBETCTBYIOIIUM
yUpeXKACHUEM), eKaH (PaKyJIbTeTa yCTaHABIMBAET MHIUBUYyAJIbHbIE CPOKH CIayH.

Ecnmu mocne 3TOro cpoka 3a0/DKEHHOCTh MO HEYBAKUTEIBHBIM NPUYMHAM
COXpaHsieTCs, TO  Ha3HAayaeTcd KOMHCCHS 1O TpHUEeMYy  aKaJIeMHYECKHX
3aJI0JKEHHOCTEH ¢ 00s13aTeNIbHBIM yUacTHEM 3aBeyromiero kadeapoi u aexkana (ero
3amectutens). [lo  peleHn0 KOMHUCCHM  HEYCIEBAIOIIME  CTYJIEHThI IO
NPEICTAaBICHUIO JI€KaHA OTYMCISAIOTCS TPUKA30M pEKTOpa W3 YHUBEpPCUTETa 3a
HEBBITIOJTHEHNE YUeOHOTo Tpaduka.

B o0coObix ciayuasx JeKkaH HMEeT MpPaBO YCTAHOBUTh JIPYTME CPOKHU
JUKBUJALMU CTYJEHTAMH aKaJeMHUUYECKUX 3a/10JKEHHOCTEH.

HesBka cTyaeHTa Ha WTOTOBBIA WIJIM IPOMEXKYTOUHBIA PEUTHHT-KOHTPOJb
OTMEYAETCS B PEUTUHI-JINCTE 3alMChIO "HE sSBWIICA'. Ecinm HesBKa mpoM30IUIA MO
YBAXKUTEIBHONW MpUYHMHE (MOATBEPKIEHA JOKYMEHTAIBHO), JEKaHAT MMEET MPaBo
pa3peliuTh  MNPOXOXKACHHE  PEUTHHI-KOHTpOJss B Jpyrue  cpoku. llpu
HEYBAKUTEJIbHOW TMPUYMHE HESBKM B CTAaTUCTUYECKUX JAHHBIX JIeKaHaTa
npoctaBisiercs "0" 0OauioB, W CTYJACHT CUMTACTCS 3aJ0JDKHUKOM I10 JIAaHHOM
JTUCLUTLIAHE.

PeliTuHroBasi cuctema OIIEHKM KauecTBa y4eOHOM pabOThl paclipoCcTpaHseTcs U
Ha CTYJIEHTOB, IEPEBEICHHBIX HA MH/IUBUIyaIbHOE 00yUYEHUE.

Ecnu cTyneHT KejlaeT MOBBICUTh PEUTHHI MO AMCLMIUIMHE IOCIE UTOTOBOIO
KOHTPOJISl, TO OH JOJDKEH 3asABUTH 00 3TOM B jJekaHate. JlomonHuTeNbHas MpoBepKa
3HAHUI OCYILECTBIIAECTCS IPENOAABATENIEM I10 HANpPABICHHUIO JIEKaHAaTa B TEUECHHUE
HENEIU IIOCIE UWTOroBoro KoHTpois. Ilpm 3TOoM mpenonaBaTens JOJKEH
OpUEHTHPOBATbCA HAa TE€ TEMbl AUCHUIUIMHBI, IO KOTOPBIM CTYIEHT HaOpai
HauMeHbIee KoiudecTBO OamoB. [lomydyeHHble Oamuibl BHOCATCS B €IMHYIO
BEJIOMOCTh OLIEHKH YCIIE€BAEMOCTH CTYACHTOB (B JONOJIHUTEIbHBI MOIyNb) U
YUHUTBIBAIOTCS MPU ONPENEIECHUN PEUTUHIOBOM OLICHKM B LEJIOM IO JUCIUIUIMHE.
Ecnu cryaeHT BO BpeMs JOMOJMHUTENBHOW MPOBEPKH 3HAHUM HE CMOT MOBBICHUTH
PEUTUHTOBYIO OLIEHKY, TO €My COXPaHSAETCsl KOJIMYECTBO OaNIOB, HAOPAaHHBIX paHee.



3. KOMITOHEHTBI MOHUTOPUHT A YYEBHBIX JOCTUXXEHUM

3.1. TexHosoruveckasi KapTa pedTHHIa THCHUIIIHHbI

CTYAEHTOB

HaumMmeHnoBanmue
JTUCIHHUIIIHHBI

HanpasieHue noaroToBKM U ypoBeHb
oOpa3zoBaHus
(0akanaBpuar, MarucTpartypa,
aCIMpPAaHTYypA)
HanmenoBanue nporpaMMbl/ Ipoduis

KoanuectB
3‘e.

CynepKOMITbIOTEPHBI
€ TEXHOJIOTHH B
MaTEeMaTUKE U
MaTEeMaTHYECKOM
o0pa3oBaHUH

HanpagJjieHue noaroTroBKu:
44.04.01 «Ilegarormueckoe oOpazoBaHUE
Keanudukanms (crenens): Maructp
HanpasnenHocts «CynepKOMIIbIOTEPHBIE
TE€XHOJIOTUU B MATEMATHKE U
MaTeMaTUYeCKOM 00pa30BaAHUI
1o 3204HOM popme 0OydeHus

CmedrcHble oucyuniunsl no yueoHomy niawny. « COBpeMEeHHbIE TPOOIEMbl HAYKU U
oOpazoBaHus», «MeTOA0IOTHS U METObl HAYYHOI'O UCCIICIOBAHUSY,
«IIpoexTrpoBaHUE U MOHUTOPUHT 00Pa30BATEIbHBIX PE3YIbTATOBY,

«MHpOopMaIIMOHHBIE TEXHOJIOTUHU B TPO(PECCUOHATBEHOM NEITEbHOCTH YUUTESN,

«HdopMaliMOHHbIE TEXHOJIOTHH B IIKOJIBHOM Kypce reoMeTpun», « KommnbsroTepHbie
meTo bl pemenus 3anad OI'D u EI'Dy, «HpopManinoHHbIe TEXHOJIOTHUH B 00y4YEHUH
MaTEMAaTHKE B BY3€», «».

IIpeowecmeyrowue: IpeIbIYIIHA YPOBEHb 00pPa30BaHMS

Tlocnedyrowue: Bce OCIEAYIOMIME UCITUTINHBI PO IS

BA3OBBII MOJY.JIb Ne 1.
BBenenne B mapaJuiesbHble BHIYHCICHUS.

Conepxanue ®dopma paboThI KonuuectBo 6amioB 15%
min max

Tekymras paboTa IToaroroBka pedepara 2,5 5

Texyias paborta IIposepka I[TPNe / 2,5 5

“IIpoexmuposanue
napainienibHo20
aneopumma’”’
ITpoMeKyTOUHBIM IIpomedicymounoe 2,5 5




PEUTUHT-KOHTPOJIb

mecmuposearue no MOOyJZ}O

1

Hroro 7,5 15
BA30OBBI MOJIYJIb Ne 2.
APXHTEKTYPAa MHOTONIPOIECCOPHBIX BHIYMCJINTEIBHBIX CHCTEM
Conepxanue ®opma paboThI KonuuectBo 6amnoB 15%
min max
Tekymas padota Omnpoc «Tunvt 2,5 5
BLIYUCTIUMENbHBIX
cucmemy
Tekymas padora Onpoc «Petimune Top- 2,5 5
500»
ITpoMeKy TOUHBIN Ilpomesicymounoe 2,5 5
PEUTUHT-KOHTPOIb mecmuposanue no Mooyio
2
Hroro 7,5 15
BA3OBBIA MOJY.JIb Ne 3.
IMapaJuiesibHOE MPOrpaMMHUPOBAHNE
Conepxanue ®dopma paboThI KonuuectBo 6amioB 25%
min max
Texymas padota ITposepka I1PNe 2 3 6
“Suakomcmeo c
knacmepom. Cucmema
Komauo "’
Texymast pabota ITpoBepka I1PNe 3 3 6
“IlapHvle u Ko1eKmMugHbvle
onepayuu obmeHa
oannvimu”
Texymas paborta [Iposepka I[1PNe 4 3 6
“Ananus a¢ghcpexmusnocmu
napaiebHbixX
aneopummos’”’
IIpoMeXyTOUHBI llpomesicymounoe 3,5 7
PEUTUHT-KOHTPOJIb mecmuposanue no Mooy
3
Hroro 12,5 25




BA3OBBIA MOJYJIb Ne 4.

HapaJIJIeJIbHLIe BBIMHCJICHUA B IIKOJBHOM KYPCC MATCMATHKH U I/IH(l)OpMaTI/IKI/I

ConepxaHnue dopma paboTs KonmnuectBo 6amioB 25%
min max
Tekymas pabora [TpoBepka I[1PNe 5 «Buibop 2,5 5
membl MUHU-NPOEKMA U
onucauvue e2o mecma 8
WKOJbHOM KYypCe»
Tekymas padota ITposepxka ITPNe 6 2,5 5
«Onpedenenue yenei u
3a0a4 8blIOPAHHO20 MUHU-
npoeKxmay
Texymrast pabota ITpoBepka [1PNe 7 2,5 5
«Cooepoicanue
00pazoeamenbHo20 MUHU-
npoeKxmay
Texyas pabota [Iposepka [1PNe 8 2,5 5
«Onucanue memooog u
npuemos 0byyeHus 8
8b10PAHHOM MUHU-
npoexkmey
Texyas pabota [Iposepka [1PNe 9 2,5 5
«Onucanue cnoco6os
KOHMPOJsl pe3ylbmamos
00yYeHUsl 8 BbIOPAHHOM
MUHU-NpOEKmey
Htoro 12,5 25
HMToroBsbliii MOayJb 2 ceMecT
Conepxanue ®opma paboTh KonuuectBo 6amioB 20%
min max
3auém 10 20
Hroro 10 20

JIOIMOJITHUTEJIBHBIA MOJY.JIb

®dopma paboTsI

KomxnuectBo OauioB
min | max




Hanucanue pechepama no eviopannotl meme 6 10

Htoro 6 10

OO6miee KOITUYECTBO OAIOB MO JUCHUILIUHE min max
(Mo uTOoraM M3y4YeHUs BCEX MOJyJIe, 0e3 yueTa 50 100
JIOTIOJIHUTEJIbHOTO MOAYJISA)

CooTBeTCTBHE PEITUHIOBBIX 0AJIJIOB M aKaJeMHUY€eCKOl OlleHKH:

Obwee konuuecmso HabpauHvlx 6annoe™ |Axademuueckas oyeHKa

50-72 3 (YIOBIIETBOPUTEIIHHO)
73—-86 4 (xopoIo)
87—100) 5 (OTIMYHO)

Beire 50 0ayuioB — 3a4er.



3.2. @OoH/ OLIEHOYHBIX CPEACTB (KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIbHbIE MATEPHAJIbI)

MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICHIET'O OBPA3OBAHUSA PD
benepaabHOE TOCYIaPCTBEHHOE 0I0DKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPESKICHUE
BBICIIEr0 00Opa3oBaHuUs
«KpacHosipckuil rocy1apcTBeHHbIN negarornyeckuii ynusepcurer um. B.11.
AcrtadneBay

I/IHCTI/ITYT MAaTEMAaTUKH, (1)I/I3I/IKI/I u I/IH(i)OpMaTI/IKI/I
(HanMeHOBaHNE HHCTUTYTA/(aKynbTeTa)

Kadenpa-pazpadborunk UnpopmaTku 1 nHGOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHHN B
o0pa3oBaHUH

(HanMeHOBaHME Kagephl)

YTBEPXJIEHO OAOBPEHO
Ha 3aceaanuu kadenapsl [Iporokon Ne 1 Ha 3aC€JaHuM HAY4YHO-
oT «31» aBrycra 2018 r. METOJIMYECKOr0 COBETA HAIIPABIICHUSA

noarotoBku [IpoTokomn Ne 2
oT «14» cents10ps 2018 r.

B

®OH/] OLIEHOYHBIX CPEACTB
JUTSI IPOBEJICHUS TEKYIIETO KOHTPOJIS U IPOMEXYTOYHOM aTTecTallid 00y4aroluxcs
«CynepkoMInbIOTEPHbIE TEXHOJOTHU B MATEMATHKE U MATEMATHYECKOM
00pa3oBaHUI

(HaMMEeHOBaHHE TMCIHUILUTUHBI/MOYJIs1/BU/Ia IPAKTHKH)

Hanpasnenune noarotosku: 44.04.01 Ilegarornueckoe oOpazoBaHue

Hamnpasnennocts (mpoduiib) 0o6pazoBaTebHOM MpOrpaMMBbl
«Hnpopmayuonusie u cynepxomnvromephvie mexHou02UU 8 Mamemamuieckom
00pazoeanuu»

KBanudukauus: maructp
10 32049HOM GopMe 00ydeHUS

CocraBurenu:
KaHOo.neo.Hayk, ooyeum kageopvt U TeO Coxonvckaa M.A.



IKCHEPTHOE 3AK/IIOYEHUE HA ®OH/l OHEHOYHBIX CPEJICTB

[IpencraBieHHbIN (DOHJ OLIEHOYHBIX CPEACTB ISl TEKYIIEH M MPOMEKYTOYHOM
aTTecTanii  cooTBeTcTByeT TpeboBanusim @OI'OC BO u mnpodeccuoHaIbHBIM
crangaptam Ilemaror (mpodeccuoHanbHas ACATEILHOCTH B cdepe MOUIKOIBLHOTO,
HAa4yaJbHOTO OOIIEro, OCHOBHOrO OOIIero, cpemHero ooOmero o0pa3oBaHMs)
(BocmHTaTENb, YUUTEID), YTBEPKIAECHHBIM MTpukazoM Muntpyaa Poccuu ot 18.10.2013
N 544m.

[Ipennaraembie GpopMbl U CpeACTBa aTTECTAIlMM QJCKBATHBI IIEJISIM M 3ajayaM
peanu3aluMu  OCHOBHOM mpodeccroHanbHOl 00pa30BaTENbHON MPOrpamMMbl 1O
HarpaBlieHuio 1oarotoBku 44.04.01 Ilemarormdyeckoe oOpa3oBaHHUE, HAIIPABICHHOCTD
(mpoduib) o0OpazoBaTeIbHON MIPOTPAMMBI: «HUngopmayuonnvie u
CYNEepKOMNbIOMepHble  MEeXHONo2UU 68  MamemMamuieckom  00paz08aHuuy,
KBaTMUKaIUs (CTETIeHb): MarucTp.

OueHo4YHbIE CpPEACTBA M KPUTEPUU OLEHUBAHMS MPEICTABICHBI B MOJHOM
o0beme. DOpMbI OLIEHOYHBIX CpPEJCTB, BKIIOUEHHBIX B MPEJICTaBICHHBIN (OHL,
OTBEYAIOT _OCHOBHBIM _npuHuunaMm _(opmupoBanus DPOC. yCTaHOBIEHHBIX B
[Tonoxxenun o GopmupoBaHUM (HOHAA OLIEHOUHBIX CPEACTB JI TEKYILIEro KOHTPOJIS
yCIEBAEMOCTH, MPOMEXKYTOUYHOM W  HUTOroBoM (rocyJapCTBEHHOM  HWTOTOBON)
aTTecTanuu oOydJaromuxcs mo o0pa3oBaTeNbHBIM MPOTrpaMMaM BBICIIETO 00pa30BaHUS
- mporpamMmMaM  0akanaBpuaTra, INporpaMmaM  CHEIHAIWTETa, IporpaMmmam
MarucTparypbl, MNporpaMMaM I[OATOTOBKM HAy4YHO-NEAArorvueckux KajapoB B
acrpaHType - B (ellepaJbHOM TOCYJIapCTBEHHOM OIOJKETHOM O00pa30BaTeIbHOM
yupexAeHUH  Bbicmiero  obOpaszoBanus — «KpacHOSpckuil  rocyJapCTBEHHBIN
nenaroruueckuii ynuepcuter um. B.II. AcradbeBa», yTBEpKAEHHOTO NPUKA30M
pektopa Ne 297 (1) ot 28.04.2018.

Pa3paboTanHblil ¥ IpEACTABICHHBIN ISl SKCIEPTU3bI (POH]T OLIEHOYHBIX CPEICTB
PEKOMEHAYETCHA K HMCIOJb30BAaHHI0 B IpoLecce MOATOTOBKH IO YKAa3aHHOM
nporpamme.

DKcnept

yuuTeNb HH(HOPMATUKHU BBICIIEH KaTEropuH,

3aMECTUTENb TUPEKTOpa M0 Yy4eOHO-BOCIIUTATENBHOM padoTe

MBOY «COLI Ne 10 ¢ yrinyOieHHBIM U3YYEHUEM OTIETbHBIX

npeaMeToB nMeHu akajgemuka FO.A. OBUuMHHHUKOBA

T. KpacHosipcka

= i
e~ T Kaprnienko




L Ha3znauyenue (poHIa OLICHOYHBIX CPEACTB
1.1 Heabro cozmanns @POC  muctuminmHbl  «CynepKOMITBIOTEPHBIE
TEXHOJIOTUM B MaTeMaTHKe UM  MaTeMaTUYeCKOM O0pa3oBaHUU»  SIBISETCS
YCTaHOBJICHHE COOTBETCTBUSI YUEOHBIX JIOCTHXKEHHI 3alljlaHUpPOBaHHBIM pe3yJibTaTaM
oOydyeHHsI ¥ TpeOOBaHUSIM OCHOBHOW MpoQecCHOHAIBHOW 00pa3oBaTeIbHOM
MporpaMmbl, paboueii MporpaMmbl TUCITUTIIIUHBI.
1.2. OOC 1o IUCHUIUIMHE PENIacT 3a1a4u:
1. VYrpaBieHue nporeccoM NpuoOpeTeHHsl 00ydaroImUMHCT HEOOXO0IUMBbIX
3HAHWM, yMEHUH, HaBBIKOB M (POPMUPOBAHUS KOMIIETCHLUW, ONPEIEICHHBIX B
o0Opa3oBaTeIbHBIX CTAaHAAPTAX MO COOTBETCTBYIONIEMY HAMPABICHUIO MOJITOTOBKH.
2. OreHKa JOCTHKEHUN 00YUYarOIIUXCs B MPOIECCe U3YUCHUS JUCIUTIIIUHBI C
OTIPEJICIICHUEM  TTOJIOKUTEIHHBIX/OTPUIIATEIILHBIX PE3yJbTaTOB W  IUIAHUPOBAHUE
PeayIPEXIA0IUX/KOPPEKTUPYIOIIHNX MEPOTIPUATUH.
3. OOecnieueHre COOTBETCTBHS PE3YJbTATOB OOYy4YEHHs 3ajadaM Oyayluen
npoecCHOHaNbHON JEATEeIPHOCTH 4Yepe3 COBEPIICHCTBOBAHUE TPAJAMIIMOHHBIX U
BHEJIpEHUE MHHOBAIMOHHBIX METOJI0OB 00y4YeHHs B 00pa30BaTeIbHBIN MpOIECC.
4. CoBepIlICHCTBOBAaHUE MPOLECCOB CAMOIIOATOTOBKM M CAMOKOHTPOJIS
00y4Jaromumxcs.
1.3. ®OC pazpaboraH Ha OCHOBAaHHH HOPMATHBHBIX IOKYMEHTOB:
- (enepalibHOTO TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENBHOIO  CTAaHJAAPTa  BBICHIETO
oOpazoBanus 10  HampaBiaeHuto  mnojarotoBku  44.04.01  «Ilemarormyeckoe
oOpazoBanue» Kpanudukanus (ctenens) «Maructpy»
- moJiokeHus: o (opmupoBaHUMM (OHJA OLEHOYHBIX CPEACTB Uil TEKYLIETro
KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH, ITPOMEKYTOUHON U UTOTOBOM (TOCYJapCTBEHHOW UTOTOBOW)
aTTecTaly 00y4aroIIMXcs Mo 00pa3oBaTeIbHBIM [IPpOrpaMMaM BBICHIETO 00pa30BaHUs
— mporpamMMaMm  OakajaBpuaTta, IporpaMmaM  CHELHAIWTETa, [porpaMMam
MarucTparypsbl, IporpaMmaM MOATOTOBKM HAy4YHO-IIEIArOrMYeCKUX KaJpoB B
acripaHtype — B ¢elepalbHOM TOCYyAapCTBEHHOM OIOJKETHOM 00pa30BaTEIbHOM
YUPEKIECHUU  BBICLIETO oOpazoBanus  «KpacHospckuii ~ rocydapCTBEHHBIN
negarorndyeckuii ynusepcutrer um. B.II. ActadpeBa» yTBEpKIEHHOTO MNPUKA30M
pektopa Ne 297 (1) ot 28.04.2018.
2. IlepeyeHb KOMIETEHIMI ¢ YKAa3aHHEM 3TANOB UX (OPMHUPOBAHMS B IpoIecce
U3yYeHUs U CHUNIMHBI/MOLYJIsI/TIPOXO0KAEHUS MPAKTHKHA
2.1. Ilepeyennb KoMneTeHUMH, GOPMUPYEMBIX B MPOIECCE U3YUCHHS TUCIIUILTAHBIL:
a) ooweKy1ibmypHule:
OK-1: crmocoOHOCTh K aOCTPaKTHOMY MBIIIUICHHUIO, aHAJIW3Y, CHHTE3Y, CIIOCOOHOCTH
COBEpILIEHCTBOBATh W Pa3BUBATh CBOW WHTEIUIEKTYaJbHBI U OOLIEKYIbTYPHBIH
YPOBEHb.
OK-3: cnocoOHOCTh K CamMOCTOSTEIbHOMY OCBOCHHMIO M HCIOJIb30BAHUIO HOBBIX
METO/I0B UCCIEA0BaHMs, K OCBOCHHIO HOBBIX c(hep MpodhecCHOHaTbHOM IeATeTbHOCTH



OK-5: cnocoOHOCTh CaMOCTOATENBHO MPUOOPETaTh U MCHOJIB30BaTh, B TOM YHUCIE C
MOMOIIbI0  MH(DOPMALIMOHHBIX  TEXHOJOTWUW, HOBBIE 3HAHUS W yMEHHUA,
HEIMOCPEJICTBEHHO HE CBs3aHHbIC CO cepoii MPoPEeCCHOHATILHOMN AESITeIbHOCTH

0) obwenpogheccuonanvuvie

OIIK-3: TOTOBHOCTH B3aWMOJICHCTBOBAaTh C YyYaCTHUKAMHU 00pa30BaTEIBHOTO
mporecca M COIUAIBHBIMU TapTHEPAMH, PYKOBOJHUTH KOJUJIEKTUBOM, TOJEPAHTHO
BOCIIPUHHUMAS COIMAIIbHBIE, STHOKOH(DECCHOHATBLHBIE U KYJIbTYPHBIC PA3THIHSL.
OIIK-4: crmocoOHOCTh  OCYHIECTBIISITH  NPOPECCHOHAIBHOE U JMYHOCTHOE
caM0o00pa3oBaHUEe, MNPOCKTUPOBATh JaJIbHEHIINE 00pa3oBaTeIbHbIC MapIIPyThl U
poecCHOHaNBbHYI0 Kapbepy

8) npogheccuonanvnuie:

IK-1: ciocoOHOCTh MPUMEHSITH COBPEMEHHbBIE METOJIMKU U TEXHOJOTHH OpraHu3aluu
oOpa3oBaTeIbHON  JEATENbHOCTH, JIMArHOCTMKM U OLICHMBaHUS  KadecTBa
00pa30BaTeIbLHOrO NpoLEecca MO Pa3InYHbIM 00pa30BaTENbHBIM IIPOTPAMMAaM.

IIK-2: cnocobHoCcTh (QopMupoBaTh 00pa30BaTEIbHYI0 Cpeay W HUCIOJIb30BaTh
npodecCUOHANIbHBIE 3HAHUST M YMEHHMS B peaju3aluu 3aJad HWHHOBAIMOHHOMU
o00pa3zoBaTeIbHOMN MOJTUTHKH



2.2. OueHo4YHBbIE CPEACTBA

Komnerenuus JCcuuIuIMHBL, TPaKTHKH, YIaCTBYIOIINE B ((POPMUPOBAHUH JAHHOW KOMITETCHIINN Tun KoHTpOJIS Onenounoe cpenctso/KMM
Howmep dopma
OK-1: cioco6noCcTh K | COBpeMeHHBIE TpOOIeMBl HAaykHn H 00pa3oBaHUs, HH(OPMAIMOHHAS KyIbTypa OO0pa30oBaTEIbHOM Texymmii BCE Bremonaenne
abCTpakTHOMY OpraHM3any, WHQOPMAIMOHHBIE TEXHOJOTMH B MNPOQECCHOHATHHOW JEATEIBHOCTH  yUIHTEN, KOHTPOJIb MIPaKTHIECKUX
MBIIIICHHUIO, aHANN3Y, | KOMIOBIOTEPHBIE MeTonpl pemeHns 3agad OI'D m  EID, Hay4yHO-MCCIENOBaTENbCKHH MOy, YCIIEBAEMOCTH pabot
CHHTE3Y, CTaTUCTUYECKHE METOABl B TMENArOTHMYECKHX HCCIENOBAaHUAX, HAyYHO-NEJNAarOTHYECKUA CeMHHAp, 3a4€T
CIIOCOOHOCTh MICUXOJIOTHS. W TIeNarornka NpOQMIBHOTO M TMPO(GECCHOHATHHOTO 00pa3oBaHus, HH()OPMAIMOHHEIE
COBEPIIICHCTBOBATh U | TEXHOJIOTMM B OOYYCHWH MaTeMaTHKE B By3€, HWH(GOPMAIMOHHBIC TEXHOJIOTHMH B Kypce anreOpsl,
pa3BUBaTh CBOU CYTIEpPKOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIIOTHH B MaTeMaTHKE W MaTeMaTHYecKOM OOpa3oBaHWH, WH()OPMAIMOHHEIC [MpomesxyTounas
WHTEJUIEKTYaIbHBIA U | TEXHOJNOTHH B Kypce TEOMETPHH, MOAYNF TEXHOJOTWH SJICKTPOHHOTO OOYYECHHS MaTeMaTHYeCKUM arrecranus
OOIIEKYIbTYPHBIN JUCLUIIIMHAM 110 BBIOOPY M OICKTHBHBIM MaTEMaTW4YeCKHM KypcaM, AWCKPETHAs MaTeMaTHKa |
YPOBEHB. MH()OPMANOHHBIE TEXHOJIOTHH, CHCTEMBI KOMITBIOTEPHOH anreOpbl B TEOPHH TPYIII, KOMITBIOTEPHOE
TEOMETPHYECKOE MOAEIHPOBAHNE, MOIYJTb CPEICTB M METOIOB IEKTPOHHOTO OOYYeHHS MaTeMaTHKE,
JUArHOCTHUKE €ro pe3ylabTaToB, KOMMBIOTEPHBIE METOJBl JUATHOCTHKM MAaTEMATHYECKHX 3HAHUMH,
TEXHOJIOTHH ITPOBECHNUS TUCTAaHIMOHHBIX 3aHATHH, CO3aHIE HHTEPAKTUBHOTO Y4€OHOTO BUAEO, HAYIHO-
regarornyeckas INpaKkTHKa, HaydHO-HCCIIENOBAaTENbCKass IPAKTHKA, MPENIMINIOMHas  IIpaKTHKa,
MOJTrOTOBKA K Cade M clladya TOCYAapCTBEHHOrO HK3aMEHa, MOATOTOBKA K 3aIUTE M 3aIlUTa BBITYCKHON
KBTM(DHUKAITMOHHOM PabOTHI.
OK-3: cnocobHOCTE | MeTOmONIOrHS N METOJ(bl HAYYHOTO HCCIIEIO0BaHMUS, HAYIHO-NCCIIEI0BATEIbCKII MOTYIIb, CTATUCTUIECKHE Texymmii BCE Beimonnenue
K CaMOCTOATENIbHOMY | METOIBI B MENarorHYecKUX HCCICIOBAHMAX, HH(POPMAIIMOHHBIC TEXHOJIOTHH B O0Oy4EHUHM MaTeMaTHKE B KOHTPOJIb MPaKTHIECKUX
OCBOEHUIO U | By3e, HH()OPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTHH B Kypce aareOpbl, CylepKOMITBIOTEPHbBIC TEXHOIOTHH B MaTEMaTHKE YCIIEBAEMOCTH pabor
HCIIOb30BAHMIO U MaTeMaTHYecKOM oOpa3oBaHWM, WH(POPMAIMOHHBIC TEXHOJIOTMH B Kypce TE€OMETPHH, MOIYJb 3a4éT
HOBBIX METOJIOB | TEXHOJOTHH 3JEKTPOHHOTO OOy4YEeHHS MaTeMaTHYeCKMM IHCLUUILIMHAM II0 BBIOOPY M 3JICKTHBHBIM
HCCIIENOBaHUS, K | MaTemaTndyeckuM KypcaMm, OUCKpPETHas MaTeMaTHka M WH(GOPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTHH, CHCTEMBI
OCBOECHUIO HOBBIX | KOMITBIOTEpHOW anreOpbl B TEOPWUH TPYIII, KOMIBIOTEPHOE T€OMETPHYIECKOe MOJCIUPOBAHHE, MOAYIH [pomexyTounas
chep CPEICTB U METOJIOB JIEKTPOHHOTO OOYUICHHUSI MaTeMaTHKE, IUarHOCTHKE €r0 Pe3yIbTaTOB, KOMITBIOTCPHEIC arrecranus
npodeccrnoHaNTBbHOMH METOB! JUArHOCTHKM MAaTEMAaTUYECKUX 3HAHWH, TEXHOJOTMH IPOBEACHUS IUCTAHIMOHHBIX 3aHATHH,
JIEeATENILHOCTH CO3/JaHME  WHTEPAaKTHBHOTO  y4eOHOrOo  BHJIEO, HAy4YHO-IIEJarormyeckass IPaKTHKa, HaydHO-
HCCIIENOBATENbCKAsl IpaKTHKa, MNPEIIUIUIOMHAas MpaKTHKa, IOArOTOBKAa K clJade M claya
TOCY/IapPCTBEHHOTO 9K3aMEHa, MTOJrOTOBKA K 3allIMTE M 3aIITa BHITYCKHOW KBUIM(HKAIMOHHON PabOThI.
OK-5: cnocobnocts | MH(pOpManuonHas KyibTypa 0Opa3oBaTeNIbHOH OpraHW3alliy, JIEJI0OBOM HWHOCTPAHHBIN SI3BIK, HAyIHO- Texymmii BCE Brinonnenue
CaMOCTOSTENBHO HCCIIEIOBATENbCKU MOMAYIb, CTaTUCTUYECKHE METOABI B IEJAarOrM4ecKUX MCCIEeJOBaHUSAX, HAy4HO- KOHTPOJIb MIPaKTHIECKUX
puodpeTaTh 1 | menaroruyeckuii ceMuHap, ICUXOJIOTHS U TIearoruka nporiIbLHOTO U MpoQecCHOHATBHOT0 00pa3oBaHus, YCIEBAEMOCTH pabor
UCIIONIB30BaTh, B TOM | MH()OPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTHH B 00Y4EeHUH MaTeMaTHKe B By3€, HH(OPMAIIMOHHBIE TEXHOJIIOTHH B Kypce 3a4éT
Yyciae C IOMOIIBIO | anreOphl, CYNepKOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH B MaTeMaTHKE M MaTeMaTHYecKOM O00pa30BaHWH, MOIYIb
nH(pOPMaLMOHHBIX TEXHOJIOTUA 3JIEKTPOHHOTO OOY4YEeHHS MaTeMaTHYeCKHM JHMCLUILIMHAM I10 BBIOOPY M 3IIEKTHBHBIM
TEXHOJIOTHH, HOBBIC | MaTEeMAaTHYECKHM KypcaM, IOHCKpETHas MaTeMaTHka W WH(OPMAIMOHHBIE TEXHOJOTHUH, CHCTEMBI [pomexyTounas
3HaHMS M YMCEHUsA, | KOMIBIOTEPHOH anreOpbl B TEOPHH TPYII, KOMIBIOTEPHOE T€OMETPUYECKOE MOJCIUPOBAHUE, MOIYIIb arrecranus




HEMOCPCACTBCHHO HC

CpCACTB U MCTOJOB 3JICKTPOHHOT'O 06y‘leHI/I$[ MaTeMaTuKe, JTMarHoCTUKE €ro pe3yJibTaToOB, KOMIIBIOTCPHBIC

CBSI3aHHBIE CO | MeToxpl IMArHOCTUKM MAaTEMaTHUYECKUX 3HAHUI, TEXHOJIOTMU NPOBENEHHS AUCTAHLUOHHBIX 3aHSATHH,

cepoit CO3/ITaHMEe HMHTEPAKTHBHOTO Y4YEeOHOrOo BHIEO, HAyYHO-HCCIEOBATENbCKas padoTa, NpeIIUIUIOMHAs

npodeccrnoHaTBEHOM MIPAaKTUKa, NOJArOTOBKA K Clladye M cada rocyJapCTBEHHOTO 3K3aMeHa, MOJArOTOBKA K 3alllUTE U 3alluTa

JIeSITETbHOCTH BBIITYCKHOH KBaJIM(HUKAIIMOHHON paboTHI.

OIIK-3: roroBHocTs | CoBpeMeHHBIC IpoOIEMBl HAyKW M 0Opa3oBaHMs, NMPABOBBIE OCHOBHI YIpaBJIEHHs 00pa3oBaTEIbHOU Texymmii BCE Bemonnenue
B3aUMO/JIEIICTBOBATH OpraHu3alel, Hay4YHO-HCCIIEJOBaTEIbCKUNA MOJYNb, CTaTUCTHUYECKUE METOAbI B II€JarOrM4ecKHUX KOHTPOJb MPAKTUYECKUX
c YYaCTHHKAaMH | UCCIIEAOBAHUAX, HAyYHO-TIEAArOTMYECKHH CEMHMHAp, IICHXOJOTHS M Iefaroruka NpoQHIBHOTO | | YCIICBAEMOCTH pabor
00pa3oBaTeILHOTO npodeccHOHaNBEHOTO 00pa30BaHMs, MH(GOPMAIMOHHBIE TEXHOJOI'MHM B OOYyYeHHH MaTeMaTHKE B BY3E, 3a4éT
mporecca ¥ | MHQOPMALIMOHHBIE TEXHOJIOTHH B Kypce areOphl, CYNepKOMIIBIOTEPHBIC TEXHOJIOTHH B MaTeMaTHKE H

COLIUAJIBHBIMU MaTeMaTH4ecKoM 00pa30BaHNH, HHPOPMAIMOHHBIE TEXHOJIOTUH B KypCe T€OMETPHUHU, MOYJIb TEXHOJIOTHH

napTHepamH, 3JIEKTPOHHOTO OOY4EHHsl MaTeMaTHYECKUM JMCIUILIMHAM 10 BBIOOPY M BJIEKTUBHBIM MaTematndeckum | [IpomexyrodHas

PYKOBOJUTH KypcaM, KOMIBIOTEPHOE T€OMETPHUYECKOE MOJICITUPOBaHKE, CO3aHNEe MHTEPAKTUBHOIO y4eOHOTO BHIICO, aTTecTanus

KOJIJIEKTUBOM, Hay4yHO-NEJaroruueckasl IpaKkTUKa, MNpeJAUIUIOMHAs MpakTHKa, [OArOTOBKAa K cJade U caada

TOJIEPAaHTHO rOCYyZIapCTBEHHOT0 9K3aMEHa, [TOJI'OTOBKA K 3all[MTE M 3aIUTa BHITYCKHOW KBAIN(HUKAMOHHOH pabOTHI.

BOCIIPHHUMAs

COLIMANIbHEIE,

3THOKOH(ECCHOHAD

Hbl€ M KYyJIbTypHBIE

pasnuusl.

OIIK-4: Meronos0rusi MU METOIBl HAayYHOrO HCCIENOBaHMs, HWH(POPMAIMOHHAs KyJabTypa 00pa3oBaTesbHOM Texymuii BCE Brimonnenue
CIIOCOOHOCTB OpraHu3alliy, Hay4YHO-HCCIENOBAaTeIbCKUI MOAYNb, CTAaTUCTUYECKHE METOAbI B I€Jaroru4ecKux KOHTPOJb MPAKTUYECKUX
OCYILECTBIIATh HCCIIEJOBAaHMAX, UH(POPMALIMOHHBIE TEXHOJIOTHH B 00y4eHUH MaTeMaTuke B By3e, CYNEPKOMIIBIOTEpPHbIE yCIIeBaeMOCTH pabot
npodeccHoHaNbHOE U | TEXHOJIOTMM B MaTeMaTHKE M MaTeMaTH4ecKoM o0O0pa3oBaHUM, HaydHO-TIEAAarornyeckas IPaKTHKa, 3a4éT
JIMYHOCTHOE Hay4HO-HCCIIEI0BaTeNIbCKasl MPaKTHKa, Hay4HO-HCCIeoBaTeIbCcKas paboTa, MpeIUIIoMHas TPaKTHKa,

caMoo0pa3oBaHue, MOJrOTOBKA K Ca4ye U cllaya TOCYAAapCTBEHHOrO IK3aMEHa, MOATOTOBKA K 3aIllUTE U 3aIlUTa BHITYCKHON

IIPOCKTUPOBATh KBaIM(UKALMOHHON pabOTHI. [TpomexkyToYyHas

JlanpHeimme aTTecTanus

00pa3oBaTenbHbIC

MapuIpyThl u

npodeccroHaNBHYIO

Kapbepy

IIK-1: cnoco6rocth | UH(DoOpManmonHass KynbTypa 00pa3oBaTeNbHOM OpraHU3allid, HayYHO-HCCIEIOBATEIbCKUI MOAYJIb, Texymuii BCE Brimonnenue
MPUMEHSTh NIPOEKTUPOBAaHHE M MOHHUTOPHHI 00pa3oBaTEIbHBIX pE3yJIbTaToOB, HH(MOPMAIOHHBIE TEXHOJIOTHH B KOHTPOJIb MPAKTUYECKUX
COBpPEMEHHBIE npodecCHOHANBHON AEATEIbHOCTH YYHUTENsl, KOMIbBIOTEpHBbIE MeTonsl pemreHus 3amau OI'D u EID, yCIIeBaeMOCTH pabor
METOAUKH U | Hay4yHO-UCCIIENOBATEIbCKUM MOAYNIb, CTAaTUCTHUUECKHE METOJbl B IEJarOrM4YeCKUX HCCIeIOBAHUSAX, 3a4éT
TEXHOJIOTHH Hay4YHO-TIEJ]arOTMYEeCKU CEeMHUHAp, IICHXOJIOTHS W IMelaroruka Mpo(HIBHOT0 M NpodeccrnoHalIbHOTO

OpraHu3aIiu o0Opa3oBaHusi, WHQOPMAIMOHHBIE TEXHOJOTMM B OOYYCHHHM MaTeMaTHKEe B BYy3e, HWH(pOPMAIMOHHBIE

00pa3oBaTenbHOM TEXHOJIOTUH B Kypce anreOpbl, CyNepKOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTMH B MaTeMaTHKE W MaTeMaTH4ecKOM [pomesxyTounas

JCATCIILHOCTH, o0pa3zoBaHiy, MHGOPMAIIMOHHBIE TEXHOJOTHH B Kypce T€OMETPUH, MOAYJIb TEXHOJOTHH JJICKTPOHHOTO arrecrauus




JTHArHOCTUKHU U | oOy4eHHs MaTeMaTHYSCKHM IUCIHMIUIMHAM TIO0 BBIOOPY W DIICKTUBHBIM MAaTEMAaTHYCCKHM Kypcam,

OIICHUBAHMS KAUYECTBa | KOMIBIOTEPHOE TEOMETPHUCCKOE MOJICIIMPOBAHIE, CO3/TaHUEe MHTEPAKTUBHOTO YICOHOTO BHICO, IIPAKTHKA

00pa3oBaTEIHLHOTO [0 TONYYCHHUIO MPO(HECCHOHATBHBIX YMECHHH W OIBITa TPOPECCHOHANBEHOW NEATETHHOCTH, HAYJHO-

npotecca [0 | McciaeAoBaTeNbCcKas MpaKkTHKa, MOATOTOBKA K Cjaue U cllaya rocyIapCTBEHHOTO SK3aMeHa, MOJIrOTOBKa K

Pa3IUYHBIM 3alIUTe U 3alITa BRITYCKHOH KBAIU(UKAIIMOHHON paOOTHI.

00pa3oBaTeILHBIM

IPOrpaMMaM.

IK-2: cmoocobHocTh | CoBpeMeHHBIE MPOOJIEMBbl HAayKH W 0OOpa3oBaHUs, HAYYHO-HCCIICIOBATCIBCKUN CEMHHApP, IPABOBEIC Texymmii BCE Brimonnenne
dhopMupoBatb OCHOBBI  YIpaBICHUS  OOpa30BaTEeIbHON  OpraHM3almuci, WHQOPMAIMOHHBIC  TEXHOJOTUH B KOHTPOJIb MPaKTUYECKUX
00pa30BaTEIBHYIO poheCCUOHATBHOM JEATEIEHOCTH YIUTENS, HH()OPMAIIMOHHEIC TEXHOJIOTHH B IIKOJIBHOM KypCe alureOpsl yCIeBaEMOCTH pabot
cpeny W | ¥ HayaJl MaTeMaTU4YeCcKOro aHalu3a, HayYyHO-HCCIIEeOBATeNIbCKUM MOJYJb, CTaTUCTHUYECKHE METOIbl B 3a4éT
HCIOJIb30BaTh MEIarOTMYCCKIX HUCCICIOBAHUSAX, WH(POPMALIMOHHBIC TEXHOJOIMH B OOYYCHHH MaTeMaTHKE B BY3E,

npogeCCUOHATBHEIC CYMEPKOMITBIOTEPHBIC TEXHOJIOTUH B MAaTEMAaTHKE M MaTeMaTHYCCKOM O00pa3oBaHWHU, WH(OPMAIIMOHHEIC

3HaHUA ¥ yMEHHS B | TEXHOINOTMH B KypCE€ TIEOMETPHUM, MOMYIb TEXHOIOTHMH SIEKTPOHHOrO 0O0ydeHHs MaTemaTHueckuM | [IpoMexyTodHas

peamu3anMu  3aqad | JUCIHMIDIMHAM IO BBIOOPY WM 3JICKTHBHBIM MAaTEMaTHUYCCKHM KypcaM, KOMITBIOTEPHOE T'€OMETPHYECCKOE arrecrauus

WHHOBAIIMOHHOM MOJICIMPOBAHKE, CO3JaHHE WHTEPAKTUBHOTO YYeOHOrO BHICO, HAyYHO-TICJArOruvecKas MpPaKTHKa,

o0pa3oBaTenpHON HAYYHO-HCCIIEIOBAaTENIbCKass paboTa, TOATOTOBKA K CHade W cJada TrOCYNapCTBEHHOTO 9SK3aMEHa,

IMOJIUTHKH MOJITOTOBKA K 3alllUTE W 3alllUTa BBITYCKHON KBaIH(PUKANMOHHOW pabOTHI, MOAYIH «IpodHIaKTHKA

AKCTPEMH3May, COIHATBHBIC OCHOBHI MPOMWIAKTHKYA 3KCTPEMHU3Ma WM 3aBUCHUMBIX ()OPM IOBEICHHS B
MOJIOEXXHON cpelie, TIPABOBBIC OCHOBHI MPO(IIIAKTHKHI 3KCTPEMU3Ma U 3aBHCHUMBIX (POPM ITOBEICHUS B
MOJIOAEKHOM cpenie




3. Monj OLEHOYHBIX CPEACTB JJIs POMEKYTOYHOM aATTECTAIIMHI

3.1. @oHABI OLEHOYHBIX CPEICTB BKIIOYAKOT: BOIPOCHI M 3aJaHUs K 3a4eTy B 2

ceMecTpe.

3.2. O1ieHOYHBIE CPECTBA
3.2.1. Ouenounoe cpenctBo 1 «Bompockl 1 3a1aHus K 3a4ETy B 2 CEMECTPEN

Kpurepuu orieHMBaHuUs 10 OIIEHOYHOMY CPEJCTBY «Bompock! U 3ajaHus K 3a4eTy B 2

ceMecTpe»
[IponBunyTHIN ba3oBblii [Toporoselii ypOBEHb
YPOBEHB YPOBEHb c(hOopMUPOBAHHOCTHU
dopmupyemsie | chopmupoBaHHOCTH | CHOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUM
KOMIIETEHIINHU KOMIIETCHIIUH KOMIIETEHIINH
(26 - 30 6anoB) (22 - 25 GannoB) (15 - 21 6amm)*
OTJINYHO XOpOUIO Y 10BIETBOPUTEIBHO
OK-1: OO6yuaronuiics OOyuarouics OOGyuaronuiics
CIIOCOOHOCTB K CBOOOJHO ¢dparmeHTapHO OIepupyer
a0bCTpaKTHOMY onepupyer ONEPUPYET a0CTpaKTHBIMU
MBIIUICHUIO, a0CTpaKTHBIMU a0CTpaKTHBIMU TepMHUHAMU U
aHau3y, TEpPMUHAMU U TEpPMUHAMU U MOHSATUSIMU TOJIBKO B
CUHTE3Y, MOHSATUSIMH, MOHSTUSIMH, paMKax KOHKPETHOM
CIIOCOOHOCTH aHaJU3UPYET aHaJIU3HUPYyeET 3a/1auun
COBEPILIEHCTBOB | PE3yJIbTAThl pA0OTHI | PE3yJIbTATHI paOOTHI
aTh Y pa3BUBATh | W MpeAJjiaraeT MyTU | U Npejyiaraet myTu
CBOM YIIYUYLIEHUS YIY4LIEHUS
UHTEJUIEKTYallb pe3yJibTara pe3yabpTar
HBIA U
0OIIEeKYJIBTYPH
bl YPOBEHb.
OK-3: OO6yuatomuiics OOyuaromuiics OOyuatomuiics
CIIOCOOHOCTh K | IGMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET JIEMOHCTPUPYET
CaMOCTOSITENIbH | BBICOKMM YPOBEHb | XOPOLIWW YPOBEHb | JOCTATOYHBIN

OMY OCBOCHHIO
u
UCIIOJIb30BaHU
10 HOBBIX
METO/IOB
MCCIICJIOBAHMUS,
K  OCBOCHHIO
HOBBIX  cdep
npodeccruoHan
BHOU
JESITETbHOCTH

OCBOCHUS HOBBIX
chep
JICSITeIIbHOCTH,
aAKTUBHO
UCTIONIB3YET HOBBIC
METO/IBI
WCCIICIOBAHWSI

OCBOCHUS HOBBIX
chep
JIeSTEIIbHOCTH,
UCIIOJIb3YET HOBBIC
METO/TBI
UCCIICTIOBAHMSI

YPOBEHb OCBOCHUS
HOBBIX chep
JICSITEIIbHOCTH,
HEOXOTHO
UCTIOJNIB3YET HOBBIC
METO/TBI
VCCJICTIOBAHMSI




OK-5:
CIIOCOOHOCTH
CaMOCTOSTEIIBH
0 TpuoOpeTaTh
51

OOyuaromuics
JIEMOHCTPUPYET
BBICOKM YPOBEHb
TOTOBHOCTH K
MOJTYYEHUIO HOBBIX

OO6yuaroiuiics
JEMOHCTPUPYET
XOPOILINI YPOBEHD
TOTOBHOCTH K
MOJTyYCHHUIO HOBBIX

OOGyuarouics
JEMOHCTPUPYET
JIOCTATOYHBIN
YPOBEHb TOTOBHOCTH
K MOJTYYEHUIO HOBBIX

VCIOJIb30BaTh, | 3HAHWM U YMEHHUM B | 3HAHUW U YMECHHUM B | 3HAHUW U YMECHUU B
B TOM uymcie c | chepax, chepax, cdepax,

TTOMOIIBIO HEIMOCPEACTBEHHO | HEMOCPEACTBEHHO | HEMOCPEICTBEHHO
UH(OPMAIIMOHH | HE CBSI3AHHBIX CO HE CBS3aHHBIX CO HE CBSA3aHHBIX CO
BIX chepoit chepoii cepoit
TEXHOJIOTUH, npodeccuoHalbHON | mpodeccuoHanbHOM | MpodhecCHOHAIBHOM
HOBBIC 3HAHUS | IEATEIBHOCTH. NEeATETbHOCTU JEeATEeNbHOCTH

u YMEHHUS,

HENOCPEICTBEH

HO HE

CBS3aHHBIE CO

chepoii

npodeccruoHab

HOU

JEeSATEIbHOCTU

OIIK-3: OOGyuarouics OO6yuaronuiics OOGyuarouicst
TOTOBHOCTh JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET
B3aMMOJICCTBO | BBICOKHI YPOBEHb | BBICOKHI YPOBEHb | JIOCTATOYHBIM

BaTh C | TOTOBHOCTH K TOTOBHOCTH K YPOBEHb TOTOBHOCTHU
y4aCTHUKaAMHU B3aMMOJICUCTBHIO C | CaMOOOPa30BaHHUIO, | K B3aUMOJICUCTBUIO
oOpa3oBareibH | IpyrUMHU MPOCKTUPOBAHUIO C IpyTUMH

Oro Mpouecca M | yYaCTHUKAMHU o0pa3oBaTenbHBIX | yYaCTHUKAMHU
COLIMAJIBHBIMU | 0Opa30BaTENbHOIO | MAPUIPYTOB U 00pa3oBaTeIbLHOrO
MapTHEPAMH, nporecca Kapbephl nporecca
PYKOBOJIUTD

KOJJIEKTUBOM,

TOJIEPAHTHO

BOCIIPUHUMAS

COIMAJIbHEIE,

ATHOKOH(]ECCHo

HaJIbHbIE u

KyJbTYpHBIE

pazanyusl.

OIIK-4: OOyuarommiics OOyuaromuiics OObyuarommiics
CIIOCOOHOCTH JTEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET JTEMOHCTPUPYET
OCYILECTBIIATh | BBICOKMM YPOBEHb | XOPOLIMM YPOBEHb | TOCTATOYHBIN

npodeccuoHaIb

I'OTOBHOCTH K

T'OTOBHOCTH K

YPOBEHb TOTOBHOCTH




HOE U | camoo0pa3oBaHuIo, | caMo00pa3oBaHuI0, | K

JUYHOCTHOE MPOCKTUPOBAHUIO | MPOCKTUPOBAHUIO caMmo000pa30BaHUIO,
camoo0pa3oBaH | 00pa3oBaTENbHBIX | OOPA30BATENBHBIX | MPOEKTUPOBAHUIO
ue, MapuIpyToB U MapIIpyTOB U o0Opa3zoBaTeIbHbIX
IPOCKTHPOBATH | KAPhEPhI Kapbephl MapIipyToB U
JanbHeume Kapbephl
o0Opa3zoBaTeIbH

BI€ MAapUIPYTHI

"

npodeccroHaIb

HYIO Kapbepy

K-1: OOyuarouicst OO6yuaronuiics OOGyuarouicst
CIIOCOOHOCTH JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET JTEMOHCTPUPYET
IIPUMEHATH BBICOKMU YPOBEHb | XOPOILUUHN YPOBEHb | TOCTATOYHBIN
COBPEMEHHBIE | CHOCOOHOCTH K CIIOCOOHOCTH K YPOBEHB
METOJIMKH U | IPUMEHEHUIO MIPUMEHECHUIO CIIOCOOHOCTH K
TE€XHOJIOTUHU COBPEMEHHBIX COBPEMEHHBIX MPUMEHEHUIO
OopraHu3aluu METOJIUK U METOJIUK U COBPEMEHHBIX
o0pa3zoBaTeIbH | TEXHOJIOTUH TEXHOJIOTU I METOIUK U

on OpraHu3aluu OpraHu3anuu TEXHOJIOTU
NEeATEeNbHOCTH, | 00pa3oBaTelbHON oOpazoBaTeIbHON OopraHu3aIuu
JUArHOCTUKU U | N€ATEeNbHOCTH, NEeATENbHOCTH, o0Opa3oBaTeIbLHOM
OLICHUBAHUS croco0eH crocobeH NEeSTEbHOCTH,
KauecTBa OLICHUBAThH U OIICHUBATh U criocoOeH
oOpa3oBareibH | IMarHOCTHPOBATH | YACTUYHO OILICHMBATh KaY€CTBO
Oro  mpolecca | Ka4YecTBO JTIMarHOCTUPOBATh 00pa3oBaTeILHOTO
M0 Pa3IMYHBIM | 00Pa30BATENHHOTO | KAYECTBO nporecca
oOpa3oBaresbH | mpolecca 00pa3oBaTeabHOTO

BIM nporecca

IporpaMmam.

MK-2: OOGyuarouicst OO6yuaronuiics OOGyuarouicst
CIIOCOOHOCTH JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET
dbopMupoBaTh | BRICOKUM YPOBEHb | XOPOIIUWA YPOBEHb | JOCTATOYHBIN
oOpa3zoBaTeiIbH | MOHUMAHUS MOHUMAaHHUS YPOBEHb IOHUMAHHSI
yI0O Ccpeny U | CYIIHOCTH H CYIIIHOCTH H CYILIIHOCTH U
UCIIOIb30BaTh | CTPYKTYPHI CTPYKTYPBI CTPYKTYPBI
npodeccuoHalnb | 00pa3oBaTeIbHON oOpa3zoBaTeIbHON oOpa3oBaTebHOMN
HbIC 3HAHUS U | CPEIbl, LIEIEU U cpelbl, LIEJIer U Cpelbl, LIEJEN U
yMEHUS B | 3amau 3ama4y 3ama4y
peanuzanuu WHHOBAIMOHHOM WHHOBAIMOHHOU WHHOBAIMOHHOM
3a1a4 oOpa3oBaTenbHON o0pazoBaTeIbHON oOpa3oBaTenbHON
WHHOBAIIMOHHO | MOJUTHKU MOJINTUKH MIOJINTUKHU




(V)

51
oOpa3zoBaTebH
OM MOJIUTHUKU

*Menee 15 6amioB — KOMMETEHIUS HE ChOPMUPOBaHA

4. q)OHIl OIEHOYHBLIX CPEACTB VISl TEKYHICIr0 KOHTPOJIAA yCII€BAEMOCTH

®DOH/IBI OIICHOYHBIX CPEJCTB BKIIOYACT:

1)  mpaktuueckue paboTHI [0 AUCIMILINHE
2)  0aHK TECTOBBIX BOIIPOCOB

3)  TeMmsl pedeparos

4.2.1. Kpurepun OLIEHMBAHUSA MO OIEHOYHBIM cpeacTBam 1-4. [lpaxmuueckas

aboma Nel u onpocol no mooynam 1, 2

Kpurepun ouenuBanus

KonnuecTBo 6amioB (BKIas B

pEUTHHT)
Brmonneno 1o 50% 3amanmii 0
Brimosmaeno ot 51% 1o 86% 3aganuit 1,5
Bremonneno ot 87% 1o 100% 3aganui 3
MaxkcuManbHBIA Oall 3

4.2.2. Kpurepun OLIECHUBAHUS IO OLEHOYHBIM cpeAcTBaMm S-7. [lpakmuueckue

pabomvt Ne 2- 4 no mooynio 3

Kpurepnn onenuBanus

KonuuectBo 6aninoB (Bkaa B

pPEUTHHT)
Bremmonneno o 50% 3ananuit 0
Brimonaeno ot 51% 1o 86% 3agaHuii 2
Brmmonueno ot 87% 1o 100% 3aganuii 4
MaxkcuMalIbHBIN Oal1 4

4.2.3. Kpurepun OLeHHBaHUsA 110 OLEHOYHBIM cpenctBaM 7 - 11. [lpakmuueckue

abomul Ne 5 - 9 no mooynio 4

Kpurepun ouennBanus

KonunuecTBo 6amioB (BKIaj B

pPEUTHHT)
Brmmonneno no 50% 3amanuit 0
Brmomaeno ot 51% 1o 86% 3amanunii 3
Bemoaneno ot 87% no 100% 3amanuii 6
MakcuManbHBIN 0an 6




5. OmneHounble cpeacTBa (KOHTPOJIbHO-N3MEPHUTETbHbIE MATEPHAJIBI)
1. BOITPOCHI K 9K3AMEHAM

Bomnpocsl k 3aueTy B 2 cemecTpe

1. Tononoruu cety nepenadn TaHHBIX. Buiel Tononoruii. [TapaMeTphl TONONOTHIA U UX CMBICIL.

2. OcoOeHHOCTH ceTel Mepeaadn JaHHbIX JUIT MHOTOIPOIIECCOPHBIX BHIYMCIUTEIBEHBIX CHCTEM.

3. Cucremaruka ®aunna. Tunst [IBC no cucremaruke ®nunna. IIpumepst

4. VYTounenus cucrematuku danHHA.

5. Knaccel cucteM, Ha KOTOpbIE pa3fensIOTCa MyIbTUIIPOLIECCOPHL. VX KpaTkas XapaKTepUCTHKA.

6. Knaccel cucteM, Ha KOTOpbIE pa3iensIiOTCsa MyIbTUKOMIIBbIOTEPHI. VX KpaTkast XapaKTepUCTHKA.

7. Cranpapt MPIL. Hcropus. OCHOBHBIE IPUHITUIIEI CTaHIApTA.

8. [TapannensHast nporpamma B pamkax MPI. Panr nponecca. Kommynukarop

9. [TapHble onepanuu nepenaun gaHHbIx B MPLL

10. Wanmmmanmzanus cpenst MPL. Onpenenerne KoIM4ecTBa MPOIECCOB IMPOTPaMMBI M paHTa KaXKIoTo Ipoliecca.

11. Turme! 1aaasIX B MPL

12. IIycte cymectByer kommyHumkatop MY COMM. Kak onpeaenwth KOIHYECTBO TIPOLIECCOB B JTaHHOM
KOMMYHHUKaTope?

13. PexxuMel iepenaun coobniennii B MPI.

14. Bpewms BbInoaHEHUS MapauienbHOM IPOrpaMMBI.

15. CuHXpOHU3aIMs IPOLECCOB MapaUIENbHOM MPOrpaMMBL.

16. OpnHOBpeMeHHBIH npuéM U mepenava coobuienuii B MPI. IlpuBeaurte mpuMep MPUMEHEHHS COOTBETCTBYIOIIECH
GyHKIHN.

17. KonnexTtuBHble onepanuu nepenadn aaHHbIX. [HInpokoBemiatensHas paccbulka U peayKIHsL.

18. B kakux Temax (OCHOBHBIX MM JONOJHUTENIBHBIX) IIKOJIBHOTO Kypca MaTeMaTHMKH MOJKHO HCIOJIb30BaTh

napaJjiCIbHbIC BBIYUCIICHU S

19. Kakumu MeTojamMu 1 ippeMaMu MO>KHO 3()(heKTHBHO NOKa3aTh CYIIHOCTh NapaulelIbHbIX BHIYMCICHUH B HIKOJIE.

INPAKTUYECKHUE PABOTBI 1 KOHTPOJIBHBIE BOITPOCHI

Monyab 1. BBenenue B napaJuiejibHble BHIYHCTEHHS .

IIpumepHble TeMbl pedepaToB,
1. Tonosnoruu ceret nepeiadn JaHHBIX, UCTIOJIb3yeMbI€ B KJIACTEPHBIX CHCTEMAaX.
2. Kmaccuduxarus [1BC o Xaumiepy, Xokuau u llIHatinepy.
3. Pe#itunr Ton-500. AHanu3 napajiieabHbIX BHIYUCIUTEIbHBIX CUCTEM.
4. Texnonorus nporpammupoBanus CUDA.
5. Texnonorus nporpammupoBanust OpenMP
6. CBos Tema.

Ilpaxmuueckas paboma 1.
TIpoexmuposaniie napaiienbHo20 aneopumma
OTBeThTE HA BONIPOCHI U BBINIOJHUTE 3a1aHus. Pesynprar opopmute B hopmare *.docx mmm *.pdf.

1. [TepeuncanTe TANBI TOCTPOCHUS MAPAIUIEIBEHOTO aJITOPUTMA.

2. B uém 3aximouaercst CyTh 3Tara MaciTabupoBaHus?

3. OxapakTepHu3yiTe 3Tan ycTaHOBIEHHs HH()OPMalMOHHBIX 3aBHCHMOCTEH.

4. Cpenu map mnepedncieHHBIX (opM WH(POPMAIMOHHOTO B3aWMOACHCTBUS BBIIEIUTE IPEIIOYTHTENBHBIC H
000CHY#TE IPUIUHBI BEIOOpA.

5. B uém cyTs MOauQUINpOBaHHOI KacKaTHON CXEMBI CYMMHPOBAHHUS?

6. Kakoit anroputm MOXKeT CUATaThCA MaCIITaA0OUPyEeMBbIM?

7. Kakumu cioco6amu MOXKeT OBITh MPOBEIEHO MacIITabupoBanue?

8. [IpenoxxuTe mapaiieTsHBIA alrOPUTM IOMCKA CKASIPHOT'O IPOU3BEACHHS ABYX BEKTOPOB. ONUIINTE KaXIbIH

OTall MOCTPOCHU aJilroOprUT™Ma.



9. [pemmoxkuTe MapaUIebHBINA ANITOPUTM TIOMCKa MaKCHMMaJbHOTO dJIeMeHTa Bekropa. ONHIMTE KaKIbBi sTar
MOCTPOEHHUS aJrOPUTMA.

10. MOXHO M BBINIOJHUTDE TAPAUICIBHO (parMeHT MPOrpaMMbl. ECIM MOKHO, TO ONHMIMHTE STAIbI MOCTPOCHHS
MapaJuIebHOTO AITOPUTMA!

for (i=1;i<N;i++)

for (j = 1;j < N; j++)

{

a[i][j] = (ali-1][j]+alil[j-11)/2;

}

11. MO’KHO JIM BBITOJHUTE MApauIeIbHO (pAarMeHT MporpaMMbl. ECIM MOKHO, TO OIMINKTE 3TAllbl TOCTPOCHHS
MapaJuIebHOTO AITOPUTMA!

for (i=1;i<=N;i++)

for (j=1;j <= N;j++)

{
u[i+j] = u[2*N+1-i-j];
}

Moayab 2. ApXUTEKTypa MHOTONPOLECCOPHBIX BHIYUCINTENbHBIX CUCTEM

Bonpocs! ajist KOHTpOJIS.

I. Ha gém ocnoBana cucremaTtnka ®nuaHa?
2. Kakwne mogxomsr k knaccudukarmm [I1BC no3BosIoT yTouHUTE cucteMaTuky DirHHA?
3. Ha ocnoBe xakoro mpuaima MIMD cuctemsl pa3femnsioTcst Ha MyJIbTHIIPOLIECCOPHI B MyJTbTHKOMIIBIOTEPHI?
4. Kakwne ximaccel ciucteM H3BECTHBI ISl MyJIbTHUIIponieccopoB? JaiiTe nX KpaTKylo XapaKTePHCTHKY.
5. Kakwne xiaccel cicTeM H3BECTHBI ISl MyJIBTHKOMITEIOTEPOB? [laiiTe X KPaTKyI0 XapaKTepUCTHKY.
6. Kakwne nonoxuTebHbpIe M OTPUIATENbHBIE CTOPOHBI €CTh Y KIACTEPHBIX CUCTEM?
7. Kakne npenmyIecTBa 1 HeTOCTaTKH MOKHO BBIICIHUTh Y CHMMETPHUYHBIX MYJIBTHIIPOLIECCOPOB?
8. Paccmotpute knaccudukaimto [IBC no cxeme Xanamepa. OnumunTe 1Mo 3TOH cXeMe TepBhle 5 CUCTEM UX CIHCKa
TOII500.
9. Paccmotpute knaccudukanuro [IBC mo Xokau. Onummre 1o 3Tol cxeme nepsbie 5 cucteM ux cnucka TOIIS00.
10. Paccmotpute kxmaccudukanuto [IBC mo Ilnaiizepy. Onmmmmre mo 3TOH cxeme NEpBBIE 5 CHCTEM HX CITHCKa
TOII500.
11. Kakwue tumer [IBC npeobnagarot B perituare TOIT 5007
12. [TonroToBeTe MOKIIAA O BEKTOPHO-KOHBEHEPHBIX KOMITBIOTEPAX.
13. MOXHO JI CYUTATh COBPEMEHHBIE IIEPCOHATLHBIE KOMITBIOTEPHI NapaiieasHeIMU? OTBET 000CHYMHTE.

Moayas 3. IlapasiesbHOe NPOrpaMMHUPOBAHME
Ilpakmuueckan pavoma 2.

IMapanuenbHoe nporpammupoBaHue Ha ocHoBe MPI. IlapHble 1 KoJLIeKTUBHBIE ONlepalluM NepeIavn JaHHbIX.
HEJIb PABOTHI: 3nakomctBj ¢ knactepoM. OTiajka roToBOW MpPOrpaMMbl M TPOBEACHHE CEPUHM BBIYMCIMTEIBHBIX
IKCTIEPUMEHTOB

3ananme 1.
1. Hanucars mporpammy, KoTopas mepeAaéT HEKOTOpPOEe YHCIO MO KOJBILy: OT mporecca ¢ panrom 0, Ha mporecc 1,
mporiecc | mpubasnser k yucny 1 u mepena€r Ha mporecc 2 u T.1. [lomydeHHOe B pe3yabTaTe YMCIIO BBIBOJIUTCS Ha
KOHCOJIb Mpo1ieccoM ¢ panrom 0.

3ananue 2.
CocTaBUTh MapauIeNbHYIO IPOrpaMMy MOACYETa CYMMBI HEUETHBIX 3JIEMEHTOB BEKTOpA.

Ilpakmuueckasa paboma 3.

Hapannenvnuoe npozpammuposanue na ocnoee MPI. Konnekmuenvie onepayuu nepedauu OanHbvIX.
HEJIb PABOTEHI: IlpomomxeHue 3HaKoMcTBa ¢ KkimactepoM. OTiaaka TOTOBOM MPOrpaMMbI U TPOBENCHHE CEpPHH
BBIYHCIINTEIBHBIX 9KCIIEPIMEHTOB

3aganmue 1.

Peanmu3oBaTh mporpamMmy YMHOXKEHHS MaTpHIBl Ha BEKTOp, PAacCMOTPEHHYIO Ha JIeKIuH. IlpoBectn cepHio
BBIYHCIINTENBHBIX 9KCIIEPUMEHTOB U CPAaBHUTH PE3YNBTAThI C BEPCHUEH MPOrpaMMbl 0€3 KOJUICKTHBHBIX ONEpalIHii:
a. 3amyCTHTh MPOTPaMMy C OTHOM M TOW e pa3MEPHOCTHI0 MAaTPHIIEI M BEKTOPa HECKOJBKO pa3 Ha 2-X, 4-X, 8-mu, 16-t1 u
32-x mpoueccopax ¢ (pUKcanue BpeMEHH BBITOTHEHHS MIPOTPAaMMBI IIPU KayKIOM 3aITyCKe.
b. IToctpouts B Excel (mm Calc) rpaduk 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH BBITTOIHEHHUS TPOTPaMMBbI OT KOJIMYECTBA MPOLIECCOPOB.



C. 3amycTHTh TPOTpPaMMy HECKOJBKO pa3 Ha 16 mporeccopaX, U3MEHsSI pa3MEpHOCTh MAaCCHBOB B HECKOIBKO pa3 MpHU
KaXJIOM 3aIrycke. 3aUKCHPOBATh BPpeMsI BEITIOTHEHUS
d. IMoctpouts B Excel (mmm Calc) rpaduk 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH BEITIOHEHUS MPOTPAMMBI OT YBEIHYCHHS KOJIMYIECTBA
BXOJIHBIX JaHHBIX [IPH OJTHOM M TOM € KOJIMYECTBE IIPOIIECCOPOB

3aganme 2.
CocTaBuTh NapaieNbHYIO IPOrpaMMy EPEMHOKEHUS IBYX MATPHLI.

Ilpaxmuueckas paboma 4.

Ananu3z Ippekmuenocmu napanienvHvlX anzopummos.
OTBeThTE HA BONIPOCHI U BBINIOJIHUTE 3a1aHus. Pesynpratr opopmute B hopmare *.docx mmm *.pdf.
1. Kak onpenenstoTcs HOHITUS yCKOpeHUs ¥ 3PPEKTUBHOCTH?
2. B uem cyTb 3akona Ampans?
3. B gem cyTs 3akoHa I'ycraBcona-bapcuca? J{ist gyero o ucnons3yercs?
4. Bo03MOXHO 11 OCTHKEHNE CBEPXJIMHEHHOTO YCKOPEHNs?
5. Kak cooTHOCATCSI MEXIy CO00H ycKOpeHHe M 3 PEKTHUBHOCTD MapajIeIbHOr0 aropuTMa?
6. Onenure yckopeHue ¥ 3pQEeKTUBHOCT MOAN(DHUINPOBAHHON KaCKaHOH CXEMbI CYMMHPOBAHHUSL.
7. Onenure yckopeHue u 3(P(EeKTHBHOCTh MPEIAJIOKEHHOI0 BaMH B MpEAbLAYIIeM Maparpade ajropurMa IoHucka
MaKCHMaJIHOTO 3JIEMEHTA 0CIIeI0BATEIbHOCTH.

8. Onenurte yckopeHue u 3pPEKTUBHOCTh MapajuIeIbHOTO aJiI'OPUTMAa BBIUUCIICHUS CKaJSIPHOTO NPOM3BENCHHUS ABYX
BEKTOPOB.
9. IIycte Hy’)XHO YyCKOPUTH paboTy mporpammsl B 10 pa3. 1/10 mporpaMMbl MOXHO YCKOPHUTE He Oojiee 4eM B 5 pas.

Bo ckonpKo pa3 Hy)KHO ycKOpUTE ocTaBmuecs 9/10 mporpaMmel, 9TOOBI TOCTHYB TIETTH?

Mogayas 4. IlapajuienibHble BBIYUC/IEHUS] B IIKOJIbHOM Kypce MATEMATHKUA M HH(OPMaTUKHU
Ilpakmuueckasa paboma 5.
Bb160p membsvl MUHU-NPOEKMA U OnUcCanue e20 mecma 6 WKOJ1bHOM Kypce
3adanue.
1. Bribepure n3 HIKOJIBLHOIO Kypca MaTeMaTHKH TEMY WM MOAYJb, B PaMKaX KOTOPOrO MOXHO Peaan30BaTh
3HAaKOMCTBO HIKOJBbHUKOB C OCHOBAMHU CYIICPKOMIIBIOTECPHBIX TEXHOJIOTHH.
2. OnuuiMre MECTO BHIOPAHHOU TEMbI (MOIYJIS) B IIKOILHOM Kypce HHPOPMATHKH.

Ilpakmuueckasn paooma 6.
Onpeoenenue yeneti u 3a0a4 8blOPAHHO20 MUHU-NPOEKMA
3aodanue.
CoopmynupyiiTe Lenb U 3a/1a4d 3HAKOMCTBA IIKOJIBHUKOB C OCHOBAMH CYNEPKOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHIl B paMKax TEMbI
(Monysist), BHIOpaHHOMW Ha MPENBIAYIIEH MpaKkTHYecKol padore.

Ilpakmuueckasn paboma 7.
Cooeparcanue 006pazoeamenbHO20 MUHU-NPOEKMA
3aoanue.
1. Ompenmenute comepKaTeNpHYI0 YacThb TeMBl (MOAYNMs) C  Y4eTOM 3HAKOMCTBA  IIKOINBHUKOB  C
CYNIEPKOMIBIOTEPHBIMH TEXHOIOTHSIMH
2. Pa3pabotaiiTe TEeMaTHYESCKUA TUTaH C OMMMCAHUEM COJCPIKAHUS KaKJJONH TEMBL.

Ilpakxmuueckas paéoma 8.
OnucaHue memo0os u npuemos odyuenus 8 6blOPAHHOM MUHU-NPOEKMe
3aoanue.
1. Onmmwurte METOABI M MPUEMBI OOYYEHHs, C MOMOIIBI0 KOTOPBIX BBl IIAHHUPYETE 3HAKOMHTH IIKOJIBHUKOB C
CYHEpPKOMIBIOTEPHBIMH TEXHOJIOTHSAMH B PaMKax BHIOPAHHOI TEMBI.
2. Pa3pabotaiiTe pparMeHT ypoka, JeMOHCTPHPYIONIHA OJWH U3 BEIOPAHHBIX METOJIOB MJIH IPUEMOB 00yUeHHS

Ilpaxmuueckas paboma 9.
Onucanue cnocob6oe KOHMpOJiA pe3yibmamos o0yyeHus 6 6blOPAHHOM MUHU-NPOEKMe
3adanue.
1. OmummTe MEeTOABI KOHTPOIISI PE3yJIbTATOB 00YYEHHS B PAMKaX BBIOPAHHOU TEMBI
2. CocraBbre Heb0bILO#H (10-15 BompocoB) TecT Mo 0TOOpaHHOMY Ha MPAKTHYECKOH paboTe 7 ColepIKaHuIo.



TecToBbIe 321aHUSA M0 KYpPCY

((Cyl'lepKOMIlblOTepHLIe TE€XHOJOI'Md B MAaTEMAaTHKE H MATEMATHYIECCKOM 06pa303a1mn»

TecToBbie 3amaHus IIO KypCy

((CyHepKOMHL}OTepHLIe TCXHOJIOTMM B MATCMAaTHKC W MaTCMaTH4YCCKOM

06pa30BaHI/II/I» pa3pa60TaHLI JJI UCITOJIB30BaHM B IpoLeaAypax MpOMEKYTOUYHOIO TCCTUPOBAHUA C LCJIbIO OLICHKHU YPOBHA
TMOATOTOBKH CTYJICHTOB. ypOBeHL CJIIO)KHOCTH 3aZ[aHI/Iﬁ " UX COACPIKAHUEC MOJTHOCTBIO COOTBETCTBYET Tpe6OBaHI/I$IM oroc
JJI IIEJarorun4eCKux CHeIlI/IaHI)HOCTeﬁ. YcnoBus MPOBEACHUA TCCTUPOBAHUSA OIMMCAHbI B UHCTPYKIIUU K TCCTY.

Hasnauenue:

Bpemst BBITIOTHEHUS:
KonuuecTBo 3ananmii:
Tun 3amanuii:

KOHTpOJ'H) 3HAHUI IIpyu TPOMEIKYTOYHOM U UTOTOBOM TCCTUPOBAHUU

90 MuHyT
30
3aKpBITHINA
Dopma mecmosvix 3a0anuil

Tect cocTout U3 3a1aHul ¢ BLIGOpOM OJHOTO OTBETA U3 YCTHIPECX MPECTOKCHHBIX. OTBETHI YKa3bIBalOTCA Ha
CIICHHUaJIbHOM OJtaHke ¢ Ta6HHHeﬁ HOMCpPOB 3a7aHUM.

Aneopumm npoeepxu

° 3a paBHJIbHBINA OTBET UCHBITYEMBIH nomy4aer 1 Oai,
° 3a HENpaBWJIBHBIA WM HeyKa3aHHBIH oTBeT — () Oanios.
Ne Paznen yueOHoi Tema Howmepa
POTPaMMEI 3aJaHuH
1. | Moayns 1. Beenenue B | IIpoexkTupoBanue napayuieabHOro ajlropuTMa 4, 38,42
HapaJuienbHbIe
BBIYHCIICHHS
2. | Monynb 2. | Tonosioruu opranu3aimu cerei 12,40, 41
ApxuTekTypa Kinactepst 3
MHOTOITPOIICCCOPHBIX MPP cucremsl 2
BBIYUCIIUTCIBHBIX Cucremsl ¢ 0011eH TaMATHIO 39
CUCTEM
6. | Monyns 3. | Uuuumanuzanust  cpeast  MPI. Panr npomecca, kommyHukarop, | 5, 13,22, 24-
IMapannensHoe KOJIMYECTBO MPOLIECCOB MPOrpaMMBbI 27
[IpOrpaMMHUpOBaHNE ITapHbie onepanuu nepeaayn JaHHbBIX 7-10, 11, 17-
21,23, 28, 32,
33
KousnekTuBHbIE onepaluy nepeadn JaHHbIX 6, 14-16, 34-37
AHanu3 3¢ QEeKTUBHOCTH NapaljieIbHbIX AITOPUTMOB 43, 44
JekoMmno3unus 3agaqu 1,29-31

CynepkoMnbIOTEepHbIE TEXHOJOTHM B MATEMATHKE U MATEMAaTH4YeCKOM 00pa3oBaHMM.

baHk TecTOBBIX BOIIPOCOB

Ha pucynke n300paskeHBI JOPOTH, COCIUHSAIONINE HacenEHHbe IMyHKTH. Hacena€HHBIE NMyHKTHI MPOHYMEPOBAHHI,
mudpa BO3JC JOPOTH O3HAYaeT e NPOTHKEHHOCTh. Pasmenurte cxemy Ha paiionsl. Kakmplii palioH IOJIKEH
00CITy)KMBaThCsl OJHUM aBTOOYcOM. MexIly KaKAbIM M3 PailOHOB KypcHpyeT oIuH aBroOyc. OTBET NpeacTaBbTE B




BUJE: HOMEp palioHal [mepeueHb HOMEPOB HACENEHHBIX ITyHKTOB]; HOMEp pailoHa2 [mepeyeHb HOMEPOB HAacEIEHHBIX
MTyHKTOB] U T.1.; aBTOOYCOB HYXHO - N.
2. OtMeTbTe, KaKHe YTBEPXKACHUS O MACCHBHO-TAPAJUICIbHBIX KOMITBIOTEPAX BEPHBI?
a) MacCHBHO-TIapaJUIeNIbHbIE KOMIIBIOTEPHI HE MOTYT paboTaTh 0€3 XOCT-MalliHBI;
b) OCHOBHBIMH OTIMYUTEIBHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH MACCHBHO-IIAPAIUICIBHBIX KOMIIBIOTEPOB  SIBIISIOTCS!
HCIIOJIb3yeMbIE MUKPOIIPOLIECCOPHI 1 KOMMYHHUKAIIMOHHAS CETh (Cpena);
C) B MacCHBHO-TIApaJJIEIbHBIX KOMITBIOTEPAaX HE MOXKeT ObITh Oosbie 1024 mporeccopos;
d) KOMMYHHUKAIlMOHHAass CETh MAaCCHBHO-TIAPAJUICTbHBIX KOMIBIOTEPOB BCEr/la OpraHM3yeTcs B  BHUJC
TPEXMEPHOTO TOpA.
OTMeThTE BEpHBIE YTBEP>KACHHS O KIACTEPHBIX BEIYMCIUTEIBHBIX CHCTEMAX !
KJIaCTEPHbIE CUCTEMBI CTPOSITCSl Ha 06a3e CepUITHBIX MTPOLIECCOPOB;
Ha K&)XXJIOM y3JIe KJIacTepa HCHOIHACTCSI CBOM K3EMIUTAP ONEPAL[IOHHON CHCTEMBI;
MaKCHUMAaJIbHO BO3MOXKHO€E YHCIIO IPOLIECCOPOB KIACTEPHOM CUCTEMBI paBHO 128;
OJIMH KJIACTEP MOXET CTPOUTCS C UCIOJIB30BAHUEM HECKOJIBKIX KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH.
Pa3HOBUIHOCTBIO pacapaIeTMBaHUs SIBJISIOTCS. TEXHOJIOTHH M IPUEMBIL:
CYNEepPCKAISIPHOCTH;
CTPYKTYPHOTO IPOTpPaMMHPOBAHMS;
MHOT'OIIPOLIECCOPHOCTH;
00BEKTHO-OpPHEHTHPOBAHHOTO IIPOTPaMMHUPOBAHUSL.
OTMeTbTE BEPHBIE YTBEPKACHHSL:
MPI - 310 cokpaienue or Message Passing Interface.
Oyuaxuns MPI Comm_size onpezensier ob1iee Yicio 3armynieHHbIX TapaulebHBIX IPOLECCOB PHIIOKEHHSL.
Kaxnp1ii napannensHslit nporecc B MPI umeer Homep.
MPI - 570 coxpamenune or Multiple Parallel Interface.
Kaxkas onepanst MPI He 0THOCHTCS K KOJJIEKTUBHBIM OTIEpariusimM?
MPI Bcast;
MPI Send;
MPI Reduce;
MPI Gather.
OTMeThTE BEpPHBIC YTBEPIKIACHHS:
ucnons3oBanue pynkunit MPI Send u MPI_Recv moxer npuBectH k TynukoBoi cutyanuu (deadlock);
B KOJUIEKTUBHBIX ONEpaIsIX Y4aCTBYIOT BCE MPOLECCHI MPHIIOKEHMUS;
(yHKIMSI, COOTBETCTBYIOLIAs KOJJICKTUBHOM OIepanuy, NO/DKHA OBbITh BbI3BaHA KaXIBIM IIPOLECCOM, OBITh
MOXET, CO CBOUM HabOPOM IapamMeTpoB;
d BO3BpaT npouecca 13 QyHKIUH, pea3yIolleil KOJUIEKTUBHYIO ONEpalfio, BCerjaa o3HavyaeT, YTo olepanus yxe
3aBepIICHA;
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8. dparMeHT MpOrpaMMBI:

MPI Comm_size( comm, &size);

MPI_Send( buf, 15, MPI_INT, sizet+1, 8, comm);
MPI_Send( buf, 8, MPI INT, size-1, 15, comm);

a) MOJKET OBITh IPaBUIIBHBIM;

b) 3aBEIOMO COJIEPIKUT OJIHY OIIMOKY;

o] 3aBEIOMO COZIEPYKUT JIBE OIIMOKH;

d 3aBEJIOMO COJIEPIKUT TPH ONTHOKH.

9. OrmersTe BepHbIe yTBepKIeHusS 0 QyHKIHH MPI Recv:

a) nepex Be3oBoM GyHKImH MPI Recv Hamo obparutscs k Gpyrkmmm MPIL Get count;

b) BO3BpaT M3 (yHKUUHM O3HA4yaeT, yTo JIMOO Mpou3olUIia omubka, JHO0 MPUHATOE COOOIIEHHE PACIIOIOKEHO B
MIEPBOM I1apaMeTpe;

o] ¢dyakuueit MPI_Recv Henb3st mpuHUMATH cooOIIeHNE, TOcTaHHoe ¢ ToMonipio Gyrkmr MPI Ssend,

d Henb3s1 ucnoib3oBath GyHkuuio MPI Recv, eci Hen3BeCTHBI OTIPaBUTENb COOOIIEHHS HITH TET COOOIICHHSL.

10. Tockinka coobmenns ¢ 6mokuposkoii (MPI_Send) o3HauaeT, uTo BO3BpaT M3 GYHKIHH MPOM30HIET TOT/IA, KOT/IA:
a) MOYHO MTOBTOPHO MCIIOJIb30BaTh MapaMeTPbl AaHHOH QYHKIUH;
b) COOOIIIEHNE TTOKMHET MPOILIECC;



J COOOIICHNE TIPUHSTO aJPecaToM;

d azpecar MHHIUUPOBAI MPUEM JaHHOTO COOOIICHUS.
11. ®ynxuus MPI_Send BosBpamaer:

YHCII0 OaT, 3aIBJICHHOC B BBI30BE JJIS IIEPECHUIKY;
snaueHne MPI_SUCCESS wiu xoJ ommoKwy;
HOMep Ipolecca, KOTOpOMY aJpecoBaHa rnepeaaya;
YHCIIO PeabHO MEepPEeJaHHbBIX OaiT.

KoBNaPRepN-"3

12. B nexapToBoii TONOMOrHH MHOXKECTBO TIPOIECCOB MPEICTABIAETCS B BUJIE:
IPSIMOYTOJIBHOM pPELIETKY;

rpada Iponu3BOJILHOTO BUA;

MoJIHOTO Tpada;

3BE3/IbI.
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13. MPI noanepxuBaeT TOnonoruu Buaa:

a) IPSMOYrONIbHAS PEMIETKA MPOM3BONBHON Pa3sMEPHOCTH H rpad MPOH3BOIBHOTO BUIA;

b) TOJBKO MPSMOYTOJIbHAS PEIIETKA IPOU3BOIBHON Pa3MEPHOCTH;

0 TOJBKO rpad IPOU3BONBHOTO BH/IA;

d TOP IIPOU3BOJIBHOI PA3MEPHOCTH U Tpad) IPOU3BOIBHOIO BH/IA.

14. Onepanus mupokoBemaTenbHON PACCHUTKH JAHHBIX 3TO:

a) OTepaIHsl PACCHUIKM 3HAYCHMI BEIyIIMM MPOIECCOM BCEM OCTaNbHBIM MPOIECCaM KOMMYHHKATOpA; BCE
HpOLIeCCBI l'lOHy‘Ia}OT YacCTbhb UCXOJAHBIX JAHHBIX,

b) ONepalysl PACCHUIKM 3HAYCHMIT BEIyIIMM IMPOLECCOM BCEM OCTANbHBIM IpoIeccaM KOMMYHHMKATOPa, BCE
IIPOLECCHI TIOYYAIOT PACCHLIAEMBIC JAHHBIC LIETHKOM;

0 ONepamysi PACCHUIKH PA3THYAIONIMXCA 3HAYCHHWH BEAYIIMM MPOLECCOM BCEM OCTAIBHBIM  IPOLECCAM
KOMMYHHKATOPA;

d OrepaIysl PACCHUIKM 3HAYEHHI BEIYIMM MPOLIECCOM BCEM OCTAalbHBIM IIPOIECCaM MPUIOKEHHS, BCE MPOLECCHI

MOJY4aroT pacCbUIaCMbIC TaHHBIC IICJIUKOM.

15. Onepaumio penyxuuu narusix MPI Reduce MoskHO onmcars:

a) oliepalMio Tepeqayd AaHHBIX, [PU KOTOPOH HaJ cOOMpacMbIMH 3HAYEHHSMH OCYILICCTBIISETCS Ta HJIM WHAs
00paboTKa, IpH 3TOM pe3yJIbTaT 00pabOTKH MOTYJalOT BCE MPOIECCHl KOMMYHHKATOPA;

b) KaK OINEpaluIo Tepelavyn AaHHBIX, IPU KOTOPOW HaJ COOMpaeMBIMH 3HAUCHHUSIMU OCYIIECTBISIETCS 00paboTKa,
IIPY 3TOM YaCTUYHBIE 3HAUYEHUS PE3Y/IbTATOB PELYLIMPOBAHUS I10IY4at0T BCE MPOLIECCHI TApAJLIEIBHON IIPOTPaMMBl;

o] KaK OICpaIMio Mepeaadd AaHHBIX, IPH KOTOPOH Hall COOMpacMbIMH 3HAYCHHUSIMH OCYIICCTBISCTCS 00paboTKa B
poliecce repeaayn, Ipu TOM pe3yabTaT 00paboTKH MOTy4YaeT TOJIBKO BeIyIIHi MPOIIecc;

d orepanus mepeiavn JaHHBIX, TPU KOTOPOH BCe MPoIiecca KOMMYHHKATOPa MOTYYAIOT PAa3THYAIONINECs 3HAUCHMUS.

16. B xonekTHBHEIX onepanusax nepeaady JaHHBIX 00S3aHbI IPUHAMAT yIaCTHE:
BCE IIPOLIECCHI IPOTPAMMBI;

BCE IMIPOLIECCHI IPYIITBI KOMMYHHUKATOPOB;

BCE IIPOLIECCHI OJTHOI'0O KOMMYHHUKATOpa;

HEKOTOPBIE MPOLECCH OHOTO KOMMYHHKATOPA.

o T e

17 Pexum nepeaadyu 1mo rorToBHOCTU MOXKET OBITh UCIIOJIb30BAH TOJIBKO €CJIU:

a) onepanys npuémMa cooOIIeHNUs y)Ke HHULIMHPOBaHa;

b) omepanus npuéma COOOIIEHHS TapaHTUPOBaHHO OyAeT 3amylieHa MO3[JHee MOMEHTa Hayaua [epeaaqyn
COOOIICHNS;

o] TIPH pa3Mepe COOOIIeHNs, MEHBIIIEM pa3Mepa CHCTEMHOTo Oydepa.

18. B 6ydepusoannoM pexnme pyHKIMS OTHPABKH COOOIICHNS 3aBEPIIACTCS:

a) Cpasy ke Iociie KOMMPOBaHMS COOOIICHNS B CHCTEMHEIH Oydep;

b) IPH HOJIyYEHHH OT IIPOLIECCa-MOTyYaTess HOATBEPKICHHUS O Hayalle MPHUEMa OTIIPABICHHOTO COOOICHHS;

0 pu HavaJie (PaKTHUECKOH Mmepeaadn CoOOIEeH s

19. B cunxponHOM pexuMe Tiepeadn 3aBepinenHne GyHKIIHE OTIPABKU COOOIIEHHS TPOHCXO/IHT:

a) TP cTapTe NepeJadn JaHHBIX IIPOIIECCOM-OTIIPABUTEIIEM 10 CETH;

b) TIPH 3aBEPIICHUN KOMMPOBAHIS COOOIICHHS B CHCTEMHEBIH Oydep;

0 IpH MOJYYSHUH OT IMpoLecca-NoyIydaTens MOJATBEpXKACHUS O Hadyaje mpuéMa OTIIPABICHHOTO COOOIICHUS, MPU

9TOM OTIPABJICHHOC COO6H.[€HI/I€ HJIK NOJIHOCTBIO HIPUHATO HPOUCCCOM-IIOTYIATCIIEM WIN HAXOAUTCSA B COCTOSAHUN anéMa.



20. Hpuém coobmenuii npu nomomu GyHkud MPI Recv MoXkeT GbITh BBITONHEH:

a) OT JM00oro ajpecara U ¢ JIOOBIM TErOM MPHU YKa3aHUH CIICHUATbHBIX 3HAUEHUH B KayecTBE MMapamMeTpOB BHI30BA
GbyHKIHH,

b) ot r000r0 aapecara, OHAKO, TET COOOIICHUS TOJKCH OBITh yKa3aH OJHO3HAYHO,

Q TOJIBKO OT OZIHO3HAYHO OMPEENIIeMOT0 aJipecara ¢ 3aJJaHHBIM TErOM.

21. Tpuem coobmenus mpu oMo dynxrmu MPI_Recv MOKeT 6bITh HHHITMHPOBAH:

a) TOJILKO JT0 MOMEHTA Hayaja OTIPABKH COOOIICHUS;

b) TOJIBKO ITOCJIE MOMEHTa Hadajia OTIPaBKU COOOIIEHHS;

C) JIO MOMEHTA, B MOMCHT WJIM TIOCJIC MOMEHTA Hayayia OTHPaBKH COOOIICHUS;

d) TOJILKO B MOMEHT HaJajia OTIIPABKU COOOIICHHUS.

22. Bee naHuble s nepenavyn B kauecTBe cooOmennss MPI onmuchIBatOTCS ¢ TOMOIIBIO TPUAIBI:

a) aZipec NaMATH, PaHT [IPOLECCa-OTIPABUTENS, UCIIOIb3yEMbI KOMMYHHUKATOP,

b) ajZipec maMsTH, PaHT MPOIECCa-TOTYIaTeNsl, HCIIOJIb3yeMbIi KOMMYHHUKATOP.

C) ajipec mamsITH, KOJJMYECTBO U TUII JIEMEHTOB JJaHHBIX,

23. ®dynxuus MPI Recv:

a) B 3aBHCHMOCTH OT HCHOJB3yeMOW OIepaluy IMepeladd MOXKET Kak 3a0JIOKHMpOBaTh, TaK M HE 3a0JOKHPOBAThH
[IpOLIECC-TI0TyYaTeb.

b) OJIOKHPYET IPOLIECC-TIOIyYaTesb 10 MOMEHTa (DAKTHUECKOTO MMOJyUCHHST COOOIICHNUS,

C) MIPUHUMAET COO0IIeHNE B (POHOBOM PEXHUME, IMPOIIECC B ATO BPEMsI MOXKET MPOJIOJIKATh BHIYMCICHUSI.

24. Yxazanue HCIIOJIb3YEMOr0 KOMMYHHUKATOPa SIBJISETCS:

a) 00s13aTeNLHBIM TSI BCEX OTIEepaIlvid epenadn 1aHHbx B MPI,

b) HEeOoO0SM3aTEIBHBIM [T HEKOTOPHIX OIeparuii nepeaayn Janaex B MPL,

4 00s13aTeIbHBIM 7151 HEKOTOPBIX OIlepaliiil nepenadu faHabx B MPL

25. Tlox koMMyHHKaTOpoM B MPI mormMaeTcs:

a) rpymnna nporeccoB, B paMKax KOTOPOU BBIIOJHSIIOTCS ONEpaluy Mepeaayu JaHHbIX,

b) mapa IpoIecCcoB, B paMKaX KOTOPOH MPOUCXOIUT HHPOPMALNOHHOE B3aUMOICHCTBHE.

c) CHENHaTbHO CO3/IaBACMBIN CITY)KEOHBIH OOBEKT, OOBECAMHSIOUINA B CBOEM COCTAaBE TPYIILY IIPOLECCOB H PsiI

JAOMOJIHUTCIIBHBIX IMAPpaMETPOB, UCIIOJIb3YEMBIX ITPU BBIITOJIHCHUN onepaunﬁ nepeaayun JaHHbIX,

26. Tlox napaniensHOi IporpaMmoii B pamkax MPI moHnmaetcs:

a) MHOYKECTBO OJHOBPEMEHHO pabOTAIOMIHX IIPOIIECCOPOB.

b) MHO>KECTBO OJTHOBPEMEHHO BBITIOIHAEMBIX TTPOIIECCOB,

o MHOYKECTBO OJHOBPEMEHHO BBITIOTHSIEMBIX IIOTOKOB,

27. TIponecchl mapanIeIbHO# MporpaMMEl B pamkax MPI:

a) MOTYT BBINOJHATBCA Ha pasHBIX MpoOIlleccopax, Ha OJHOM IPOLECCOpPEe MOTYT pacloyiaraTbCsi HECKOJIBKO
IIPOLIECCOB,

b) 00s13aTeITbHO BHIMTOTHSIOTCS Ha OJJHOM IIPOIIECCOpE.

0 MOT'YT BBIIIOJHATBCS TOJIBKO Ha Pa3HBIX MPOLIECCOpax,

28. 3aBepienne BbI30Ba QYHKIHH HEOIOKHPYIONIET0 0OMEHA 03HAYACT:

a (baxTHYECKOE BBHIIIOJIHEHNE OOMEHA IaHHBIMU;

b) (hakTHYECKOE BBINOJHEHHE NMpUEeMa JaHHBIX (11 QYHKIMM HEOJIOKHPYIOLIEro NpHeMa) WM Havyajao (OHOBOU
nepeayd (i GYHKIIUU HEOJIIOKHPYIOIICH Mepeiadn);

o VMHHIUALIIO 3aIIPOIICHHON OIepaliy epeaadr, HO HUYero He TOBOPHUT O Havalle WIIH 3aBepIIEHHOCTH 0OMeHa.

29. Jlana marpuna pasmepom NxM. HanucaTh mporpamMmy TpaHCHOHHPOBAHHMs MaTpHIlbl. IIpennoxkute cnocod pasoueHns
3a/1a4u Ha oA3asauy, OIMILIUTE nH(pOopMaLMOHHbIE CBA3U MEXAY noA3asavaMu.

30. Ha pucynke n306paxén rpad HHGOPMAIMOHHEIX 3aBHCHMOCTEI T10/1331a4 HEKOTOPOH 3a1aun. Kakum 06pa3zoM MOKHO
YKpPYITHUTH noja3anadun? Kakum Oyner rpad nociue YKpyTHEHUs?



31. Jausr marpusr pazsmMepom NxM n MxN. Hamucats nporpaMMy YMHOKEHHS MaTpHIL. IIpeaioskuTe croco6 pazoueHus
3aJaun Ha oJ3a/1a4y, OITUILINTE MH(POPMAIMOHHBIE CBSI3U MEXITY 10/3a/1a9aMH.

32. Kak mepemath ¢ 1-ro mpomecca Ha 8-if menoe €Mcio 5 B pamkax KoMmMyHHKatopa MPI COMM_ WORLD?

33. Kak mepenats ¢ 3-ro mpornecca Ha 0-if MacCHB BEIIECTBEHHEIX dHceT U3 10 JIEMEHTOB B paMKaX KOMMYHHKATOpa
MPI_ COMM_WORLD?

34. Kak mepemats ¢ 0-ro mpomecca BCeM OCTalbHBIM MaccuB u3 20 CHMBOJIOB B paMKaX KOMMYHHKAaTopa
MPI COMM_WORLD?

35. Ha nynesom npomuecce copmupoBan Maccus u3 100 menbix umcen. Kak mepeciaTh paBHbIC YaCTH MAacCHBA Ha BCE
mporeccel  komMmyHukaropa MPI COMM_WORLD, eciu B KkoMMyHHKarop BxomuT 10  mporeccos?

36. Ha 10 mpomeccax kommynmkatopa MPI COMM WORLD BEMHCIEHBI TIPOMEKYTOUHBIE 3HaueHMs. Harmmmre
(yHKIMIO, KOTOpas INEepeMHOXWT naHHele ¢ 10-Tm mpomeccoB W mepengacT pesyibrar Ha O0-if mpomecc.

37. C mnomompto kommyHukaropa MPI COMM_WORLD BbluncieHbl HpOMEXYyTOUHblE 3HadeHus. Hammmmre
¢yHKIMIO, KOTOpas  HaWAET  MakCUMalbHOE  3HauyeHWe W mepegacT  pesymbrar  Ha  0-f mporecc.

38. Jans! nBa BekTopa. Hy)kHO HalTH MX CKalsapHOe npomsBeneHue. [IpemroxkuTe crmocod pa3doueHus TaHHOH 3agadn
Ha TI0/33/1a4M, KOTOPBIE MOTYT BBIIOJHATHCS NapauiensbHo. ONUIIMTE XapakTep CBA3eH MEXAy NPEIIOKCHHBIMH
Mo/3aJa9aMHu.

39. Kakne kmaccel cucteM HM3BECTHBI [ MynbTuUmponeccopoB? JlaliTe uX KpaTKyl0 XapaKTEpPUCTHKY.
40. Kakne napaMeTpsl XapaKTepU3yoT TOIOJIOTUU cereit nepefadyu JIaHHBIX ?
41. OxapakTepu3yiTe ¢ TOMOIIBI0 MapaMeTPOB TOIIOJIOTHIO CETH Tepeiaul JaHHBIX B BHJIE ABYMEpHOro Topa. B uém

OyAyT COCTOSITH OTIIMYHS OT IBYMEPHOI peméTKu?

42. MoxHO NM BBINONHUTH MapaIelbHO (parMeHT MporpaMMBL. ECITH MOXHO, TO ONMIIMTE OTAlbl MOCTPOECHHS
MapauIeIbHOTO aIrOPUTMA:
for 1i=1;1<N;i++)
for j=1;j <N; j++)
{

}

43.Kak  cooTHOocATCS ~ MeXay ~ coboil  yckopeHHe W A(QEKTHBHOCTH  MapaIelbHOrO  aaroputMa’

ali]j] = (a[i-1]]+ali](-11)/2;

44. Mycth Hy)HO ycKOpUTh paboTy mporpammsl B 10 pas. 1/10 mporpaMMbl MOKHO YCKOPHTH He Gojiee 4eM B 5 pa3. Bo

CKOJIBKO pa3 HY’>KHO YCKOPUTH OCTaBIINCCS 9/10 porpaMmel, 4TOOBI JOCTUYb IIGJ'II/I?




3.3. AHa/Iu3 pe3yJIbTAaTOB 00yUeHHsI U NepeYeHb KOPPEKTHPYIOIIUX MEePONPUATHIA
10 y4eOHOM IUCHUILINHE

JIucr BHeceHHsI M3MEHEHUH
JlononHeHus: U u3MeHeHus B yueOHoi nporpamme Ha 2017/2018 yueOHbIi roa

1. Comcok nuTepaTtypsl OOHOBIICH YUYE€OHBIMH M y4€OHO-METOIUYCCKUMH W3JIaHUSMH,
AIIEKTPOHHBIMU 00pa30BaTEIbLHBIMHU PECYPCAMH.
2. OOHOBJIEH NIEPEUYECHB JUIEH3MOHHOTO TPOTPAMMHOTO 00ECTICUCHHS.

PaGouas nmporpamMmma nepecMoTpeHa u ooopeHa Ha 3acenanuu kadeaps 03 mas 2017 r.
npotokoi Ne 10
Pabouas mporpamma nepecmorpeHa u ogobpena Ha 3aceqanuu HMCC 26 mas 2017 T.

poTokoa Ne 9

BHeceHHbIe U3MEHEHUSI YTBEPKIAK

3aBenyromuii kadeapoi [Tax H.U.




JIucT BHeceHUus U3MEeHEeHu |

JlomonHeHust U U3MEeHeHus B paboyeit mporpamme nucuuruiiabl Ha 2018/2019 yueOHbIit
TOJ:

B pabouyto mporpamMmy ITUCHUTITUHBI BHOCSITCS CIIETYIOIITNE H3MEHEHUS

1. Cnucok nuTepaTypbl OOHOBJIEH YU4E€OHBIMU M y4€OHO-METOIUYECKUMHU HU3JIaHUSIMU,
AJIEKTPOHHBIMU 00pa3oBaTeNbHBIMU pecypcamu. OOHOBIICH TIEpEeUeHb COBPEMEHHBIX
npodeccruoHanbHbIX 0a3 JaHHBIX U HH(OOPMAITMOHHBIX CIIPABOYHBIX CUCTEM.

2. B ¢oHA o1leHOYHBIX CPEACTB BHECEHBI U3MEHEHHS B COOTBETCTBUU € IpuKa3zoMm «O0
yTBepkeHun llomoxkenust o (oHAE OIEHOYHBIX CPENCTB MJsl TEKYIIEro KOHTPOJIS
yCIIEBAEMOCTH, TMPOMEXKYTOYHOM U  HUTOrOBOM  (TOCYJApCTBEHHOM  HTOTOBOM)
arrectauun» oT 28.04.2018 Ne 297 (1)

3. Ha turyneHom usmcte PIIJI m ®OC wu3MeHEHO Ha3BaHHUE BEJIOMCTBEHHOM
MPUHAICKHOCTH «MHUHUCTEPCTBO HAyKHM M BBICHIETO 00pa3oBaHMs» HAa OCHOBaHUU

npukaza «o BHeceHun usmeHeHudd B cegenus o KITIY um. B.II. AcrtadbeBa» oT
15.07.2018 Ne 457 (m).

Pabouass mporpamma mepecmoTpeHa u omo0peHa Ha 3acemanun Kadenpwsr 04 ampens
2018 r. mpoTokoma Ne 7

BHecenHnble n3MeHEHUS YyTBEPKIALO:

3aBenyromuii kadenpoit ITax H.U.

Pabouas nporpamma nepecmotpera u onoopena Ha 3acenann HMCC 23 mas 2018 1.
poTokoJ Ne 8 BHECEHHBIE U3MEHEHUS YTBEPKIALO.

Vs

[Ipencenarens boptaoBckuii C.B.




JIMCT BHEeCEeHHsI U3MEeHEeHUH
JlononHeHust U u3MeHeHust padoueit mporpammel Ha 2019/2020 yueOHbIi TOJ
B pabouyro mporpaMmy BHOCSTCS CIASAYIOITNE U3MEHCHHUS:
- Ha turyneHom gucte PIIJ m ®OC wu3MeHEHO Ha3BaHUE BEJOMCTBEHHOMU
MPUHAICKHOCTH «MUHUCTEPCTBO HAYKH WM BBICIIErO OOpa3OBaHMs» Ha OCHOBaHUU

npuka3za «0 BHeceHuMH u3MeHeHunit B ceaeHus o KITIY um. B.II. AcradweBa» ot
15.07.2018 Ne 457 ().

Pabouas nporpamMmma nepecMoTpeHa u ogo0peHa Ha 3aceaanuu kadenaps 08 mas 2019 1.
npotokoJ Ne 9

BHecenHbIe N3MEHEHNUS YTBEPKIALO:

3aBenyromuii kadeapoit ITax H.U.

Onobpeno HayyHO-MeToAn4YeCKUM copetom MMOU
16 mas 2019 r. mpotokos Ne 8

[Ipencenarens boprHoBckuii C.B




4. YUYEBHBIE PECYPCbI
4.1. KAPTA JIMTEPATYPHOI'O OBECHHEYUEHUSA JTUCHUIITIMHBI

CVYIIEPKOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOT I B MATEMATUKE U MATEMATHUYECKOM OBPA30OBAHINN
JJIS1 00yYaKIIMXCH 00pa30BaTe/IbHOM POrPaMMbI
Hamnpasnenne noarorosku 44.04.01 Ilegarornueckoe o6pa3oBaHue, HaPaBISHHOCTH (IMpoduiIb) 00pa3oBaTeILHON

IPOrpaMMBbl

«Hnghopmayuonnvle u cynepromnviomepuvie mexHoi02UU 8 MamemMamuieckom oopazo8aHuy
10 3204HOM popMe 00ydeHHsI

HaumeHnoBanmue MecTto xpanenus/ Koua-Bo
JIeKTPOHHBIM ajipec | IK3eMILISIPOB/TOUYEK
aocTyna
OCHOBHAS JIMTEPATYPA
Kapenosa, E.JI. OcHOBbI MHOTOIIOTOYHOI'O U MApaJICIbHOTO ObC «YHuBepcuterckast NupuBuyanbHbli

nporpaMMmupoBanus : yueoHoe nmocooue / E.JI. Kapernona ;
MunucrepcTBO 00pa3zoBaHus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu,
Cubupckuii @enepanbHblil yHUBepcUuTeT, OeepaabHoe
rocyJapCTBEHHOE OI0JKETHOE yupekaeHue Hayku «THCTUTYT
BBIUMCIIUTEILHOTO MoAenupoBaHuss CHOUPCKOrO OTAEICHHUS
Poccuiickoit akaieMun Hayk», CuOupCcKuil Hay4HO-00pa30BaTEIbHbIHI
LEHTP CYNEPKOMIIBIOTEPHBIX TeXHOJIOTHM. - KpacHosipck : CDY, 2016. -
355 c. : un. - bubnuorp. B kH. - ISBN 978-5-7638-3385-0 ; To xe
[DnexTponHsiil pecypc]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?
page=book&1d=497217

OuOIIMoTEKA OHJIATH)

HCOFpaHH‘ICHHBIﬁ A0CTyII

I'eprens, B.I1. Teopus n npakTrka napajuieIbHbIX BBIYUCICHUN :
yuebHoe nocobue / B.I1. I'eprens. - Mocksa : InTepHeT-YHUBEpcUTET
Nudopmarmonnsix Texunonoruit, 2007. - 424 c. : wi.,tabi. - (OCHOBBI
uHopMaimoHHbIX TexHosiorui). - ISBN 978-5-9556-0096-3 ; To xe

OBbC «YHuBepcurerckas
OuOIMOTEKA OHJIANHY

NunuBuyanbHbIA
HEOrpaHWYEHHBIN TOCTYT




[DnexkTponHbIi pecypce]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?
page=book&1d=233067

JOHOJIHUTEJBHASA JIMTEPATYPA

Jleun, ML.II. [lapannenbHoe nporpaMMmupoBaHHE ¢ Hcnoib3oBaHueM OpenMP :
yuebHoe mocobue / M.IIL. JleBun. - MockBa HNHrepHeT-YHUBEpCUTET
Nudopmannonnsix Texnonoruit, 2008. - 120 c. - (OcHOBBI MH(POPMALMOHHBIX
texHosoruit). - ISBN 978-5-94774-857-4 ; To e [Dnexkrponusiii pecypc]. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?

OBbC «YHuBepcurerckast
OuOIMoTEKA OHIANHY

NunuBuyanbHbI
HEOTPAaHUYEHHBIN 10CTYI

Hukonaes, E.W. IlapannenbHbie BiuucieHus : yueoHoe nocobue / E.1.

HukonaeB ; MunucrepctBo oOpa3oBaHuss W Hayku Poccuiickoin
denepanuu, ®denepanbHOE rocyJapCTBEHHOE aBTOHOMHOE
00pa3oBaTEIbHOE  YUYPEXKICHHE  BBICHIET0  MPOQPECCHOHATBLHOIO

oOpazoBanust «CeBepo-KaBkazckuii (QenepanbHblii yHUBEPCUTET». -
CraBponogns : CKOVY, 2016. - 185 c. : un. - bubnuorp. B kH. ; To xe
[OnekTponnsii  pecypc]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?
page=book&1d=459124

OBbC «YHuBepcurerckast
OuOIMOTEKA OHJIAMHY

NunuBuyanbHbIA
HEOrPaHUYEHHBIN TOCTYI

PECYPCBI CETH UHTEPHET

[TapannenbHOE NpOrpaMMUPOBaHKE (HA AHTIIUHCKOM SI3BIKE)

https://www.coursera.org/l

earn/parprogl

CynepKoMIBIOTEpHI U MapajuiebHas 00padoTKa JTaHHBIX

CBoOOmHBIN AOCTYTI

https://openedu.ru/course/

msu/PARPROG/

CBOOOIHBIN AOCTYTI

Nudopmarimonnsie MaTepuaibl 1O MapajuiebHBIM BIUUCICHUSIM

http://www.parallel.ru.

CBoOOHBIN AOCTYIT

NHO®OPMALIMOHHBIE CITPABOYHBIE CUCTEMBI U I1P

OPECCHUOHAJIBHBIE BA3bI JAHHBIX

Hayunas oubnunoreka KI'TIY um. B.I1. ActadbseBa

http://library.kspu.ru/jirbis

2/

JlokanbHas ceTh By3a

MexBy30BcKas 3JieKTpoHHas oubanorexa (MOb)

httns://icdﬁb.nsou.ru/

NupuBuayanbHbId
HEOTPAaHUYECHHBIN
JIOCTYTI



https://icdlib.nspu.ru/
http://library.kspu.ru/jirbis2/
http://library.kspu.ru/jirbis2/
http://www.parallel.ru/
https://openedu.ru/course/msu/PARPROG/
https://openedu.ru/course/msu/PARPROG/
https://www.coursera.org/learn/parprog1
https://www.coursera.org/learn/parprog1

Elibrary.ru [DaekTpoHHBI# pecypc): 2IeKTpOHHAS OHOTHOTETHAS http://elibrary.ru CBOOOIHBIN AOCTYII.
cucTtema : 6a3a JaHHBIX COJIEPKUT CBEACHHS 00 OTEUECTBEHHBIX KHUTAaX
U TIEPUOUYECKUX U3aHusAX HO nHpopmaTuke / Poc. uadopm. moprai. -
Mockga. 2000- . - Pexxum nocrtyna: http:// elibrary.ru.

East View: yHuBepcanbHble 0a3bl JaHHBIX [ DNEKTPOHHBIN pecypc] : https://dlib.eastvirw.com/ NuauBuayabHbIN
nepuojuka Poccun, Ykpaunsl u ctpan CHI , - Dnckrpon.aan. - OO0 HEOTPAaHUYECHHBIN
UBUC. - 2011 -. JOCTYT
CornacoBaHo:
['naBHBIN OMOIMOTEKAPD J or—t /__®DoptoBa A.A.

(IOJKHOCTD CTPYKTYPHOTO HOJpa3aeneHusi)  (IOAMUCH) (Pamunus 1.0)



http://caslvicw.com/
http://m1ibrary.ru/

4.2. Kapra MaTepuaJibHO-TEXHHYECKOH 0a3bl TUCIUIIIAHBI
CVYIIEPKOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTMU B MATEMATUKE I MATEMATUYECKOM OBPA3OBAHUU

AJIA 00yYAKOIIMXCH 00pa30BaTe/IbHOM POrpaMMBbl
Hamnpasnenune noarorosku 44.04.01 Ilegarornueckoe oOpa3oBaHue, HAIIPaBISHHOCTD (MPodHiIb) 00pa3oBaTEILHON
nporpaMmbl « AnghopmayuoHusle u CynepKkomnviomepHvle mexHoa02ul 8 Mamemamuieckom 00pazo8anuuy

1o o4Hoii popme 00yueHust

r. KpacHosipck, yJ. Ilepencona 7
(Kopmyc Ned)

Aynuropus OoOopynoBanue
(HarJasiAHbIe OCO0MS, MAKEThI, MOJIeJIH, 1a00paTOpHOE 000Py10BAHHE, KOMIILIOTEPbI, HHTEPAKTHBHbIC JOCKH, IPOEKTOPLI, IPOrPaMMHOE
odecnevyeHue)

JJI IPOBCACHUA 3aHATHHI JICKIIHOHHOTO THIIA, 3aHATHI CCMHHAPCKOro Tuia, KypCoBOro NpoC€KTUpOBaHNA (BBIHOJ'IHGHI/IH KYpPCOBBIX pa60T), TpYyHOIOBbIX U UHAUBUAYAJIbHBIX
KOHCYJ'IBTEIIII/IfI, TCKYLICTI'O KOHTPOJIA YCIICBACMOCTHU U HpOMe)KyTO‘IHOﬁ aTTCCTallun

JJIs1 IPOBe/IeHUs] 3aHATHI JTeKIIMOHHOT0 THUIIA

Ilepencona,? OobopynoBanue
(Kopnyc Ne4) Mapkepnas gocka — 1 mt., HoyrOyk — 10mT., MyIbTUMe TUHHBII
Ne 2-04 JIEMOHCTPAIMOHHBIH

KOMIUIEKC (TIPOEKTOD,

MHTEPaKTHBHAs JIOCKa,

kononku, USB-kamepa) — 1., cucrema BugeokoHdpepenucss3u Policom — 11r.
IIporpammHoe oGecnieueHue

Anwst Obpazosanue 8 (uren3us Ne AAQO.0006.00, noroBop Ne JIC 14-2017 ot 27.12.2017

Ilepencona, 7 OobopynoBanue
(Kopmyc Ne4) Kommnberotep— 9mit., mpoekrop — 11mT., HarmsaHbIE TOCOOMs (CTEHIIBI), MapKepHas T0CcKa — lIIT. ¢ YCTPOWCTBOM Il HHTEPAKTUBHON JOCKH, JOCKa
Ne 2-06 MapkepHas — 11T.

IIporpammHoe obecnieyeHne
Anpt O0paszoBanue 8 (unen3us Ne AA0.0006.00, noroBop Ne JIC 14-2017 ot 27.12.2017

Ilepencona, 7 OobopynoBanue
(Kopmyc Ne4) VYuebHas qocka-1mr., mpoekTop-11mT., KoMIbloTep- 1 mT., MapKepHas JoCKa- 1 IT., AeMOHCTPAIHOHHBINA CTOIN- 1 mT
Ne 2-11 IIporpamMHoe obecnieyeHue
Linux Mint — (CBo6oanas nunien3us GPL)
Ilepencona, 7 OobopynoBanue
(Kopmyc Ne4) WuTepakTiBHAg OCKa — |1IT., MATHUTHO-MapKepHas I0CKa — MIT., TOKYMEeHT-Kamepa — 1 mT.,

Ne 3-01 JIEMOHCTpAIMOHHAs aHelb (TeneBu3op) — 1mT., HOyTOyKH -131mT.




IIporpammHoe oGecnieueHue
Linux Mint — (CBo6onas nunen3ust GPL)

IIepencona, 7
(Kopnyc Ne4)
Ne 3-02

OobopynoBanue

Kommbrotep- 111T., HHTEpaKTUBHAS TOCKA - 1 mIT., cucTeMa BuacokoHpepenicsa3u Policom — 1 mrT. (0e3 cetn), yueOHas gocka- 11nT.
IIporpammHoe obecnevyenne

Linux Mint — (CBoGojnas nuuensust GPL)

IIepencona, 7
(Kopnyc Ne4)
Ne 3-11

OobopynoBanue

VYueOHast nocka-1mrt., 3kpas- 11uT., npoekTop- 11T., KoMIbIoTep- 1 mT.
IIporpamMmmHoe obecneyeHue

Linux Mint — (CBo6onas murien3us GPL)

Ilepencona, 7
(Kopnyc Ned)
Ne 3-12

OobopynoBanue

Kommnprotep -10mT., ydeOHas mocka-1 mir.
IIporpamMHoe obecnieyeHue

Linux Mint — (CBo6onas mutien3us GPL)

Ilepencona, 7
(Kopnyc Ned)
Ne 3-13,3-14

OobopynoBanue

Komnetorep-15wrt., npuntep-11mT., MapkepHas qocka- 1 1IT., poeKTop- 1 IT., UHTEpAaKTUBHASA JOCKa- 1 1IT.
IIporpamMHoe obecnieyeHue

Linux Mint — (CBo6oHas nunen3ust GPL)

Ilepencona, 7
(Kopnyc Ne4)
Ne 3-15

OobopynoBanue

IIpoekTop-11mT., KOMIBIOTEP-1211IT., MapKepHas JOCKa- | 1IT., HHTepaKTHUBHAsA JOCKa- 1 1T.
IIporpammHoe oGecnieueHue

Microsoft® Windows® 8.1 Professional (OEM nwumensus, koutpakt Ne 20A/2015 ot 05.10.2015);
Kaspersky Endpoint Security — Jlur ceprugurar NelB08-190415-050007-883-951;

7-Zip - (CBoboanas muuensust GPL);

Adobe Acrobat Reader — (CBoOoHas HIIEH3HA);

Google Chrome — (CBoOOaHAS JIUTICH3HS);

Mozilla Firefox — (CBoOomHas nuiieH3us);

LibreOffice — (CBo6oanas muuensus GPL);

XnView — (CBoOoHas MHIIEH3UA);

Java — (CBoOoHas JIUIICH3HS);

VLC — (CroboHas nuiieH3us);

JKupas maremaruka 5.0 (Kourpaktr HKC-J15-294/15 ot 21.09.2015, numensus Ne 201515111);
GeoGebra (CBo00HO pacnpocTpaHseMas B HSKOMMEPYECKHUX (Y4eOHBIX) LeJIsIX JINICH3HS)

Ilepencona, 7
(Kopnyc Ned)
Ne 4-02

OobopynoBanue

Kommetotep -1mrt., mpoekrop-11mrT., MHTEpaKTUBHAS JTOCKa- 11IT., MapKepHas Tocka- 1 1T., yueOHas 1ocka- 11mT.
IIporpammHoe odecnieyeHue

Linux Mint — (CBo6oanas nunien3us GPL)

Ilepencona, 7
(Kopmyc Ne4)
Ne 4-11

OobopynoBanue
YyeOHast mocka- 1T
IIporpamMHoe o0ecnieyeHne




Her

IIepencona, 7
(Kopnyc Ne4)
Ne 4-12

OobopynoBanue

Kommnerotep — 10 mt., mpoektop — 1 mIT., HHTEpaKTUBHAs JOCKa — 11IT., MapKkepHas gocka — 1 mT.
IIporpamMmHoOe oGecniedeHue

Linux Mint — (CBoGonas nuuensust GPL)

JIJIs1 IPOBEIEeHUsI CEMUHAPOB U J1a00PATOPHBIX PadoT

Ilepencona,?
(Kopnyc Ne4)
Ne 2-04

OobopynoBanue

Mapxkepras gocka — 1 mrt., HoyTOyk — 10mT., MyTbTUMEe TUHHBIH

JIEMOHCTPAMOHHBII

KOMIUTEKC (IIPOEKTOpP,

MHTEPaKTHBHAs JJOCKa,

kononku, USB-kamepa) — 11T, ciucreMa BuneokoH(pepeHIcBs3u Policom — 1.
IIporpamMHoe obecnieyeHue

Anpt ObpazoBanue 8 (umen3us Ne AAO.0006.00, norosop Ne JIC 14-2017 ot 27.12.2017

Ilepencona,?
(Kopnyc Ned)
Nel-09

OobopynoBanue

Komnerorep-3mt., 3D-npuntep-11t., cepep- 1 T., mpoektop-11rt., npuHTep-1 WT., UHTEpPAKTUBHAA JOCKa- 11IT., MapkepHas focka -1 mT.,
cucreMa BUAeOKH(pepeHIcBa3n [lonukom

IIporpamMHoe obecnieyeHue

Linux Mint — (CBo6onas smuen3us GPL)

Ilepencona, 7
(Kopnyc Ne4)
Ne 2-06

OobopynoBanue

Komrstorep— 91uT., nmpoexTop — 111T., HarmsaHbIe MocoOust (CTEH IbI), MapKepHasi 1I0cKa — 1IIT. ¢ yCTPOMCTBOM JUIsl MHTEPaKTUBHOM JIOCKH, J0CKa
MapkepHas — 1mT.

IIporpammHoe oGecnieueHue

Aspt O0paszopanue 8 (umensus Ne AAQ.0006.00, norosop Ne JIC 14-2017 ot 27.12.2017

Ilepencona, 7
(Kopnyc Ne4)
Ne 3-01

OobopynoBanue

WNuTepakTiBHAS A0CKa — 11IT., MATHUTHO-MapKEpHas JI0CKa — IIT., JOKYMEHT-Kamepa — 1 1miT.,
JIEMOHCTpaLMOHHAsl TaHelb (TeJaeBu30p) — 1 mT., HOyTOyKH -131mT.

IIporpamMmmHoe obecneyeHue

Linux Mint — (CBo6onas nunen3ust GPL)

Ilepencona, 7
(Kopnyc Ne4)
Ne 3-07

OobopynoBanue

Kowmrstotep - 12 1mT., MHTEpaKTUBHAsS 10CKa — 11IT., Jocka GuumyapT — 1 wr., npoekTop — 1 MWT., KOJOHKH — | 1T,
IIporpamMmmHoe obecneyeHue

Linux Mint — (CBo6oanas nunien3us GPL)

Ilepencona, 7
(Kopmyc Ne4)
Ne 3-08

OobopynoBanue

Kommbrotep - 8 miT., vHTEpaKTHBHAS JOCKA — 11IT.,
TenAeBU30p — 1 1IT., MapKepHas 10cKa — 1 WIT., MPOEKTOp- 11T,
IIporpamMHoe obecnieyeHue




Linux Mint — (CBo6onas nunen3ust GPL)

ITepencona, 7 OobopynoBanue
(Kopnyc Ne4) Kommbtotep -10mit., yuyeOHas nocka-1 mr.
Ne 3-12 IIporpamMmmHoe obecneyeHue
Linux Mint — (CBo6onas nunen3ust GPL)
ITepencona, 7 OobopynoBanue
(Kopnyc Ne4) Kommnsrotep-15mt., npunaTtep- 1 mt., MapkepHas gocka- 1 mT., IpoeKTop- 1 mT., ”HTepakTUBHAs JOCKa- 1 IIT.
Ne 3-13,3-14 IIporpammHuoe odecneyenue
Linux Mint — (CBo6onas murien3us GPL)
Ilepencona, 7 OobopynoBanue
(Kopnyc Ned) IIpoexTop-1mrt., KOMObIOTEP-121IT., MapKepHas JOCKa- 1 1IT., MHTEpaKTUBHAs AOCKa- [ IIT.
Ne 3-15 IIporpamMHoe obecnieyeHue

Microsoft® Windows® 8.1 Professional (OEM mnwmensus, konTpakt Ne 20A/2015 ot 05.10.2015);
Kaspersky Endpoint Security — JIur ceprupurar NelB08-190415-050007-883-951;

7-Zip - (CobomHas mumensus GPL);

Adobe Acrobat Reader — (CBoOoaHAS TUTICH3M);

Google Chrome — (CBoboaHas JIUTICH3HS);

Mozilla Firefox — (CBoGo1Has JIUIICH3HS );

LibreOffice — (CBoboanas munensus GPL);

XnView — (CBoOOIHAS JIUTICH3HS );

Java — (CBoOOTHAS JIMTICH3NA);

VLC — (CBoOoHas JHUIICH3HS),

JKusas maremaruka 5.0 (Korrpaktr HKC-IB-294/15 ot 21.09.2015, numensus Ne 201515111);
GeoGebra (CB000IHO pacnpocTpaHseMas B HEKOMMEPUYECKUX (YISOHBIX) METIsTX JTUIICH3HS)

Ilepencona, 7 OobopynoBanue
(Kopnyc Ned) Komnerorep — 10 mwr., npoekTop — 1 1IT., ”HTEpAKTUBHAA JOCKa — 11UT., MapKepHas Jocka — 1 mT.
Ne 4-12 IIporpamMHoe oOecnieyeHue

Linux Mint — (CBo6oiHas nunen3ust GPL)

JJIsl CAMOCTOAITEILHOM padoThI

Ilepencona,? OobopynoBanue
(Kopmyc Ned) Kommnsrorep-10mrt., npunrep-1mrt.
Nel-02 IIporpammHuoe oGecnieueHue

Anpbt O6paszoBanue 8 (nmunensust Ne AAO.0006.00, noroop Ne JIC 14-2017 ot 27.12.2017
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	ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	1.1. Место дисциплины в структуре образовательной программы
	Рабочая программа дисциплины «Суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании» для подготовки обучаемых по направлению 44.04.01 «Педагогическое образование», направленность образовательной программы «Информационные и суперкомпьютерные технологии в математическом образовании» разработана в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта высшего образования, утвержденного 09 февраля 2016 г. № 91; профессиональным стандартом «Педагог», зарегистрированным в Минюсте РФ 06.12.2013 №30550, рабочим учебным планом подготовки бакалавров в КГПУ им. В.П. Астафьева по указанному направлению, утвержденном на Ученом совете университета.
	Дисциплина «Суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании» относится к вариативной части учебного плана подготовки магистров по программе «Педагогическое образование», направленность образовательной программы «Информационные и суперкомпьютерные технологии в математическом образовании» и изучается в 1 семестре. Код дисциплины в учебном плане – Б1. В06.1.
	Рабочая модульная программа предназначена для преподавателей и студентов, являющихся субъектами образовательного процесса в рамках данной дисциплины.
	Дисциплина «Суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании» опирается на знания и способы деятельности, сформированные на предшествующем уровне образования.
	1.2. Общая трудоемкость дисциплины - в З.Е., часах и неделях
	Трудоемкость дисциплины (общий объем времени, отведенного на изучение дисциплины) по очной форме обучения составляет 2 ЗЕТ, из них:
	Аудиторных часов 6:
	Лекций – 2
	Практических работ – 4
	Часов самостоятельной работы – 62
	Дисциплина реализуется на 1 курсе в 1 и 2 семестрах. Контроль – 4 часа (зачет – 2 семестр). Всего - 72 часа
	1.3 Цель и задачи дисциплины «Суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании»
	Курс «Суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании» является важным звеном подготовки учителя на фундаментальном этапе обучения. Базовые знания, умения и компетенции, формируемые и развиваемые в курсе «Суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании», закладывают фундамент будущей инновационной деятельности учителя.
	Целью изучения дисциплины является:
	формирование системы понятий, знаний, умений и навыков в области параллельных вычислений, включающей в себя архитектуру и виды параллельных систем, методы проектирования, анализа и создания параллельных программ.
	Эта цель обусловлена следующими положениями. Во-первых, параллельные вычисления постепенно начинают играть ведущую роль не только в научной, но и в повседневной деятельности. Во-вторых, специалист в области информатики необходимо должен обладать знаниями в области параллельных вычислений для полноценного представления о современной информатике.
	Задачи изучения дисциплины:
	1) формирование представлений о развитии параллельных вычислительных системах;
	2) определение способов представления линии параллельных вычислений в школьном курсе математики и внешкольной работе:
	1.4. Основные разделы содержания
	1 семестр
	МОДУЛЬ 1: Введение в параллельные вычисления.
	Тема 1.1 Многопроцессорные вычислительные системы.
	Тема 1.2. Проектирование параллельного алгоритма.
	МОДУЛЬ 2: Архитектура многопроцессорных вычислительных систем.
	Тема 2.1 Классификация вычислительных систем.
	Тема 2.2 Кластеры.
	МОДУЛЬ 3: Параллельное программирование.
	Тема 3.1. Введение в технологию MPI для программирования МВС (многопроцессорных вычислительных систем).
	Тема 3.2. Коллективный обмен данными в MPI.
	Тема 3.3. Анализ эффективности параллельных алгоритмов.
	2 семестр
	МОДУЛЬ 4: Параллельные вычисления в школьном курсе математики и информатики.
	Тема 4.1. Место суперкомпьютерных технологий в ФГОС среднего полного образования
	Тема 4.2. Цели и задачи обучения суперкомпьютерным технологиям старшей школе
	Тема 4.3. Отбор содержания обучения суперкомпьютерным технологиям в школе. Особенности, специфика, методы отбора.
	Тема 4.4. Методы обучения суперкомпьютерным технологиям. Основные положения комплексного подхода. Активные методы и приёмы обучения и их использование для обучения суперкомпьютерным технологиям: архитектуре, программированию, анализу программ и алгоритмов
	Тема 4.5. Способы контроля знаний, полученных при обучении суперкомпьютерным технологиям.
	МОДУЛЬ 5: Итоговый.
	Зачет
	1.5. Планируемые результаты обучения
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
	а) общекультурные:
	ОК-1: способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу, способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень.
	ОК-3: способность к самостоятельному освоению и использованию новых методов исследования, к освоению новых сфер профессиональной деятельности
	ОК-5: способность самостоятельно приобретать и использовать, в том числе с помощью информационных технологий, новые знания и умения, непосредственно не связанные со сферой профессиональной деятельности
	б) общепрофессиональные
	ОПК-3: готовность взаимодействовать с участниками образовательного процесса и социальными партнерами, руководить коллективом, толерантно воспринимая социальные, этноконфессиональные и культурные различия.
	ОПК-4: способность осуществлять профессиональное и личностное самообразование, проектировать дальнейшие образовательные маршруты и профессиональную карьеру
	в) профессиональные:
	ПК-1: способность применять современные методики и технологии организации образовательной деятельности, диагностики и оценивания качества образовательного процесса по различным образовательным программам.
	ПК-2: способность формировать образовательную среду и использовать профессиональные знания и умения в реализации задач инновационной образовательной политики
	Задачи освоения дисциплины
	Планируемые результаты обучения по дисциплине (дескрипторы)
	Код результата обучения (компетенция)
	Формирование представлений о возможностях современных вычислительных систем, их устройстве и областях применения
	Знать:
	сферы применения разных видов ПВС
	ОПК-4 способность осуществлять профессиональное и личностное самообразование, проектировать дальнейшие образовательные маршруты и профессиональную карьеру;
	ОК-1 способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу, способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень;
	ОК-3: способность к самостоятельному освоению и использованию новых методов исследования, к освоению новых сфер профессиональной деятельности
	ОК-5: способность самостоятельно приобретать и использовать, в том числе с помощью информационных технологий, новые знания и умения, непосредственно не связанные со сферой профессиональной деятельности
	уметь
	Приводить примеры параллельных процессов в природе и технике
	владеть:
	Описания преимуществ ПВС
	Формирование представлений о технологиях параллельного программирования на примере библиотеки MPI для языков CC++
	Знать
	Этапы разработки параллельной программы
	ОПК-4 способность осуществлять профессиональное и личностное самообразование, проектировать дальнейшие образовательные маршруты и профессиональную карьеру;
	ОК-1 способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу, способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень;
	ОК-3: способность к самостоятельному освоению и использованию новых методов исследования, к освоению новых сфер профессиональной деятельности
	Уметь
	Выбирать технологию программирования в зависимости от конфигурации ПВС
	Владеть
	Создание методических проектов с предложениями пропедевтики изучения параллельных вычислений на школьном уровне;
	Знать
	Психологические особенности школьников разных классов
	ПК-1 способность применять современные методики и технологии организации образовательной деятельности, диагностики и оценивания качества образовательного процесса по различным образовательным программам;
	ПК-2: способность формировать образовательную среду и использовать профессиональные знания и умения в реализации задач инновационной образовательной политики
	ОПК-3: готовность взаимодействовать с участниками образовательного процесса и социальными партнерами, руководить коллективом, толерантно воспринимая социальные, этноконфессиональные и культурные различия.
	Уметь
	Выделять возможности для формирования представлений о параллельных вычислениях в темах школьного курса
	Владеть
	Навыками подбора эффективных средств, методов и форм обучения
	1.6. Контроль результатов освоения дисциплины
	Текущий контроль осуществляется в ходе выполнения заданий вынесенных на самостоятельную работу, промежуточных тестах по основным модулям программы, а также итогового теста. Итоговая аттестация предусмотрена в виде зачёта, критерием получения которого является выполнение текущего контроля и успешное прохождение итогового контрольного мероприятия.
	Оценочные средства результатов освоения дисциплины, критерии оценки выполнения заданий представлены в разделе «Фонды оценочных средств для проведения промежуточной аттестации».
	1.7. Перечень образовательных технологий, используемых при освоении дисциплины
	В курсе применяются следующие интерактивные методы и формы проведения учебных занятий: мозговой штурм; сетевая дискуссия, круглый стол в сетевом режиме; совместная экспертиза продуктов деятельности, творческие задания, эвристическая беседа.
	Виды учебных действий и формы учебной деятельности в курсе проектируются релевантно образовательным результатам согласно когнитивной таксономии.
	2. ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ
	2.1. Технологическая карта обучения дисциплине
	Суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании
	Направление подготовки 44.04.01 Педагогическое образование,
	направленность (профиль) образовательной программы «Информационные и суперкомпьютерные технологии в математическом образовании»
	по заочной форме обучения
	Модули. Наименование разделов и тем
	Всего часов
	Аудиторных часов
	Внеауди-
	торных
	часов
	Формы и методы контроля
	Всего
	лекций
	Семинаров
	Лаборат. работ
	1 семестр
	54
	4
	2
	2
	-
	50
	МОДУЛЬ 1. Введение в параллельные вычисления.
	16
	2
	2
	-
	-
	14
	-
	Тема 1.1 Многопроцессорные вычислительные системы.
	8
	2
	2
	-
	-
	6
	Подготовка реферата
	Тема 1.2. Проектирование параллельного алгоритма.
	6
	-
	-
	-
	-
	6
	Проверка ПР№ 1 “Проектирование параллельного алгоритма”
	Промежуточное тестирование по модулю 1
	2
	-
	-
	-
	-
	2
	Тестирование по модулю 1
	МОДУЛЬ 2. Архитектура многопроцессорных вычислительных систем.
	14
	-
	-
	-
	-
	14
	-
	Тема 2.1 Классификация вычислительных систем.
	6
	-
	-
	-
	-
	6
	Опрос «Типы вычислительных систем»
	Тема 2.2 Кластеры.
	6
	-
	-
	-
	-
	6
	Опрос «Рейтинг Top-500»
	Промежуточное тестирование по модулю 2
	2
	-
	-
	-
	-
	2
	Тестирование по модулю 2
	МОДУЛЬ 3. Параллельное программирование
	24
	2
	-
	2
	-
	22
	Тема 3.1. Введение в технологию MPI для программирования МВС (многопроцессорных вычислительных систем).
	6
	2
	-
	2
	-
	4
	Проверка ПР№ 2 “Знакомство с кластером. Система команд”
	Тема 3.2. Коллективный обмен данными в MPI.
	8
	-
	-
	-
	-
	8
	Проверка ПР№ 3 “Парные и коллективные операции обмена данными”
	Тема 3.3. Анализ эффективности параллельных алгоритмов.
	8
	-
	-
	-
	-
	8
	Проверка ПР№ 4 “Анализ эффективности параллельных алгоритмов”
	Промежуточное тестирование по модулю 3
	2
	-
	-
	-
	-
	2
	Тестирование по модулю 3
	2 семестр
	18
	14
	-
	2
	-
	12
	МОДУЛЬ 4. Параллельные вычисления в школьном курсе математики и информатики
	14
	14
	-
	2
	-
	12
	Тема 4.1. Место суперкомпьютерных технологий в ФГОС среднего полного образования
	4
	2
	-
	2
	-
	2
	Проверка ПР№ 5 «Выбор темы мини-проекта и описание его места в школьном курсе»
	Тема 4.2. Цели и задачи обучения суперкомпьютерным технологиям старшей школе
	2
	-
	-
	-
	-
	2
	Проверка ПР№ 6 «Определение целей и задач выбранного мини-проекта»
	Тема 4.3. Отбор содержания обучения суперкомпьютерным технологиям в школе. Особенности, специфика, методы отбора.
	2
	-
	-
	-
	-
	2
	Проверка ПР№ 7 «Содержание образовательного мини-проекта»
	Тема 4.4. Методы обучения суперкомпьютерным технологиям. Основные положения комплексного подхода. Активные методы и приёмы обучения и их использование для обучения суперкомпьютерным технологиям: архитектуре, программированию, анализу программ и алгоритмов
	4
	-
	-
	-
	-
	4
	Проверка ПР№ 8 «Описание методов и приемов обучения в выбранном мини-проекте»
	Тема 4.5. Способы контроля знаний, полученных при обучении суперкомпьютерным технологиям.
	2
	-
	-
	-
	-
	2
	Проверка ПР№ 9 «Описание способов контроля результатов обучения в выбранном мини-проекте»
	Итоговый модуль
	4
	-
	-
	-
	-
	-
	Зачёт
	ИТОГО
	2.2 Содержание основных разделов и тем дисциплины
	1 семестр
	МОДУЛЬ 1: Введение в параллельные вычисления.
	Раздел 1. Многопроцессорные вычислительные системы.
	Понятие параллельных вычислений. Преимущества и недостатки параллельного выполнения программы. Ограничения параллельных алгоритмов. Технологии параллельного программирования и объёмы решаемых разными технологиями вычислительных задач. Проектирование параллельного алгоритма. Декомпозиция по задачам и по данным.
	МОДУЛЬ 2: Архитектура многопроцессорных вычислительных систем.
	Раздел 1. Классификация вычислительных систем.
	Классификация Флинна и ее уточнения. Мультипроцессоры и мультикомпьютеры. Системы с унифицированным и неунифицированным доступом к оперативной памяти. Системы с общей и разделяемой памятью. MPP системы. Кластеры.
	МОДУЛЬ 3: Параллельное программирование.
	Раздел 1. Введение в технологию MPI.
	История стандарта MPI. Подключение к кластеру. Основные команды взаимодействия с кластером. Основные команды библиотеки MPI. Понятие коммуникатора и ранга процесса. Типы данных MPI.
	Раздел 2. Коллективный обмен данными в MPI.
	Парные операции передачи данных. Режимы передачи данных. Коллективные операции передачи данных. Широковещательная рассылка и редукция данных. Рассылка и сбор данных с разделением на равные и неравные части.
	Раздел 3. Анализ эффективности параллельных алгоритмов.
	Латентность параллелизма и ее причины. Закон Амдаля. Коэффициент ускорения при использовании параллельной программы. Эффективность использования процессоров. Степень параллелизма. Закон Густавсона-Барсиса. Сверхлинейное ускорение.
	2 семестр
	МОДУЛЬ 4: Параллельные вычисления в школьном курсе математики и информатики.
	Раздел 1. Место суперкомпьютерных технологий в ФГОС среднего полного образования.
	Цели и задачи обучения суперкомпьютерным технологиям старшей школе. Отбор содержания обучения суперкомпьютерным технологиям в школе. Особенности, специфика, методы отбора. Методы обучения суперкомпьютерным технологиям. Основные положения комплексного подхода. Активные методы и приёмы обучения и их использование для обучения суперкомпьютерным технологиям: архитектуре, программированию, анализу программ и алгоритмов. Способы контроля знаний, полученных при обучении суперкомпьютерным технологиям.
	Зачёт 2 семестр.
	2.3.Методические рекомендации по освоению дисциплины для обучающихся образовательной программы
	Направление подготовки 44.04.01 Педагогическое образование, направленность (профиль) образовательной программы
	«Информационные и суперкомпьютерные технологии в математическом образовании»
	по заочной форме обучения
	Введение
	Методические рекомендации содержат:
	1. Рекомендации по организации работы студента на лекциях и практических занятиях
	2. Рекомендации по организации самостоятельной работы студента
	3. Рекомендации по работе в модульно-рейтинговой системе.
	4. Советы по подготовке к зачету.
	Методические рекомендации по организации работы студента на лекциях
	Во время лекций по дисциплине студент должен уметь сконцентрировать внимание на рассматриваемых проблемах и включить в работу все виды памяти: словесную, образную и моторно-двигательную. Для этого ему необходимо конспектировать материал, излагаемый преподавателем. Во время конспектирования в работу включается моторно-двигательная память, позволяющая эффективно усвоить лекционный материал. Каждому студенту необходимо помнить о том, что конспектирование лекции – это не диктант. Студент должен уметь выделять главное и фиксировать основные моменты «своими словами». Это гораздо более эффективно, чем запись «под диктовку».
	Методические рекомендации по организации работы студента на практических занятиях
	Наряду с прослушиванием лекций по курсу важное место в учебном процессе занимают практические занятия, призванные закреплять полученные студентами теоретические знания.
	Перед практическим занятием студенту необходимо восстановить в памяти теоретический материал по теме лабораторного занятия. Для этого следует обратиться к конспекту лекций и справочному материалу.
	Каждое занятие начинается с повторения теоретического материала по предыдущим темам. После такой проверки студентам предлагается выполнить задачи по программированию по текущей тематике. Задачи носят характер учебно-тренировочных заданий по программированию и разделены на 10 вариантов. В части практических работ присутствует общая для всего курса задача, нацеленная на закрепление ключевых для темы знаний и умений.
	Порядок решения задач студентами может быть различным. Преподаватель может установить такой порядок, согласно которому каждый студент в отдельности самостоятельно решает задачу без обращения к каким – либо материалам или к преподавателю. Может быть использован и такой порядок решения задачи, когда предусматривается самостоятельное решение каждым студентом поставленной задачи с использованием конспектов, учебников и других методических и справочных материалов. При этом преподаватель обходит студентов, наблюдая за ходом решения и давая индивидуальные указания. По мере решения задач исходные коды программ демонстрируются преподавателю, корректируются или дорабатываются согласно указанию или запросу преподавателя и прикрепляются в электронный курс.
	В конце занятия преподаватель подводит его итоги, даёт оценку активности студентов и уровня их знаний.
	Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студента
	Для эффективного достижения указанных во введении рабочей программы целей обучения по дисциплине процесс изучения материала курса предполагает достаточно интенсивную самостоятельную работу.
	Поэтому рассмотрим процесс организации самостоятельной внеаудиторной работы студентов. Внеаудиторная самостоятельная работа включает выполнение заданий практических работ по темам курса в полном объеме (задания представлены в разделе «Фонд оценочных средств» РПД), выбор, разработка, оформление и защита учебного мини-проекта.
	Рекомендации по работе в модульно-рейтинговой системе
	Результаты учебной деятельности студентов оцениваются рейтинговыми баллами. В каждом модуле определяется минимальное и максимальное количество баллов.
	Виды деятельности, учитываемые в рейтинге и их оценка в баллах представлена в Технологической карте дисциплины, которая входит в состав данного РПД.
	Сумма максимальных баллов по всем темам (100) равняется 100%-ному усвоению материала.
	Минимальное количество баллов в каждом семестре является обязательным и не может быть заменено никакой другой деятельностью. Дисциплинарный модуль считается изученным, если студент набрал количество баллов в рамках установленного диапазона. Баллы учитываются по каждому семестру отдельно в связи с тем, что курс весьма объёмный и имеет несколько промежуточных точек контроля (экзамен, зачёт, экзамен)
	Для получения положительной оценки необходимо набрать не менее 50 балов, предусмотренных по дисциплине (при условии набора всех обязательных минимальных баллов).
	Перевод баллов в академическую оценку осуществляется по следующей схеме: оценка «удовлетворительно» 50 – 72 % баллов, «хорошо» 73 – 86 % баллов, «отлично» 87 – 100 % баллов
	Соответствие рейтинговых баллов и академической оценки
	Общее количество
	набранных баллов
	Академическая
	оценка
	50 – 72
	3 (удовлетворительно)
	73 – 86
	4 (хорошо)
	87 – 100
	5 (отлично)
	Дополнительный модуль - необязательный. Количество баллов по дополнительному модулю не включается в общую максимальную сумму баллов, распределяемых по модулям. Работа над проектом – возможность поднять свой рейтинг.
	Преподаватель имеет право по своему усмотрению добавлять студенту определенное количество баллов (но не более 5 % от общего количества), в каждом дисциплинарном модуле:
	за активность на занятиях;
	за выступление с докладом на научной конференции;
	за научную публикацию;
	за иные учебные или научные достижения.
	Работа с неуспевающими студентами
	Студент, не набравший минимального количества баллов по текущей и промежуточной аттестациям в пределах первого базового модуля, допускается к изучению следующего базового модуля. Ему предоставляется возможность добора баллов в течение двух последующих недель (следующих за промежуточным рейтинг-контролем (тестированием по модулю)) на ликвидацию задолженностей.
	Студентам, которые не смогли набрать промежуточный рейтинг или рейтинг по дисциплине в общеустановленные сроки по болезни или по другим уважительным причинам (документально подтвержденным соответствующим учреждением), декан факультета устанавливает индивидуальные сроки сдачи.
	Если после этого срока задолженность по неуважительным причинам сохраняется, то назначается комиссия по приему академических задолженностей с обязательным участием заведующего кафедрой и декана (его заместителя). По решению комиссии неуспевающие студенты по представлению декана отчисляются приказом ректора из университета за невыполнение учебного графика.
	В особых случаях декан имеет право установить другие сроки ликвидации студентами академических задолженностей.
	Неявка студента на итоговый или промежуточный рейтинг-контроль отмечается в рейтинг-листе записью "не явился". Если неявка произошла по уважительной причине (подтверждена документально), деканат имеет право разрешить прохождение рейтинг-контроля в другие сроки. При неуважительной причине неявки в статистических данных деканата проставляется "0" баллов, и студент считается задолжником по данной дисциплине.
	Рейтинговая система оценки качества учебной работы распространяется и на студентов, переведенных на индивидуальное обучение.
	Если студент желает повысить рейтинг по дисциплине после итогового контроля, то он должен заявить об этом в деканате. Дополнительная проверка знаний осуществляется преподавателем по направлению деканата в течение недели после итогового контроля. При этом преподаватель должен ориентироваться на те темы дисциплины, по которым студент набрал наименьшее количество баллов. Полученные баллы вносятся в единую ведомость оценки успеваемости студентов (в дополнительный модуль) и учитываются при определении рейтинговой оценки в целом по дисциплине. Если студент во время дополнительной проверки знаний не смог повысить рейтинговую оценку, то ему сохраняется количество баллов, набранных ранее.
	3. КОМПОНЕНТЫ МОНИТОРИНГА УЧЕБНЫХ ДОСТИЖЕНИЙ СТУДЕНТОВ
	3.1. Технологическая карта рейтинга дисциплины
	Наименование
	дисциплины
	Направление подготовки и уровень образования
	(бакалавриат, магистратура, аспирантура)
	Наименование программы/ профиля
	Количеств з.е.
	Суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании
	Направление подготовки:
	44.04.01 «Педагогическое образование»
	Квалификация (степень): Магистр
	Направленность «Суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании»
	по заочной форме обучения
	2
	Смежные дисциплины по учебному плану: «Современные проблемы науки и образования», «Методология и методы научного исследования», «Проектирование и мониторинг образовательных результатов», «Информационные технологии в профессиональной деятельности учителя», «Информационные технологии в школьном курсе геометрии», «Компьютерные методы решения задач ОГЭ и ЕГЭ», «Информационные технологии в обучении математике в вузе», «».
	Предшествующие: предыдущий уровень образования
	Последующие: все последующие дисциплины профиля
	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 1.
	Введение в параллельные вычисления.
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 15%
	min
	max
	Текущая работа
	Подготовка реферата
	2,5
	5
	Текущая работа
	Проверка ПР№ 1 “Проектирование параллельного алгоритма”
	2,5
	5
	Промежуточный рейтинг-контроль
	Промежуточное тестирование по модулю 1
	2,5
	5
	Итого
	7,5
	15
	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 2.
	Архитектура многопроцессорных вычислительных систем
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 15%
	min
	max
	Текущая работа
	Опрос «Типы вычислительных систем»
	2,5
	5
	Текущая работа
	Опрос «Рейтинг Top-500»
	2,5
	5
	Промежуточный рейтинг-контроль
	Промежуточное тестирование по модулю 2
	2,5
	5
	Итого
	7,5
	15
	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 3.
	Параллельное программирование
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 25%
	min
	max
	Текущая работа
	Проверка ПР№ 2 “Знакомство с кластером. Система команд”
	3
	6
	Текущая работа
	Проверка ПР№ 3 “Парные и коллективные операции обмена данными”
	3
	6
	Текущая работа
	Проверка ПР№ 4 “Анализ эффективности параллельных алгоритмов”
	3
	6
	Промежуточный рейтинг-контроль
	Промежуточное тестирование по модулю 3
	3,5
	7
	Итого
	12,5
	25
	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 4.
	Параллельные вычисления в школьном курсе математики и информатики
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 25%
	min
	max
	Текущая работа
	Проверка ПР№ 5 «Выбор темы мини-проекта и описание его места в школьном курсе»
	2,5
	5
	Текущая работа
	Проверка ПР№ 6 «Определение целей и задач выбранного мини-проекта»
	2,5
	5
	Текущая работа
	Проверка ПР№ 7 «Содержание образовательного мини-проекта»
	2,5
	5
	Текущая работа
	Проверка ПР№ 8 «Описание методов и приемов обучения в выбранном мини-проекте»
	2,5
	5
	Текущая работа
	Проверка ПР№ 9 «Описание способов контроля результатов обучения в выбранном мини-проекте»
	2,5
	5
	Итого
	12,5
	25
	Итоговый модуль 2 семестр
	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 20%
	min
	max
	Зачёт
	10
	20
	Итого
	10
	20
	ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ МОДУЛЬ
	Форма работы
	Количество баллов
	min
	max
	Написание реферата по выбранной теме
	6
	10
	Итого
	6
	10
	Общее количество баллов по дисциплине
	(по итогам изучения всех модулей, без учета дополнительного модуля)
	min
	max
	50
	100
	Соответствие рейтинговых баллов и академической оценки:
	Общее количество набранных баллов*
	Академическая оценка
	50–72
	3 (удовлетворительно)
	73–86
	4 (хорошо)
	87–100
	5 (отлично)
	Выше 50 баллов – зачет.
	3.2. Фонд оценочных средств (контрольно-измерительные материалы)
	МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РФ
	федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования
	«Красноярский государственный педагогический университет им. В.П. Астафьева»
	Институт математики, физики и информатики
	(наименование института/факультета)
	Кафедра-разработчик Информатики и информационных технологий в образовании
	(наименование кафедры)
	УТВЕРЖДЕНО
	на заседании кафедры Протокол № 1
	от «31» августа 2018 г.
	ОДОБРЕНО
	на заседании научно-методического совета направления подготовки Протокол № 2
	от «14» сентября 2018 г.
	ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации обучающихся
	«Суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании»
	(наименование дисциплины/модуля/вида практики)
	Направление подготовки: 44.04.01 Педагогическое образование
	Направленность (профиль) образовательной программы
	«Информационные и суперкомпьютерные технологии в математическом образовании»
	Квалификация: магистр
	по заочной форме обучения
	Составители:
	канд.пед.наук, доцент кафедры ИИТвО Сокольская М.А.
	ЭКСПЕРТНОЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ НА ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	Представленный фонд оценочных средств для текущей и промежуточной аттестации соответствует требованиям ФГОС ВО и профессиональным стандартам Педагог (профессиональная деятельность в сфере дошкольного, начального общего, основного общего, среднего общего образования) (воспитатель, учитель), утвержденным приказом Минтруда России от 18.10.2013 N 544н.
	Предлагаемые формы и средства аттестации адекватны целям и задачам реализации основной профессиональной образовательной программы по направлению подготовки 44.04.01 Педагогическое образование, направленность (профиль) образовательной программы: «Информационные и суперкомпьютерные технологии в математическом образовании», квалификация (степень): магистр.
	Оценочные средства и критерии оценивания представлены в полном объеме. Формы оценочных средств, включенных в представленный фонд, отвечают основным принципам формирования ФОС. установленных в Положении о формировании фонда оценочных средств для текущего контроля успеваемости, промежуточной и итоговой (государственной итоговой) аттестации обучающихся по образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре - в федеральном государственном бюджетном образовательном учреждении высшего образования «Красноярский государственный педагогический университет им. В.П. Астафьева», утвержденного приказом ректора № 297 (п) от 28.04.2018.
	Разработанный и представленный для экспертизы фонд оценочных средств рекомендуется к использованию в процессе подготовки по указанной программе.
	Эксперт
	учитель информатики высшей категории,
	заместитель директора по учебно-воспитательной работе
	МБОУ «СОШ № 10 с углубленным изучением отдельных
	предметов имени академика Ю.А. Овчинникова»
	г. Красноярска
	1. Назначение фонда оценочных средств
	1.1. Целью создания ФОС дисциплины «Суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании» является установление соответствия учебных достижений запланированным результатам обучения и требованиям основной профессиональной образовательной программы, рабочей программы дисциплины.
	1.2. ФОС по дисциплине решает задачи:
	1. Управление процессом приобретения обучающимися необходимых знаний, умений, навыков и формирования компетенций, определенных в образовательных стандартах по соответствующему направлению подготовки.
	2. Оценка достижений обучающихся в процессе изучения дисциплины с определением положительных/отрицательных результатов и планирование предупреждающих/корректирующих мероприятий.
	3. Обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс.
	4. Совершенствование процессов самоподготовки и самоконтроля обучающихся.
	1.3. ФОС разработан на основании нормативных документов:
	федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 44.04.01 «Педагогическое образование» Квалификация (степень) «Магистр»
	положения о формировании фонда оценочных средств для текущего контроля успеваемости, промежуточной и итоговой (государственной итоговой) аттестации обучающихся по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре – в федеральном государственном бюджетном образовательном учреждении высшего образования «Красноярский государственный педагогический университет им. В.П. Астафьева» утвержденного приказом ректора № 297 (п) от 28.04.2018.
	2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе изучения дисциплины/модуля/прохождения практики
	2.1. Перечень компетенций, формируемых в процессе изучения дисциплины:
	а) общекультурные:
	ОК-1: способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу, способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень.
	ОК-3: способность к самостоятельному освоению и использованию новых методов исследования, к освоению новых сфер профессиональной деятельности
	ОК-5: способность самостоятельно приобретать и использовать, в том числе с помощью информационных технологий, новые знания и умения, непосредственно не связанные со сферой профессиональной деятельности
	б) общепрофессиональные
	ОПК-3: готовность взаимодействовать с участниками образовательного процесса и социальными партнерами, руководить коллективом, толерантно воспринимая социальные, этноконфессиональные и культурные различия.
	ОПК-4: способность осуществлять профессиональное и личностное самообразование, проектировать дальнейшие образовательные маршруты и профессиональную карьеру
	в) профессиональные:
	ПК-1: способность применять современные методики и технологии организации образовательной деятельности, диагностики и оценивания качества образовательного процесса по различным образовательным программам.
	ПК-2: способность формировать образовательную среду и использовать профессиональные знания и умения в реализации задач инновационной образовательной политики
	2.2. Оценочные средства
	Компетенция
	Дисциплины, практики, участвующие в формировании данной компетенции
	Тип контроля
	Оценочное средство/КИМ
	Номер
	Форма
	ОК-1: способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу, способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень.
	Современные проблемы науки и образования, информационная культура образовательной организации, информационные технологии в профессиональной деятельности учителя, компьютерные методы решения задач ОГЭ и ЕГЭ, научно-исследовательский модуль, статистические методы в педагогических исследованиях, научно-педагогический семинар, психология и педагогика профильного и профессионального образования, информационные технологии в обучении математике в вузе, информационные технологии в курсе алгебры, суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании, информационные технологии в курсе геометрии, модуль технологий электронного обучения математическим дисциплинам по выбору и элективным математическим курсам, дискретная математика и информационные технологии, системы компьютерной алгебры в теории групп, компьютерное геометрическое моделирование, модуль средств и методов электронного обучения математике, диагностике его результатов, компьютерные методы диагностики математических знаний, технологии проведения дистанционных занятий, создание интерактивного учебного видео, научно-педагогическая практика, научно-исследовательская практика, преддипломная практика, подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена, подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы.
	Текущий контроль успеваемости
	Промежуточная аттестация
	все
	Выполнение практических работ
	зачёт
	ОК-3: способность к самостоятельному освоению и использованию новых методов исследования, к освоению новых сфер профессиональной деятельности
	Методология и методы научного исследования, научно-исследовательский модуль, статистические методы в педагогических исследованиях, информационные технологии в обучении математике в вузе, информационные технологии в курсе алгебры, суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании, информационные технологии в курсе геометрии, модуль технологий электронного обучения математическим дисциплинам по выбору и элективным математическим курсам, дискретная математика и информационные технологии, системы компьютерной алгебры в теории групп, компьютерное геометрическое моделирование, модуль средств и методов электронного обучения математике, диагностике его результатов, компьютерные методы диагностики математических знаний, технологии проведения дистанционных занятий, создание интерактивного учебного видео, научно-педагогическая практика, научно-исследовательская практика, преддипломная практика, подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена, подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы.
	Текущий контроль успеваемости
	Промежуточная аттестация
	все
	Выполнение практических работ
	зачёт
	ОК-5: способность самостоятельно приобретать и использовать, в том числе с помощью информационных технологий, новые знания и умения, непосредственно не связанные со сферой профессиональной деятельности
	Информационная культура образовательной организации, деловой иностранный язык, научно-исследовательский модуль, статистические методы в педагогических исследованиях, научно-педагогический семинар, психология и педагогика профильного и профессионального образования, информационные технологии в обучении математике в вузе, информационные технологии в курсе алгебры, суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании, модуль технологий электронного обучения математическим дисциплинам по выбору и элективным математическим курсам, дискретная математика и информационные технологии, системы компьютерной алгебры в теории групп, компьютерное геометрическое моделирование, модуль средств и методов электронного обучения математике, диагностике его результатов, компьютерные методы диагностики математических знаний, технологии проведения дистанционных занятий, создание интерактивного учебного видео, научно-исследовательская работа, преддипломная практика, подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена, подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы.
	Текущий контроль успеваемости
	Промежуточная аттестация
	все
	Выполнение практических работ
	зачёт
	ОПК-3: готовность взаимодействовать с участниками образовательного процесса и социальными партнерами, руководить коллективом, толерантно воспринимая социальные, этноконфессиональные и культурные различия.
	Современные проблемы науки и образования, правовые основы управления образовательной организацией, научно-исследовательский модуль, статистические методы в педагогических исследованиях, научно-педагогический семинар, психология и педагогика профильного и профессионального образования, информационные технологии в обучении математике в вузе, информационные технологии в курсе алгебры, суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании, информационные технологии в курсе геометрии, модуль технологий электронного обучения математическим дисциплинам по выбору и элективным математическим курсам, компьютерное геометрическое моделирование, создание интерактивного учебного видео, научно-педагогическая практика, преддипломная практика, подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена, подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы.
	Текущий контроль успеваемости
	Промежуточная аттестация
	все
	Выполнение практических работ
	зачёт
	ОПК-4: способность осуществлять профессиональное и личностное самообразование, проектировать дальнейшие образовательные маршруты и профессиональную карьеру
	Методология и методы научного исследования, информационная культура образовательной организации, научно-исследовательский модуль, статистические методы в педагогических исследованиях, информационные технологии в обучении математике в вузе, суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании, научно-педагогическая практика, научно-исследовательская практика, научно-исследовательская работа, преддипломная практика, подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена, подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы.
	Текущий контроль успеваемости
	Промежуточная аттестация
	все
	Выполнение практических работ
	зачёт
	ПК-1: способность применять современные методики и технологии организации образовательной деятельности, диагностики и оценивания качества образовательного процесса по различным образовательным программам.
	Информационная культура образовательной организации, научно-исследовательский модуль, проектирование и мониторинг образовательных результатов, информационные технологии в профессиональной деятельности учителя, компьютерные методы решения задач ОГЭ и ЕГЭ, научно-исследовательский модуль, статистические методы в педагогических исследованиях, научно-педагогический семинар, психология и педагогика профильного и профессионального образования, информационные технологии в обучении математике в вузе, информационные технологии в курсе алгебры, суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании, информационные технологии в курсе геометрии, модуль технологий электронного обучения математическим дисциплинам по выбору и элективным математическим курсам, компьютерное геометрическое моделирование, создание интерактивного учебного видео, практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности, научно-исследовательская практика, подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена, подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы.
	Текущий контроль успеваемости
	Промежуточная аттестация
	все
	Выполнение практических работ
	зачёт
	ПК-2: способность формировать образовательную среду и использовать профессиональные знания и умения в реализации задач инновационной образовательной политики
	Современные проблемы науки и образования, научно-исследовательский семинар, правовые основы управления образовательной организацией, информационные технологии в профессиональной деятельности учителя, информационные технологии в школьном курсе алгебры и начал математического анализа, научно-исследовательский модуль, статистические методы в педагогических исследованиях, информационные технологии в обучении математике в вузе, суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании, информационные технологии в курсе геометрии, модуль технологий электронного обучения математическим дисциплинам по выбору и элективным математическим курсам, компьютерное геометрическое моделирование, создание интерактивного учебного видео, научно-педагогическая практика, научно-исследовательская работа, подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена, подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы, модуль «профилактика экстремизма», социальные основы профилактики экстремизма и зависимых форм поведения в молодёжной среде, правовые основы профилактики экстремизма и зависимых форм поведения в молодёжной среде
	Текущий контроль успеваемости
	Промежуточная аттестация
	все
	Выполнение практических работ
	зачёт
	3. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации
	3.1. Фонды оценочных средств включают: вопросы и задания к зачету в 2 семестре.
	3.2. Оценочные средства
	3.2.1. Оценочное средство 1 «Вопросы и задания к зачету в 2 семестре»
	Критерии оценивания по оценочному средству «Вопросы и задания к зачету в 2 семестре»
	Формируемые
	компетенции
	Продвинутый уровень
	сформированности
	компетенций
	Базовый
	уровень
	сформированности
	компетенций
	Пороговый уровень
	сформированности
	компетенций
	(26 - 30 баллов)
	отлично
	(22 - 25 баллов)
	хорошо
	(15 - 21 балл)*
	Удовлетворительно
	ОК-1: способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу, способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень.
	Обучающийся свободно оперирует абстрактными терминами и понятиями, анализирует результаты работы и предлагает пути улучшения результата
	Обучающийся фрагментарно оперирует абстрактными терминами и понятиями, анализирует результаты работы и предлагает пути улучшения результат
	Обучающийся оперирует абстрактными терминами и понятиями только в рамках конкретной задачи
	ОК-3: способность к самостоятельному освоению и использованию новых методов исследования, к освоению новых сфер профессиональной деятельности
	Обучающийся демонстрирует высокий уровень освоения новых сфер деятельности, активно использует новые методы исследования
	Обучающийся демонстрирует хороший уровень освоения новых сфер деятельности, использует новые методы исследования
	Обучающийся демонстрирует достаточный уровень освоения новых сфер деятельности, неохотно использует новые методы исследования
	ОК-5: способность самостоятельно приобретать и использовать, в том числе с помощью информационных технологий, новые знания и умения, непосредственно не связанные со сферой профессиональной деятельности
	Обучающийся демонстрирует высокий уровень готовности к получению новых знаний и умений в сферах, непосредственно не связанных со сферой профессиональной деятельности.
	Обучающийся демонстрирует хороший уровень готовности к получению новых знаний и умений в сферах, непосредственно не связанных со сферой профессиональной деятельности
	Обучающийся демонстрирует достаточный уровень готовности к получению новых знаний и умений в сферах, непосредственно не связанных со сферой профессиональной деятельности
	ОПК-3: готовность взаимодействовать с участниками образовательного процесса и социальными партнерами, руководить коллективом, толерантно воспринимая социальные, этноконфессиональные и культурные различия.
	Обучающийся демонстрирует высокий уровень готовности к взаимодействию с другими участниками образовательного процесса
	Обучающийся демонстрирует высокий уровень готовности к самообразованию, проектированию образовательных маршрутов и карьеры
	Обучающийся демонстрирует достаточный уровень готовности к взаимодействию с другими участниками образовательного процесса
	ОПК-4: способность осуществлять профессиональное и личностное самообразование, проектировать дальнейшие образовательные маршруты и профессиональную карьеру
	Обучающийся демонстрирует высокий уровень готовности к самообразованию, проектированию образовательных маршрутов и карьеры
	Обучающийся демонстрирует хороший уровень готовности к самообразованию, проектированию образовательных маршрутов и карьеры
	Обучающийся демонстрирует достаточный уровень готовности к самообразованию, проектированию образовательных маршрутов и карьеры
	ПК-1: способность применять современные методики и технологии организации образовательной деятельности, диагностики и оценивания качества образовательного процесса по различным образовательным программам.
	Обучающийся демонстрирует высокий уровень способности к применению современных методик и технологий организации образовательной деятельности, способен оценивать и диагностировать качество образовательного процесса
	Обучающийся демонстрирует хороший уровень способности к применению современных методик и технологий организации образовательной деятельности, способен оценивать и частично диагностировать качество образовательного процесса
	Обучающийся демонстрирует достаточный уровень способности к применению современных методик и технологий организации образовательной деятельности, способен оценивать качество образовательного процесса
	ПК-2: способность формировать образовательную среду и использовать профессиональные знания и умения в реализации задач инновационной образовательной политики
	Обучающийся демонстрирует высокий уровень понимания сущности и структуры образовательной среды, целей и задач инновационной образовательной политики
	Обучающийся демонстрирует хороший уровень понимания сущности и структуры образовательной среды, целей и задач инновационной образовательной политики
	Обучающийся демонстрирует достаточный уровень понимания сущности и структуры образовательной среды, целей и задач инновационной образовательной политики
	*Менее 15 баллов – компетенция не сформирована
	4. Фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости
	Фонды оценочных средств включает:
	1) практические работы по дисциплине
	2) банк тестовых вопросов
	3) темы рефератов
	4.2.1. Критерии оценивания по оценочным средствам 1-4. Практическая работа №1 и опросы по модулям 1, 2
	Критерии оценивания
	Количество баллов (вклад в рейтинг)
	Выполнено до 50% заданий
	0
	Выполнено от 51% до 86% заданий
	1,5
	Выполнено от 87% до 100% заданий
	3
	Максимальный балл
	3
	4.2.2. Критерии оценивания по оценочным средствам 5-7. Практические работы № 2- 4 по модулю 3
	Критерии оценивания
	Количество баллов (вклад в рейтинг)
	Выполнено до 50% заданий
	0
	Выполнено от 51% до 86% заданий
	2
	Выполнено от 87% до 100% заданий
	4
	Максимальный балл
	4
	4.2.3. Критерии оценивания по оценочным средствам 7 - 11. Практические работы № 5 - 9 по модулю 4
	Критерии оценивания
	Количество баллов (вклад в рейтинг)
	Выполнено до 50% заданий
	0
	Выполнено от 51% до 86% заданий
	3
	Выполнено от 87% до 100% заданий
	6
	Максимальный балл
	6
	5. Оценочные средства (контрольно-измерительные материалы)
	1. ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНАМ
	Вопросы к зачету в 2 семестре
	ПРАКТИЧЕСКИЕ РАБОТЫ и КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
	Модуль 1. Введение в параллельные вычисления.
	Примерные темы рефератов.
	1. Топологии сетей передачи данных, используемые в кластерных системах.
	2. Классификация ПВС по Хандлеру, Хокни и Шнайдеру.
	3. Рейтинг Топ-500. Анализ параллельных вычислительных систем.
	4. Технология программирования CUDA.
	5. Технология программирования OpenMP
	6. Своя тема.
	Практическая работа 1.
	Проектирование параллельного алгоритма
	Ответьте на вопросы и выполните задания. Результат оформите в формате *.docx или *.pdf.
	for (i = 1; i < N; i++)
	for (j = 1; j < N; j++)
	{
	a[i][j] = (a[i-1][j]+a[i][j-1])/2;
	}
	for (i = 1; i <= N; i++)
	for (j = 1; j <= N; j++)
	{
	u[i+j] = u[2*N+1-i-j];
	}
	Модуль 2. Архитектура многопроцессорных вычислительных систем
	Вопросы для контроля.
	Модуль 3. Параллельное программирование
	Практическая работа 2.
	Параллельное программирование на основе MPI. Парные и коллективные операции передачи данных.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: знакомствj с кластером. Отладка готовой программы и проведение серии вычислительных экспериментов
	Задание 1.
	1. Написать программу, которая передаёт некоторое число по кольцу: от процесса с рангом 0, на процесс 1, процесс 1 прибавляет к числу 1 и передаёт на процесс 2 и т.д. Полученное в результате число выводится на консоль процессом с рангом 0.
	Задание 2.
	Составить параллельную программу подсчёта суммы нечётных элементов вектора.
	Практическая работа 3.
	Параллельное программирование на основе MPI. Коллективные операции передачи данных.
	ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Продолжение знакомства с кластером. Отладка готовой программы и проведение серии вычислительных экспериментов
	Задание 1.
	Реализовать программу умножения матрицы на вектор, рассмотренную на лекции. Провести серию вычислительных экспериментов и сравнить результаты с версией программы без коллективных операций:
	a. Запустить программу с одной и той же размерностью матрицы и вектора несколько раз на 2-х, 4-х, 8-ми, 16-ти и 32-х процессорах с фиксацией времени выполнения программы при каждом запуске.
	b. Построить в Excel (или Calc) график зависимости скорости выполнения программы от количества процессоров.
	c. Запустить программу несколько раз на 16 процессорах, изменяя размерность массивов в несколько раз при каждом запуске. Зафиксировать время выполнения
	d. Построить в Excel (или Calc) график зависимости скорости выполнения программы от увеличения количества входных данных при одном и том же количестве процессоров
	Задание 2.
	Составить параллельную программу перемножения двух матриц.
	Практическая работа 4.
	Анализ эффективности параллельных алгоритмов.
	Ответьте на вопросы и выполните задания. Результат оформите в формате *.docx или *.pdf.
	Модуль 4. Параллельные вычисления в школьном курсе математики и информатики
	Практическая работа 5.
	Выбор темы мини-проекта и описание его места в школьном курсе
	Задание.
	1. Выберите из школьного курса математики тему или модуль, в рамках которого можно реализовать знакомство школьников с основами суперкомпьютерных технологий.
	2. Опишите место выбранной темы (модуля) в школьном курсе информатики.
	Практическая работа 6.
	Определение целей и задач выбранного мини-проекта
	Задание.
	Сформулируйте цель и задачи знакомства школьников с основами суперкомпьютерных технологий в рамках темы (модуля), выбранной на предыдущей практической работе.
	Практическая работа 7.
	Содержание образовательного мини-проекта
	Задание.
	1. Определите содержательную часть темы (модуля) с учетом знакомства школьников с суперкомпьютерными технологиями
	2. Разработайте тематический план с описанием содержания каждой темы.
	Практическая работа 8.
	Описание методов и приемов обучения в выбранном мини-проекте
	Задание.
	1. Опишите методы и приемы обучения, с помощью которых вы планируете знакомить школьников с суперкомпьютерными технологиями в рамках выбранной темы.
	2. Разработайте фрагмент урока, демонстрирующий один из выбранных методов или приемов обучения
	Практическая работа 9.
	Описание способов контроля результатов обучения в выбранном мини-проекте
	Задание.
	1. Опишите методы контроля результатов обучения в рамках выбранной темы
	2. Составьте небольшой (10-15 вопросов) тест по отобранному на практической работе 7 содержанию.
	Тестовые задания по курсу
	«Суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании»
	Тестовые задания по курсу «Суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании» разработаны для использования в процедурах промежуточного тестирования с целью оценки уровня подготовки студентов. Уровень сложности заданий и их содержание полностью соответствует требованиям ФГОС для педагогических специальностей. Условия проведения тестирования описаны в инструкции к тесту.
	Назначение:
	Контроль знаний при промежуточном и итоговом тестировании
	Время выполнения:
	90 минут
	Количество заданий:
	30
	Тип заданий:
	закрытый
	Форма тестовых заданий
	Тест состоит из заданий с выбором одного ответа из четырех предложенных. Ответы указываются на специальном бланке с таблицей номеров заданий.
	Алгоритм проверки
	за правильный ответ испытуемый получает 1 балл,
	за неправильный или неуказанный ответ — 0 баллов.
	№
	Раздел учебной
	программы
	Тема
	Номера заданий
	Модуль 1. Введение в параллельные вычисления
	Проектирование параллельного алгоритма
	4, 38, 42
	Модуль 2. Архитектура многопроцессорных вычислительных систем
	Топологии организации сетей
	12, 40, 41
	Кластеры
	3
	MPP системы
	2
	Системы с общей памятью
	39
	Модуль 3. Параллельное программирование
	Инициализация среды MPI. Ранг процесса, коммуникатор, количество процессов программы
	5, 13, 22, 24-27
	Парные операции передачи данных
	7-10, 11, 17-21, 23, 28, 32, 33
	Коллективные операции передачи данных
	6, 14-16, 34-37
	Анализ эффективности параллельных алгоритмов
	43, 44
	Декомпозиция задачи
	1, 29-31
	Суперкомпьютерные технологии в математике и математическом образовании.
	Банк тестовых вопросов
	1. На рисунке изображены дороги, соединяющие населённые пункты. Населённые пункты пронумерованы, цифра возле дороги означает её протяжённость. Разделите схему на районы. Каждый район должен обслуживаться одним автобусом. Между каждым из районов курсирует один автобус. Ответ представьте в виде: номер района1 [перечень номеров населённых пунктов]; номер района2 [перечень номеров населённых пунктов] и т.д.; автобусов нужно - N.
	MPI_Comm_size( comm, &size);
	MPI_Send( buf, 15, MPI_INT, size+1, 8, comm);
	MPI_Send( buf, 8, MPI_INT, size-1, 15, comm);
	for (i = 1; i < N; i++)
	for (j = 1; j < N; j++)
	{
	a[i][j] = (a[i-1][j]+a[i][j-1])/2;
	3.3. Анализ результатов обучения и перечень корректирующих мероприятий по учебной дисциплине
	Лист внесения изменений
	Дополнения и изменения в учебной программе на 2017/2018 учебный год
	1. Список литературы обновлен учебными и учебно-методическими изданиями, электронными образовательными ресурсами.
	2. Обновлен перечень лицензионного программного обеспечения.
	Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 03 мая 2017 г. протокол № 10
	Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании НМСС 26 мая 2017 г. протокол № 9
	Внесенные изменения утверждаю.
	Заведующий кафедрой _________________________Пак Н.И.
	Лист внесения изменений
	Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины на 2018/2019 учебный год:
	В рабочую программу дисциплины вносятся следующие изменения:
	1. Список литературы обновлен учебными и учебно-методическими изданиями, электронными образовательными ресурсами. Обновлен перечень современных профессиональных баз данных и информационных справочных систем.
	2. В фонд оценочных средств внесены изменения в соответствии с приказом «Об утверждении Положения о фонде оценочных средств для текущего контроля успеваемости, промежуточной и итоговой (государственной итоговой) аттестации» от 28.04.2018 № 297 (п)
	3. На титульном листе РПД и ФОС изменено название ведомственной принадлежности «Министерство науки и высшего образования» на основании приказа «о внесении изменений в сведения о КГПУ им. В.П. Астафьева» от 15.07.2018 № 457 (п).
	Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 04 апреля 2018 г. протокол № 7
	Внесенные изменения утверждаю:
	Заведующий кафедрой _________________________Пак Н.И.
	Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании НМСС 23 мая 2018 г. протокол № 8 Внесенные изменения утверждаю.
	
	Председатель __________________________ Бортновский С.В.
	Лист внесения изменений
	Дополнения и изменения рабочей программы на 2019/2020 учебный год
	В рабочую программу вносятся следующие изменения:
	На титульном листе РПД и ФОС изменено название ведомственной принадлежности «Министерство науки и высшего образования» на основании приказа «о внесении изменений в сведения о КГПУ им. В.П. Астафьева» от 15.07.2018 № 457 (п).
	Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 08 мая 2019 г. протокол № 9
	Внесенные изменения утверждаю:
	Заведующий кафедрой _______________________Пак Н.И.
	Одобрено научно-методическим советом ИМФИ
	16 мая 2019 г. протокол № 8
	Председатель ________________________Бортновский С.В
	4. УЧЕБНЫЕ РЕСУРСЫ
	4.1.КАРТА ЛИТЕРАТУРНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	СУПЕРКОМПЬЮТЕРНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В МАТЕМАТИКЕ И МАТЕМАТИЧЕСКОМ ОБРАЗОВАНИИ
	для обучающихся образовательной программы
	Направление подготовки 44.04.01 Педагогическое образование, направленность (профиль) образовательной программы
	«Информационные и суперкомпьютерные технологии в математическом образовании»
	по заочной форме обучения
	Наименование
	Место хранения/ электронный адрес
	Кол-во
	экземпляров/точек доступа
	ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	Карепова, Е.Д. Основы многопоточного и параллельного программирования : учебное пособие / Е.Д. Карепова ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет, Федеральное государственное бюджетное учреждение науки «Институт вычислительного моделирования Сибирского отделения Российской академии наук», Сибирский научно-образовательный центр суперкомпьютерных технологий. - Красноярск : СФУ, 2016. - 355 с. : ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-7638-3385-0 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497217
	ЭБС «Университетская библиотека онлайн»
	Индивидуальный неограниченный доступ
	Гергель, В.П. Теория и практика параллельных вычислений : учебное пособие / В.П. Гергель. - Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий, 2007. - 424 с. : ил.,табл. - (Основы информационных технологий). - ISBN 978-5-9556-0096-3 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233067
	ЭБС «Университетская библиотека онлайн»
	Индивидуальный неограниченный доступ
	ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
	Левин, М.П. Параллельное программирование с использованием OpenMP : учебное пособие / М.П. Левин. - Москва : Интернет-Университет Информационных Технологий, 2008. - 120 с. - (Основы информационных технологий). - ISBN 978-5-94774-857-4 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?
	ЭБС «Университетская библиотека онлайн»
	Индивидуальный неограниченный доступ
	Николаев, Е.И. Параллельные вычисления : учебное пособие / Е.И. Николаев ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Северо-Кавказский федеральный университет». - Ставрополь : СКФУ, 2016. - 185 с. : ил. - Библиогр. в кн. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459124
	ЭБС «Университетская библиотека онлайн»
	Индивидуальный неограниченный доступ
	РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ
	Параллельное программирование (на английском языке)
	https://www.coursera.org/learn/parprog1
	Свободный доступ
	Суперкомпьютеры и параллельная обработка данных
	https://openedu.ru/course/msu/PARPROG/
	Свободный доступ
	Информационные материалы по параллельным вычислениям
	http://www.parallel.ru.
	Свободный доступ
	ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ
	Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева
	http://library.kspu.ru/jirbis2/
	Локальная сеть вуза
	Межвузовская электронная библиотека (МЭБ)
	https://icdlib.nspu.ru/
	Индивидуальный неограниченный доступ
	Elibrary.ru [Электронный ресурс): электронная библиотечная система : база данных содержит сведения об отечественных книгах и периодических изданиях но информатике / Рос. информ. портал. - Москва. 2000- . - Режим доступа: http:// elibrary.ru.
	http://elibrary.ru
	Свободный доступ.
	East View: универсальные базы данных [Электронный ресурс] :
	периодика России, Украины и стран СНГ , - Элсктрон.дан. - ООО ИВИС. - 2011 - .
	https://dlib.eastvirw.com/
	Индивидуальный
	неограниченный
	доступ
	4.2. Карта материально-технической базы дисциплины
	СУПЕРКОМПЬЮТЕРНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В МАТЕМАТИКЕ И МАТЕМАТИЧЕСКОМ ОБРАЗОВАНИИ
	для обучающихся образовательной программы
	Направление подготовки 44.04.01 Педагогическое образование, направленность (профиль) образовательной программы «Информационные и суперкомпьютерные технологии в математическом образовании»
	по очной форме обучения
	г. Красноярск, ул. Перенсона 7
	(Корпус №4)
	Аудитория
	Оборудование
	(наглядные пособия, макеты, модели, лабораторное оборудование, компьютеры, интерактивные доски, проекторы, программное обеспечение)
	для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
	для проведения занятий лекционного типа
	Перенсона,7
	(Корпус №4)
	№ 2-04
	Оборудование
	Маркерная доска – 1 шт., ноутбук – 10шт., мультимедийный демонстрационный комплекс (проектор, интерактивная доска, колонки, USB-камера) – 1шт., система видеоконференцсвязи Policom – 1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 2-06
	Оборудование
	Компьютер– 9шт., проектор – 1шт., наглядные пособия (стенды), маркерная доска – 1шт. с устройством для интерактивной доски, доска маркерная – 1шт.
	Программное обеспечение
	Альт Образование 8 (лицензия № ААО.0006.00, договор № ДС 14-2017 от 27.12.2017
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 2-11
	Оборудование
	Учебная доска-1шт., проектор-1шт., компьютер-1шт., маркерная доска-1шт., демонстрационный стол-1шт
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-01
	Оборудование
	Интерактивная доска – 1шт., магнитно-маркерная доска – шт., документ-камера – 1шт.,
	демонстрационная панель (телевизор) – 1шт., ноутбуки -13шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-02
	Оборудование
	Компьютер- 1шт., интерактивная доска - 1 шт., система видеоконференцсвязи Policom – 1 шт. (без сети), учебная доска-1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-11
	Оборудование
	Учебная доска-1шт., экран-1шт., проектор-1шт., компьютер-1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-12
	Оборудование
	Компьютер -10шт., учебная доска-1 шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-13,3-14
	Оборудование
	Компьютер-15шт., принтер-1шт., маркерная доска-1шт., проектор-1шт., интерактивная доска-1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-15
	Оборудование
	Проектор-1шт., компьютер-12шт., маркерная доска-1шт., интерактивная доска-1шт.
	Программное обеспечение
	Microsoft® Windows® 8.1 Professional (OEM лицензия, контракт № 20А/2015 от 05.10.2015);
	Kaspersky Endpoint Security – Лиц сертификат №1B08-190415-050007-883-951;
	7-Zip - (Свободная лицензия GPL);
	Adobe Acrobat Reader – (Свободная лицензия);
	Google Chrome – (Свободная лицензия);
	Mozilla Firefox – (Свободная лицензия);
	LibreOffice – (Свободная лицензия GPL);
	XnView – (Свободная лицензия);
	Java – (Свободная лицензия);
	VLC – (Свободная лицензия);
	Живая математика 5.0 (Контракт НКС-ДБ-294/15 от 21.09.2015, лицензия № 201515111);
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 4-02
	Оборудование
	Компьютер -1шт., проектор-1шт., интерактивная доска-1шт., маркерная доска-1шт., учебная доска-1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 4-11
	Оборудование
	Учебная доска-1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 4-12
	Оборудование
	Компьютер – 10 шт., проектор – 1 шт., интерактивная доска – 1шт., маркерная доска – 1 шт.
	Программное обеспечение
	для проведения семинаров и лабораторных работ
	Перенсона,7
	(Корпус №4)
	№ 2-04
	Оборудование
	Маркерная доска – 1 шт., ноутбук – 10шт., мультимедийный демонстрационный комплекс (проектор, интерактивная доска, колонки, USB-камера) – 1шт., система видеоконференцсвязи Policom – 1шт.
	Программное обеспечение
	Альт Образование 8 (лицензия № ААО.0006.00, договор № ДС 14-2017 от 27.12.2017
	Перенсона,7
	(Корпус №4)
	№1-09
	Оборудование
	Компьютер-3шт., 3D-принтер-1шт., сервер-1шт., проектор-1шт., принтер-1 шт., интерактивная доска-1шт., маркерная доска -1шт., система видеокнференцсвязи Поликом
	Программное обеспечение
	Linux Mint – (Свободная лицензия GPL)
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 2-06
	Оборудование
	Компьютер– 9шт., проектор – 1шт., наглядные пособия (стенды), маркерная доска – 1шт. с устройством для интерактивной доски, доска маркерная – 1шт.
	Программное обеспечение
	Альт Образование 8 (лицензия № ААО.0006.00, договор № ДС 14-2017 от 27.12.2017
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-01
	Оборудование
	Интерактивная доска – 1шт., магнитно-маркерная доска – шт., документ-камера – 1шт.,
	демонстрационная панель (телевизор) – 1шт., ноутбуки -13шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-07
	Оборудование
	Компьютер - 12 шт., интерактивная доска – 1шт., доска флипчарт – 1 шт., проектор – 1 шт., колонки – 1 шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-08
	Оборудование
	Компьютер - 8 шт., интерактивная доска – 1шт.,
	телевизор – 1 шт., маркерная доска – 1 шт., проектор-1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-12
	Оборудование
	Компьютер -10шт., учебная доска-1 шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-13,3-14
	Оборудование
	Компьютер-15шт., принтер-1шт., маркерная доска-1шт., проектор-1шт., интерактивная доска-1шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 3-15
	Оборудование
	Проектор-1шт., компьютер-12шт., маркерная доска-1шт., интерактивная доска-1шт.
	Программное обеспечение
	Microsoft® Windows® 8.1 Professional (OEM лицензия, контракт № 20А/2015 от 05.10.2015);
	Kaspersky Endpoint Security – Лиц сертификат №1B08-190415-050007-883-951;
	7-Zip - (Свободная лицензия GPL);
	Adobe Acrobat Reader – (Свободная лицензия);
	Google Chrome – (Свободная лицензия);
	Mozilla Firefox – (Свободная лицензия);
	LibreOffice – (Свободная лицензия GPL);
	XnView – (Свободная лицензия);
	Java – (Свободная лицензия);
	VLC – (Свободная лицензия);
	Живая математика 5.0 (Контракт НКС-ДБ-294/15 от 21.09.2015, лицензия № 201515111);
	Перенсона, 7
	(Корпус №4)
	№ 4-12
	Оборудование
	Компьютер – 10 шт., проектор – 1 шт., интерактивная доска – 1шт., маркерная доска – 1 шт.
	Программное обеспечение
	Перенсона,7
	(Корпус №4)
	№1-02
	Оборудование
	Компьютер-10шт., принтер-1шт.
	Программное обеспечение
	Альт Образование 8 (лицензия № ААО.0006.00, договор № ДС 14-2017 от 27.12.2017

