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Приложение 2 
Лист внесения изменений  

Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины на 2016/2017 учебный 
год: 
 

В рабочую программу дисциплины вносятся следующие изменения:  
1. Список литературы обновлен учебными и учебно-методическими изда-

ниями, электронными образовательными ресурсами. Обновлен перечень совре-
менных профессиональных баз данных и информационных справочных систем. 
 
Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры математиче-
ского анализа и методики обучения математике в вузе 
 
протокол №  9 от «18» мая 2016 г.  
 
Заведующий кафедрой                                                     Л.В. Шкерина 

 
          

 
Одобрено научно-методическим советом 
ИМФИ КГПУ им. В.П. Астафьева  
«20» мая 2016 г. Протокол № 9  

 
Председатель            

С.В. Бортновский 
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 Лист внесения изменений  
Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины на 2017/2018 учебный 
год: 
 

В рабочую программу дисциплины вносятся следующие изменения:  
1. Список литературы обновлен учебными и учебно-методическими изда-

ниями, электронными образовательными ресурсами. Обновлен перечень совре-
менных профессиональных баз данных и информационных справочных систем. 
 
Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры математиче-
ского анализа и методики обучения математике в вузе 
 
протокол № 17 от «18» мая 2017 г.  
 
Заведующий кафедрой                                                     Л.В. Шкерина 

 
          

 
Одобрено научно-методическим советом 
ИМФИ КГПУ им. В.П. Астафьева  
«24» мая 2017 г. Протокол № 8  

 
Председатель            

С.В. Бортновский 
 
 



9 
 

 
Лист внесения изменений  

Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины на 2018/2019 учебный 
год: 
 

В рабочую программу дисциплины вносятся следующие изменения:  
1. Список литературы обновлен учебными и учебно-методическими изда-

ниями, электронными образовательными ресурсами. Обновлен перечень совре-
менных профессиональных баз данных и информационных справочных систем. 

2. Обновлен перечень лицензионного программного обеспечения. 
3. В фонд оценочных средств внесены изменения в соответствии с приказом 

«Об утверждении Положения о фонде оценочных средств для текущего контроля 
успеваемости, промежуточной и итоговой (государственной итоговой) аттеста-
ции» от 28.04.2018 №297(п) 
 
Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры математиче-
ского анализа и методики обучения математике в вузе 
 
протокол №  8 от «21» мая 2018 г.  
 
Заведующий кафедрой                                                     Л.В. Шкерина 

 
          

 
Одобрено научно-методическим советом 
ИМФИ КГПУ им. В.П. Астафьева  
«08» июня 2018 г. Протокол № 9  

 
Председатель            

С.В. Бортновский 
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Лист внесения изменений  
Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины на 2018/2019 учебный 
год: 
 
В рабочую программу дисциплины вносятся следующие изменения:  
1. На титульном листе РПД и ФОС изменено название ведомственной принад-
лежности «Министерство науки и высшего образования РФ» на основании прика-
за «о внесении изменений в сведения о КГПУ им. В.П. Астафьева» от 15.07.2018 
№ 457 (п). 

2. На титульном листе РПД и ФОС изменено название кафедры разработчика 
«Кафедра математики и методики обучения математике» на основании решения 
Ученого совета КГПУ им. В.П. Астафьева «О реорганизации структурных под-
разделений университета»  от 01.06.2018  

 
Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры математики и 
методики обучения математике 
протокол № 1 от « 05 » сентября 2018 г.  
 
Заведующий кафедрой                                                     Л.В. Шкерина 

 
          

 
Одобрено научно-методическим советом 
ИМФИ КГПУ им. В.П. Астафьева  
«12» сентября 2018 г. Протокол № 1  

 
Председатель            

С.В. Бортновский 
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Лист внесения изменений  
Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины на 2019/2020 учебный 
год: 
 

В рабочую программу дисциплины вносятся следующие изменения:  
1. Список литературы обновлен учебными и учебно-методическими изда-

ниями, электронными образовательными ресурсами. Обновлен перечень совре-
менных профессиональных баз данных и информационных справочных систем. 

2. Обновлен перечень лицензионного программного обеспечения. 
 
Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры математиче-
ского анализа и методики обучения математике в вузе 
 
протокол №  7 от «08» мая 2019 г.  
 
Заведующий кафедрой                                                     Л.В. Шкерина 

 
          

 
Одобрено научно-методическим советом 
ИМФИ КГПУ им. В.П. Астафьева  
«16» мая 2019 г. Протокол № 8  

 
Председатель            

С.В. Бортновский 
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Приложение 3 
3. Пояснительная записка 

1. Рабочая программа дисциплины разработана на основе ФГОС ВО по на-
правлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование и Профессио-
нального стандарта педагога. Дисциплина «Математический анализ и эле-
менты теории функций» (индекс – Б1.В.10) представлена в вариативной час-
ти учебного плана в 3–6 семестрах.  
2. Общая трудоемкость дисциплины составляет 13 з.е. (468 ч), в том числе: 
контактной работы 180 ч (90 ч лекций, 90 ч практических занятий), 252 ч са-
мостоятельной работы, формы контроля – экзамен (3 семестр), зачёт (4 се-
местр), зачёт с оценкой (6 семестр).  
 

Семестр 
Общая трудо-
емкость, часы 

(з.е.) 

Контакт, ч 
с/р, ч 

Форма контроля  

лекц практ лаб вид часы 
3 216 (6) 30 30  120 экз 36 
4 54 (1,5) 14 14 - 26 зачёт - 
5 72 (2) 16 16 - 40 - - 

6 126 (3,5) 30 30 - 66 
Зачет 
оцен-
кой 

- 

ИТОГО 468 (13) 90 90 - 252  36 
 
3. Цели освоения дисциплины: овладение базовыми предметными знаниями, 
основными методами доказательства и методами решения базовых задач 
курса; формирование готовности решать межпредметные и практико-
ориентированные задачи на основе использования известных базовых пред-
метных знаний и методов математического анализа и основ теории функций; 
овладение основными способами освоения математических знаний и способ-
ности обучить им учащихся.  
4. Планируемые результаты обучения.  
В результате освоения курса студенты должны знать:  
- определение предела числовой последовательности и его геометрический 
смысл;  
- необходимого и достаточного условия существования предела последова-
тельности; 
- теоремы о связи бесконечно малой и бесконечно большой последовательно-
стей, свойств бесконечно малой последовательности,  
- теоремы о пределе монотонной последовательности, теоремы о пределе 
подпоследовательности сходящейся последовательности, теоремы о вложен-
ных отрезках, теорему Больцано-Вейерштрасса и их доказательства; 
- определения предела функции в точке по Коши, по Гейне и доказательство  
их эквивалентности; теорему о пределе монотонной функции; 
- определения непрерывности функции в точке, основные теоремы о непре-
рывных функциях и их доказательства; 
- понятие дифференцируемой функции; 
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- связь между дифференцируемостью и непрерывностью функции; 
- правила дифференцирования; 
- основные теоремы дифференциального исчисления; 
- необходимые и достаточные условия существования экстремума, точек пе-
региба; 
- понятие частных производных 1-го и высших порядков; 
- необходимое и достаточное условие существования экстремума функции 
двух переменных; 
- определения неопределенного, определенного, несобственного интеграла; 
основных свойств неопределенного и определенного интегралов и их доказа-
тельства; 
- определения квадрируемой фигуры и кубируемого тела, площади и объема; 
- условия квадрируемости фигуры, кубируемости тела и спрямляемости дуги 
с доказательством; 
- определения двойного, тройного и криволинейного интегралов, условий их 
существования и основных свойств;  
- способы вычисления двойного, тройного, криволинейного интегралов; 
- понятия числового ряда, частичной суммы ряда, суммы ряда, сходящегося и 
расходящегося рядов, определения гармонического геометрического рядов, 
свойств сходящихся рядов; 
- понятие положительного ряда, признаки сходимости положительных рядов, 
переместительное свойство сходящихся рядов, условия умножения сходя-
щихся рядов; 
- понятие знакочередующегося ряда, теорему Лейбница, понятие абсолютно 
сходящегося ряда, свойства абсолютно сходящихся рядов, достаточный при-
знак абсолютной сходимости числового ряда; 
- понятие функциональной последовательности и ее сходимости, условия 
равномерной сходимости функциональной последовательности, свойства 
равномерно сходящихся функциональных последовательностей (непрерыв-
ность, интегрирование и дифференцируемость предельной функции), поня-
тие функционального ряда и его области сходимости, понятие равномерной 
сходимости ряда, необходимое и достаточное условие равномерной сходимо-
сти функциональной последовательности и ряда, признак Вейерштрасса рав-
номерной сходимости ряда, условия непрерывности суммы ряда, интегри-
руемости и дифференцируемости функциональных рядов; 
- понятие степенного ряда, теорему Абеля, теорему о существовании интер-
вала сходимости, понятие равномерной сходимости степенного ряда, свойст-
ва равномерно сходящихся степенных рядов, понятие ряда Тейлора, условия 
разложения функции в ряд Тейлора, разложения в ряд Тейлора-Маклорена 
функций xey  , xy sin , xy cos , биномиальный ряд; 
- понятия тригонометрического ряда, ортогональных систем функций, ряда 
Фурье; 
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- доказательства теорем о разложении функции в ряд Фурье на отрезке 
];[  , особенности ряда Фурье для четной и нечетной функций, условия 

сходимости ряда Фурье, теорему Дирихле; 
- понятие сравнения бесконечных множеств, условия равномощности и не-
равномощности множеств, понятие мощности множества, понятие множества 
мощности континуум, мощности множества подмножеств. 
уметь: 
- раскрывать неопределенности при вычислении пределов;  
- применять свойства пределов для вычисления пределов;  
- доказывать по определению равенство предела последовательности числу; 
- доказывать непрерывность функции по определению;  
- классифицировать точки разрыва;  
- применять основные теоремы о непрерывных функциях к решению задач и 
вычислению пределов; доказывать непрерывность основных элементарных 
функций; 
- вычислять производные основных элементарных функций; функций, задан-
ных параметрически;  
- вычислять дифференциалы высших порядков основных элементарных 
функций;  
- вычислять приближенные значения функций с помощью их дифференциа-
лов; 
- вычислять пределы функций в точке и на бесконечности с использованием 
правил Лопиталя; 
- исследовать функцию и строить ее график, используя ее производную; 
- находить область определения функции нескольких переменных; 
- строить ее линии уровня; 
- вычислять частные производные различных порядков; 
- исследовать функцию двух переменных на экстремум; 
- находить условные экстремумы; 
- выводить формулу первообразной любой табличной функции;  
- пользоваться основными методами и приемами интегрирования при вычис-
лении неопределенного и определенного интегралов;  
- устанавливать интегрируемость (неинтегрируемость) функции на отрезке, 
приводить примеры и контрпримеры;  
- вычислять несобственные интегралы I и II рода, исследовать их на сходи-
мость 
- доказывать квадрируемость криволинейной трапеции и кубируемость ци-
линдра, использовать интеграл при вычислении площадей, длин дуг, стати-
ческих моментов и координат центров тяжести, моментов инерции, работы 
переменной силы, кинетической энергии и силы давления, объемов тел; 
- вычислять кратные и криволинейные интегралы различными методами, ис-
пользовать их при вычислении площадей и объемов;  
- восстанавливать функцию по ее полному дифференциалу; 
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- применить критерий сходимости числовой последовательности и числового 
ряда, свойства сходящихся рядов; 
- применять признаки сходимости положительных рядов для исследования 
рядов на сходимость; 
- применять теорему Лейбница, определять сходимость знакочередующегося 
ряда, применять признак абсолютной сходимости для определения сходимо-
сти ряда; 
- применять необходимое и достаточное условие равномерной сходимости 
функциональной последовательности и ряда, применять признак Вейершт-
расса равномерной сходимости ряда, применять условия непрерывности 
суммы ряда, интегрируемости и дифференцируемости функциональных ря-
дов для определения свойств предельной функции; 
- находить радиус сходимости, область сходимости степенного ряда, разло-
жить функцию в степенной ряд, доказать единственность разложения, разло-
жить функцию в ряд Тейлора, применять разложение биномиального ряда 
для вычисления значений радикалов, вычислять определенные интегралы с 
помощью степенных рядов; 
- разложить функцию, заданную на отрезке ];0  , в тригонометрический ряд, 
разложить в тригонометрический ряд функцию, заданную на отрезке ]1;1[ ; 
- определять мощность множества, доказать свойства счётных множеств, 
счётность множеств рациональных и алгебраических чисел, несчётность от-
резка числовой прямой и множества действительных чисел; 
- доказать существование множеств сколь угодно большой мощности, срав-
нить мощности множеств. 

Требования к результатам освоения курса выражаются в формировании 
и развитии следующих компетенций:  

- способность к коммуникации в устной и письменной формах на рус-
ском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкуль-
турного взаимодействия (ОК-4); 

- способность работать в команде, толерантно воспринимать социаль-
ные, культурные и личностные различия (ОК-5); 

- готовность сознавать социальную значимость своей будущей профес-
сии, обладать мотивацией к осуществлению профессиональной деятельности 
(ОПК-1); 

-  владение основами профессиональной этики и речевой культуры 
(ОПК-5);  

- способность использовать современные методы и технологии обуче-
ния и диагностики (ПК-2). 

Таблица 1 
Планируемые результаты обучения (3 семестр) 

 
Задачи освоения дисцип-

лины 
Планируемые результаты обучения по 

дисциплине 
(дескрипторы) 

Код результата  
обучения 

(компетентность) 
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Задача: расширение и уг-
лубление понятий,  пер-
вое представление о ко-
торых дается в школе 
(предел последовательно-
сти, предел функции). 

Знать: понятие предела последователь-
ности, предела функции; правила рас-
крытия неопределенностей при вычис-
лении предела. 

Проекция задачи на 
компетенции 

 
ОК-4 
ОК-5 

ОПК-5 
Уметь: вычислять пределы последова-
тельностей и функций с раскрытием 
неопределенностей всех видов. 

Задача: формирование 
способности студентов к 
решению математических 
задач, используя методы 
вычисления пределов. 

Знать: основные теоремы о пределах и 
их доказательства. 

 
 

ОК-4 
ОПК-1 
ОПК-5  

Уметь: вычислять пределы функций в 
точке и на бесконечности с использо-
ванием теорем. 
Владеть навыками исследования неоп-
ределенностей и выбором метода их 
раскрытия при вычислении пределов. 

Задача: приобретение 
студентами опыта по ис-
пользованию  аппарата 
вычисления пределов для 
доказательства непрерыв-
ности и исследования то-
чек разрыва .  

Знать: понятие точек разрыва и их 
классификации, основные теоремы о 
непрерывности функции на отрезке  и 
их доказательства. 

ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-5 
ПК-2 

Уметь: доказывать непрерывность 
функции в точке и на множестве, вы-
являть точки разрыва, классифициро-
вать их, строить графики функций. 

 
 

Таблица 2 
Планируемые результаты обучения (4 семестр) 

 
Задачи освоения дисцип-

лины 
Планируемые результаты обучения по 

дисциплине 
(дескрипторы) 

Код результата  
обучения 

(компетентность) 
Задача: расширение и уг-
лубление понятий,  пер-
вое представление о ко-
торых дается в школе 
(производная, дифферен-
цируемая функция, пра-
вила дифференцирова-
ния). 

Знать: понятие дифференцируемой 
функции; связь между дифференци-
руемостью и непрерывностью функ-
ции; правила дифференцирования. 

Проекция задачи на 
компетенции 

 
ОК-4 
ОК-5 

ОПК-5 
Уметь: вычислять производные основ-
ных элементарных функций; функций, 
заданных параметрически;  вычислять 
дифференциалы высших порядков ос-
новных элементарных функций; вы-
числять приближенные значения 
функций с помощью их дифференциа-
лов. 

Задача: формирование 
способности студентов к 
решению математических 
задач, используя методы 
дифференциального ис-
числения. 

Знать: основные теоремы дифференци-
ального исчисления; необходимые и 
достаточные условия существования 
экстремума, точек перегиба. 

 
 

ОК-4 
ОПК-1 
ОПК-5  Уметь: вычислять пределы функций в 

точке и на бесконечности с использо-
ванием правил Лопиталя. 
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Владеть навыками исследования функ-
ции и построения ее графика с исполь-
зованием производной. 

Задача: приобретение 
студентами опыта по ис-
пользованию  аппарата 
дифференциального ис-
числения в многомерном 
случае.  

Знать: понятие частных производных 
1-го и высших порядков; необходимое 
и достаточное условие существования 
экстремума функции двух переменных. 

ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-5 
ПК-2 

Уметь: находить область определения 
функции нескольких переменных; 
строить ее линии уровня; вычислять 
частные производные различных по-
рядков; исследовать функцию двух пе-
ременных на экстремум; находить ус-
ловные экстремумы. 

 
Таблица 3 

Планируемые результаты обучения (5 семестр) 
 

Задачи освоения дисцип-
лины 

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине 

(дескрипторы) 

Код результата  
обучения 

(компетентность) 
Задача: расширение и уг-
лубление понятий,  пер-
вое представление о ко-
торых дается в школе 
(первообразная, неопре-
деленный и определен-
ный интеграл, методы и 
приёмы интегрирования). 

Знать: понятие первообразной, неопре-
деленного и определённого интеграла; 
свойств неопределённого и определён-
ного интеграла, условий интегрируе-
мости. 

Проекция задачи на 
компетенции 

 
ОК-4 
ОК-5 

ОПК-5 Уметь: вывести первообразную любой 
из основных элементарных функций; 
вычислять интегралы с помощью раз-
личных приёмов и методов. 

Задача: формирование 
способности студентов к 
решению математических 
задач, используя методы 
интегрального исчисле-
ния. 

Знать: геометрический и физический 
смысл определённого интеграла; . 

ОК-4 
ОПК-1 
ОПК-5 

Уметь: исследовать на сходимость не-
собственные интегралы. 
Владеть навыками вычисления площа-
дей, объёмов, длин дуг, статических 
моментов, работы переменной силы с 
помощью определённого интеграла. 

Задача: приобретение 
студентами опыта по ис-
пользованию аппарата 
интегрального исчисле-
ния в многомерном слу-
чае.  

Знать: понятие двойного и криволи-
нейного интегралов, связи между ними; 
условий существования. ОК-5 

ОПК-1 
ОПК-5 
ПК-2 

Уметь: вычислять двойные и криволи-
нейные интегралы и применят их для 
нахождения площадей и объёмов; вос-
станавливать функцию по её полному 
дифференциалу. 

 
Таблица 4 

Планируемые результаты обучения (6 семестр) 
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Задачи освоения дисцип-
лины 

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине 

(дескрипторы) 

Код результата  
обучения 

(компетентность) 
Задача: расширение и уг-
лубление понятий,  пер-
вое представление о ко-
торых дается в школе 
(арифметическая и гео-
метрическая прогрессии, 
сумма бесконечной гео-
метрической прогрессии 
– числовых рядов). 

Знать: понятие числового ряда, сходи-
мость и расходимость числовых рядов, 
необходимый и достаточные признаки 
сходимости числовых рядов. 

Проекция задачи на 
компетенции 

 
ОК-4 
ОК-5 

ОПК-5 
Уметь: исследовать числовые ряды на 
сходимость с помощью признаков с 
использованием пределов, производ-
ных и интегралов. 

Задача: формирование 
способности студентов к 
решению математических 
задач, используя методы 
исследования числовых и 
функциональных рядов. 

Знать: основные теоремы о функцио-
нальных, степенных рядах и рядах Фу-
рье. 

 
 

ОК-4 
ОПК-1 
ОПК-5  

Уметь: находить область сходимости 
функциональных и степенных рядов, 
применять степенные ряды для при-
ближенных вычислений. 
Владеть навыками исследования сте-
пенных рядов и применение их для 
приближенных вычислений опреде-
ленных интегралов. 

Задача: приобретение 
студентами опыта по ис-
пользованию  аппарата 
математического анализа 
для работы с множества-
ми 

Знать: понятие о бесконечных множе-
ствах и их мощности, . 

ОК-5 
ОПК-1 
ОПК-5 
ПК-2 

Уметь: определять мощности беско-
нечных множеств, сравнивать мощно-
сти бесконечных множеств. 

 
5. Контроль результатов освоения дисциплины. 
Методы текущего контроля: контрольные работы, выполнение и защита 
индивидуальных домашних заданий, посещение лекций, лабораторных семи-
нарских занятий, выступление на семинарах. 
Методы промежуточного контроля. Входное тестирование. 
Итоговый контроль. Зачет, экзамен, зачет с оценкой. 
Оценочные средства результатов освоения дисциплины, критерии оценки 
выполнения задания представлены в разделе «Фонды и оценивающие средст-
ва для проведения промежуточной аттестации». 
6. Перечень образовательных технологий, используемых при освоении 
дисциплины. 
1) Лекции и семинары контекстного типа. 
2) Педагогические технологии, на основе активизации и интенсификации 
учебной деятельности обучающихся: 
- технологии проблемного обучения; 
- технологии проектного обучения (метод проектных заданий, кейс-метод). 
3) Педагогические технологии на основе эффективности управления и орга-
низации учебного процесса: 
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- коллективный способ обучения (работа в группах). 
4) Педагогические технологии на основе дидактического усовершенствова-
ния и реконструирования учебного материала: 
- модульно-рейтинговое обучение; 
- имитационное обучение. 
 
3.1. Организационно-методические документы 
 
3.1.1. Технологическая карта обучения дисциплине (Приложение 4). 

Приложение 4 
3.1.1. Технологическая карта обучения дисциплине 

 
«МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ И ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ 

ФУНКЦИЙ» 
Направление подготовки: 44.03.05 Педагогическое образование 

Направленность (профиль) образовательной программы 
«Математика и информатика» 

квалификация (степень) «бакалавр» 
по очной форме обучения 

(общая трудоемкость 13 з.е.) 
3 семестр 

 
Модули. Наименование 

разделов и тем 
Всего часов 

(з.е.) 
Контакт Само-

стоя-
тельная 
работа 

Фор-
мы и 
мето-

ды 
кон-

троля 

всего лек-
ций 

практ. 
занятий 

лаборат. 
работ 

Модуль 3.1. Предел 
числовой последова-
тельности 

60 20 10 10  40 

Тест 
Кон-
троль
ная 
рабо-
та, 
кол-
лок-
виум 

Определение предела 
числовой последова-
тельности и его геомет-
рический смысл. Необ-
ходимое и достаточное 
условие существования 
предела последователь-
ности 

16 

6 4 2  10 

Теорема о связи беско-
нечно малой и беско-
нечно большой после-
довательностей. Основ-
ные теоремы о пределах 
последовательностей. 
Свойства бесконечно 
малых последователь-
ностей 

16 

6 2 4  10 
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Предел монотонной 
последовательности. 
Лемма Бернулли. Число 
е.  

14 

4 2 2  10 

Теорема о вложенных 
отрезках. Теорема о 
пределе подпоследова-
тельности сходящейся 
последовательности. 
Теорема Больцано-
Вейерштрасса 

14 

4 2 2  10  

Модуль 3.2. Предел 
функции 60 20 10 10  40 

Кон-
троль
ная 

рабо-
та, 

кол-
лок-
виум 

Предел функции в точ-
ке (по Коши и по Гей-
не) и его геометриче-
ский смысл, эквива-
лентность определений. 
Первый и второй заме-
чательные пределы 

30 

10 6 4  20 

Теорема о пределе мо-
нотонной на промежут-
ке функции. Теоремы 
об арифметических 
операциях над функ-
циями, имеющими пре-
дел 

30 

10 4 6  20 

Модуль 3.3. Непре-
рывность функции 60 20 10 10  40 

Кон-
троль
ная 

рабо-
та, 

кол-
лок-
виум 

Непрерывность функ-
ции в точке. Непрерыв-
ность суммы, произве-
дения, частного. Свой-
ства функций, непре-
рывных в точке. Непре-
рывность композиции 
функций 

16 

6 4 2  10 

Первая и вторая теоре-
мы Больцано-Коши, их 
геометрический смысл 
и применение при ре-
шении уравнений и не-
равенств. Первая и вто-
рая теоремы Вейершт-
расса. Существование и 
непрерывность обрат-
ной функции. Понятие 
непрерывной функции в 
школьном курсе мате-
матики 

16 

6 4 2  10 
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Вычисление пределов 
функций на основании 
их непрерывности. Не-
прерывность основных 
элементарных функций. 
Непрерывность элемен-
тарной функции в об-
ласти ее определения 

28 

8 2 6  20 

Всего 180 60 30 30  120  
Экзамен 36 
ИТОГО 216 

4 семестр 
 

Модули. Наименование 
разделов и тем 

Всего часов 
(з.е.) 

Контакт Само-
стоя-

тельная 
работа 

Формы 
и мето-
ды кон-
троля 

всего лек-
ций 

практиче-
ских за-
нятий 

лаборат. 
работ 

Модуль 4.1. Произ-
водная и дифферен-
циал функции одной 
переменной 

16 
 8 4 4 - 8 

Тест 
Кон-

троль-
ная ра-
бота, 

коллок-
виум 

1.1. Понятие диффе-
ренцируемости функ-
ции в точке. Необхо-
димое и достаточное 
условие дифференци-
руемости. Непрерыв-
ность дифференцируе-
мой функции. 

3 1 1 - - 2 

1.2. Производная слож-
ной и обратной функ-
ций. Производные ос-
новных элементарных 
функций. 

3 3 1 2 - - 

1.3. Правила диффе-
ренцирования суммы, 
произведения и частно-
го функций. Диффе-
ренцирование функций, 
заданных параметриче-
ски. 

4 2 1 1 - 2 

1.4. Инвариантность 
формы дифференциала 
первого порядка. Диф-
ференциалы высших 
порядков. Сравнение 
бесконечно малых и 
бесконечно больших. 
Приближенные вычис-
ления с помощью диф-
ференциалов. 

6 2 1 1 - 4 

Модуль 4.2. Примене- 24 16 8 8 - 8 Кон-
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ние производной к 
исследованию функ-
ций 

 троль-
ная ра-
бота,  

2.1. Теоремы о сред-
нем. Правила Лопита-
ля. Формула Тейлора. 

8 6 4 2 - 2 

коллок-
виум 

2.2. Признаки постоян-
ства, возрастания и 
убывания функции. 
Необходимое и доста-
точное условие суще-
ствования экстремума. 
Достаточные условия 
существования макси-
мума и минимума. 

4 4 2 2 - - 

2.3. Выпуклость графи-
ка функции. Точки пе-
региба. Асимптоты 
графика функции. 

6 4 2 2 - 2 

2.4. Вопросы примене-
ния производной для 
исследования функции 
и построения ее графи-
ка 6 2 - 2 - 4  

Модуль 4.3. Диффе-
ренциальное исчис-
ление функций не-
скольких переменных 

14 
 4 2 2 - 10 

Кон-
троль-
ная ра-

бота  

3.1. Понятие функции 
нескольких перемен-
ных. Область опреде-
ления и график функ-
ции двух переменных. 
Линии уровня. Предел 
и непрерывность функ-
ции нескольких пере-
менных; понятие о по-
вторных пределах. 

4 0 - - - 4 

3.2. Частные производ-
ные и дифференцируе-
мость функции, усло-
вия дифференцируемо-
сти. Касательная плос-
кость и нормаль к гра-
фику функции двух 
переменных. Диффе-
ренцирование сложной 
функции. Инвариант-
ность формы диффе-

10 4 2 2 - 6 
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ренциала первого по-
рядка. 
ИТОГО 54 28 14 14 - 26  

 
5 семестр 

 

Модули. Наименование 
разделов и тем 

Всего ча-
сов 

 

Контакт Самостоя
стоя-

тельная 
работа 

Формы 
и мето-
ды кон-
троля 

всего лек-
ций 

практ. 
занятий 

лабо-
рат. 

работ 
Модуль 5.1. Первооб-
разная и интеграл 36 16 8 8 - 20 

Колло-
квиум, 

кон-
троль-
ная ра-

бота 

Основные свойства 
неопределенного ин-
теграла. Основные 
методы интегрирова-
ния (замена перемен-
ного и по частям). 
Интегрирование ра-
циональных функций. 
Приемы интегриро-
вания тригонометри-
ческих и иррацио-
нальных функций. 

8 4 2 2 - 4 

Свойства определен-
ного интеграла. Ниж-
ние и верхние суммы 
Дарбу и их свойства. 
Необходимые и дос-
таточные условия ин-
тегрируемости функ-
ций. Понятие равно-
мерной непрерывно-
сти функции. Теорема 
Кантора. Классы ин-
тегрируемых функ-
ций. Определенный 
интеграл с перемен-
ным верхним преде-
лом. Теорема о про-
изводной интеграла с 
переменным верхним 
пределом. Формула 
Ньютона–Лейбница. 
Вычисление опреде-
ленного интеграла 
методом подстановки 
и по частям. Прибли-
женное вычисление 
определенного инте-
грала. 

14 8 4 4 - 6 

Несобственные инте- 14 4 2 2 - 10 
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гралы первого и вто-
рого рода, признаки 
сходимости. Вычис-
ление несобственных 
интегралов. 
Модуль 5.2. Прило-
жения определенно-
го интеграла. 

18 8 4 4 - 10 

кон-
троль-
ная ра-
бота, 

доклад 

Квадрируемость кри-
волинейной трапеции, 
необходимое и доста-
точное условие квад-
рируемости плоской 
фигуры. Кубируе-
мость цилиндра, вы-
вод формул для вы-
числения его объема. 
Вычисление объема 
тела по площадям по-
перечных сечений. 
Принцип Кавальери. 
Теорема о вычисле-
нии объема тела вра-
щения. Достаточное 
условие спрямляемо-
сти кривой. Диффе-
ренциал дуги. Экви-
валентность беско-
нечно малой дуги и 
спрямляющей ее хор-
ды. Площадь поверх-
ности вращения. 

8 4 2 2 - 4 

Вычисление статиче-
ских моментов и ко-
ординат центра тяже-
сти материальной 
кривой. Вычисление 
статических момен-
тов и координат цен-
тров тяжести плоских 
фигур. Первая и вто-
рая теоремы Гульди-
на. Вычисление мо-
ментов инерции. Вы-
числение работы пе-
ременной силы, кине-
тической энергии и 
силы давления. 

10 4 2 2 - 6 

Модуль 5.3. Крат-
ные и криволиней-
ные интегралы и их 
приложения. 

18 8 4 4 - 10 
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Задача об объеме ци-
линдрического бруса. 
Определение двойно-
го интеграла, условия 
его существования. 
Основные свойства 
двойных интегралов. 
Вычисление двойного 
интеграла. Двойной 
интеграл в полярных 
координатах. Замена 
переменных в двой-
ном интеграле. Объем 
тела. Площадь пло-
ской фигуры. Пло-
щадь поверхности. 
Определение тройно-
го интеграла. Вычис-
ление тройного инте-
грала. Тройной инте-
грал в цилиндриче-
ских и сферических 
координатах. 

 4 2 2 - 3  
кон-

троль-
ная ра-

бота  

4 2 2   2 

Понятие криволиней 
ных интегралов по 
координатам и усло-
вия их существова-
ния. Основные свой-
ства криволинейных 
интегралов по коор-
динатам и их вычис-
ление. Формула Гри-
на–Остроградского.  

6 4 2 2  2 

 Независимость кри-
волинейного интегра-
ла от пути интегриро-
вания. Восстановле-
ние функции по ее 
полному дифферен-
циалу. Приложения 
криволинейных инте-
гралов. Работа силы. 
Площадь плоской фи-
гуры. 

8 2 - 2 - 6 

ИТОГО 72 32 16 16 - 40  
 

6 семестр 

Модули. Наименование 
разделов и тем 

Всего ча-
сов 

(з.е.) 

Контакт Самостоя
стоя-

тельная 
работа 

Формы 
и мето-
ды кон-
троля 

всего лек-
ций 

практ. 
занятий 

лабо-
рат. 

работ 
Модуль 6.1. Числовые 40 20 10 10 - 20 Колло-
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ряды      квиум,  
Понятие числового ря 
да, частичной суммы 
ряда, суммы ряда. Схо-
дящиеся и расходящие-
ся ряды. Гармониче-
ский ряд. Геометриче-
ские ряды. Критерий 
сходимости числовой 
последовательности и 
числового ряда. Свой-
ства сходящихся рядов.  

14 4 2 2  10 

кон-
троль-
ная ра-

бота 

Понятие положительно-
го ряда. Признаки схо-
димости положитель-
ных рядов: необходи-
мый и достаточный, 
сравнения (допредель-
ный и предельный), Да-
ламбера, Коши, инте-
гральный. Перемести-
тельное свойство схо-
дящихся рядов. Умно-
жение сходящихся ря-
дов. 

12 8 4 4 - 4 

Понятие знакочере-
дующегося ряда. Тео-
рема Лейбница. Поня-
тие абсолютно сходя-
щегося ряда. Свойства 
абсолютно сходящихся 
рядов. Достаточный 
признак абсолютной 
сходимости числового 
ряда. 

14 8 4 4 - 6 

Модуль 6.2. Функцио-
нальные ряды и ряды 
Фурье. 

40 20 10 10 - 20 
Колло-
квиум 
кон-
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Понятие функциональ-
ной последовательности 
и ее сходимости. Рав-
номерная сходимость 
функциональной после-
довательности. Свойст-
ва равномерно сходя-
щихся функциональных 
последовательностей 
(непрерывность, интег-
рирование и дифферен-
цирование предельной 
функции). Понятие 
функционального ряда 
и его области сходимо-
сти. Понятие равномер-
ной сходимости ряда. 
Необходимое и доста-
точное условие равно-
мерной сходимости  
функциональной после-
довательности и ряда. 
Признак Вейерштрасса 
равномерной сходимо-
сти ряда. Непрерыв-
ность суммы ряда. Ин-
тегрирование и диффе-
ренцирование функ-
циональных рядов.  

18 8 4 4  10 

троль-
ная ра-

бота 
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Понятие степенного 
ряда. Теорема Абеля. 
Теорема о существова-
нии интервала сходи-
мости. Радиус сходимо-
сти. Область сходимо-
сти степенного ряда. 
Равномерная сходи-
мость степенного ряда. 
Свойства равномерно 
сходящихся степенных 
рядов. Задача разложе-
ния функции в степен-
ной ряд. Единствен-
ность разложения. По-
нятие ряда Тейлора. 
Необходимое условие 
разложения функции в 
ряд Тейлора. Необхо-
димое и достаточное 
условия разложения 
функции в ряд Тейлора. 
Разложение в ряд Тей-
лора-Маклорена функ-
ций xy е , siny x , 

cosy x ,  ln 1y x  . 
Биномиальный ряд. 
Применение биноми-
ального ряда к вычис-
лению значений ради-
калов. Вычисление оп-
ределенных интегралов 
с помощью степенных 
рядов. 

14 8 4 4  6 

 

Понятие тригонометри-
ческого ряда. Ортого-
нальные системы функ-
ций. Ряды Фурье. Тео-
рема о разложении 
функции в ряд Фурье на 
отрезке   ;  . Осо-
бенности ряда Фурье 
для четной и нечетной 
функций. Сходимость 
ряда Фурье. Теорема 
Дирихле. Разложение 
функции, заданной на 
отрезке  0; , в триго-
нометрический ряд. 
Разложение в тригоно-
метрический ряд функ-
ции, заданной на отрез-
ке   1;1 . 

8 4 2 2 - 4 

Модуль 6.3. Мощность 
множества. 46 20 10 10 - 26 кон-

троль-
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Сравнение бесконечных 
множеств. Равномощ-
ные и неравномощные 
множества. Понятие 
мощности множества. 
Счётные множества и 
их свойства. Счётность 
множеств рациональ-
ных и алгебраических 
чисел. Несчётность от-
резка числовой прямой 
и множества действи-
тельных чисел. Множе-
ства мощности конти-
нуум. Мощность мно-
жества подмножеств. 
Существование мно-
жеств сколь угодно 
большой мощности. 
Сравнение мощностей. 
Теорема Кантора-
Бернштейна. Контину-
альность множества 
всех непрерывных 
функций и гиперконти-
нуальность множества 
всех числовых функ-
ций. 

46 20 10 10 - 26 

ная ра-
бота 

ИТОГО 72 60 30 30 - 66  
ВСЕГО 468 180 90 90  252  
 
3.1.2. Содержание основных разделов и тем дисциплины 

 
Содержание теоретического курса 

 
СЕМЕСТР 3 
 
Модуль 3.1. Предел числовой последовательности. Определение предела 
числовой последовательности и его геометрический смысл. Необходимое и 
достаточное условие существования предела последовательности. Теорема о 
связи бесконечно малой и бесконечно большой последовательностей. Основ-
ные теоремы о пределах последовательностей. Свойства бесконечно малых 
последовательностей. Предел монотонной последовательности. Лемма Бер-
нулли. Число е. Теорема о вложенных отрезках. Теорема о пределе подпос-
ледовательности сходящейся последовательности. Теорема Больцано – Вей-
ерштрасса. 
 
Модуль 3.2. Предел функции. Предел функции в точке (по Коши и по Гей-
не) и его геометрический смысл, эквивалентность определений. Первый и 
второй замечательные пределы. Теорема о пределе монотонной на проме-
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жутке функции. Теоремы об арифметических операциях над функциями, 
имеющими предел. 
 
Модуль 3.3. Непрерывность функции. Непрерывность функции в точке. 
Непрерывность суммы, произведения, частного. Свойства функций, непре-
рывных в точке. Непрерывность композиции функций. Первая и вторая тео-
ремы Больцано-Коши, их геометрический смысл и применение при решении 
уравнений и неравенств. Первая и вторая теоремы Вейерштрасса. Существо-
вание и непрерывность обратной функции. Понятие непрерывной функции в 
школьном курсе математики. Вычисление пределов функций на основании 
их непрерывности. Непрерывность основных элементарных функций. Непре-
рывность элементарной функции в области ее определения.  
 

СЕМЕСТР 4 

Модуль 4.1. Производная и дифференциал функции одной переменной  

Понятие дифференцируемости функции в точке. Необходимое и достаточное 
условие дифференцируемости. Непрерывность дифференцируемой функции. 
Производная сложной и обратной функций. Производные основных элемен-
тарных функций. Правила дифференцирования суммы, произведения и част-
ного функций. Дифференцирование функций, заданных параметрически. Ин-
вариантность формы дифференциала первого порядка. Дифференциалы 
высших порядков. Сравнение бесконечно малых и бесконечно больших. 
Приближенные вычисления с помощью дифференциалов. 

Модуль 4.2. Применение производной к исследованию функций. Теоремы 
о среднем. Правила Лопиталя. Формула Тейлора. Признаки постоянства, воз-
растания и убывания функции. Необходимое и достаточное условие сущест-
вования экстремума. Достаточные условия существования максимума и ми-
нимума. Выпуклость графика функции. Точки перегиба. Асимптоты графика 
функции. Вопросы применения производной для исследования функции и 
построения ее графика. 

Модуль 4.3. Дифференциальное исчисление функций нескольких пере-
менных. Понятие функции нескольких переменных. Область определения и 
график функции двух переменных. Линии уровня. Предел и непрерывность 
функции нескольких переменных; понятие о повторных пределах. Частные 
производные и дифференцируемость функции, условия дифференцируемо-
сти. Касательная плоскость и нормаль к графику функции двух переменных. 
Дифференцирование сложной функции. Инвариантность формы дифферен-
циала первого порядка. Понятие о функции, заданной неявно. Теорема о су-
ществовании и дифференцируемости неявной функции. Вычисление произ-
водных неявно заданных функций. Частные производные высших порядков. 
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Равенство смешанных производных. Дифференциалы высших порядков. 
Формула Тейлора для функции двух переменных. Экстремумы функций двух 
переменных. Определение максимума и минимума. Необходимое условие 
экстремума. Достаточные условия максимума и минимума для функции двух 
переменных. Нахождение наибольших и наименьших значений. Условные 
экстремумы. 
 
СЕМЕСТР 5 
 
Модуль 5.1. Первообразная и интеграл. Основные свойства неопределен-
ного интеграла. Основные методы интегрирования (замена переменного и по 
частям). Свойства определенного интеграла. Нижние и верхние суммы Дарбу 
и их свойства. Необходимые и достаточные условия интегрируемости функ-
ций. Понятие равномерной непрерывности функции. Теорема Кантора. Клас-
сы интегрируемых функций. Определенный интеграл с переменным верхним 
пределом. Теорема о производной интеграла с переменным верхним преде-
лом. Формула Ньютона–Лейбница. Вычисление определенного интеграла 
методом подстановки и по частям. Приближенное вычисление определенно-
го интеграла. Несобственные интегралы первого и второго рода, признаки 
сходимости. Вычисление несобственных интегралов.  
 
Модуль 5.2. Приложения определенного интеграла. Квадрируемость кри-
волинейной трапеции, необходимое и достаточное условие квадрируемости 
плоской фигуры. Кубируемость цилиндра, вывод формул для вычисления его 
объема. Вычисление объема тела по площадям поперечных сечений. Прин-
цип Кавальери. Теорема о вычислении объема тела вращения. Достаточное 
условие спрямляемости кривой. Площадь поверхности вращения. Вычисле-
ние статических моментов и координат центра тяжести материальной кри-
вой. Вычисление статических моментов и координат центров тяжести пло-
ских фигур. Первая и вторая теоремы Гульдина. Вычисление моментов инер-
ции. Вычисление работы переменной силы, кинетической энергии и силы 
давления. 
 
Модуль 5.3. Кратные и криволинейные интегралы и их приложения. За-
дача об объеме цилиндрического бруса. Определение двойного интеграла, 
условия его существования. Основные свойства двойных интегралов. Вычис-
ление двойного интеграла. Двойной интеграл в полярных координатах. Заме-
на переменных в двойном интеграле. Объем тела. Площадь плоской фигуры. 
Площадь поверхности. Определение тройного интеграла. Вычисление трой-
ного интеграла. Тройной интеграл в цилиндрических и сферических коорди-
натах. Понятие криволинейных интегралов по координатам и условия их су-
ществования. Основные свойства криволинейных интегралов по координа-
там и их вычисление. Формула Грина-Остроградского. Независимость кри-
волинейного интеграла от пути интегрирования. Восстановление функции по 
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ее полному дифференциалу. Приложения криволинейных интегралов. Работа 
силы. Площадь плоской фигуры. 
 
СЕМЕСТР 6 
 
Модуль 6.1. Числовые ряды. Понятие числового ряда, частичной суммы 
ряда, суммы ряда. Сходящиеся и расходящиеся ряды. Гармонический ряд. 
Геометрические ряды. Критерий сходимости числовой последовательности и 
числового ряда. Свойства сходящихся рядов. Понятие положительного ряда. 
Признаки сходимости положительных рядов: необходимый и достаточный, 
сравнения (допредельный и предельный), Даламбера, Коши, интегральный. 
Переместительное свойство сходящихся рядов. Умножение сходящихся ря-
дов. Понятие знакочередующегося ряда. Теорема Лейбница. Понятие абсо-
лютно сходящегося ряда. Свойства абсолютно сходящихся рядов. Достаточ-
ный признак абсолютной сходимости числового ряда. 
 
Модуль 6.2. Функциональные ряды и ряды Фурье. Понятие функцио-
нальной последовательности и ее сходимости. Равномерная сходимость 
функциональной последовательности. Свойства равномерно сходящихся 
функциональных последовательностей (непрерывность, интегрирование и 
дифференцирование предельной функции). Понятие функционального ряда и 
его области сходимости. Понятие равномерной сходимости ряда. Необходи-
мое и достаточное условие равномерной сходимости функциональной после-
довательности и ряда. Признак Вейерштрасса равномерной сходимости ряда. 
Непрерывность суммы ряда. Интегрирование и дифференцирование функ-
циональных рядов. Понятие степенного ряда. Теорема Абеля. Теорема о су-
ществовании интервала сходимости. Радиус сходимости. Область сходимо-
сти степенного ряда. Равномерная сходимость степенного ряда. Свойства 
равномерно сходящихся степенных рядов. Задача разложения функции в сте-
пенной ряд. Единственность разложения. Понятие ряда Тейлора. Необходи-
мое условие разложения функции в ряд Тейлора. Необходимое и достаточное 
условия разложения функции в ряд Тейлора. Разложение в ряд Тейлора-
Маклорена функций  xyxyxyey x  1ln ,cos ,sin , . Биномиальный 
ряд. Применение биномиального ряда к вычислению значений радикалов. 
Вычисление определенных интегралов с помощью степенных рядов. Понятие 
тригонометрического ряда. Ортогональные системы функций. Ряды Фурье. 
Теорема о разложении функции в ряд Фурье на отрезке    ; . Особенно-
сти ряда Фурье для четной и нечетной функций. Сходимость ряда Фурье. 
Теорема Дирихле. Разложение функции, заданной на отрезке  ;0 , в триго-
нометрический ряд. Разложение в тригонометрический ряд функции, задан-
ной на отрезке   1;1 . 
 
Модуль 6.3. Мощность множества. Сравнение бесконечных множеств. Рав-
номощные и неравномощные множества. Понятие мощности множества. 
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Счётные множества и их свойства. Счётность множеств рациональных и ал-
гебраических чисел. Несчётность отрезка числовой прямой и множества дей-
ствительных чисел. Множества мощности континуум. Мощность множества 
подмножеств. Существование множеств сколь угодно большой мощности. 
Сравнение мощностей. Теорема Кантора-Бернштейна. Континуальность 
множества всех непрерывных функций и гиперконтинуальность множества 
всех числовых функций. 
 

Требования к результатам освоения курса выражаются в формирова-
нии и развитии следующих компетенций:  

- способность к коммуникации в устной и письменной формах на рус-
ском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкуль-
турного взаимодействия (ОК-4); 

- способность работать в команде, толерантно воспринимать социаль-
ные, культурные и личностные различия (ОК-5); 

- готовность сознавать социальную значимость своей будущей профес-
сии, обладать мотивацией к осуществлению профессиональной деятельности 
(ОПК-1); 

-  владение основами профессиональной этики и речевой культуры 
(ОПК-5);  

- способность использовать современные методы и технологии обуче-
ния и диагностики (ПК-2). 

Формирование этих компетенций происходит в процессе осуществле-
ния следующих видов учебной, внеучебной и проектно-исследовательской 
деятельности: изучение теоретических основ дисциплины; решение практи-
ко-ориентированных задач с межпредметным содержанием, поиск и обработ-
ка новой информации; выполнение проектных заданий, представление их ре-
зультатов и защита. 
 

3.1.4. Темы курсовых работ. Не предусмотрены учебным планом. 

3.2. Компоненты мониторинга учебных достижений обучающихся 

3.2.1. Технологическая карта рейтинга дисциплины. 
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Приложение 5 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА РЕЙТИНГА 

 

Наименование 
дисциплины/курса 

Уровень/ступень образова-
ния 

(бакалавриат, магистратура) 

Статус дисциплины 
в рабочем учебном 

плане (Б.1-Б.6) 

Количество за-
четных еди-

ниц/кредитов 

Математический 
анализ и элемен-
ты теории функ-
ций 

Бакалавр Б1.В.10 (вариа-
тивная часть) 13 кредитов (ЗЕТ) 

Смежные дисциплины по учебному плану 
Предшествующие: Математика 
Сопутствующие: все дисциплины профессионального цикла Б1 
Последующие: Теория функций действительного переменного, Основы теории 
функций комплексного переменного, Дополнительные главы математического 
анализа, История математики 

(3 семестр) 
ВХОДНОЙ МОДУЛЬ  

Содержание Форма работы Количество баллов 10 % 
min Max 

Входной контроль Тестирование 6 10 
Итого 6 10 

 
БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 3.1  

Содержание Форма работы Количество баллов 20 % 
Min Max 

Текущая работа Тестирование 6 10 
Промежуточный 
рейтинг-контроль  Контрольная работа 6 10 

Итого 12 20 
 

 

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 3.2 

Содержание Форма работы Количество баллов 20 % 
min max 

Промежуточный 
рейтинг-контроль Контрольная работа 12 20 

Итого 12 20 
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БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 3.3 

Содержание Форма работы Количество баллов 20 % 
min max 

Промежуточный 
рейтинг-контроль Контрольная работа 6 10 

Промежуточный 
рейтинг-контроль Коллоквиум 6 10 

Итого 12 20 

 

Итоговый модуль 
Содержание Форма работы Количество баллов 30 % 

min max 
Итоговый контроль Экзамен 18 30 
Итого 18 30 
Общее количество баллов по дисциплине 
(по итогам изучения всех модулей, без учета дополнитель-
ного модуля) 

min max 

60 100 
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 (4 семестр) 
ВХОДНОЙ МОДУЛЬ  

Содержание Форма работы 
Количество баллов 10 % 

min Max 
Входной кон-
троль Тестирование 6 10 

Итого 6 10 
 

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 4.1  

Содержание Форма работы 
Количество баллов 20 % 

Min max 

Промежуточный 
рейтинг-контроль Контрольная работа  12 20 

Итого 12 20 

 

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 4.2  

Содержание Форма работы 
Количество баллов 20 % 

min max 

Промежуточный 
рейтинг-контроль Контрольная работа  12 20 

Итого 12 20 

 

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 4.3 

Содержание Форма работы 
Количество баллов 20 % 

min max 
Текущий контроль Контрольная работа  12 20 
Итого 12 20 
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Итоговый модуль 

Содержание Форма работы 
Количество баллов 30 % 

min max 
Итоговый контроль Зачет 18 30 

Итого 18 30 
Общее количество баллов по дисциплине 
(по итогам изучения всех модулей, без учета дополнитель-
ного модуля) 

min max 

60 100 
Соответствие рейтинговых баллов и академической оценки 

Общее количество набранных бал-
лов 

Академическая оценка 

Менее 60  незачтено  
60 – 100 зачтено 
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5 семестр 
 

ВХОДНОЙ МОДУЛЬ  

Содержание Форма работы 
Количество баллов 10 % 

min Max 
Входной контроль Тестирование 6 10 
Итого 6 10 

 

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 5.1  

Содержание Форма работы 
Количество баллов 20 % 

Min max 

Промежуточный 
рейтинг-контроль Контрольная работа  6 10 

Промежуточный 
рейтинг-контроль Коллоквиум 6 10 

Итого 12 20 

 

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 5.2  

Содержание Форма работы 
Количество баллов 20 % 

min max 

Текущая работа Доклад 6 10 

Промежуточный 
рейтинг-контроль Контрольная работа  6 10 

Итого 12 20 

 

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 5.3 

Содержание Форма работы 
Количество баллов 20 % 

min Max 
Промежуточный 
рейтинг-контроль Контрольная работа  12 20 

Итого 12 20 
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Итоговый модуль 

Содержание Форма работы 
Количество баллов 30 % 

Min max 
Итоговый контроль собеседование 18 30 

Итого 18 30 
Общее количество баллов по дисциплине 
(по итогам изучения всех модулей, без учета дополнитель-
ного модуля) 

Min max 

60 100 
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 (6 семестр) 
 

ВХОДНОЙ МОДУЛЬ  

Содержание Форма работы 
Количество баллов 10 % 

min Max 
Входной контроль тестирование 6 10 
Итого 6 10 

 

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 6.1  

Содержание Форма работы 
Количество баллов 20 % 

Min Max 

Промежуточный 
рейтинг-контроль коллоквиум 3 5 

Промежуточный 
рейтинг-контроль  контрольная работа 6 10 

Итого 12 20 

 

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 6.2 

Содержание Форма работы 
Количество баллов 20 % 

min max 

Промежуточный 
рейтинг-контроль коллоквиум 6 10 

Промежуточный 
рейтинг-контроль контрольная работа 6 10 

Итого 12 20 

 

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 6.3 

Содержание Форма работы 
Количество баллов 20 % 

min max 
Промежуточный 
рейтинг-контроль контрольная работа 12 20 

Итого 12 20 
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Итоговый модуль 

Содержание Форма работы 
Количество баллов 30 % 

min max 
Итоговый контроль Зачет с оценкой 18 30 
Итого 18 30 
Общее количество баллов по дисциплине 
(по итогам изучения всех модулей, без учета дополнитель-
ного модуля) 

min max 

60 100 
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ЭКСПЕРТНОЕ ЗАКЛЮЧЕНИЕ НА ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  
Представленный фонд оценочных средств для текущей и  

промежуточной аттестации соответствует требованиям ФГОС ВО и 

профессиональным стандартам  Педагог (профессиональная деятельность в 

сфере дошкольного, начального общего, основного общего, среднего общего 

образования) (воспитатель, учитель), утвержденным приказом Минтруда 

России от 18.10.2013 N 544н. 

Предлагаемые формы и средства  аттестации адекватны целям и 

задачам реализации основной профессиональной образовательной 

программы по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое 

образование, направленность (профиль) образовательной программы 

Математика и информатика. 

Оценочные средства и критерии оценивания представлены в полном 

объеме. Формы оценочных средств, включенных в представленный фонд, 

отвечают основным принципам формирования ФОС, установленных в 

Положении о формировании фонда оценочных средств для текущего 

контроля успеваемости, промежуточной и итоговой (государственной 

итоговой) аттестации обучающихся по образовательным программам 

высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры, программам подготовки научно-педагогических 

кадров в аспирантуре – в федеральном государственном бюджетном 

образовательном учреждении высшего образования «Красноярский 

государственный педагогический университет им. В.П. Астафьева» 

утвержденного приказом ректора № 297 (п) от 28.04.2018. 

Разработанный и представленный для экспертизы фонд оценочных 

средств рекомендуется к использованию в процессе подготовки по 

указанной программе. 

15.05.2018 

Эксперт-работодатель, 

директор МАОУ гимназия №14                                              Шуляк Н.В. 
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1. Назначение фонда оценочных средств. 

1.1. Целью создания ФОС дисциплины «Математический анализ и элементы 

теории функций» является установление  соответствия учебных достижений 

запланированным результатам обучения и требованиям основной профессио-

нальной образовательной программы, рабочей программы дисциплины.  

1.2. ФОС по дисциплине «Математический анализ и элементы теории функ-

ций» задачи: 

- оценка уровня сформированности компетенций, характеризующих способ-

ность выпускника к выполнению видов профессиональной деятельности по 

квалификации бакалавр, освоенных в процессе изучения данной дисциплины.  

1.3. ФОС разработан на основании нормативных документов: 

- федерального государственного образовательного стандарта высшего образо-

вания по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (уро-

вень бакалавр); 

- основной профессиональной образовательной программы высшего образова-

ния;  

- Положения о формировании фонда оценочных средств для текущего контроля 

успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся по образо-

вательным программам высшего образования – программам бакалавриата, про-

граммам специалитета, программам магистратуры, программам подготовки на-

учно-педагогических кадров в аспирантуре в федеральном государственном 

бюджетном учреждении высшего образования «Красноярский государственный 

педагогический университет им. В.П. Астафьева и его филиалах. 

2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

изучения дисциплины «Математический анализ и элементы теории функ-

ций»  

2.1. Перечень компетенций, формируемых в процессе изучения дисциплины: 
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- способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском 
и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного 
взаимодействия (ОК-4); 

- способность работать в команде, толерантно воспринимать социальные, 
культурные и личностные различия (ОК-5); 

- готовность сознавать социальную значимость своей будущей профес-
сии, обладать мотивацией к осуществлению профессиональной деятельности 
(ОПК-1); 

-  владение основами профессиональной этики и речевой культуры (ОПК-
5);  

- способность использовать современные методы и технологии обучения 
и диагностики (ПК-2). 

Компетен-
ция 

Дисциплины, практики, участвующие в формирова-
нии данной компетенции 

Тип 
кон-

троля 

Оценочное 
средст-
во/КИМ 

Но
ме
р 

Фор-
ма 

(ОК-4) 
способ-
ность к 
коммуни-
кации в 
устной и 
письмен-
ной фор-
мах на 
русском и 
иностран-
ном язы-
ках для 
решения 
задач меж-
личност-
ного и 
межкуль-
турного 
взаимо-
действия  

Иностранный язык; Современные технологии обу-
чения; Математика; Математическая логика; Мате-
матический анализ и элементы теории функций; 
Элементарная математика; Математическая физика; 
Информационные системы и сети; Информацион-
ные и коммуникационные технологии в образова-
нии; Теория функций действительного переменного; 
Основные структуры математического анализа; Ос-
новы теории функций комплексного переменного; 
Теория аналитических функций; Элементарная ал-
гебра; Элементы алгебры; Дискретная математика; 
Избранные вопросы дискретной математики; Архи-
тектура профессионального компьютера и операци-
онные системы; Устройства персонального компью-
тера; Защита информации; Информационная безо-
пасность; Дифференциальные уравнения; Дополни-
тельные главы математического анализа; История 
математики; История математического образования 
в России; Практика по получению первичных про-
фессиональных умений и навыков, в том числе пер-
вичных умений и навыков научно-
исследовательской деятельности; Педагогическая 
практика; Преддипломная практика; Подготовка к 
сдаче и сдача государственного экзамена; Подготов-
ка к защите и защита выпускной квалификационной 
работы; Педагогическая практика; Методика обуче-
ния математике; Основы вожатской деятельности; 
Вожатская практика; Модели воспитывающей среды 
в образовательных организациях, организациях от-

Теку-
щий 
кон-

троль 
успе-
вае-

мости 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Про-
межу-
жуточ
точ-
ная 
атте-
ста-

1 
2 
8 
13 
20 
19 
 
 
17 
 
6 
 
 
15 
 
 
22 
 
 
24 
 
 
12 

Тест 
Тест 
Тест 
Тест 
Тест 
Собе-
седо-
вание 
Док-
лад 
Кол-
лок-
виум  
Кол-
лок-
виум  
Кол-
лок-
виум  
Кол-
лок-
виум  
Зачет 
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дыха детей и их оздоровления ция 
(ОК-5) 
способ-
ность ра-
ботать в 
команде, 
толерантно 
восприни-
мать соци-
альные, 
культур-
ные и лич-
ностные 
различия  

Философия; Социология; Культурология; Психоло-
гия; Основы учебной деятельности студента; Со-
временные технологии обучения; Математика; Фи-
зика; Математический анализ и элементы теории 
функций; Алгебра; Элементарная математика; Про-
фильное исследование в области математики; Про-
фильное исследование в области информатики; Тео-
рия функций действительного переменного; Основ-
ные структуры математического анализа; Основы 
теории функций комплексного переменного; Теория 
аналитических функций; Элементарная алгебра; 
Элементы алгебры; Информационные технологии в 
математике; Компьютерная алгебра; Основания 
геометрии; Дополнительные главы геометрии; Ис-
тория математики; История математического обра-
зования в России; Дифференциальная геометрия; 
Линии и поверхности в евклидовом пространстве; 
Классный руководитель; Основы классного руково-
дства; Педагогическая практика; Подготовка к сдаче 
и сдача государственного экзамена; Подготовка к 
защите и защита выпускной квалификационной ра-
боты; Педагогическая практика; Основы вожатской 
деятельности; Вожатская практика; Социальные ос-
новы профилактики экстремизма и зависимых форм 
поведения в молодежной среде 

Теку-
щий 
кон-

троль 
успе-
вае-

мости  
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Про-
межу-
точ-
ная 

атте-
стация 

 

3 
 
 
 
 
4 
 
 
 
 
5 
 
 
 
 
 
26 
 

Кон-
троль
ная 
рабо-
та 
Кон-
троль
ная 
рабо-
та 
Кон-
троль
ная 
рабо-
та 
 
Зачет 
с 
оцен-
кой 

(ОПК-1) 
готовно-
стью соз-
навать со-
циальную 
значи-
мость сво-
ей буду-
щей про-
фессии, 
обладать 
мотиваци-
ей к осу-
ществле-
нию про-
фессио-
нальной 
деятельно-
сти 

Социология; Психология; Педагогика; Современные 
технологии обучения; Математика; Физика; Теория 
вероятностей и математическая статистика; Матема-
тическая логика; Геометрия; Математический ана-
лиз и элементы теории функций; Алгебра; Элемен-
тарная математика; Языки и методы программиро-
вания; Информационные системы и сети; Информа-
ционные и коммуникационные технологии в обра-
зовании; Профильное исследование в области мате-
матики; Теория функций действительного перемен-
ного; Основные структуры математического анали-
за; Основы теории функций комплексного перемен-
ного; Теория аналитических функций; Элементарная 
алгебра; Элементы алгебры; Элементарная геомет-
рия; Элементы геометрии; Информационные техно-
логии в математике; Компьютерная алгебра; Дис-
кретная математика; Избранные вопросы дискрет-
ной математики; Архитектура профессионального 
компьютера и операционные системы; Устройства 
персонального компьютера; Компьютерное модели-
рование; Моделирование информационных систем; 
Исследование операций; Методы оптимизации; За-
щита информации; Информационная безопасность; 

Теку-
щий 
кон-

троль 
успе-
вае-

мости 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9 
 
 
 
 
10 
 
 
 
 
11 
 
 
 
 
14 
 
 
 
 
16 
 
 

Кон-
троль
ная 
рабо-
та  
Кон-
троль
ная 
рабо-
та  
Кон-
троль
ная 
рабо-
та  
Кон-
троль
ная 
рабо-
та  
Кон-
троль
ная 
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Организация исследовательской деятельности 
школьников; Intel - обучение для будущего; Диффе-
ренциальные уравнения; Основания геометрии; До-
полнительные главы геометрии; История математи-
ки; История математического образования в России; 
Дифференциальная геометрия; Линии и поверхно-
сти в евклидовом пространстве; Числовые системы; 
Дополнительные главы алгебры; Основы искусст-
венного интеллекта; Кибернетические системы дея-
тельности человека; История информатики; История 
школьного курса информатики; Компьютерная гра-
фика; Трехмерная анимация; Открытые программ-
ные средства в школьном курсе информатики; Сво-
бодное программное обеспечение в обучении; Ин-
новационные процессы в профильном образовании; 
Новые качество и методы обучения математике; 
Профессиональная деятельность учителя информа-
тики; Теория и методика профильного обучения ин-
форматике; Классный руководитель; Основы класс-
ного руководства; Практика по получению первич-
ных профессиональных умений и навыков, в том 
числе первичных умений и навыков научно-
исследовательской деятельности; Педагогическая 
практика; Преддипломная практика; Подготовка к 
сдаче и сдача государственного экзамена; Подготов-
ка к защите и защита выпускной квалификационной 
работы; Педагогическая практика; Методика обуче-
ния математике; Методика обучения информатике; 
Основы вожатской деятельности; Вожатская прак-
тика; Модели воспитывающей среды в образова-
тельных организациях, организациях отдыха детей и 
их оздоровления 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Про-
межу-
жуточ
точ-
ная 
атте-
ста-
ция 

 
 
18 
 
 
 
 
21 
 
 
 
 
23 
 
 
 
 
25 
 
 
 
 
 
 
12 

рабо-
та  
Кон-
троль
ная 
рабо-
та  
Кон-
троль
ная 
рабо-
та  
Кон-
троль
ная 
рабо-
та  
Кон-
троль
ная 
рабо-
та  
 
 
Зачет 

(ОПК-5) 
владением 
основами 
профес-
сиональ-
ной этики 
и речевой 
культуры 

Философия; Русский язык и культура речи; Педаго-
гика; Современные технологии обучения; Матема-
тика; Информатика; Теория вероятностей и матема-
тическая статистика; Математическая логика; Мате-
матический анализ и элементы теории функций; Ал-
гебра; Элементарная математика; Численные мето-
ды; Информационные системы и сети; Профильное 
исследование в области математики; Теория функ-
ций действительного переменного; Основные струк-
туры математического анализа; Основы теории 
функций комплексного переменного; Теория анали-
тических функций; Элементарная алгебра; Элемен-
ты алгебры; Дискретная математика; Избранные во-
просы дискретной математики; Архитектура про-
фессионального компьютера и операционные сис-
темы; Устройства персонального компьютера; Ком-
пьютерное моделирование; Моделирование инфор-

Теку-
щий 
кон-

троль 
успе-
вае-

мости 
Про-
межу-
жуточ
точ-
ная 
атте-
ста-
ция 

19 
 
 
17 
 
 
 
26 
 
 
 
7 

Собе-
седо-
вание 
Док-
лад 
 
 
Зачет 
с 
оцен-
кой 
Экза-
мен 
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мационных систем; Защита информации; Информа-
ционная безопасность; Дифференциальные уравне-
ния; Дополнительные главы математического анали-
за; История математики; История математического 
образования в России; Основы искусственного ин-
теллекта; Кибернетические системы деятельности 
человека; Практика по получению первичных про-
фессиональных умений и навыков, в том числе пер-
вичных умений и навыков научно-
исследовательской деятельности; Преддипломная 
практика; Подготовка к сдаче и сдача государствен-
ного экзамена; Подготовка к защите и защита выпу-
скной квалификационной работы; Методика обуче-
ния математике; Основы вожатской деятельности; 
Модели воспитывающей среды в образовательных 
организациях, организациях отдыха детей и их оз-
доровления 

(ПК-2) 
способ-
ность ис-
пользовать 
современ-
ные мето-
ды и тех-
нологии 
обучения и 
диагности-
ки  

Психология; Педагогика; Основы научной деятель-
ности студента; Современные технологии обучения; 
Основы специальной педагогики; Основы специаль-
ной психологии; Математика; Физика; Информати-
ка; Геометрия; Математический анализ и элементы 
теории функций; Математическая физика; Инфор-
мационные и коммуникационные технологии в об-
разовании; Профильное исследование в области ма-
тематики; Теория функций действительного пере-
менного; Основные структуры математического 
анализа; Основы теории функций комплексного пе-
ременного; Теория аналитических функций; Ком-
пьютерное моделирование; Моделирование инфор-
мационных систем; Дифференциальные уравнения; 
Современные средства оценивания результатов обу-
чения; Элективный курс по общей физической под-
готовке; Элективный курс по подвижным и спор-
тивным играм; Элективный курс по физической 
культуре для обучающихся с ОВЗ и Инвалидов; 
Практика по получению первичных профессиональ-
ных умений и навыков, в том числе первичных уме-
ний и навыков научно-исследовательской деятель-
ности; Педагогическая практика; Преддипломная 
практика; Подготовка к сдаче и сдача государствен-
ного экзамена; Подготовка к защите и защита выпу-
скной квалификационной работы; Педагогическая 
практика; Методика обучения математике; Методи-
ка обучения информатике; Основы вожатской дея-
тельности; Вожатская практика; Инклюзивное обра-
зование в Красноярском крае 

Теку-
щий 
кон-

троль 
успе-
вае-

мости 
Про-
межу-
жуточ
точ-
ная 
атте-
ста-
ция 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

19 
 
 
17 
 
 
 
7 
 
 
 

Собе-
седо-
вание 
Док-
лад 
 
 
Экза-
мен 
 

 
3.Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации 
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3.1 Фонды оценочных средств включают: зачет, зачет с оценкой, экзамен. 
3.2. Оценочные средства 

3.2.1. Оценочное средство зачет 

Форми-
руемые 
компе-
тенции 

Продвинутый уровень 
сформированности 

компетенций 

Базовый уровень 
сформированности 

компетенций 

Пороговый уровень 
сформированности 

компетенций 

(87-100 баллов) 
отлично/зачтено 

(73-86 баллов) 
хорошо/зачтено 

(60-72 балла)* 
удовлетворитель-

но/зачтено 
ОК-4 На продвинутом уров-

не способен к комму-
никации в устной и 
письменной формах на 
русском и иностран-
ном языках для реше-
ния задач межличност-
ного и межкультурного 
взаимодействия 

На базовом уровне 
способен к коммуни-
кации в устной и пись-
менной формах на рус-
ском и иностранном 
языках для решения 
задач межличностного 
и межкультурного 
взаимодействия 

На пороговом уровне 
способен к к коммуни-
кации в устной и пись-
менной формах на рус-
ском и иностранном 
языках для решения 
задач межличностного 
и межкультурного 
взаимодействия 

ОПК-1 На продвинутом уров-
не готов сознавать со-
циальную значимость 
своей будущей про-
фессии, обладать мо-
тивацией к осуществ-
лению профессиональ-
ной деятельности 

На базовом уровне го-
тов сознавать социаль-
ную значимость своей 
будущей профессии, 
обладать мотивацией к 
осуществлению про-
фессиональной дея-
тельности 

На пороговом уровне 
готов сознавать соци-
альную значимость 
своей будущей про-
фессии, обладать мо-
тивацией к осуществ-
лению профессиональ-
ной деятельности 

3.2.2. Оценочное средство зачет с оценкой 

Форми-
руемые 
компе-
тенции 

Продвинутый уровень 
сформированности 

компетенций 

Базовый уровень 
сформированности 

компетенций 

Пороговый уровень 
сформированности 

компетенций 

(87-100 баллов) 
отлично/зачтено 

(73-86 баллов) 
хорошо/зачтено 

(60-72 балла)* 
удовлетворитель-

но/зачтено 
ОК-5 На продвинутом уров-

не способен работать в 
команде, толерантно 
воспринимать соци-
альные, культурные и 
личностные различия 

На базовом уровне 
способен работать в 
команде, толерантно 
воспринимать соци-
альные, культурные и 
личностные различия 

На пороговом уровне 
способен работать в 
команде, толерантно 
воспринимать соци-
альные, культурные и 
личностные различия 

ОПК-5 На продвинутом уров-
не владеет основами 
профессиональной 
этики и речевой куль-
туры 

На базовом уровне 
владеет основами про-
фессиональной этики и 
речевой культуры 

На пороговом уровне 
владеет основами про-
фессиональной этики и 
речевой культуры 
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3.2.3. Оценочное средство экзамен 

Форми-
руемые 
компе-
тенции 

Продвинутый уровень 
сформированности 

компетенций 

Базовый уровень 
сформированности 

компетенций 

Пороговый уровень 
сформированности 

компетенций 

(87-100 баллов) 
отлично/зачтено 

(73-86 баллов) 
хорошо/зачтено 

(60-72 балла)* 
удовлетворитель-

но/зачтено 
ОПК-5 На продвинутом уров-

не владеет основами 
профессиональной 
этики и речевой куль-
туры 

На базовом уровне 
владеет основами про-
фессиональной этики и 
речевой культуры 

На пороговом уровне 
владеет основами про-
фессиональной этики и 
речевой культуры 

ПК-2 На продвинутом уров-
не способен использо-
вать современные ме-
тоды и технологии 
обучения и диагности-
ки 

На базовом уровне 
способен использовать 
современные методы и 
технологии обучения и 
диагностики 

На пороговом уровне 
способен использовать 
современные методы и 
технологии обучения и 
диагностики 

 

4. Фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости 

4.1. Фонды оценочных средств включают: Тест 1, 2, 8, 13, 20, контрольная 

работа 3, 4, 5, 9, 10, 11, 14, 16, 18, 21, 23, 25, доклад 17, коллоквиум 6, 15, 22, 24, 

собеседование 19. 

4.2.1. Критерии оценивания (см. в технологической карте рейтинга в ра-

бочей программе дисциплины «Математический анализ и элементы теории 

функций»). 

4.2.1. Критерии оценивания по оценочному средству 1, 2, 8,13, 20 – 
Тест 

Критерии оценивания Количество баллов (вклад в рей-
тинг) 

Содержательная составляющая 10 
Максимальный балл 10 

 
4.2.2. Критерии оценивания по оценочному средству 3, 5, 14, 16, 21, 23 

– Контрольная работа 
Критерии оценивания Количество баллов (вклад в рей-

тинг) 
Содержательная составляющая 18 
Оформление работы 2 
Максимальный балл 10 
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4.2.3. Критерии оценивания по оценочному средству 4, 9, 10, 11, 18, 25 
– Контрольная работа 

Критерии оценивания Количество баллов (вклад в рей-
тинг) 

Содержательная составляющая 17 
Оформление работы 3 
Максимальный балл 20 

 
4.2.4. Критерии оценивания по оценочному средству 17 – Доклад 

Критерии оценивания Количество баллов (вклад в рей-
тинг) 

Содержательная составляющая 9 
Коммуникативная составляющая 1 
Максимальный балл 10 

 
4.2.5. Критерии оценивания по оценочному средству 6, 15, 22, 24 – 

коллоквиум 
Критерии оценивания Количество баллов (вклад в рей-

тинг) 
Содержательная составляющая 7 
Коммуникативная составляющая 3 
Максимальный балл 10 

 
4.2.6. Критерии оценивания по оценочному средству 19 – Собеседова-

ние 
Критерии оценивания Количество баллов (вклад в рей-

тинг) 
Содержательная составляющая 25 
Коммуникативная составляющая 5 
Максимальный балл 30 

 
5. Оценочные средства (контрольно-измерительные материалы) 

5.1. Тест входного контроля по теме “Функции» (3 семестр) 

(ориентировочный вариант) 

1.Функция f называется ограниченной на множестве Х, если  
а) существует такое число М > 0, что f(x)  M ; 
б) существует такое число М > 0, что для любого х Х выполняется неравенство  f 
(x)  ; 
в) для любого числа М > 0 существует такое х Х, что      f (x)  ; 
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г) для любого х Х существует такое число М > 0, что   f (x)  . 
2. Областью определения функции 

3
2)1lg()( 2





x
xxxxf  является множест-

во: 
а) (-2;1);         
б) (-;-2]  [1;+);           
в) (-;-2]  (3;+);             
г) (-;-2]  [1;3)  (3;+). 
3. Множеством значений функции .34)( 2  xxxf  является множество: 
а) [0;+);      б) [0;1];        в) [1;3];        г) [1;+). 
4.Функция 

xctg
xxxf 26

cos25sin)(



  

а) ограничена сверху, но не ограничена снизу;                
б) ограничена; 
в) не ограничена ни сверху, ни снизу;            
г) ограничена снизу, но не ограничена сверху. 
5.Функция 22

1)(
x

xf


  убывает на:  

а) (-;0];         
б) [0;+);         
в) (-; +) ;         
г) (-; 2 ). 
6.Наименьший положительный период функции 

5
2cos

3
sin)( xxxf    равен:  

а) 2;      
б) 8;        
в) 15;         
г) 30. 

7.Функция x

x

xf
31

13)(



  является:  

а) четной;       
б) нечетной;        
в) ни четной, ни нечетной. 
8. Вы решили систематизировать информацию по теме «Преобразование графиков 
тригонометрических функций». Какое средство обучения вы примените: (Выберите 
один вариант ответа): 
а) учебник 
б) опорный конспект 
в) видео-файл 
г) презентация с анимацией 
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9. В теме «Преобразование графиков тригонометрических функций» Вы решили при-
менить принцип наглядности в динамике. Какое средство обучения вы примените: 
(Выберите один вариант ответа): 
а) учебник 
б) опорный конспект 
в) плакат 
г) презентация с анимацией 
10. Вы проходите педагогическую практику. К вам подходит ученик и просит объяс-
нить его ошибки. Учитель оценил задание на 2. В чем заключаются ошибки (Выбери-
те несколько вариантов). 
Доказательство. Докажем, что функция y =– x2–2x+1 на отрезке [1; 4] убывает. 
y(2) = –7, y(3) = –11, –11 < –7, тогда, функция убывает на отрезке [1; 4] по определе-
нию. 
а) вычислительная ошибка y(2) = –7; 
б) вычислительная ошибка  y(3) = –11; 
в) монотонность функции можно доказать только с помощью производной; 
г) при доказательстве монотонности функции по определению необходимо брать из 
отрезка [1; 4] два произвольных х1 и х2, а не конкретные значения.  
11. Вы проходите педагогическую практику. К вам подходи ученик и просит объяс-
нить его ошибки. Учитель оценил задание на 2. В чем заключаются ошибки. 
Доказательство. Докажем, что функции y = x2+2x–1 на отрезке [1; 4] возрастает. 
y(2) = 7, y(3) = 11, 7 < 11, тогда, функция возрастает на отрезке [1; 4] по определению. 
а) вычислительная ошибка y(2) = 7; 
б) вычислительная ошибка  y(3) = 11; 
в) монотонность функции можно доказать только с помощью производной; 
г) при доказательстве монотонности функции по определению необходимо брать из 
отрезка [1; 4] два произвольных х1 и х2, а не конкретные значения.  

5.2. Тест по модулю 3.1. (3 семестр) 

1. Последовательность 













четном  при1

нечетном  при1

2

n
n

n

n
nxn  является: 

а) бесконечно большой; 
б) бесконечно малой; 
в) неограниченной, но не бесконечно большой; 
г) ограниченной, но не бесконечно малой. 
2. Последовательность 

n
nxn

sin
  является: 

а) ограниченной, но не бесконечно малой; 
б) бесконечно большой; 
в) бесконечно малой; 
г) неограниченной, но не бесконечно большой. 
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3. Дана последовательность чисел nx . Известно, что 0lim 2 
 nn

x . Какой из ниже 
приведенных выводов будет правильным: 
а) последовательность nx  является бесконечно малой; 
б) последовательность nx  не является бесконечно малой; 
в) последовательность nx  является бесконечно большой; 
г) нельзя сделать ни вывод а), ни вывод б), ни вывод в). 
4. Последовательность nx  ограничена. Что можно сказать о сходимости этой 
последовательности: 
а) сходится к числу 0; 
б) расходится; 
в) может сходиться и расходиться; 
г) сходится к числу, отличному от нуля. 

5. аxnn



lim . Что можно сказать о пределе последовательности 

n

n
n x

xy 1 : 

а) 1lim 1 


n

n

n x
x ; 

б) 
n

n

n x
x 1lim 


 не существует; 

в) 
n

n

n x
x 1lim 


 существует, но не равен 1; 

г) нельзя сделать ни вывод а), ни вывод б), ни вывод в). 
6. Известно, что последовательность  33  n

n
n xy  является бесконечно малой. 

Что можно сказать о пределе последовательности nx . 
а) 0lim 

 nn
x ; 

б) nn
x


lim  не существует; 

в) 3lim 
 nn

x ; 
г) нельзя сделать ни вывод а), ни вывод б), ни вывод в). 

5.3. Контрольная работа по модулю 3.1. (3 семестр) 
1.Используя определение предела числовой последовательности, докажите: 

3
2

13
32lim 




 n
n

n
. 

2. Вычислите: 

а) ;
)5)(3(

43lim
2




 nn
nn

n
 

б) ;
4
14lim

1
12

2

2 


 








 n

n

n n
n   
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в) .
110
310lim

5n

n n
n













 

 
5.4. Контрольная работа по модулю 3.2. (3 семестр) 

1. Используя определение предела функции на бесконечности  по Коши, дока-
жите: .2

1
12lim 




 x
x

x
 

2. Пользуясь определением предела функции в точке по Коши, докажите 

.13
2

675lim
2

2





 x
xx

x
  

3. Запишите в предельной форме следующее выражение 
 )(00 xfcxcε  

4. Доказать, что предел функции 











1,1

,1,2
)(

2

xx

xx
xf  в точке 1x  не существу-

ет. 
5. Вычислить:  

1) 
301352

372lim 23

2

3 


 xxx
xx

x
    

2) 2

2

0 12
2cos1lim

x
x

x




    

3) 
2

352lim
2 


 x

x
x

      

4) 
11
11lim

4 7

3 54




 xx

xx
x

                         

5)  1734lim 22 


xxxx
x

  

6) 
x

x
x

3cos1lim 


               

7) 
x

x x
x 5

15
35lim 











             

8) 
x

x x
x 8

52
32lim 











  

5.5. Контрольная работа по модулю 3.3. (3 семестр) 

 

1. Пользуясь определением непрерывности функции «на языке  - », докажите, 
что функция   94 2  xxf  непрерывна в точке 40 x . 
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2. Для функции 























.1,3
,10,12

,02,2
,2,1

)(

x
xx

x
x

xx

xf  постройте график и найдите: 

1) промежутки непрерывности; 2) точки разрыва; 3) классифицируйте точки 
разрыва; 4) в точках устранимого разрыва доопределите функцию так, чтобы 
она стала непрерывной. 
 

5.6. Вопросы к коллоквиуму по модулю 3.3. (3 семестр) 
1. Определения непрерывной в точке функции, их геометрический  смысл. 

Примеры. 
2. Непрерывность суммы, произведения и частного двух непрерывных 

функций.  
3. Теорема о непрерывности сложной функции. 
4. Точки разрыва функции и их классификация. 
5. Первая и вторая теоремы Больцано-Коши. 
6. Первая и вторая теоремы Вейерштрасса. 
7. Теорема о непрерывности обратной функции. 
8. Понятие непрерывной функции в школьном курсе математики. 
9. Понятие степени с иррациональным показателем. 
10. Показательная функция на множестве действительных чисел, ее основные 

свойства и график. 
11. Логарифмическая функция на множестве действительных чисел, ее 

основные свойства и график. 
12. Тригонометрические функции, их основные свойства и графики. 
13. Обратные тригонометрические функции, их основные свойства и графики. 

 
 

5.7. Вопросы к экзамену(3 семестр) 
1. Определение предела числовой последовательности, его геометрический  

смысл. Сходящиеся и расходящиеся последовательности. Примеры. 
2. Необходимое и достаточное условие существования предела.  
3. Теоремы о единственности предела и ограниченности сходящейся  после-

довательности. 
4. Бесконечно малые и бесконечно большие последовательности. Примеры.  

Теорема о связи бесконечно малой и бесконечно большой последователь-
ностей. 

5. Основные свойства бесконечно малых последовательностей. 
6. Основные теоремы о предельном переходе в равенствах и неравенствах. 
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7. Теоремы о пределе суммы, произведения, частного сходящихся последова-
тельностей. 

8. Определение монотонной последовательности. Теорема о существовании 
предела монотонной последовательности. 

9. Лемма Бернулли. Число е. 
10. Определение стягивающейся последовательности вложенных отрезков. 

Теорема о вложенных отрезках. 
11. Понятие подпоследовательности. Теорема о пределе подпоследовательно-

сти сходящейся последовательности. Теорема Больцано-Вейерштрасса. 
12. Определения предела функции в точке по Коши и по Гейне и их геометри-

ческий смысл. Понятие предела функции в школьном курсе математики. 
13. Теорема об эквивалентности определений предела функции в точке по 

Коши и по Гейне. 
14. Определения односторонних пределов функции в точке. Примеры. Связь 

предела функции в точке и односторонних пределов в этой точке. 
15. Определение бесконечного предела функции в точке и его геометрический 

смысл. Примеры. 
16. Определение предела функции на бесконечности и его геометрический 

смысл. Примеры. 
17. Определения бесконечно малой и бесконечно большой функций в точке и 

на бесконечности. Примеры. 
18. Основные свойства бесконечно малых и бесконечно больших функций в 

точке (на бесконечности). 
19. Первый замечательный предел. Примеры. 
20. Второй замечательный предел. Примеры. 
21. Теорема о пределе монотонной  на промежутке функции. 
22. Теоремы о пределах суммы, произведения и частного двух функций. 
23. Определения непрерывной в точке функции. Примеры. 
24. Теоремы о непрерывности сложной и обратной функций. 
25. Односторонняя непрерывность. Точки разрыва функции и их классифика-

ция. 
26. Первая и вторая теоремы Больцано-Коши. 
27. Первая и вторая теоремы Вейерштрасса. 
28. Понятие степени с иррациональным показателем. 

 

5.8. Тест входного контроля по введению в анализ(4 семестр) 

 (ориентировочный вариант) 
 

1.Функция f называется ограниченной на множестве Х, если  
   а) существует такое число М > 0, что f(x)  M ; 
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   б) существует такое число М > 0, что для любого х Х выполняется неравен-
ство  f (x)  ; 
   в) для любого числа М > 0 существует такое х Х, что      f (x)  ; 
   г) для любого х Х существует такое число М > 0, что   f (x)  . 
 
2.Число а называется пределом числовой последовательности хn, если  
   а) для 

2
1

  существует такой номер n0, что для всех  n>n0  выполняется неравенство |xn  - a| 

< ; 
   б) для любого  > 0 существует такой номер n0,  что для всех   n>n0  выполня-
ется  неравенство   |xn  - a| < ; 
    в) для любого   > 0 существует такой номер n0,   что для всех  чет-
ных n>n0 выполняется  неравенство   |xn  - a| < ; 
    г) для любого   > 0 существует такой номер n0,  что для всех   n>n0 
выполняется  неравенство  хn<а +  .   
 
3.Функция f, определенная в точке х0 и некоторой ее окрестности, называется       
непрерывной в этой точке, если: 

а) существует   > 0 такое, что для всех х, удовлетворяющих 
неравенству  |x – x0| < , выполняется неравенство |f (x) – f (x0)| < ;  

б) для любого   > 0 существует такое >0 и такие х, что из  
неравенства |x – x0| <     следует справедливость неравенства |f (x) – f (x0)| < ; 

в) для любого   >0 существует такое >0, что для всех х,  
удовлетворяющих неравенству х < x0+, выполняется неравенство |f (x) – f (x0)| 
< ; 

г) для любого   > 0 существует такое >0, что для всех х,  
удовлетворяющих неравенству  |x – x0| < , справедливо неравенство |f (x) – f 
(x0)| <  .  
 
4.Точка х0 является точкой разрыва II рода для функции f, если:  

а) предел функции f в точке х0 не существует;        б) функция f не определена 
в точке  х0; 
в) );()(lim)(lim 000 00

xfxfxf
xxxx




                            г) 


)(lim
0

xf
xx

. 

5.Формула 














1,1

,.10,
,0,1

)( 2

хеслих
хеслих

хесли
хf  

а) задает функцию на (-; +);              б) задает функцию на [-1;1]; 
в) не задает функцию на (-; +);         г) задает функцию на (-; 0]  [1;+). 

6.Для функции 
3
2)1lg()( 2





x
xxxxf          D (f) = 
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а) (-2;1);        б) (-;-2]  [1;+);          в) (-;-2]  (3;+);            г) (-;-2]  
[1;3)  (3;+). 

7. .34)( 2  xxxf            E(f) =  
а) [0;+);      б) [0;1];        в) [1;3];        г) [1;+). 

8.Функция 
xctg

xxxf 26
cos25sin)(




  

а) ограничена сверху, но не ограничена снизу;               б) ограничена; 
в) не ограничена ни сверху, ни снизу;           г) ограничена снизу, но не огра-
ничена сверху. 

9.Функция 22
1)(

x
xf


  убывает на:  

а) (-;0];        б) [0;+);        в) (-; +) ;        г) (-; 2 ). 
10.Наименьший положительный период функции 

5
2cos

3
sin)( xxxf    равен:  

а) 2;      б) 8;       в) 15;        г) 30. 

11.Функция x

x

xf
31

13)(



  является:  

а) четной;      б) нечетной;       в) ни четной, ни нечетной. 
 
12.Если (n) – бесконечно малая, а (хn) – ограниченная, то (n хn) 

а) не имеет предела;                б) бесконечно малая; 
в) бесконечно большая;          г) ничего определенного сказать нельзя. 

13.Если (хn) и (уn) бесконечно малые при n  ,  и уn  0, то 
n

n

n y
x


lim  

а) равен 0;              б) равен 1;    
в) ничего определенного об этом пределе сказать нельзя;          г) равен +. 

14.

.);););1)

23
13lim

3
2

2

12




















гeвeба

n
n n

n
 

15. 


 20

cos3coslim
x

xx
x

 

 
а) 0;      б) –4;     в) 4;        г) 2. 

16.  
.);1);

2
1);0)

11lim 22






гвба

xxx
x
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17.











0,
,0,

)(
2

2

xеслиx
хеслиx

xfФункция в точке х0 = 0 

а) непрерывна;      б) непрерывна только слева;       
в) непрерывна только справа;       г) разрывна. 

 

18.























.1,2
,10,

,01,1
,1,1

)(

хесли
хеслиx

хесли
x

хесли

xfФункция  

терпит разрывы первого рода в точках: 
а) х = 0;  х = 1;       б) х = 1;     в) х = -1;  х = 0;      г) х = 1;     х  =  0. 

 

5.9. Контрольная работа по модулю 4.1. (4 семестр) 

1. Найти производные функций: 









x
yа 1arccosln) ;           xxyб )3() 2  ; 

        













.
2

,
2

cos
)

2 ttgy

tx
в  

2. Написать уравнение касательной к кривой 122  xxy в точке ее пересече-
ния с кривой 22xy  . 

3. Движение материальной точки осуществляется по закону f(t)=sin t2.  Найти 
на траектории движения точки покоя.  

4. Вычислить приближенное значение функции y=sin 160. 
 

5.10. Контрольная работа по модулю 4.2. (4 семестр) 

1. Вычислить 
152
)8(lnlim 2

2

3 


 xx
x

x
. 

2. Найти асимптоты кривой 
12

1
2 


xx

y . 

3. Найти наибольшее и наименьшее значения функции xxy   на отрезке 
 4;0 . 

4. Доказать, что функция 











0,0

0,1sin
)(

x

x
x

x
xf   не является дифференцируемой в 

точке 0x . 
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5.11. Контрольная работа по модулю 4.3. (4 семестр) 

1. Найти частные производные и дифференциал  функции   
y
xarctg

x
yxz 




23

  в 

точке (1;1). 
2. Написать уравнения касательной   плоскости   и  нормали  к  поверхности  
   z = x3 + y + 2x – 3y в точке (0;0;0). 
3. Исследовать на экстремум функцию z = ex+2y(x2-y2).  
4. Найти наибольшее и наименьшее  значения  функции  z = x2 – y2 – 2xy + 2x + 6y     
в треугольнике, ограниченном осями координат и прямой   х + у – 3 = 0.  
5. Найти  полное  приращение  и полный дифференциал функции   f(x,y) = x2y2  в  
   точке (2,2), если    х = 0,01  и    у = -0,02, сравнить их. 

 

5.12. Вопросы к зачету(4 семестр) 

1. Понятие функции одной переменной дифференцируемой в точке. Необхо-
димое и достаточное условие дифференцируемости. 

2. Связь между дифференцируемостью функции одной переменной и ее не-
прерывностью. 

3. Доказательство правил дифференцирования функции одной переменной. 
4. Теорема о дифференцировании сложной функции одной переменной. 
5. Теорема о дифференцировании обратной функции. 
6. Вывод формул для вычисления производных показательной, логарифмиче-

ской, тригонометрических и обратных тригонометрических функций.  
7. Производные высших порядков функции одной переменной. Механическое 

истолкование производной 2-го порядка. 
8. Инвариантность формы дифференциала первого порядка функции одной 

переменной. 
9. Дифференциалы высших порядков функции одной переменной. Нарушение 

инвариантности их формы.  
10. Теоремы Ферма, Роля, Лагранжа, Коши. 
11. Условие постоянства функции. 
12. Условия монотонности и строгой монотонности функций. 
13. Экстремумы функции одной переменной. Необходимое условие существо-

вания экстремума. 
14. Первое достаточное условие существования экстремума функций одной пе-

ременной. 
15. Второе достаточное условие существования экстремума функции одной пе-

ременной. 
16. Направление выпуклости кривой. Точки перегиба. 
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17. Асимптоты графика функции. 
18. Понятие функции нескольких переменных. График функции двух перемен-

ных. Линии уровня. 
19. Предел функции двух переменных.  
20. Непрерывность функции двух переменных. Основные понятия и свойства. 
21. Понятие дифференцируемой функции нескольких переменных. Необходи-

мые условия дифференцируемости. 
22. Достаточные условия дифференцируемости функции двух переменных 
23. Понятие частных производных функции нескольких переменных. Геомет-

рический смысл частных производных функции двух переменных.  
24. Дифференцирование сложных функций двух переменных. 
25.  Понятие дифференциала функции двух переменных, его геометрический 

смысл, инвариантность формы. 
26. Частные производные высших порядков функции двух переменных. Усло-

вия равенства смешанных частных производных второго порядка. 
27. Экстремумы функции двух переменных. 

5.13. Тест входного контроля  
по дифференциальному исчислению функций одной переменной(5 семестр) 

(ориентировочный вариант) 
 

Часть 1. В заданиях 1–15 укажите букву правильного ответа 
1. Дана функция  у = 3 x . Ее производная в точке  хо = 2, согласно определе-

нию, находится по формуле: 

а) 
2

2lim
33

2 


 x
x

x
;   в) 

x
xx

x 




33

0

2lim ; 

б) 
2

22lim
33

2 


 x
x

x
;   г) 

x
x

x 




33

0

2lim . 

2. Непрерывность функции для ее дифференцируемости является условием 
а) необходимым;  в) необходимым и достаточным; 
б) достаточным;  г) ни необходимым, ни достаточным. 

3. Функция дифференцируема в точке  хо, если  
а) она непрерывна в точке хо; 
б) имеет в этой точке производную; 
в) имеет в точке хо односторонние произ-
водные; 
г) существует предел функции в точке хо. 

4. Верно ли, что если функция  f  дифференци-
руема в точке  хо  п  раз, то она дифференци-
руема в точке  хо  (п–1)  раз ? 

a     b         0   c     d            x  

y 

Рис. 1 

y=f(x) 

y 

Рис. 2 

a    0           b           x 

y  
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а) да; в) ничего определенного сказать нельзя; 
б) нет; г) другой вариант. 

5. На рис. 1 изображен график функции  у = f (x). Производная  y  равна нулю 
в точках 
а)  а, 0, d; б)  b, c; в)  b, 0, c; г)  a, b, c. 

6. На рис. 2 изображен график производной некоторой функции. Какой из рис. 
а)–г) изображает вид графика функции ? 

 

 
7. На рис. 3 изображен график функции  f. Какие из утверждений 1–5 истинны: 

1) функция  f  дифференцируема на множестве R; 
2) функция  f  не дифференцируема в точке  хо= 0; 
3) функция  f  имеет в точке  хо= 0 экстремум; 
4) функция  f  не имеет в точке  хо= 0 экстремума; 
5) точка  хо= 0 – критическая точка функции ? 

а)  1), 2), 5);    б)  2), 3);    в)  2), 4), 5);    г)  2), 3), 5). 
8. Производная функции  у = е2   равна  

а)  е2; б)  2е2; в)  0;       г) 2е2– . 
9. Главной частью приращения f (xo) дифференцируемой в точке  хо  функции  

f  является выражение 
а) )( oxf  ;                      б) f (xo+x) – f (xo);        
в) )( oxf  x, 0)( o  xf ;           г) x)x.  

10.  Геометрически дифференциал функции в точке означает 
а) приращение ординаты точки кривой; 
б) приращение ординаты точки касательной; 
в) тангенс угла наклона касательной к оси ОХ; 
г) отрезок секущей, заключенный между точками на кривой. 
 

11.  Дифференциал функции  y = arcsin 2x  равен 

а)  
241

2

x
;      б) 

241

2

x

dx


;      в) 

2412 x

dx


;      г) 

21

2

x

dx


. 

a           b          x 

y 

 a           b          x 

y 

      a            b      x    a                b    x 

y y 
а)   б)    в)   г) 

о              х 

у 
y=f(x) 

Рис. 3 
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12.  Угловой коэффициент касательной, проведенной к кривой  y = 
x

x 12   в точ-

ке  xo= 1, равен 
а)  0;      б)  1;      в)  – 1;      г)  3. 

13.  Функция  y= xx  12  имеет минимум в точке  

а)  
5
4 ;      б)  

3
4 ;      в)  0;      г)  1. 

14.  Наибольшее значение функции  y = x3 + 6x2 + 12x + 8 на отрезке [1;2] равно 
а)  8;      б)  27;      в)  64;      г)  48. 
 

15.  Кривая, изображенная на рис. 4, выпукла вверх на 
промежутке 
 а)  (х2; х3);      б)  (х1; 0);      в)  (х1; х3);      г)  (0; х4). 

 Часть 2. В заданиях 16–20 запишите ответ 
 

16. Приведите пример функции непрерывной, но не дифференцируемой в точке  
х=1. 

 

17. Приведите пример функции, которая имеет в точке  хо  экстремум, но не 
дифференцируема в ней. 

 

18. Является ли функция  у =








0,–

,0,12
3 xx

xx

    

  
 дифференцируемой в точке  хо=0 ? 

19. Найдите производную функции  y = ln2 43 x . 
 
20. Найдите значение  y  (0)  для функции  у = е2х. 

 

21. Диагностика показала сформированность познавательных УУД Вашего класса на 
низком уровне (поиск и обработка информации). Вам необходимо часть занятия 
посвятить историческому экскурсу по теме «Производная». Выберите форму про-
ведения занятия: (Выберите один вариант ответа): 

а) веб-квест 
б) лекция 
в) видео 
г) рассказ 
22. Диагностика показала сформированность коммуникативных УУД Вашего класса 

на низком уровне. Вам необходимо провести контроль с целью выявления знания 
производных основных функций. Выберите форму контроля: (Выберите один ва-
риант ответа): 

a) тест 
б) самостоятельная работа 

х1            х2       о       х3            х4       х 

у 

Рис. 4 
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в) математический диктант 
г) устный опрос в парах 

 

5.14. Контрольная работа по модулю 5.1. (5 семестр) 

Вычислить интегралы: 
1.   dxx )14ln( 2 .     

2.   2223 xxx
dx .     

3. dx
xcos  1

.     

4. x x
x

dx 
 

1
1 1

.       

5. .
)1(cos

)1(0

1
2 dx

x
xtg


 

      

6. x e dxx2 3

0

1
 .    

5.15. Вопросы к коллоквиуму по модулю 5.1. (5 семестр) 

1. Понятие первообразной, основные теоремы о первообразных. Примеры. 
Условие, при котором данная функция является первообразной некоторой 
функции на промежутке. 

2. Неопределенный интеграл, его свойства. 
3. Таблица основных интегралов. 
4. Метод непосредственного интегрирования, примеры. 
5. Метод замены переменной. Примеры. 
6. Метод интегрирования по частям. Примеры. 
7. Интегрирование рациональных функций, метод неопределенных коэффи-

циентов. 
8. Интегрирование некоторых тригонометрических функций. 
9. Интегрирование некоторых иррациональных выражений. 

 

5.16. Контрольная работа по модулю 5.2. (5 семестр) 

1. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: у = –х2 + 2x + 3,  
y = x2 – 4x + 3.  
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2. Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси ОХ 
криволинейной трапеции, ограниченной линиями:  
y = (х – 1)2,  x = 0,  x = 2,  y = 0  

3. Вычислить длину дуги кривой:  

    
).cos(sin2
),sin(cos2








ttty
tttx

2
0 

 t  

4. Найдите центр тяжести четверти окружности 422  yx , расположенной 
в первой координатной четверти. 

5. Найдите работу переменного тока, изменяющегося по формуле 

tII o sin  за промежуток времени 






2;0 , если сопротивление цепи 

равно R . 

5.17. Темы докладов по модулю 5.2. (5 семестр) 

1. Вычисление площадей в полярных координатах с помощью 
определенного интеграла. 

2. Принцип Кавальери. 
3. Кривизна плоской кривой. 
4. Площадь поверхности вращения. 
5. Теоремы Гульдина–Паппа. 
6. Вычисление моментов инерции с помощью определенного интеграла. 
7. Вычисление работы переменной силы с помощью определенного 

интеграла. 
 

5.18. Контрольная работа по модулю 5.3. (5 семестр) 

1. Изменить порядок интегрирования и построить область интегрирования: 

     



xx

dyyxfdxdyyxfdxa
2

0

2

10

1

0
),(),(  ) ;           

y

y

dxyxfdyб
1

2

1
),( ) . 

2. Вычислить интегралы: 

      
D

yxxyyDdxdyyxa
2

,,0:  ,)sin( )  ;            

     22 2 параболыдуга :   ,)( ) xyLxdydxyxyб
L

  от А(0;0) до В(1;2). 

3. С помощью формулы Грина преобразовать данный криволинейный инте-

грал к двойному (не вычислять):  
L

dyxyxdxy
x
x )lnln(ln 222 . 
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4. Вычислить с помощью двойного интеграла объем тела, ограниченного 
поверхностями: х + у = 6, y = x3 , z = 4y, z = 0. 

5. Вычислить с помощью криволинейного интеграла площадь фигуры, ле-
жащей в первой координатной четверти и ограниченной частью эллипса: 

tytx sin2  ,cos3  . 

5.19. Вопросы к собеседованию(5 семестр) 

1. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. 
2. Интегральная сумма. Определенный интеграл как предел интегральных 

сумм. 
3. Свойства определенного интеграла. Теорема о среднем значении. 
4. Равномерная непрерывность функций. Теорема Кантора. 
5. Необходимое условие существования определенного интеграла. 
6. Суммы Дарбу, их свойства. 
7. Необходимое и достаточное условие интегрируемости. 
8. Классы интегрируемых функций. 
9. Определенный интеграл с переменных верхним пределом.  
10. Первообразная от непрерывной функции. Формула Ньютона-Лейбница.. 
11. Несобственные интегралы первого и второго рода 
12. Понятие квадрируемости плоской фигуры. Площадь квадрируемой фигу-

ры. 
13. Необходимое и достаточное условие квадрируемости плоской фигуры. 
14. Квадрируемость криволинейной трапеции. Вычисление площади произ-

вольной плоской фигуры. 
15. Понятие кубируемого тела. Объем кубируемого тела. 
16. Кубируемость цилиндра. 
17. Вычисление объемов тел по заданным поперечным сечениям. 
18. Вычисление объемов тел вращения. 
19. Понятие спрямляемости дуги и ее длины. 
20. Достаточные условия спрямляемости дуги. Вычисление длины дуги. 
21. Физические приложения определенного интеграла. 
22. Задача об объеме цилиндрического тела.  
23. Понятие о двойном интеграле, его геометрический смысл. 
24. Условия существования и свойства двойного интеграла. 
25. Вычисление двойных интегралов (случай прямоугольной и криволиней-

ной области). 
26. Понятие о тройных интегралах и их вычисление. 
27. Криволинейные интегралы по координатам, свойства криволинейного 

интеграла. 
28. Вычисление криволинейных интегралов. 
29. Связь двойного и криволинейного интеграла. Формула Грина. 



68 
 

 
 

5.20. Тест входного контроля по интегральному исчислению. (6 семестр) 
(ориентировочный вариант) 

 
1. Первообразной для функции y = cos2 x на множестве R является функция 

А. 2siny x  B. sin 2y x  C. 7 2 sin 2y x x    D. 2 11 sin 2
4

x xy  
 . 

2. Функция 2y x   может быть первообразной некоторой функции в проме-
жутке 
A.  [–3; 0].   B. B.  [–5; –1].   C. C.  [–1;  0].  D. D.  (– ; + ). 
3. Если   2J x xe dx  , то  1 3J  , когда с равно  
A.  3.   B.  0.   C.  –3.   D.  1. 
4. Если  

1
dxJ x
x


 , то  2 4J  , когда с равно 

A.  3.   B.  
3

10 .   C.  0.   D.  2. 

5. Если   2cosJ x xdx  , то 
2 2

J     
 

, когда с равно 

A. 
4
 .   B.  0.   C. 

2
 .   D.  –

4
 . 

6. В семействе интегральных кривых функции 2

1
sin

y
x

  через точку P (
2
 ; 0) 

проходит кривая 
A. y tgx . B. 11

sin
y

x
   C.  1y ctgx  . D.  y ctgx  . 

7. Два тела начали движение по прямой одновременно в разных направлениях 
из одной точки. Скорость первого v1 (t) = 2t2 – 3t + 1, скорость второго v2 (t) = 
2t2 + 5t –3 (скорость измеряется в м/с). Время, через которое тела будут от на-
чальной точки на одинаковом расстоянии, равно 
A.  2 с.   В.  4 с.   С.  10 с.    D.  1 с. 
8. Не вычисляя интегралов, а исходя из условий интегрируемости, убеждаемся, 

что будет корректно поставить вопрос о вычислении интеграла 


3

3
)( dxxf  для 

функции 

А.   1f x
x

  B.  f x tgx   C.   3
2

x

f x    
 

 D.   1, 1 0,
ln , 0 3.

åñëè x
f x

x åñëè x
   

   
 

 
9. Среднее значение функции y = –3x2 + 4x на отрезке [0; 3] равно 
A. –3.   B. B.  –9.   C. C.  3.   D. D.  9. 
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10. Основываясь на геометрическом смысле определенного интеграла, убежда-

емся, что интеграл 



0

5

225 x dx равен 

A. 
2
25 .   B. B. 

4
25 .   C. C.  10 .   D. D.  5 . 

11. Площадь фигуры, ограниченной кривой y2 = 3x и прямой x = 3, равна 
 

 A.  3.   B.  12.   C.  6.   D.  
3
8 . 

12. Фигура, описанная в задаче 11, вращается вокруг оси ox. Объем тела враще-
ния равен 
 

A.  27 .   B. 54 .   C. 9 3
2

 .   D.  27
2
 . 

 
5.21. Контрольная работа  по модулю 6.1 по теме “Числовые ряды”(6 се-

местр) 
  

1. Укажите, какие из рядов удовлетворяют необходимому признаку сходимо-
сти: 

1) 1
2

 ;   2) 1+ 1
3

 ;   3) 2
1

 ;    4) 1+ 4
5

 .             
3
4

5
6

7
8

1
5

1
7

4
3

6
5

8
7

9
10

16
17

... ... ... ...  

2. Укажите, какие из рядов заведомо расходятся: 

1) n
n+1

 ;     2) 100
n

 ;    3) 1
n

 ;    4) 5
2

 .
n=1 2n=1 n=1 n=1

n   
  






  

3. Известно поведение последовательности частичных сумм  nS  ряда. Укажи-
те, в каких случаях ряд сходится: 

4.    .=lim  4)  ;  5coslim 3)   ;  0lim 2)   ;  5lnlim 1)
nnnn


 nnnn SSSS  

5. Укажите, в каких случаях ряд 


1n
na  сходится абсолютно: 

1) a n
n




1
 сходится ;   2) a n

n




1
 сходится ;   3) 




a n

n 1
 сходится. 

5.  Исследуйте ряды на сходимость: 
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5.22. Вопросы к коллоквиуму по модулю 6.1. (6 семестр) 

1. Понятие числового ряда, частичной суммы ряда, сходящихся и расходя-
щихся рядов, суммы ряда.  

2. Гармонический ряд. Геометрические ряды.  
3. Свойства сходящихся рядов.  
4. Понятие положительного ряда. Признаки сходимости положительных ря-

дов: необходимый и достаточный, предельный признак сравнения, Далам-
бера, Коши. Переместительное свойство сходящихся рядов.  

5. Понятие знакочередующегося ряда. Теорема Лейбница.  
6. Понятие абсолютно сходящегося ряда. Свойства абсолютно сходящихся ря-

дов. Достаточный признак абсолютной сходимости числового ряда.  
7. Понятие функциональной последовательности и функционального ряда, их 

сходимости и равномерной сходимости. Признак Вейерштрасса равномер-
ной сходимости функционального ряда.  

8. Понятие степенного ряда. Теорема Абеля. Теорема о существовании интер-
вала сходимости. Радиус сходимости и область сходимости степенного ря-
да.  

9. Абсолютная и равномерная сходимость степенного ряда в круге сходимо-
сти. Непрерывность суммы степенного ряда. 

10. Дифференцирование и интегрирование степенных рядов.  
11. Задача разложения функции в степенной ряд. Единственность разложения.  
12. Понятие ряда Тейлора. Необходимое условие разложения функции в ряд 

Тейлора. Необходимое и достаточное условие разложения функции в ряд 
Тейлора.  

13. Разложение в ряд Тейлора (Маклорена) функций xy å , siny x , cosy x , 
 ln 1y x  . Биномиальный ряд. Применение биномиального ряда к вычис-

лению значений радикалов.  
14. Вычисление определенных интегралов с помощью степенных рядов. 

 

5.23. Контрольная работа по модулю 6.2 (6 семестр) 

1.Найдите область сходимости степенного ряда 

а) 
1

1

3n n

n

x
n





   

б)  
1

15 .
3

n
n

n
õ tg





   

2.Разложите функцию в ряд Тейлора по степеням 0x x : 
а) ( ) xf x e , 0 3x  ;  
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б) 2( ) 2 cos
2
xf x x x            0 0x  . 

3.Вычислите приближенное значение sin1 , взяв три первых члена разложения 
функции в ряд и оцените погрешность.  

4.Вычислите  
1,0

0

6 2

dxе х   с точностью до 0,001 . 

5.24.Вопросы к коллоквиуму по модулю 6.2. (6 семестр) 

1. Понятие функциональной последовательности, ее сходимости и равномер-
ной сходимости. Примеры. Свойства равномерно сходящихся функцио-
нальных последовательностей. 

2. Понятие функционального ряда и его области сходимости. Примеры. 
3. Равномерная сходимость функционального ряда. Необходимое и доста-

точное условие равномерной сходимости функциональной последователь-
ности и функционального ряда.  

4. Признак Вейерштрасса равномерной сходимости ряда. 
5. Непрерывность суммы функционального ряда. Интегрирование и диффе-

ренцирование функциональных рядов. Примеры. 
6. Понятие степенного ряда. Теорема Абеля. Теорема о существовании ра-

диуса сходимости степенного ряда; формулы для его вычисления. Область 
сходимости степенного ряда. Примеры. 

7. Равномерная сходимость степенного ряда. Интегрирование и дифференци-
рование степенных рядов. Примеры.  

8. Единственность разложения функции в степенной ряд. Понятие ряда Тей-
лора.  

9. Необходимый и достаточный признак сходимости ряда Тейлора.  
10. Достаточный признак сходимости ряда Тейлора. 
11. Разложение показательной, логарифмической и тригонометрических 

функций в ряд Тейлора. 
12. Разложение степенной функции в ряд Тейлора. 
13. Приближенные вычисления значений функций и интегралов с помощью 

степенных рядов. Примеры. 
14. Понятие тригонометрического ряда. Ряд Фурье. Теорема о разложении 

функции в ряд Фурье на отрезке  ;  . 
15. Сходимость ряда Фурье. Теорема Дирихле.  
16. Разложение четной (нечетной) функции в ряд Фурье. Разложение в ряд Фурье 

функций на отрезке  0; . Разложение функций в ряд  Фурье на отрезке   ;l l . 

5.25. Контрольная работа по модулю 6.3. (6 семестр) 

Определите мощность множеств  
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1.  1 , sin 1M x x   ;  
2.  2 , sin 0M x x   ;  

3.  3
7 11, sin 0 ;
6 3

M x x         
; 

4. 4M  – множество функций, первообразная которых совпадает с функцией 
3 2 6 8x xy ctg x     

5.   5 4 , 2 0M f M f    
6. 6M  – множество всех подмножеств множества 4M . 

 
 

5.26. Вопросы к зачету с оценкой 

1. Теория множеств: история развития, парадоксы, современное состояние. 
2. Проблема сравнения множеств. Взаимно-однозначное соответствие. Экви-

валентные множества и их свойства. 
3. Счетные множества и их основные свойства.  
4. Счетность множества целых, рациональных и алгебраических чисел. 
5. Понятие мощности множества. Несчетность множества точек отрезка  0;1 . 
6. Континуальные множества. 
7. Теорема о существовании множества сколь угодно высокой мощности. 
8. Признак КантораБернштейна равномощности множеств. Примеры.  
9. Сравнение мощностей. 

Дополнительные вопросы к зачету с оценкой по модулям 6.1 и 6.2 
1. Числовые ряды. Сходимость ряда. Понятие суммы ряда.  
2. Необходимый признак сходимости. Свойства сходящихся рядов. Гармони-

ческий ряд. Геометрические ряды.  
3. Критерий Коши сходимости числовой последовательности и числового 

ряда. 
4. Понятие положительного числового ряда. Необходимый и достаточный 

признак сходимости положительного числового ряда.  
5. Допредельный и предельный признаки сравнения рядов. Примеры. 
6. Признаки Даламбера и Коши сходимости положительных рядов. Примеры. 
7. Интегральный признак сходимости положительных рядов. Примеры.  
8. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. Примеры. Абсолютно  схо-

дящиеся ряды и их свойства. Признак абсолютной сходимости (Даламбе-
ра). 

9. Переместительное свойство положительных сходящихся рядов. Перемес-
тительное свойство абсолютно сходящихся рядов. О перестановке членов 
неабсолютно сходящихся рядов. Умножение абсолютно сходящихся рядов. 
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10. Понятие функциональной последовательности, ее сходимости и равномер-
ной сходимости. Примеры. Свойства равномерно сходящихся функцио-
нальных последовательностей. 

11. Понятие функционального ряда и его области сходимости. Примеры. 
12. Равномерная сходимость функционального ряда. Необходимое и доста-

точное условие равномерной сходимости функциональной последователь-
ности и функционального ряда.  

13. Признак Вейерштрасса равномерной сходимости ряда. 
14. Непрерывность суммы функционального ряда. Интегрирование и диффе-

ренцирование функциональных рядов. Примеры. 
15. Понятие степенного ряда. Теорема Абеля. Теорема о существовании ра-

диуса сходимости степенного ряда; формулы для его вычисления. Область 
сходимости степенного ряда. Примеры. 

16. Равномерная сходимость степенного ряда. Интегрирование и дифференци-
рование степенных рядов. Примеры.  

17. Единственность разложения функции в степенной ряд. Понятие ряда Тей-
лора.  

18. Необходимый и достаточный признак сходимости ряда Тейлора.  
19. Достаточный признак сходимости ряда Тейлора. 
20. Разложение показательной, логарифмической и тригонометрических 

функций в ряд Тейлора. 
21. Разложение степенной функции в ряд Тейлора. 
22. Приближенные вычисления значений функций и интегралов с помощью 

степенных рядов. Примеры. 
23. Понятие тригонометрического ряда. Ряд Фурье. Теорема о разложении 

функции в ряд Фурье на отрезке  ;  . 
24. Сходимость ряда Фурье. Теорема Дирихле.  
25. Разложение четной (нечетной) функции в ряд Фурье. Разложение в ряд 

Фурье функций на отрезке  0; . Разложение функций в ряд Фурье на от-
резке   ;l l . 
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Приложение 6 
3.3.1. КАРТА ЛИТЕРАТУРНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

«МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ И ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ФУНКЦИЙ» 
Направление подготовки: 44.03.05 Педагогическое образование 

Направленность (профиль) образовательной программы 
«Математика и информатика» 

квалификация (степень) «бакалавр» 
по очной форме обучения 

(общая трудоемкость 13 з.е.) 
 

 
Наименование Место хранения/ электронный адрес Кол-во 

экземпляров/точек 
доступа 

ОСНОВНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
Фихтенгольц, Г. М..  Основы математического анализа: 
учебник. Ч. 1/ Г. М. Фихтенгольц. - 8-е изд., стер. - СПб.: 
Лань, 2006. - 448 с. 

Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева 148 

Бохан, К.А.. Курс математического анализа: Учеб. пособие 
для студ.-заочников физико-математических фак-ов пед. 
институтов. Т. 1/ К.А. Бохан, И.А. Егорова, К.В. Лащенов. 
- Мн.: Интеграл, 2004. - 435 с 

Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева 48 

Курс высшей математики. Введение в математический 
анализ. Дифференциальное исчисление: лекции и практи-
кум/ ред. И. М. Петрушко. - 4-е изд., стер.. - СПб.; М.: 
Лань, 2009. - 288 с.: ил.. 

Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева 48 

Орловский, Д. Г.. Неопределенный интеграл. Практикум: 
учебное пособие/ Д. Г. Орловский. - СПб.: Лань, 2006. - 
432 с. 

Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева 90 



 

75 
 

Воробьев, Н. Н.  Теория рядов: учебное пособие/ Н. Н. 
Воробьев. - 6-е изд., стер.. - СПб.: Лань, 2003. - 308 с. 

Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева 30 

Виленкин, Н. Я. Математический анализ. Мощность. 
Метрика. Интеграл: учебное пособие для студентов-
заочников IV курса физ.-мат. фак. пед. ин-тов/ Н. Я. 
Виленкин, М. Б. Балк, В. А. Петров. - М.: Просвещение, 
1980. - 143 с. 

Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева 201 

Журавлева Н. А. "Освоение основных понятий 
математического анализа посредством решения задач на 
доказательство". г. Красноярск, 2018. 149с. [Электронный 
ресурс]. - URL: http://elib.kspu.ru/document/29466 

ЭБС КГПУ им. В.П. Астафьева Индивидуальный неограни-
ченный доступ 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
Белова, Т.И.  Вычисление неопределенных интегралов. 
Обыкновенные дифференциальные уравнения: Учеб. посо-
бие; компьютерный курс/ Т. И. Белова, А. А. Грешилов, И. 
В. Дубограй; ред. А. А. Грешилова. - М.: Логос, 2004. - 184 
с.: ил. 

Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева 30 

Виленкин, Н. Я.  Математический анализ. Введение в ана-
лиз: учебное пособие для студентов-заочников I курса 
физ.-мат. фак. пед. ин-тов/ Н. Я. Виленкин, А. Г. Мордко-
вич. - М.: ПРОСВЕЩЕНИЕ, 1983. - 191 с.: ил 

Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева 95 

Давыдов, Н. А.  Сборник задач по математическому анали-
зу: учебное пособие для студентов физ.-мат. фак. пед. ин-
тов/ Н. А. Давыдов, П. П. Коровкин, В. Н. Никольский. - 4-
е изд., доп.. - М.: ПРОСВЕЩЕНИЕ, 1973. - 256 с 

Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева 246 

Задачник по курсу математического анализа: учебное по-
собие для студентов заочных отделений физ.-мат. фак. пед. 
ин-тов. Ч. I/ Н. Я. Виленкин, К. А. Бохан, И. А. Марон, И. 
В. Матвеев и др.; Ред. Н. Я. Виленкина. - М.: 
ПРОСВЕЩЕНИЕ, 1971. - 350 с 

Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева 121 

Ильин, В.А. Математический анализ: учебник для студен-
тов вузов/ В. А. Ильин, В. А. Садовничий, Бл. Х. Сендов; 

Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева 187 
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Ред. А. Н. Тихонова. - М.: Наука, 1979. 
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Шкерина, Людмила Васильевна. Математический анализ : 
индивидуальные домашние задания для студентов I курса 
[Текст] : сборник задач / Л. В. Шкерина, Е. Н. Михалкин. - 
Красноярск : КГПУ им. В. П. Астафьева, 2010. - 160 с. 

Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева 85 

Лабораторные работы по введению в анализ с использова-
нием компьютера: Метод. разработка/ Сост. Н.А. Журав-
лева, М.Ш. Якименко. - Красноярск: КГПУ им. В. П. Ас-
тафьева, 2005. - 68 с 

Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева 134 

Мордкович, А. Г.  Сборник задач по введению в анализ и 
дифференциальному исчислению функций одной пере-
менной: учебное пособие для студентов-заочников I курса 
физ.-мат. фак. пед. ин-тов/ А. Г. Мордкович, А. Е. Мухин. - 
М.: ПРОСВЕЩЕНИЕ, 1985. - 145 с. 

Научная библиотека КГПУ им. В.П. Астафьева 144 

РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ 
Интернет-библиотеке Виталия Арнольда http://ilib.mccme.ru/ Свободный доступ 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ 
Гарант [Электронный ресурс]: информационно-правовое 
обеспечение : справочная правовая система. – Москва, 
1992– .  

Научная библиотека  локальная сеть вуза 

Elibrary.ru [Электронный ресурс] : электронная 
библиотечная система : база данных содержит сведения об 
отечественных книгах и периодических изданиях по науке, 
технологии, медицине и образованию / Рос. информ. 
портал. – Москва, 2000– . – Режим доступа: 
http://elibrary.ru. 

http://elibrary.ru Свободный доступ 

East View : универсальные базы данных [Электронный 
ресурс] : 
периодика России, Украины и стран СНГ . – Электрон.дан. 
– ООО ИВИС. – 2011 - . 

https://dlib.eastview.com/ Индивидуальный неограни-
ченный доступ  
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Межвузовская электронная библиотека (МЭБ)  https://icdlib.nspu.ru/ 
 

Индивидуальный неограни-
ченный доступ 

 
Согласовано: 

  Главный библиотекарь                                 / /    Фортова А.А.              
(должность структурного подразделения)     (подпись)      (Фамилия И.О.)                     
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Приложение 7 
3.3.2. Карта материально-технической базы дисциплины 

«МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ И ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ 
ФУНКЦИЙ» 

Направление подготовки: 44.03.05 Педагогическое образование 
Направленность (профиль) образовательной программы 

«Математика и информатика» квалификация (степень) «бакалавр» 
по очной форме обучения (общая трудоемкость 13 з.е.) 

 
Аудитория Оборудование 

для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, 
курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации 

г. Красноярск,  
ул. Перенсона, 7,  

ауд. 1-10 

Проектор-1шт., учебная доска-2шт., компьютер -1шт 
Linux Mint – (Свободная лицензия GPL) 
 

г. Красноярск,  
ул. Перенсона, 7,  

ауд. 1-11а 

Маркерная доска-1шт., компьютер-7шт., доска учеб-
ная-1шт. 
Linux Mint – (Свободная лицензия GPL) 

г. Красноярск,  
ул. Перенсона, 7,  

ауд. 2-06 

Компьютер с выходом в интернет – 9шт., проектор – 
1шт., наглядные пособия (стенды), маркерная доска 
– 1шт. с устройством для интерактивной доски, дос-
ка маркерная – 1шт 
Альт Образование 8 (лицензия № ААО.0006.00, до-
говор № ДС 14-2017 от 27.12.2017 

г. Красноярск,  
ул. Перенсона, 7,  

ауд. 2-11 

Учебная доска-1шт., проектор-1шт., компьютер-
1шт., маркерная доска-1шт., демонстрационный 
стол-1шт 
Linux Mint – (Свободная лицензия GPL) 

г. Красноярск,  
ул. Перенсона, 7,  

ауд. 2-19 

Маркерная доска-2шт., интерактивная доска-1шт., 
проектор-1шт., ноутбук-10шт., телевизор- 1шт., ком-
пьютер- 2шт., МФУ-1шт. 
Linux Mint – (Свободная лицензия GPL) 

г. Красноярск,  
ул. Перенсона, 7,  

ауд. 3-02 

Компьютер- 1шт., интерактивная доска - 1 шт., сис-
тема видеоконференцсвязи Policom – 1 шт. (без се-
ти), учебная доска-1шт 
Linux Mint – (Свободная лицензия GPL) 

г. Красноярск,  
ул. Перенсона, 7,  

ауд. 3-11 

Учебная доска-1шт., экран-1шт., проектор-1шт., 
компьютер-1шт. 
Linux Mint – (Свободная лицензия GPL) 

г. Красноярск,  
ул. Перенсона, 7,  

ауд. 3-12 

Компьютер с выходом в интернет-10шт,  учебная 
доска-1 шт. 
Linux Mint – (Свободная лицензия GPL) 

г. Красноярск,  
ул. Перенсона, 7,  

ауд. 3-13, 3-14 

Компьютер-15шт., принтер-1шт., маркерная доска-
1шт., проектор-1шт., интерактивная доска-1шт. 
Linux Mint – (Свободная лицензия GPL) 

г. Красноярск,  
ул. Перенсона, 7,  

ауд. 3-15 

Проектор-1шт., компьютер-12шт., маркерная доска-
1шт., интерактивная доска-1шт. 
Microsoft® Windows® 8.1 Professional (OEM 
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лицензия, контракт № 20А/2015 от 05.10.2015); 
Kaspersky Endpoint Security – Лиц сертификат  
№1B08-190415-050007-883-951; 
7-Zip - (Свободная лицензия GPL); 
Adobe Acrobat Reader – (Свободная лицензия); 
Google Chrome – (Свободная лицензия); 
Mozilla Firefox – (Свободная лицензия); 
LibreOffice – (Свободная лицензия GPL); 
XnView – (Свободная лицензия); 
Java – (Свободная лицензия); 
VLC – (Свободная лицензия); 
Живая математика 5.0 (Контракт НКС-ДБ-294/15 от 
21.09.2015, лицензия № 201515111); 
GeoGebra (Свободно распространяемая в некоммер-
ческих (учебных) целях лицензия) 

г. Красноярск,  
ул. Перенсона, 7,  

ауд. 4-01 

Учебная доска-1шт., библиотека 

г. Красноярск,  
ул. Перенсона, 7,  

ауд. 4-02 

Компьютер -1шт., проектор-1шт., интерактивная 
доска-1шт., маркерная доска-1шт., учебная доска-
1шт. Linux Mint – (Свободная лицензия GPL) 
 

г. Красноярск,  
ул. Перенсона, 7,  

ауд. 4-11 

Учебная доска-1шт. 

для самостоятельной работы 
г. Красноярск,  

ул. Перенсона, 7,  
ауд.1-01 

Отраслевая библио-
тека 

Копир-1шт 

г. Красноярск,  
ул. Перенсона, 7,  

ауд. 1-02  
Читальный зал 

Компьютер-10шт., принтер-1шт 
Альт Образование 8 (лицензия № ААО.0006.00, 
договор № ДС 14-2017 от 27.12.2017 
 

 

 
 

 


