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Введение

1 Цели и задачи изучения дисциплины

Основная цель изучения курса "Науки о Земле" данного курса является приобретение студентами указанной специальности необходимых знаний для проведения исследований в области сущности жизни, разнообразии и уровня организации биологических систем. Понимание основных концепций и методов их познания на основе биологических наук. Познание и глубокое понимание государственной стратегии охраны природы и сохранения экологического равновесия экосистем.
1.2 Задачи изучения дисциплины

Задачами изучения дисциплины «Науки о Земле» является приобретение студентами навыка проведения исследований в области сущности и качества жизни граждан России. Практические и теоретические методы основываются на знании наук федерального компонента: математики, информатики, физики, химии и науки о Земле.
Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

1. владением культуры мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1);

2. умением логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

3. стремлением к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-3);

4. владением базовыми знаниями в области информатики и современных геоинформационных технологий, навыками использования  программных средств и работы в компьютерных сетях, умением создавать базы данных и  использовать ресурсы сети Интернет, владением ГИС-технологиями (ОК-9);

5. наличием навыков работы с информацией из различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-10);

6. владением основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации, наличием навыков работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-16);

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

общенаучными компетенциями:

владением базовыми знаниями  фундаментальных разделов физик, химии, биологии, экологии в объеме, необходимом для освоения физических, химических и биологических основ в общей, физической и социально-экономической географии (ПК-2);

общепрофессиональными компетенциями:

владением базовыми обще профессиональными теоретическими знаниями о географии, географической оболочке, геоморфологии с основами геологии, климатологии с основами метеорологии, гидрологии, биогеографии, географии почв с основами почвоведения, ландшафтоведении (ПК-4);

знанием основы картографии, умением применять картографический метод в географических исследованиях (ПК-6);

владением знаниями общих и теоретических основ физической географии и ландшафтов России, материков и океанов (ПК-7);

обладанием  способностью использовать теоретические знания на практике (ПК-10);

знанием и владением навыками безопасности жизнедеятельности (ПК-11).

компетенциями в области «Общая география»:

владением теоретическими научно-практическими знаниями основ природопользования (ПК-13);

умением применять методы географических исследований для обработки, анализа и синтеза географической информации: картографические, аэрокосмические, комплексные географические; методы географического районирования и прогнозирования (ПК-14)

умением применять методы физико-географических исследований для обработки, анализа и синтеза полевых и лабораторных источников физико-географической информации, методы физико-географического районирования (ПК-17).

1.3 Межпредметная связь

Науки о Земле непосредственно связаны с физикой, математикой, географией, и опирается на разработанные ими фундаментальные законы и методы исследования. Данный курс требует предварительного изучения следующих дисциплин: биология, химия, география, физика, математика. 

Науки о Земле освещает вопросы, знание которых будет необходимо студентам для усвоения при дальнейшем обучении следующих дисциплин: химии, физики, философии.

2 Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего

зачетных единиц

(часов)
	Семестр

	
	
	2
	5

	Общая трудоемкость дисциплины
	4 (150)
	2 (74)
	2 (76)

	Аудиторные занятия:
	2 (75)
	1 (37)
	1 (38)

	лекции
	
	0,55 (20)
	0,39 (14)

	практические занятия (ПЗ)
	
	0,45 (17)
	0,61 (24)

	другие виды аудиторных занятий
	
	
	

	Самостоятельная работа:
	
	
	

	изучение теоретического курса (ТО)
	
	1 (37)
	1 (38)

	реферат
	
	
	

	Вид промежуточного контроля зачет
	
	
	


3 Содержание дисциплины

3.1 Разделы дисциплины и виды занятий в часах

(тематический план занятий)

	№

п/п
	Модули и разделы дисциплины
	Лекции

зачетных единиц 

(часов)
	Лабораторные работы
зачетных единиц 

(часов)
	Самостоятельная работа зачетных единиц 

(часов)
	Реализуемые компетенции

	1
	Модуль 1.  Земля во Вселенной. Атмосфера. Гидросфера.

	0,55 (20)
	 0,45 (17)
	1 (37)
	ОК-1-6, 9, 12,13

ПК-1-3, 5-7, 9

	2
	Тема 1.1. Земля как планета. 


	0,05  (2)
	0,03 (1)
	0,05  (2)
	ОК-1,9, 12, 13

ПК-1,5,7

	3
	Тема 1.2. Солнечная система.

	0,05  (2)
	0,03 (1)
	0,08  (3)
	ОК-3-6, 12,13

ПК-2, 5,7, 9

	4
	Тема 1.3. Состав и строение атмосферы. Солнечная радиация на Земле.

	0,05  (2)
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	ОК-1, 3, 4,6

ПК-1,2,9

	5
	1.4. Тепловой режим атмосферы.

	0,05  (2)
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	ОК-1,3,6 ПК-1,2, 5, 9

	6
	Тема 1.5. Вода в атмосфере.
	0,05  (2)
	0,03 (1)
	0,11 (4)
	ОК- 2,3,4, 5

ПК-2,5

	7
	Тема 1.6. Климат. Климатообразование.
	0,05  (2)
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	ОК-1,9, 12, 13

ПК-1,5,7

	8
	Тема 1.7. Свойства природной воды и водный баланс Земли.

	0,05  (2)
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	ОК-3-6, 12,13

ПК-2, 5,7, 9

	9
	Тема 1.8. Мировой океан.


	0,05  (2)
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	ОК-1, 3, 4,6

ПК-1,2,9

	10
	Тема 1.9. Воды суши.


	0,05  (2)
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	ОК-1,3,6 ПК-1,2, 5, 9

	11
	Тема 1.10. Реки, озера, болота, ледники. Взаимодействия атмосферы и океана. Экологические водные проблемы человечества.


	0,05  (2)
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	ОК- 2,3,4, 5

ПК-2,5

	7
	Модуль 2.  Литосфера. Почвоведение. Географическая среда и человеческое общество.
	0,39 (14)
	0,61 (24)
	1 (38)
	ОК-1,3,6, 9, 12, 13, ПК-1,2,3, 5, 7, 9

	8
	Тема 2.1. Процессы и факторы рельефообразования.  Планетарный рельеф Земли. Рельеф суши.
	0,05  (2)
	0,08 (3)
	0,17 (6)
	ОК-1,3,6, 9, 12, 13, ПК-1,2,3, 5, 7, 9

	9
	Тема 2.2. Морфоскульптура. Флювиальный рельеф; карстовый рельеф; гляциальный рельеф; мерзлотный и эоловый рельеф.
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	0,17 (6)
	ОК-1,3,6, 9, 12, 13, ПК-1,2,3, 5, 7, 9

	10
	Тема 2.3. Рельеф дна Мирового океана. Основные геотектуры дна Мирового океана. Морфоструктура и морфоскульптура дна Мирового океана.
	0,05  (2)
	0,08 (3)
	0,17 (6)
	ОК-1,3,6, 9, 12, 13, ПК-1,2,3, 5, 7, 9

	11
	Тема 2.4. Значение и задачи почвоведения. В.В. Докучаев – основоположенник современного генетического почвоведения. Почва как самостоятельное природное естественноисторическое тело. 


	0,05  (2)
	0,08 (3)
	0,17 (6)
	ОК-1,3,6, 9, 12, 13, ПК-1,2,3, 5, 7, 9

	12
	Тема 2.5. Факторы почвообразования. Основные факторы почвообразования (климат, почвообразующие породы, рельеф, органическое вещество, время).


	0,05  (2)
	0,08 (3)
	0,17 (6)
	ОК-1,3,6, 9, 12, 13, ПК-1,2,3, 5, 7, 9

	13
	Тема 2.6. Почва и ее свойства. Понятия об элементарных почвенных частицах. Гранулометрический и минералогический состав почв. Почвенный профиль. Типы распределения вещества в профиле. Современное состояние почвенного покрова.


	0,05  (2)
	0,11 (4)
	0,17 (6)
	ОК-1,3,6, 9, 12, 13, ПК-1,2,3, 5, 7, 9

	14
	Тема 2.7. Понятие «ландшафт», «географическая среда», «антропосфера», «ноосфера». Географическая среда и человеческое общество. Значение географической  среды для общественного развития. Воздействие человеческого общества на географическую среду.


	0,05  (2)
	0,11 (4)
	0,05  (2)
	ОК-1,3,6, 9, 12, 13, ПК-1,2,3, 5, 7, 9


Содержание разделов и тем лекционного курса

Модуль 1.  Земля во Вселенной. Атмосфера. Гидросфера.
Тема 1.1. Земля как планета. 
 
Объект, предмет физической географии. Географическая оболочка и ее компоненты. Место физической географии в системе наук о Земле. Курс  Наука о Земле его структура, содержание, место в учебном плане подготовки учителей географии. Вселенная и ее происхождение. Классификация галактик. Галактика «Млечный путь». 
Тема 1.2. Солнечная система.
Солнечная система. Строение Солнца. Понятие – солнечная активность. Характеристика планет Солнечной системы. Современное представление о происхождении Солнечной системы.
Тема 1.3. Состав и строение атмосферы. Солнечная радиация на Земле.
Строение атмосферы. Газы входящие в состав атмосферы. Озоновый слой. Происхождение атмосферы. Интенсивность солнечной радиации. Солнечная постоянная.
Тема 1.4. Тепловой режим атмосферы. 

Температура воздуха. Температурные шкалы. Причины изменений температуры воздуха, индивидуальные и локальные изменения. Различия в тепловом режиме почвы и водоемов. Суточный и годовой ход температуры поверхности почвы. Распространение температурных колебаний в глубину почвы. Слои постоянной суточной и годовой температуры. Влияние растительного и снежного покровов на температуру почвы. Суточный и годовой ход температуры поверхности водоемов. Распространение температурных колебаний в воде. Суточный ход температуры воздуха и его изменения с высотой. Непериодические изменения температуры воздуха.  Междусуточная изменчивость температуры воздуха. Заморозки. Годовая амплитуда температуры воздуха и континентальность климата. 

Тема 1.5. Вода в атмосфере. 

 Вода в атмосфере. Водяной пар в воздухе, давление водяного пара и относительная влажность, давление насыщенного пара и его зависимость от температуры. Влагооборот. Насыщение и испаряемость. Транспирация, суммарное испарение. Скорость испарения. Географическое распределение испарения. Характеристики влажности воздуха. Суточный и годовой ход влажности воздуха, ее географическое распределение и изменение с высотой. Конденсация и сублимация в атмосфере. Ядра конденсации и замерзания. Городские ядра конденсации. Облака, микроструктура и водность облаков. Международная классификация облаков. Оптические явления в облаках. Облачность, ее суточный и годовой ход, географическое распределение. Дымка, туман, мгла. Условия образования туманов. Смог. Образование осадков, конденсация и коагуляция. Виды осадков, выпадающих из облаков (дождь, морось, снег, крупа, град и др.). 

 Тема 1.6. Климат. Климатообразование 

Климат. Климатическая система, глобальный и локальный климат. Теплооборот, влагооборот и атмосферная циркуляция как климатообразующие процессы. Факторы климатообразования (географическая широта, абсолютная отметка высот, распределение суши и моря, океанических течений, орография, растительный и снежный покров и др.). Континентальность климата, индексы континентальности. Аридность климата, индексы увлажнения. Микроклимат как явление приземного слоя атмосферы. Мезоклимат. 

Тема 1.7. Свойства природной воды и водный баланс Земли.

Происхождение гидросферы. Свойства природной воды. Особенности строения ее молекул.  Мировой влагооборот. 
Тема 1.8. Мировой океан.
Физические и химические свойства океанской воды. Движение вод океана. Океан как среда жизни.

Тема 1.9. Воды суши.

Подземные воды.

Тема 1.10. Реки, озера, болота, ледники. Взаимодействия атмосферы и океана. Экологические водные проблемы человечества.

Модуль 2.  Литосфера. Почвоведение. Природа и человеческое общество.

Тема 2.1. Процессы и факторы рельефообразования.  Планетарный рельеф Земли. Рельеф суши.
Тема 2.2. Морфоскульптура. Флювиальный рельеф; карстовый рельеф; гляциальный рельеф; мерзлотный и эоловый рельеф.

Тема 2.3. Рельеф дна Мирового океана. Основные геотектуры дна Мирового океана. Морфоструктура и морфоскульптура дна Мирового океана.

Тема 2.4. Значение и задачи почвоведения. В.В. Докучаев – основоположенник современного генетического почвоведения. Почва как самостоятельное природное естественноисторическое тело. 

Тема 2.5. Факторы почвообразования. Основные факторы почвообразования (климат, почвообразующие породы, рельеф, органическое вещество, время).
Тема 2.6. Почва и ее свойства. Понятия об элементарных почвенных частицах. Гранулометрический и минералогический состав почв. Почвенный профиль. Типы распределения вещества в профиле. Современное состояние почвенного покрова.

Тема 2.7. Понятие «ландшафт», «географическая среда», «антропосфера», «ноосфера». Географическая среда и человеческое общество. Значение географической  среды для общественного развития. Воздействие человеческого общества на географическую среду.
Лабораторные занятия

	№ 

п/п
	№ раздела 

дисциплины
	Наименование лабораторных работ,

объем в часах

	1.
	Тема 1.1.
	Физико-географические карты. Фигура и размеры Земли 0,05  (2 ч.)
Знакомство и работа студентов с атласами и картами. Определение географических координат пункта и пункта по географическим координатам. Построение и анализ кривой изменения дальности видимого горизонта в зависимости от высоты места наблюдения; решение задач с использованием графика кривой и физико-географичесих карт.



	2.
	Тема 1.2.
	Вращение Земли и его следствия. Движение Земли вокруг Солнца 0,05  (2 ч.) 

Построение схематического чертежа движения Солнца над горизонтом в течение года. С помощью теллурия определение дней равноденствий и солнцестояний. Построение и анализ графика кривых полуденной высоты Солнца для периода равноденствий и солнцестояний в зависимости от широты. Построение и анализ графика измерения продолжительности дня в тропических, умеренных и полярных широтах. Решение задач по определению местного, поясного, всемирного времени. Способы определения долготы и широты на Земле.



	3.
	Тема 1.3. 
	Атмосфера и особенности ее циркуляции 0,05  (2 ч.)
Анализ карт атмосферного давления. Анализ карты климатических фронтов и    воздушных    масс    с    последующим    оформлением    контурных    карт. Формирование представления о схеме циркуляции воздуха в тропосфере.


	4.
	Тема 1.4.
	Погода 0,05  (2 ч.)
Анализ изменения погоды при прохождении циклона. Погода в антициклоне. Синоптические карты и их анализ.


	5.
	Тема 1.5.
	Факторы формирования климата 0,05  (2 ч.)
Установить особенности формирования климата и закономерности распределения основных его элементов на Земли. Анализ карты климатов по Б.П. Алисову. Характеристика климата какого-либо региона по картам.



	6.
	Тема 1.6.
	Гидрология морей и океанов 0,05  (2 ч.)
Рассмотреть особенности гидрологического режима и водного баланса мирового океана, причины возникновения волн, теорию приливов, общую схему течения в Мировом океане и их влияние на режим океанов и морей, на климат Земли, а также влияние атмосферы на волнообразование, соленость вод и термический режим.

	7.
	Тема 1.7.
	Гидрология подземных вод 0,05  (2 ч.)
Изучить особенности формирования и характеристики различных подземных вод, их гидрологический режим, способы пополнения и разгрузки, типы взаимосвязи поверхностных и подземных вод.

	8.
	Тема 1.8.
	Гидрология рек 0,05  (2 ч.)
Речной сток.  Познакомиться с величинами, характеризующими расход и сток, зонами и регионами стока, факторами, определяющими величину стока и режима рек. Работа с гидрологическими ежегодниками.

	9. 
	 Тема. 2.1.
	Современные представления о литосфере 0,08 (3 ч.).
Факторы и процессы рельефообразования. Значение круговорота вещества и энергии в литосфере для географической оболочки.

	10.
	Тема. 2.2.
	Рельеф суши 0,11 (4 ч.).
Морфоструктура равнинных и горных областей. Горы и равнины основные структурные элементы географической оболочки. Классификация морфоскульптуры суши.

	11.
	Тема 2.3.
	Рельеф дна Мирового океана 0,08 (3 ч.).
Основные геотектуры, морфоструктуры и морфоскульптуры дна Мирового океана.

	12.
	Тема 2.4.
	Классификация почв 0,08 (3 ч.).
Принципы почвенных классификаций. Общие и прикладные классификация почв. Базовая классификация почв. Современное состояние и проблемы классификации почв.

	13.
	Тема 2.5.
	Круглый стол «Основные типы почв на территории России» 0,11 (4 ч.).
Подготовка презентаций по данной теме.

	14.
	Тема 2.6.
	Экологические функции почв 0,08 (3 ч.).
Биогеоценотические функции почв. Биосферные функции почв. Почвенные ресурсы России и мира. Деградация почв и безопасность. Плодородие почв.

	15.
	Тема 2.7.
	Учение о ландшафте 0,05  (2 ч.) 
Морфологические части ландшафта. 

	16.
	Тема 2.8.
	Семинар по проблемам взаимоотношения «Географическая среда-общество» 0,05  (2 ч.)


Самостоятельная работа

Самостоятельная работа студентов по курсу «Науки о Земле» заключается в изучение теоретического материала и подготовке сообщения-презентации.

Темы реферативных сообщений-презентаций предлагаются студентам на первом семинарском занятии; доклад и защита по подготовленной тематике осуществляются в течение всего семестра на семинарских занятиях. Реферативное сообщение-презентация готовятся в редакторе Microsoft Power Point, доклад рассчитывается на 7-10 минут.
Модуль 1.  Земля во Вселенной. Атмосфера. Гидросфера.

Тема 1.1. Гипотезы происхождения Вселенной. Структура Вселенной. 
 
Тема 1.2. Объем самостоятельной работы – 0,05 (2). Солнечная система. Составление библиографии «Солнечная система». Малые планеты, кометы, метеориты. Жизнь в Солнечной системе. Геомагнитное и гравитационное поле Земли.

Тема 1.3. Объем самостоятельной работы – 0,08 (3). Тепловой режим атмосферы. Причины изменений температуры воздуха, индивидуальные и локальные изменения. Непериодические изменения температуры воздуха.  Заморозки. Инверсии температуры и их типы. 

Тема 1.4. Объем самостоятельной работы – 0,11 (4). Вода в атмосфере. Скорость испарения. Суточный и годовой ход влажности воздуха, ее географическое распределение и изменение с высотой. Городские ядра конденсации. Оптические явления в облаках. Электричество облаков и осадков. Гроза. Молния и гром. Метель.  


Тема 1.5. Объем самостоятельной работы – 0,11 (4). Барическое поле Земли. Ветер. Циркуляция атмосферы. Понятие о геопотенциале, карты барической топографии. Годовой ход, месячные и годовые аномалии давления. Карты ветра, линии тока, изотахи. Турбулентность ветра. Влияние препятствий на ветер. Изменение ветра с высотой. Суточный ход ветра. Квазигеострофичность течений общей циркуляции атмосферы.  


Тема 1.6. Объем самостоятельной работы – 0,11 (4). Климат. Климатообразование. Континентальность климата, индексы континентальности. Аридность климата, индексы увлажнения. Микроклимат как явление приземного слоя атмосферы. Мезоклимат.  Классификация климатов Земли.  Описание климата методом комплексной климатологии Е.Е. Федорова. Крупномасштабные изменения климата. Загрязнения атмосферы. Защита воздушного бассейна. 

Тема 1.7. Объем самостоятельной работы – 0,11 (4). Химические и физические свойства природных вод.  Физические основы гидрологических процессов. Вода как вещество, ее молекулярная структура и изотопный состав. Химический состав природных вод. Характеристика компонентов состава природных вод: растворенные газы, ионы водорода, главные ионы, органические вещества, биогенные элементы, микроэлементы. Основные факторы формирования химического состава природных вод. Классификация поверхностных вод по минерализации и химическому составу. Способы графического изображения химического состава воды. Физические свойства воды. Плотность воды и ее аномалии. Теплоемкость. Теплопроводность. Тепловое расширение. Условия переохлаждения и свойства переохлажденной воды. Агрегатные состояния воды и фазовые переходы. 

Тема 1.8. Объем самостоятельной работы – 0,11 (4). Гидрология водохранилищ. Водохранилища. Назначение водохранилищ, и их размещение на земном шаре.  Крупнейшие водохранилища мира, России и территории бывшего СССР.  Размещение крупных водохранилищ и их каскадов на земном шаре. Типы водохранилищ. Морфологические характеристики водохранилищ, величины их характеризующие и параметры их определяющие. Особенности уровенного, термического, ледового, гидрохимического и гидробиологического режимов водохранилищ. Динамика водных масс: течения, волнение. Формирование берегов. Заиление и деградация водохранилищ. Их влияние на речной сток и окружающую природу. Комплексное использование водохранилищ, охрана их вод от загрязнения и эвтрофикацин. 

Тема 1.9. Объем самостоятельной работы – 0,11 (4). Гидрологический режим и водный баланс Мирового океана. Движение водных масс. Гидрологический режим и водный баланс мирового океана. Солевой состав и соленость вод океана. Основные зональные типы вертикального и горизонтального распределения солености.
Тема 1.10. Объем самостоятельной работы – 0,11 (4). Ледообразование в море. Морские льды и их значение в тепловом режиме. Ледовый режим. Динамика вод Мирового океана. Классификация течений. География течений. Течения в океанах и морях, классификация течений по действующим силам. Общая циркуляция вод Мирового Океана.

Модуль 2.  Литосфера. Почвоведение. Природа и человеческое общество.

Тема 2.1. Объем самостоятельной работы – 0,17 (6). Денудационные и аккумулятивные формы рельефа.  Роль силы тяжести в рельефообразовании. Влияние Космоса, Деятельность человека. Поствулканические явления и рельеф.  Землетрясения и их роль в рельефообразовании.   Неотектонический этап в развитии рельефа Земли. 

Тема 2.2. Объем самостоятельной работы – 0,17 (6). Выветривание горных пород как важнейший фактор рельефообразования. Сущность процессов выветривания. Тип выветривания и влияние на формирование рельефа.  Уровни денудации. Поверхности выравнивания. 
Тема 2.3. Объем самостоятельной работы – 0,17 (6). Экзогенные процессы на дне океана: движение воды, мутьевые потоки, оползни, движение льдов, деятельность организмов. Их роль в формировании морфоскульптуры дна. Происхождение подводных каньонов.  Рельефообразующая роль осадконакопления.
Тема 2.4. Объем самостоятельной работы – 0,17 (6). Основы теории почвообразования. Материнская порода как фактор почвообразования. Климат как фактор почвообразования. Рельеф как фактор почвообразования. Живое вещество как фактор почвообразования. Водный режим почв. Воздушный режим почв.  Тепловой режим почв. Окислительно-восстановительный режим почв.  Биогенно-аккумулятивные ЭПП. Гидрогенно-аккумулятивные ЭПП.  Элювиальные ЭПП. Иллювиально-аккумулятивные ЭПП. Метаморфические ЭПП. Деструктивные и педотурбационные ЭПП.

Тема 2.5. Объем самостоятельной работы – 0,17 (6). Морфологические, физические, физико-химические и химические свойства почв. Поверхностные, подповерхностные и подпочвенные горизонты. Простое и сложное строение почвенного профиля. Новообразования и включения в почве. Классификация почв по гранулометрическому составу. Химические элементы и их соединения в почве. Группы организмов, участвующие в разложении органических остатков. Процесс гумусообразования. Типы гумификации. Формы и состояния почвенной воды. Водоудерживающая способность и влагоемкость почвы. Химический состав почвенных растворов.

Тема 2.6. Объем самостоятельной работы – 0,17 (6). География почв. 

Принципы систематики почв. Общая характеристика слаборазвитых почв.  Общая характеристика дерновых почв. Гидроморфизм почв. Мангровые и маршевые почвы. Криогенез почв. Кислые сиаллитные почвы. Нейтральные изогумусовые почвы. Брюниземы и вертисоли. Засоленные почвы.  Такыры. Аридные гипсово-известковые почвы. Ферсиаллитные и ферраллитные почвы. Русская и международные школы классификации почв.

Тема 2.7. Объем самостоятельной работы – 0,05 (2). Экологические проблемы человечества в эпоху НТП. Современные системы мероприятий по охране природы.
Темы сообщений-презентаций:

1. Микроморфология почв.

2. Эрозия и охрана почв.

3. Рекультивация почв.

4. Биогеохимия почвообразования.

5. Формирование тундровых почв на территории Красноярского края.

6. Почвообразование в южной и северной лесостепных зонах Красноярского края.

7. Почвообразование в южно-таежной зоне Красноярского края.

8. Пойменное почвообразование.

9. Формирование болотных почв на территории Красноярского края.

10. Особенности горного почвообразования.

11. Особенности формирования серых почв на территории Красноярского края.

12. Зоны формирования черноземов на территории Красноярского края.

13. Подзолистые и дерново-подзолистые почвы.

14. Пустынные и полупустынные почвы.

15. Вулканические почвы.

16. Агроземы, аброземы. Особенности строения почвенных профилей.

17. Торфяные почвы. 

18. Почвы тропических и субтропических ландшафтов.

19. Арктические почвы.

20. Солонцы, солончаки, солоди.

21. Земельные ресурсы России. Освоенные и неосвоенные земли.

22. Глеегенез, деградация и экологическая оценка почв в районах нефтегазодобычи.

23. Последствия загрязнения почв радионуклидами.

24. Последствия загрязнения почв тяжелыми металлами (Cu, Pb, Zn).

25. Почвенный покров пригородной зоны г. Красноярска.

Экзаменационные вопросы  по дисциплине «Науки о Земле»:
1. Погода и климат. Метеорологические величины. Синоптическая карта. 

2. Метеорология и климатология. Методы наблюдения за погодой 

3. Метеорологическая сеть. Структура Росгидромет. 

4. Всемирная метеорологическая организация. Значение и основные функции. 

5. Прогноз погоды. Типы прогнозов и их значение.

6. Атмосферное давление, единицы его измерения. Приведение давления к уровню моря. 

7. Температура воздуха, температурные шкалы. Изменение температуры воздуха с высотой в атмосфере. Приведение температуры к уровню моря.

8. Атмосфера. Состав, свойства и функции атмосферы.

9. Тропосфера. Состав, строение и основные свойства.

10. Стратосфера. Состав, строение и основные свойства. Озоновый слой.

11. Типы радиации в атмосфере. Спектральный состав солнечной радиации. 
12. Радиационный баланс земной поверхности. Факторы, влияющие на радиационный баланс земной поверхности.  

13. Тепловой режим атмосферы. Типы теплообмена.

14. Различия в тепловом режиме почвы и водоемов. Суточный и годовой ход температуры на поверхности почвы и воды.

15. Типы годового хода температуры воздуха. Континентальность.

16. Распространение температурных колебаний в глубину почвы. Законы Фурье

17. Вода в атмосфере. Влагооборот. 
18. Географическое распределение испаряемости и испарения. Характеристики влажности.
19. Конденсация в атмосфере. Виды осадков. 

20. Условия образования туманов. Дымка, мгла, смог.

21. Облака. Типы облаков и условия образования.
22. Электричество облаков и осадков. Гроза. 
23. Барическое поле, барическая поверхность, изобары. Изменение давление с высотой, по горизонтали, во времени.

24. Ветер. Основные характеристики и причина ветра. Способы измерения и отображения скорости и направления ветра.

25. Воздушные массы. Фронты в атмосфере.

26. Общая циркуляция в атмосфере.

27. Циклон и антициклон.

28. Местные циркуляции атмосферы. Бриз. Горно-долинные ветры, фён, бора. Смерч, торнадо.

29. Климат. Влияние географической широты и рельефа на климатические условия.

30. Влияние характера подстилающей поверхности, распределения суши и моря, близости береговой линии и океанических течений на климат.

31. Классификация климатов.

32. Антропогенное воздействие на климат. Климат большого города. 
33. Почва как особая биокосная система. Иерархические уровни структурной организации почвы.

34. Климат как фактор почвообразования. Классификация областей по обеспеченности суши водой. Выделение природных зон по значению радиационного индекса сухости.

35. Роль биологического фактора в процессах почвообразования. Группы ландшафтов, выделенные по особенностям процессов почвообразования.

36. Роль материнской породы в почвообразовании.

37. Влияние рельефа на почвообразование.

38. Зональность почвенного покрова. Основные пояса распространения почвенных зон.

39. Почвообразовательный процесс. Свойства, приобретаемые горными породами в процессе выветривания и почвообразования.

40. Стадии почвообразования.

41. Биогенно-аккумулятивные элементарные почвообразовательные процессы. Назовите и охарактеризуйте основные из них.

42. Гидрогенно-аккумулятивные элементарные почвообразовательные процессы. Назовите и охарактеризуйте основные из них.

43. Метаморфические элементарные почвообразовательные процессы. Назовите и охарактеризуйте основные из них.

44. Элювиальные элементарные почвообразовательные процессы. Назовите и охарактеризуйте основные из них.

45. Иллювиально-аккумулятивные элементарные почвообразовательные процессы. Назовите и охарактеризуйте основные из них.

46. Педотурбационные и деструктивные элементарные почвообразовательные процессы. Назовите и охарактеризуйте основные из них.

47. Водный режим почвы. Какие типы водного режима выделяют и для каких почв они характерны.

48. Тепловой режим почвы. Систематика почв.

49. Воздушный режим почвы, его основные показатели.

50. Окислительно-восстановительный режим почв. Основные группы почв, классифицируемые по окислительно-восстановительному режиму.

51. Основные фазы почвы. Строение, сложение, структурность, структура и состав почвы.

52. Генетические почвенные горизонты. Поверхностные, подповерхностные, подпочвенные.

53. Почвенный профиль. Простое и сложное строение почвенных профилей.

54. Характер перехода между почвенными горизонтами.

55. Типы окраски почв.

56. Новообразования в почве.

57. Включения в почве.

58. Гранулометрический состав почвы. Классификация механических элементов почв. Принципы построения классификации почв по гранулометрическому составу. «Легкие» и «тяжелые» почвы.

59. Химический состав крупных и тонкодисперсных фракций почв. 

60. Основные химические элементы и их соединения в почвах.

61. Органическое вещество почв. Источники почвенного гумуса. Группы ландшафтов, выделенные на основе различных источников почвенного гумуса.

62. Группы организмов, участвующие в трансформации органического вещества почв.

63. Разложение химических компонентов в почве.

64. Гумусообразование. Основные стадии. Типы гумификации.

65. Органические (специфические и неспецифические) и органоминеральные вещества почв.

66. Гумусное состояние почв; основные показатели.

67. Формы и состояния почвенной воды. 

68. Водоудерживающая способность, влагоемкость, водопроницаемость и водоподъемная способность почв.

69. Доступность почвенной воды для растений. Транспирация.

70. Единство и части гидросферы. Предмет и методы исследования гидрологии. 

71. Водные объекты суши. Водоемы, водотоки, специальные водные объекты. 

72. Химический состав природных вод. Основные факторы формирования химического состава природных вод. 

73. Физические свойства воды. Агрегатные состояния воды и фазовые переходы. 

74. Круговорот воды в природе, процессы и явления, лежащие в основе круговорота воды. 

75. Ресурсы гидросферы. Современное водопотребление и его возможное изменение в ближайшей перспективе.

76. Современное распространение ледников на Земле. Типы ледников, особенности строения и образования. 

77. Гидрологический режим ледников.

78. Роль ледников в географической оболочке. 

79. Подземные воды. Происхождение и основные классификации подземных вод. 

80. Водно-физические свойства почвогрунтов. Подземные воды в многолетнемерзлых породах.

81. Водный баланс и режим подземных вод. Взаимодействие поверхностных и подземных вод. 

82. Роль подземных вод в питании рек. Принципы рационального использования подземных вод. 

83. Реки.  Классификации рек по различным параметрам. 

84. Река и речная сеть. Морфометрические характеристики речного бассейна. 

85. Речная долина, типы речных долин и факторы, обуславливающие их генезис. 

86. Формирование и движение речных наносов. Значение рек в формировании  рельефа Земли.

87. Гидрологический режим рек. Зональные типы водного режима рек. Фазы водного режима

88. Химический состав речных вод, факторы, его обуславливающие. 

89. Сток. Факторы и количественные характеристики стока воды. 

90. Ледовые явления на реках.

91. Гидрометеорологическая сеть. Значение гидрометеорологических наблюдений.

92. Антропогенные изменения стока и режима рек. Охрана рек от истощения и загрязнения и их рациональное использование.

93. Происхождение озер и типы озерных котловин. 

94. Водный режим озер. Многолетние колебания уровня озер. 

95. Гидрохимический, тепловой и ледовый режим озер.

96. Взаимосвязь озер с окружающей природой. Закономерности распространения озер разных типов. 

97. Хозяйственное использование озер. Их охрана от загрязнения и рациональное использование.

98. Водохранилища. Морфологические характеристики водохранилищ, величины их характеризующие и параметры их определяющие.

99. Особенности уровенного, термического, ледового, гидрохимического и гидробиологического режимов водохранилищ. 

100. Влияние водохранилищ на речной сток и окружающую природную среду. 

101. Болота.  Биосферные функции болот. Географическая зональность болот. 

102. Водный баланс и гидрологический режим болот. 

103. Осушение болот и заболоченных земель и их хозяйственное использование. Влияние осушения болот на речной сток. Охрана и рациональное использование болот.

104. Мировой океан. Составные части Мирового океана. Круговорот вещества и энергии в океане. 

105. Гидрологический режим и водный баланс Мирового океана. 

106. Термический режим Мирового океана. Зональный характер распределения температуры поверхности воды. 

107. Ледообразование в море. Морские льды и их значение в тепловом режиме. Ледовый режим. 

108. Приливы, приливообразующие силы, теория приливов. 

109. Общая циркуляция вод Мирового Океана.

110. Взаимодействие океана с атмосферой. Обмен энергией и веществом.  

111. Ресурсы и экологическое состояние Мирового океана. 

112. Понятия: рельеф, форма рельефа, элемент рельефа, тип и возраст рельефа. Классификации рельефа по разным признакам.
113. Факторы и процессы рельефообразования.
114. Выветривание и денудация. Виды выветривания. Элювий, кора выветривания.
115. Понятие о геотектурах, морфоструктурах и морфоскульптурах. Основные типы морфоструктур.
116. Горы: основные понятия и элементы; генетическая классификации гор.
117. Горы: морфометрические характеристики типы горизонтального расчленения и вертикальная поясность скульптурного рельефа.
118. Равнины: основные понятия, морфометрические характеристики и происхождение. Классификации равнин.
119. Склоны, их морфология и морфометрия. Классификация склоновых процессов. Особенности проявления склоновых процессов в горах и на равнинах.
120. Оползни - их виды, рельеф и строение.
121. Водноэрозионные процессы. Базис эрозии. Виды и факторы эрозии. Формы рельефа, создаваемые временными нерусловыми и русловыми водными потоками. Борьба с эрозией почв и оврагами.
122. Речные долины, их классификации и морфологические характеристики. Асимметрия речных долин. Речные перехваты. Основные типы эрозионно-денудационного рельефа.
123. Речные долины и их соотношение с геологическими структурами. Антецедентные и эпигенетические участки речных долин.
124. Особенности продольного профиля речных долин в горах и на равнинах. Русловые процессы. Фации аллювия.
125. Пойма, ее формирование и морфометрические характеристики. Генетическая классификация пойм. Рельеф пойм различных типов.
126. Речные террасы: их элементы и характеристики, образование и классификация.
127. Формы рельефа, созданные ледниками и водно-ледниковыми потоками в горах.
128. Ледниковые и водно-ледниковые формы рельефа на равнинах и закономерности их распространения.
129. Карст и условия его развития. Виды карста. Карстовые формы рельефа и их географическое распространение.
130. Рельеф, созданный криогенными процессами; особенности его географического распространения.
Протокол согласования учебной программы с другими дисциплинами направлениями  и профиля
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	Заведующий кафедрой


	_________________________________

	Председатель НМС


	_________________________________


«_______»_________________201___г.

Технологическая карта обучения дисциплине 

«Науки о Земле»

Направление «Естествознание», 050100.62 , профиль «Химия»
По                       дневной          форме обучения

(общая трудоемкость 4 з.е.)

	Модули. Наименование разделов и тем
	Всего часов (з.е.)
	Аудиторных часов
	Внеаудиторных часов
	Результаты обучения и воспитания
	Формы методы контроля

	
	
	всего
	лекций
	семинаров
	лаборат. работ
	
	Знания, умения, навыки
	компетенции
	

	Модуль 1.  Земля во Вселенной. Атмосфера. Гидросфера.
	74 (2)
	 1 (37)
	1 (37)
	
	0,45 (17)
	1 (37)
	
	
	

	Тема 1.1. Земля как планета. 
	
	
	0,05  (2)
	
	0,03 (1)
	0,05  (2)
	ОК-1,3,10,
	ПК-2,6,13
	Собеседование

	Тема 1.2. Солнечная система.
	
	
	0,08  (3)
	
	0,03 (1)
	0,08  (3)
	ОК-1,2,16
	ПК-2,4,7
	Собеседование

	Тема 1.3. Состав и строение атмосферы. Солнечная радиация на Земле.
	
	
	0,11 (4)
	
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	ОК-1,2,3,9
	ПК-2,4,6
	Собеседование

	1.4. Тепловой режим атмосферы.


	
	
	0,11 (4)
	
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	ОК-1,2,3,9
	ПК-2,4,6,
	Коллоквиум

	Тема 1.5. Вода в атмосфере.
	
	
	0,11 (4)
	
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	
	
	Собеседование

	Тема 1.6. Климат. Климатообразование.
	
	
	0,11 (4)
	
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	ОК-3,10,16
	ПК-2,7,10,14
	Собеседование

	Тема 1.7. Свойства природной воды и водный баланс Земли.

	
	
	0,11 (4)
	
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	ОК-2,9,16
	ПК-2,4,7,10
	Собеседование

	Тема 1.8. Мировой океан.


	
	
	0,11 (4)
	
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	ОК-3,10,16
	ПК-6,14,17


	Собеседование

	Тема 1.9. Воды суши.


	
	
	0,11 (4)
	
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	
	
	Собеседование

	Тема 1.10. Реки, озера, болота, ледники. Взаимодействия атмосферы и океана. Экологические водные проблемы человечества.


	
	
	0,11 (4)
	
	0,05  (2)
	0,11 (4)
	
	
	Собеседование

	Модуль 2.  Литосфера. Почвоведение. Географическая среда и человеческое общество.
	78 (2)
	1 (38)
	1 (38)
	
	0,61 (24)
	1 (38)
	
	
	Собеседование

	Тема 2.1. Процессы и факторы рельефообразования.  Планетарный рельеф Земли. Рельеф суши.
	
	
	0,17 (6)
	
	0,08 (3)
	0,17 (6)
	
	
	Коллоквиум

	Тема 2.2. Морфоскульптура. Флювиальный рельеф; карстовый рельеф; гляциальный рельеф; мерзлотный и эоловый рельеф.
	
	
	0,17 (6)
	
	0,11 (4)
	0,17 (6)
	
	
	Собеседование

	Тема 2.3. Рельеф дна Мирового океана. Основные геотектуры дна Мирового океана. Морфоструктура и морфоскульптура дна Мирового океана.
	
	
	0,17 (6)
	
	0,08 (3)
	0,17 (6)
	
	
	Собеседование

	Тема 2.4. Значение и задачи почвоведения. В.В. Докучаев – основоположенник современного генетического почвоведения. Почва как самостоятельное природное естественноисторическое тело. 
	
	
	0,17 (6)
	
	0,08 (3)
	0,17 (6)
	
	
	Собеседование

	Тема 2.5. Факторы почвообразования. Основные факторы почвообразования (климат, почвообразующие породы, рельеф, органическое вещество, время).
	
	
	0,17 (6)
	
	0,08 (3)
	0,17 (6)
	
	
	Презентация

	Тема 2.6. Почва и ее свойства. Понятия об элементарных почвенных частицах. Гранулометрический и минералогический состав почв. Почвенный профиль. Типы распределения вещества в профиле. Современное состояние почвенного покрова.


	0,05  (2)
	
	0,17 (6)
	
	0,11 (4)
	0,17 (6)
	
	
	Собеседование


Технологическая карта внеаудиторной учебной работы по дисциплине 

«Науки о Земле»

Направление «Естествознание», 050100.62 , профиль «Химия»

По                       дневной          форме обучения

	Номер модуля
	Номер темы
	Трудоемкость и сроки выполнения
	Планируемые результаты (компетенции)
	Содержание
	Основные учебные действия
	Формы и методы самоконтроля
	Формы и методы контроля и оценивания

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Технологическая карта учебной проектно-исследовательской деятельности по дисциплине 

«Науки о Земле»

Направление «Естествознание», 050100.62 , профиль «Химия»

По                       дневной          форме обучения

	Номер модуля
	Трудоемкость и сроки выполнения
	Содержание
	Планируемые результаты 
	Действия проектной и исследовательской деятельности студентов
	Формы и методы самоконтроля
	Формы и методы контроля и оценивания

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


КАРТА ЛИТЕРАТУРНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«Науки о Земле»

Направление «Естествознание», 050100.62 , профиль «Химия»

По                       дневной          форме обучения

	Наименование
	Наличие место/ (кол-во экз.)
	Потребность
	Примечание

	Обязательная литература
	
	
	

	Модуль № 1
	
	
	

	551(075.3)

С 13

Савцова, Т. М.. 

Общее землеведение: учебник/ Т. М. Савцова. - 5-е изд., испр. и доп.. - М.: Академия, 2011. - 416 с. - (Бакалавриат). - ISBN 978-5-7695-7959-2: 526.90, 526.90, р. 
	ЧЗ(1), АНЛ(2), АУЛ(7)
	
	

	551(075.3)913

Л93

Любушкина, С. Г.. 

     Естествознание. Землеведение и краеведение: учеб. пособие для студ. пед. вузов/ С. Г. Любушкина, К. В. Пашканг. - М.: ВЛАДОС, 2002. - 456 с. - ISBN 5-691-00946-Х: 148, 96, 115, 96.00, р. 
	ЧЗ(2), АНЛ(4), АУЛ(92)
	
	

	52(075.3)

К 64

Кононович, Э. В.. Общий курс астрономии: учебное пособие/ Э. В. Кононович, В. И. Мороз; ред. В. В. Иванов. - М.: Книжный дом "ЛИБРОКОМ", 2011. - 544 с. - (Классический университетский учебник). - ISBN 978-5-397-01644-5: 490.80, 490.80, р.

 
	ЧЗ(1), ОБИМФИ(19)
	
	

	551.49

В 49

Виноградов, Ю. Б.. 

     Современные проблемы гидрологии: учебное пособие/ Ю. Б. Виноградов, Т. А. Виноградова. - М.: Академия, 2008. - 320 с. - (Высшее профессиональное образование). - ISBN 978-5-7695-3924-4: 439, 439, р.
	ЧЗ(1), АНЛ(3), АУЛ(32)
	
	

	
	
	
	

	Модуль № 2
	
	
	

	631.4

Ц 55

Цех, В..      Почвы Мира. Атлас: учебное пособие/ В. Цех. - М.: Академия, 2007. - 120 с. - ISBN 978-5-7695-2743-2
	ЧЗ(1), АНЛ(4)
	
	

	631.4

Г 34

Геннадиев, А. Н.. 

География почв с основами почвоведения: учебник/ А. Н. Геннадиев. - 2-е изд., доп.. - М.: Высш. шк., 2008. - 462 с.: ил.. - ISBN 978-5-06-005940-3
	ЧЗ(1), АУЛ(36), АНЛ(3)
	
	

	551(075.3)

С 13

Савцова, Т. М.. 

Общее землеведение: учебник/ Т. М. Савцова. - 5-е изд., испр. и доп.. - М.: Академия, 2011. - 416 с. - (Бакалавриат). - ISBN 978-5-7695-7959-2: 526.90, 526.90, р. 
	ЧЗ(1), АНЛ(2), АУЛ(7)
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Дополнительная литература
	
	
	

	Модуль № 1
	
	
	

	Никонова М.А. Землеведение и краеведение: Учеб. пособие для студ. высш. пед. учеб. заведений/ Никонова М.А., Данилов П.А. – М.: Издательский центр «Академия», 2000. – 240 с.
	
	
	

	Михайлов В.Н. Гидрология: Учебник для вузов / В.Н. Михайлов, А.Д. Добровольский, С.А.  Добролюбов. – 2-е изд. испр. – М.: Высш. шк., 2007. – 463 с.


	
	
	

	Виноградов Ю.Б. Современные проблемы гидрологии / Виноградов Ю.Б., Виноградова Т.А.  – М.: Академия, 2008. – 320 с.
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	Средства обучения
	Форма обучения
	Потребность
	Форма доступа
	Альтернативные замены

	Учебный модуль № 1

	магнитофон
	очная
	2
	Учебный кабинет
	

	
	вечерняя
	1
	Ресурсный центр
	

	
	заочная
	1
	Ресурсный центр
	

	Опытная лабораторная установка
	очная
	
	Тематическая лаборатория
	

	
	вечерняя
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	Учебная лаборатория
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