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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Учебно-методический комплекс дисциплины (УМКД) «Физика» для студентов заочной формы обучения по специальности: 050201.65 «Математика» со специализацией «Использование информатики в обучении математике»(срок обучения 5 лет)состоит из следующих элементов:
1. Рабочей программы дисциплины, включающей в себя основное её содержание и учебные ресурсы: литературное обеспечение, мультимедиа и электронные ресурсы.
2. Методических рекомендаций для студентов, которые содержат советы и разъяснения, позволяющие студенту оптимальным образом организовать процесс изучения дисциплины «Физика».
3. Банка контрольных заданий и вопросов по дисциплине «Физика», который представлен различными тестами, логическими, проблемными задачами и упражнениями, что позволяет углубить и расширить теоретический материал по изучаемым темам. К каждой теме даны тестовые вопросы для проверки знаний студентов и для закрепления учебного материала. 
4. Вопросов к зачёту, который является итоговым контролем освоения студентом компетенции в области физики. 
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
физика

ВЫДЕРЖКА ИЗ СТАНДАРТА
Государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования специальности: 050201.65 «Математика» со специализацией «Использование информатики в обучении математике»утверждён «31» января 2005 г. Дисциплина «Физика» входит в федеральный компонент раздела «Общие математические и естественнонаучные дисциплины».
	ЕН.Ф.03
	Физика
Физические основы механики; колебания и волны; молекулярная физика и термодинамика; электричество и магнетизм; оптика; атомная и ядерная физика; физический практикум.
	324 часа


Введение
Дисциплина реализует следующие основные задачи ОПП: 

1) обеспечивает приобретение системы знаний по физике; 

2) способствует дальнейшему формированию естественнонаучного мировоззрения;

3) осуществляет подготовку к ведению профессионально-педагогической деятельности в области точных и естественнонаучных дисциплин (математики, физики).

Дисциплина «Физика» входит в федеральный компонент цикла общих математических и естественнонаучных дисциплин (ЕН) ГОС ВПО по специальности 050201.65 «Математика» с дополнительной специальностью. Данная дисциплина изучается студентами факультета математики (заочная форма обучения, 5 лет) в течение двух семестров на третьем курсе.

Дисциплина состоит из четырех разделов - «Оптика», «Механика», «Электродинамика», «Молекулярная физика и термодинамика», «Физика атома и атомного ядра». Каждый раздел представлен в виде модулей и предполагает получение зачета.

Цель преподавания дисциплины – приобретение студентами специальных компетенций в области естественнонаучных дисциплин, в частности физики.

Задачи преподавания дисциплины:

1. раскрыть перед студентами значимость физики в формировании научного мировоззрения;

2. раскрыть сущность физической картины мира и научного познания;

3. сформировать цельное представление о процессах и явлениях, происходящих в неживой и живой природе, научный способ мышления, умение видеть естественнонаучное содержание проблем, возникающих в профессиональной деятельности специалиста.

Технология процесса обучения по дисциплине «Физика» включает в себя прослушивание студентами курса лекций, работу на семинарских занятиях, работу на лабораторных занятиях (физический практикум), выполнение заданий по самостоятельной работе, итоговую проверку знаний в виде зачета.
Содержание теоретического курса дисциплины

Семестр 5

 Модуль 1. Физические основы механики. Колебания и волны
Введение. Предмет физики. Физика и естествознание. Анализ и синтез в процессе познания окружающего нас мира. О роли эксперимента в процессе познания. Кинематика точки. Координаты и радиус-вектор точки. Вектор перемещения, траектория, мгновенная скорость точки. Движение точки по окружности. Угловая скорость. Связь линейной и угловой скоростей. Движение точки по произвольной траектории. Нормальное и тангенциальное ускорение точки. Радиус кривизны и центр кривизны при движении по криволинейной траектории. Первый закон Ньютона. Инерциальные и неинерциальные системы отсчета. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Фундаментальные взаимодействия в природе. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести, вес тела. Силы упругости. Силы сухого и вязкого трения. Работа сил. Кинетическая энергия материальной точки. Работа внутренних сил для замкнутых систем. Потенциальная энергия и ее вычисление для гравитационных и упругих сил. Законы сохранения: механической энергии, импульса и момента импульса. Центр масс, уравнение движения центра масс. Твердое тело как система материальных точек. Момент инерции. Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела относительно неподвижной оси (уравнение моментов).

Механика колебательного движения. Уравнение движения материальной точки под действием упругой силы и его решение. Физический маятник. Математический маятник. Уравнение затухающих колебаний и его решение. Декремент затухания. Уравнение вынужденных колебаний и его решение. Резонанс. Уравнение плоской волны. Амплитуда, частота, длина волны, скорость волны. Продольные и поперечные волны. Стоячие волны. Электромагнитные колебания. Электромагнитный колебательный контур. Формула Томсона. Электромагнитные волны. Основные принципы радиосвязи. Поток, плотность электромагнитного излучения. Электромагнитное загрязнение окружающей среды.
Модуль 2. Молекулярная физика и термодинамика
Идеальный газ, как физическая модель. Основные положения молекулярно-кинетической теории. Статистическое истолкование давления и температуры. Распределение Максвелла: свойства, физический смысл, использование. 
Понятие о внутренней энергии. Теорема о равномерном распределении энергии по степеням свободы. Формулировка первого начала термодинамики. Изменение внутренней энергии и работа газа. Построение классической теории теплоемкости на основе влияния числа степеней свободы молекулы.
Уравнение первого начала термодинамики для идеального газа. Обратимые и необратимые процессы. Тепловые двигатели. Второй закон термодинамики. Основное термодинамическое тождество. Второе начало термодинамики для обратимых и необратимых процессов (неравенство Клаузиуса). Закон возрастания энтропии.

Свойства реальных газов. Построение модели газа Ван-дер-Ваальса. Уравнение Ван-дер-Ваальса (вывод, физический смысл). Внутренняя энергия реальных газов. Эффект Джоуля – Томсона, содержание эффекта. 
Основные свойства жидкостей. Термодинамический и статистический методы в изучении макросистем. Фазовое пространство. Объем состояния макросистемы в фазовом пространстве. Среднее физических величин по статистическому ансамблю. Квазинезависимость подсистем. Теорема Лиувилля. Классические распределения Гиббса. Микроскопическое описание квантовых макросистем. Квантовое распределение Гиббса. Фазовый объем одного состояния.

Семестр 7
Модуль 3. Электричество и магнетизм. Оптика
История оптических открытий. Фотометрия. Основные понятия фотометрии (световой поток, сила света, светимость, освещенность, яркость). Геометрическая оптика. Законы геометрической оптики. Прохождение света через плоско-параллельную пластинку и призму. Принцип Ферма. Вывод закона отражения и преломления на основании принципа Ферма.Преломление на сферической поверхности. Вывод формулы тонкой линзы. Виды линз. Построение изображения в тонкой линзе.Оптические приборы. Фотоаппарат. Глаз как оптический прибор. Лупа. Микроскоп. Телескоп.

Интерференция Основные понятия (период, частота, амплитуда, фаза, длина волны). Когерентные колебания. Сложение двух когерентных колебаний векторным методом. Условие максимума и минимума интерференции. Интерференция на тонких пленках. Интерференция на клине. Кольца Ньютона в отраженном и проходящем свете. Применения интерференции. Просветление оптики. Интерферометры. Интерферометр Жамена. Интерферометр Майкельсона. Микроинтерферометр (интерферометр Линника). Интерферометр Фабри-Перо. Дифракция. Фронт волны. Принцип Гюйгенса. Принцип Гюйгенса-Френеля. Зоны Френеля. Дифракция на круглом отверстии и круглом препятствии. Пятно Пуассона.

Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Напряженность и поток напряженности электрического поля. Теорема Гаусса и её применение. Работа при перемещении заряда в электрическом поле. Потенциал и разность потенциалов. Эквипотенциальные поверхности. Связь между напряженностью и потенциалом. Проводник в электрическом поле. Распределение зарядов на проводнике. Электроемкость. Конденсатор, соединение конденсаторов. Энергия заряженного конденсатора. Плотность энергии электрического поля.  Постоянный электрический ток. Сопротивление проводников. Сверхпроводимость. Электродвижущая сила (ЭДС). Закон Ома для участка цепи в векторной (дифференциальной) форме. Закон Джоуля-Ленца. Разветвленные электрические цепи. Правила Кирхгофа.  Магнитное поле. Действие магнитного поля на проводник с током и движущийся заряд. Закон Ампера. Сила Лоренца. Прямоугольная рамка (контур) с током в однородном магнитном поле. Электромагнитная индукция. Магнитный поток. Правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность контура. Энергия контура с током. Намагничивание вещества. Модель молекулярных токов. Магнитная проницаемость и восприимчивость веществ. Классификация магнитных материалов. Магнитное поле Земли.

Модуль 4. Атомная и ядерная физика.
Основы квантовой механики. Несостоятельность классической физики при объяснении атомных явлений. Атом водорода. Спектральные закономерности. Теория Бора. Гипотеза де Бройля. Физический смысл волн де Бройля, их свойства. Опытное обоснование неопределенностей Гейзенберга. Волновая функция и ее физический смысл. Уравнение Шредингера - основное уравнение квантовой механики. Стационарное уравнение Шредингера. Простейшие одномерные задачи. Задача о частице в бесконечно глубокой потенциальной яме. Квантовая теория многоэлектронных атомов. Современные представления о строении и оптических свойствах атомов. Пространственное квантование. Спин электрона. Экспериментальное подтверждение существования спина электрона (опыты Герлаха и Штерна, дублетный характер спектров атомов щелочных металлов). Тонкая структура уровней атомов. Принцип Паули. Заполнение электронных оболочек в атомах. Периодическая система элементов Д.И. Менделеева. Рентгеновское излучение. Получение рентгеновских лучей и их свойства. Сплошной и характеристический спектры рентгеновского излучения. Закон Мозли. Применение рентгеновских лучей. Элементы ядерной физики. Строение и основные характеристики атомных ядер. Энергия связи и устойчивость ядер. Ядерные силы и их основные свойства. Радиоактивный распад. α -распад и его основные характеристики. β –распад. γ — лучи. Реакция деления тяжелых ядер. Цепная реакция. Реакция синтеза. Проблема управляемых термоядерных реакций. Использование ядерной энергии в России. Современные представления об элементарных частицах, их свойства, и взаимная превращаемость. Неисчерпаемость свойств частиц.

Элементы ядерной физики. Строение и основные характеристики атомных ядер. Энергия связи и устойчивость ядер. Ядерные силы и их основные свойства. Радиоактивный распад. α -распад и его основные характеристики. β –распад. γ - лучи. Реакция деления тяжелых ядер. Цепная реакция. Реакция синтеза. Проблема управляемых термоядерных реакций. Использование ядерной энергии в России. Современные представления об элементарных частицах, их свойства, и взаимная превращаемость. Неисчерпаемость свойств частиц.

Физический практикум.
Тематический план
изучения дисциплины «Физика» по специальности: 050201.65 «Математика» со специализацией «Использование информатики в обучении математике»

	№ п/п
	Название модулей и тем


	
	Количество часов

	
	
	Всего
	Из них аудиторные занятия:
	Лекции
	Семинары
	Лаб-ые
	Самостоятельная работа

	1. 
	Физические основы механики. Колебания и волны
	76
	6
	4
	2
	-
	70

	2. 
	Молекулярная физика и термодинамика.
	86
	6
	2
	4
	-
	80

	3. 
	Электричество и магнетизм. Оптика
	76
	6
	4
	2
	-
	70

	4. 
	Атомная и ядерная физика.
	86
	6
	2
	4
	-
	80

	
	Итого:
	324
	24
	12
	12
	-
	300


учебно-методическая КАРТА дисциплины «Физика»
для студентов образовательной профессиональной программы
Специальность: 050201.65 «Математика» со специализацией «Использование информатики в обучении математике»
по заочной форме обучения
Семестр 5

	Модуль
	Трудоемкость
	№№ раздела,

темы
 
	Лекционный курс
	Занятия (номера)
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля

	
	В кредитах
	В часах
	
	Вопросы, изучаемые на лекции
	Часы
	семинарские
	часы
	Лабораторно-практические
	часы
	Содержание (или номера заданий)
	Часы
	

	1
	2,25
	
	1
	Виды механического движения: поступательное, вращательное. Кинематика и вращательного движений. 

Основы динамики: законы Ньютона. 

Механическая работа и энергия. Законы сохранения энергии и импульса.  

Элементы специальной теории относительности.  Релятивистский закон сложения скоростей. Связь между массой и энергией
Свободные и вынужденные механические колебания и волны. Уравнение волны. Энергия механической волны. Перенос энергии волной. 
Электромагнитные колебания и волны. Энергия электромагнитной волны. 
	4
	
	2
	-
	-
	1.Составить обобщающую таблицу по основным силам в природе.
2. Решение задач 1.1 - 1.52, 3.1. -3.40

3.Подготовка к тестированию
	70
	Проверка решения задач



	2
	2,25
	6
	2
	Идеальный газ, как физическая модель. Основные положения молекулярно-кинетической теории. Статистическое истолкование давления и температуры. Распределение Максвелла: свойства, физический смысл, использование. 
Основные свойства жидкостей. Термодинамический и статистический методы в изучении макросистем. Фазовое пространство. Объем состояния макросистемы в фазовом пространстве. Среднее физических величин по статистическому ансамблю. Квазинезависимость подсистем. 
	2
	
	4
	-
	-
	Решение задач
	80
	Тестирование 

	Всего часов
	4,5
	162
	–
	–
	6
	
	6
	
	-
	–
	150
	–


Семестр 6
	Модуль
	Трудоемкость
	№№ раздела,

темы
 
	Лекционный курс
	Занятия (номера)
	Самостоятельная работа студентов
	Формы контроля

	
	В кредитах
	В часах
	
	Вопросы, изучаемые на лекции
	Часы
	семинарские
	часы
	Лабораторно-практические
	часы
	Содержание (или номера заданий)
	Часы
	

	3
	2,25
	
	3
	Уравнения Масвелла. Электростатика. Законы постоянного тока

Магнитостатика Электромагнитная индукция

История оптических открытий. Фотометрия. Основные понятия. Законы геометрической оптики. Прохождение света через плоско-параллельную пластинку и призму. Принцип Ферма. Построение изображения в тонкой линзе
Оптические приборы. Интерференция Основные понятия. Когерентные колебания. Сложение колебаний векторным методом. Условия максимума и минимума, Интерференция Интерферометры. Дифракция
	4
	1
	2
	-
	-
	1. Составить обобщающую таблицу по основным понятиям фотометрии в которой отразить название каждой физических величины, её обозначение, единицы измерения определение физической величины и основные формулы для её вычисления
2. Решить задачи по теме «Оптические приборы»
 6. Решить задачи по теме «Интерференция. Условия максимума и минимума интерференции», «Интерференция на тонких пленках. Интерференция на клине. Кольца Ньютона» 


	70
	1. Проверка наличия и содержания обобщающей таблицы

2. Проверка контрольной работы 2

3. Проверка наличия решенных задач  



	4
	2,25
	
	4
	Несостоятельность классической физики при объяснении атомных явлений. Гипотеза де Бройля.. Принцип неопределенностей Гейзенберга. Уравнение Шредингера.  Рентегновское излучение. Закон Мозли.
 Физика атомного ядра. Радиоактивный распад. Закон радиоактивного распада. Ядерные реакции. Использование ядерной энергии в России.
	2
	
	4
	-
	-
	1.Уметь переводить уравнения Максвелла из интегральной формы в дифференциальную и наоборот.

2. Решение задач 2.2 -2.13; 2.22-2.42 1.Проанализировать структуру карты 1,2, 3, 4, 5, 6

2. Решить задачи: №№20.1-20.5;20.13
1.  4.19.40;19.41. №№20.25, 20.26, 20.291.Проанализировать структуруструктуру карты 6, 7

2. Решить задачи: №№22.1, 22.2, 22.8. №№1-19
	80
	Тестирование  

	Всего часов
	4,5
	162
	–
	–
	6
	
	6
	-
	-
	–
	150
	–


	Итого 
	9
	324
	-
	
	12
	
	12
	
	-
	
	300
	


КАРТА литературного обеспечения дисциплины

«Физика»
для студентов образовательной профессиональной программы

специальность: 050201.65 «Математика» со специализацией «Использование информатики в обучении математике»
по заочной форме обучения 
	№

п/п
	Наименование
	Наличие 

место/ (кол-во экз.)
	Потребность
	Примечания

	
	Обязательная литература
	
	
	

	
	Модуль № 1 Физические основы механики. Колебания и волны
	
	
	

	2.
	Латынцев С.В., Прокопьева Н.В. Физика: механика, электродинамика: учеб. пособие для студентов педагогических вузов. – КГПУ, 2009
	ОБИМФИ /80
	4
	

	3.
	Трофимова, Т.И.. 
Курс физики. Задачи и решения: Учебное пособие для втузов/ Т.И. Трофимова, А.В. Фирсов. - М.: Академия, 2004. - 592 с.
	ОБИМФИ/46
	4
	

	4.
	Михасенок, Н. И. Сборник тренировочных и контрольных заданий по физике: учебное пособие/ Н. И. Михасенок. - Красноярск: КГПУ им. В. П. Астафьева, 2008. - 136 с.
	ОБИМФИ/1
	1
	

	
	Модуль № 2. Молекулярная физика и термодинамика.
	
	
	

	1.
	Шилов, В. Ф.. Лабораторные работы в школе и дома : геометрическая и волновая оптика: методическое пособие/ В. Ф. Шилов. - М.: Просвещение, 2006. - 79 с.: ил.. - ISBN 5-09-014820-1: 98.20, 98.20, р.
	ОБИМФИ/3
	1
	

	2.
	Латынцев С.В., Прокопьева Н.В. Физика: механика, электродинамика: учеб. пособие для студентов педагогических вузов. – КГПУ, 2009
	ОБИМФИ /80
	4
	

	3.
	Мултановский, В. В.. Физика как компонент естественнонаучной картины мира: библиотека учителя физики/ В. В. Мултановский. - Красноярск: Гротеск, 2007. - 252 с.
	ОБИМФИ /1
	4
	

	4.
	Разумовский, В.Г.. 
Физика в школе. Научныйметод познания и обучение: учебник/ В.Г. Разумовский, В.В. Майер. - М.: ВЛАДОС, 2004. - 463 с. - (Биб-ка учителя физики).
	ОБИМФИ /4
	4
	

	
	Модуль № 3. Электричество и магнетизм. Оптика
	
	
	

	1.
	Латынцев С.В., Прокопьева Н.В. Физика: механика, электродинамика: учеб. пособие для студентов педагогических вузов. – КГПУ, 2009
	ОБИМФИ /80
	4
	

	2.
	Васильев, Б. В.. Лабораторный эксперимент по электротехнике и прикладной физике: сборник экспериментальных задач/ Б. В. Васильев, Н. Н. Подольский. - Красноярск: РИО ГОУ ВПО КГПУ, 2005. - 83 с. - Библиогр.: с. 82. - ISBN 5-85981-045-8: 50.00; 42, 50.00, 42, р.
	ОБИМФИ /4
	4
	

	3.
	Разумовский, В.Г.. 
Физика в школе. Научныйметод познания и обучение: учебник/ В.Г. Разумовский, В.В. Майер. - М.: ВЛАДОС, 2004. - 463 с. - (Биб-ка учителя физики).
	ОБИМФИ /2
	1
	

	
	Модуль № 4. Атомная и ядерная физика.
	
	
	

	1
	Латынцев С.В., Прокопьева Н.В. Физика: механика, электродинамика: учеб. пособие для студентов педагогических вузов. – КГПУ, 2009
	ОБИМФИ /80
	4
	

	2.
	Васильев, Б. В.. Лабораторный эксперимент по электротехнике и прикладной физике: сборник экспериментальных задач/ Б. В. Васильев, Н. Н. Подольский. - Красноярск: РИО ГОУ ВПО КГПУ, 2005. - 83 с. - Библиогр.: с. 82. - ISBN 5-85981-045-8: 50.00; 42, 50.00, 42, р.
	ОБИМФИ /4
	1
	

	3.
	Разумовский, В.Г.. 
Физика в школе. Научныйметод познания и обучение: учебник/ В.Г. Разумовский, В.В. Майер. - М.: ВЛАДОС, 2004. - 463 с. - (Биб-ка учителя физики).
	ОБИМФИ /2
	1
	

	4
	Тесленко, В.И. Физика атома и атомного ядра: учебно-методическое пособие/ В. И. Тесленко. - Красноярск: КГПУ им. В. П. Астафьева, 2012. - 332 с.
	ОБИМФИ /80
	4
	

	
	Дополнительная литература
	
	
	

	
	Модуль № 1
	
	
	

	1.
	Трофимова , Т.И. Физика. 500 основных законов и формул: Справочник для студ. вузов/ Т. И. Трофимова . - 4-е изд., стер.. - М.: Высш. шк., 2003. - 63 с.
	ОБИМФИ/13
	2
	

	2.
	Кудрявцев П.С. Курс истории физики: Учеб. пособие для студентов пед. ин-тов по физ. спец. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Просвещение, 1982. – 448 с.: ил.
	ОБИМФИ/48
	4
	

	
	Модуль № 2. 
	
	
	

	1.
	Трофимова , Т.И. Физика. 500 основных законов и формул: Справочник для студ. вузов/ Т. И. Трофимова . - 4-е изд., стер.. - М.: Высш. шк., 2003. - 63 с.
	ОБИМФИ/13
	2
	

	2.
	Кудрявцев П.С. Курс истории физики: Учеб. пособие для студентов пед. ин-тов по физ. спец. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Просвещение, 1982. – 448 с.: ил.
	ОБИМФИ/48
	4
	

	
	Модуль № 3. 
	
	
	

	1.


	Трофимова , Т.И. Физика. 500 основных законов и формул: Справочник для студ. вузов/ Т. И. Трофимова . - 4-е изд., стер.. - М.: Высш. шк., 2003. - 63 с.
	ОБИМФИ/13
	2
	

	2.
	Кудрявцев П.С. Курс истории физики: Учеб. пособие для студентов пед. ин-тов по физ. спец. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Просвещение, 1982. – 448 с.: ил.
	ОБИМФИ/48
	2
	

	
	Модуль № 4. 
	
	
	

	1.
	Трофимова , Т.И. Физика. 500 основных законов и формул: Справочник для студ. вузов/ Т. И. Трофимова . - 4-е изд., стер.. - М.: Высш. шк., 2003. - 63 с.
	ОБИМФИ/13
	2
	

	2.
	Кудрявцев П.С. Курс истории физики: Учеб. пособие для студентов пед. ин-тов по физ. спец. – 2-е изд., испр. и доп. – М.: Просвещение, 1982. – 448 с.: ил.
	ОБИМФИ/48
	2
	


ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА рейтинга
Семестр 5
	Наименование

дисциплины/курса
	Уровень/ступень образования


	Статус дисциплины в рабочем учебном плане (А, В, С)
	Количество зачетных единиц/кредитов

	Физика
	Специалист
	А
	4,5  кредита (ЗЕТ)

	Смежные дисциплины по учебному плану

	Предшествующие: школьный курс физики

	

	Последующие: 

	


	Входной МОДУЛЬ

(проверка «остаточных» знаний по ранее изученным смежным дисциплинам)

	
	Форма работы
	Количество баллов 5 %

	
	
	min
	max

	
	Тестирование
	0
	5

	Итого
	0
	5


	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 1. Физические основы механики. Колебания и волны
	

	
	Форма работы
	Количество баллов 35 %
	

	
	
	min
	max
	

	Текущая работа
	Написание конспектов лекций
	4
	6
	

	
	Выполнение лабораторных работ 
	5
	8
	

	
	Выполнение самостоятельной аудиторной работы № 1 по теме «Законы Ньютона»
	3
	5
	

	
	Выполнение самостоятельной аудиторной работы № 2 по теме «Законы Ньютона»
	3
	5
	

	
	Написание физического диктанта по теме «Механика»
	3
	3
	

	
	Работа у доски на семинарском занятии
	0
	3
	

	Промежуточный рейтинг-контроль
	Тестирование
	3
	5
	

	Итого
	21
	35
	

	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 2. Молекулярная физика и термодинамика.

	
	Форма работы
	Количество баллов 35 %

	
	
	min
	max

	Текущая работа
	Написание конспектов лекций 
	4
	6

	
	Выполнение лабораторных работ 
	8
	12

	
	Выполнение самостоятельной аудиторной работы № 3 
	3
	5

	
	Написание физического диктанта по теме «Интерференция»
	3
	3

	
	Работа у доски на семинарском занятии 
	0
	4

	Промежуточный рейтинг-контроль
	Тестирование
	3
	5

	Итого
	21
	35

	Итоговый модуль

	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 25 %

	
	
	min
	max

	
	Тестирование
	18
	25

	Итого
	18
	25

	ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ МОДУЛЬ

	Базовый модуль/

Тема
	Форма работы
	Количество баллов

	
	
	min
	max

	БМ №1 
	Тестирование
	0
	5

	
	
	
	

	БМ № 2 
	Тестирование 
	0
	5

	
	
	
	

	Итого
	0
	10

	
	
	

	Общее количество баллов по дисциплине

(по итогам изучения всех модулей, без учета дополнительного модуля)
	min
	max

	
	60
	100


Семестр 6
	Наименование

дисциплины/курса
	Уровень/ступень образования


	Статус дисциплины в рабочем учебном плане (А, В, С)
	Количество зачетных единиц/кредитов
	

	Физика 
	Специалист
	А
	4,5 кредита (ЗЕТ)
	

	Смежные дисциплины по учебному плану
	

	Предшествующие: школьный курс физики
	

	
	

	Последующие: 
	

	
	

	Входной МОДУЛЬ

(проверка «остаточных» знаний по ранее изученным смежным дисциплинам)
	

	
	Форма работы
	Количество баллов 5 %
	

	
	
	min
	max
	

	
	Тестирование
	0
	5
	

	Итого
	0
	5
	

	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 3. Электричество и магнетизм. Оптика
	

	
	Форма работы
	Количество баллов 35 %
	

	
	
	min
	max
	

	Текущая работа
	Выполнение лабораторных работ 
	5
	10
	

	
	Выполнение самостоятельной аудиторной работы № 1 по теме «Законы геометрической оптики»
	3
	5
	

	
	Выполнение самостоятельной аудиторной работы № 2 по теме «Законы электродинамики» 
	3
	5
	

	
	Написание физического диктанта по теме «Электродинамика»
	3
	5
	

	
	Работа у доски на семинарском занятии
	3
	5
	

	Промежуточный рейтинг-контроль
	Тестирование
	3
	5
	

	Итого
	20
	35
	

	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 4. Атомная и ядерная физика.
	

	
	Форма работы
	Количество баллов 35 %
	

	
	
	min
	max
	

	Текущая работа
	Выполнение лабораторных работ 
	5
	10
	

	
	Выполнение самостоятельной аудиторной работы № 1 по теме «Физика атома»
	3
	5
	

	
	Выполнение самостоятельной аудиторной работы № 2 по теме «Физика атомного ядра» 
	3
	5
	

	
	Написание физического диктанта по теме «Физика элементарных частиц»
	3
	5
	

	
	Работа у доски на семинарском занятии
	3
	5
	

	Промежуточный рейтинг-контроль
	Тестирование
	3
	5
	

	Итого
	20
	35
	

	Итоговый модуль

	Содержание
	Форма работы
	Количество баллов 25 %

	
	
	min
	max

	
	Тестирование
	18
	25

	Итого
	18
	25

	ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ МОДУЛЬ

	Базовый модуль/

Тема
	Форма работы
	Количество баллов

	
	
	min
	max

	БМ №1 
	Тестирование
	0
	4

	
	
	
	

	БМ № 2 
	Тестирование 
	0
	3

	
	
	
	

	БМ № 3 
	Тестирование 
	0
	3

	
	
	
	

	Итого
	0
	10

	
	
	

	Общее количество баллов по дисциплине

(по итогам изучения всех модулей, без учета дополнительного модуля)
	min
	max

	
	60
	10


Критерии перевода баллов в отметки:

0-59 баллов – незачтено, 60-100 баллов – зачтено.

ФИО преподавателя: к.п.н., доцент Т.А. Залезная

Утверждено на заседании кафедры «___»_______20___г. Протокол №______

Зав. кафедрой________________________ В.И. Тесленко
МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ СТУДЕНТОВ
Алгоритм решения задач по физике
1. Внимательно прочти условие задачи. 
2. Произведи краткую запись условия задачи с помощью общепринятых буквенных обозначений (СИ). 
3. Выполни рисунки или чертежи задачи. 
4. Определи, каким методом будет решаться задача, составь план решения. 
5. Запиши основные уравнения, описывающие процессы, предложенные задачной системой. 
6. Найди решение в общем виде, выразив искомые величины через заданные. 
7. Проверь правильность решения задачи в общем виде, произведя действия с наименованием величин. 
8. Произведи вычисления. 
9. Произведи оценку реальности полученного решения. 
10. Запиши ответ. 

Алгоритм решения задач по кинематике
1. Необходимо выбрать систему отсчёта с указанием начала отсчёта времени и обозначить на схематическом чертеже все кинематические характеристики движения (перемещение, скорость, ускорение и время). 
2. Записать кинематические законы движения для каждого из движущихся тел в векторной форме. 
3. Спроецировать векторные величины на оси х и у и проверить, является ли полученная система уравнений полной. 
4. Используя кинематические связи, геометрические соотношения и специальные условия, данные в задаче, составить недостающие уравнения. 
5. Решить полученную систему уравнений относительно неизвестных. 
6. Перевести все величины в одну систему единиц и вычислить искомые величины. 
7. Проанализировать результат и проверить его размерность.
При решении задач на движение материальной точки по окружности необходимо дополнительно учитывать связь между угловыми и линейными характеристиками. 

Алгоритм решения задач по динамике
1. Внимательно прочитать условие задачи и выяснить характер движения
2. Записать условие задачи, выразив все величины в единицах «СИ»
3. Сделать чертеж с указанием все сил, действующих на тело, векторы ускорений и системы координат
4. Записать уравнение второго закона Ньютона в векторном виде
5. Записать основное уравнение динамики (уравнение второго закона Ньютона) в проекциях на оси координат с учетом направления осей координат и векторов
6. Найти все величины, входящие в эти уравнения; подставить в уравнения
7. Решить задачу в общем виде, т.е. решить уравнение или систему уравнений относительно неизвестной величины
8. Проверить размерность
9. Получить численный результат и соотнести его с реальными значениями величин.


Если в задаче рассматривается движение нескольких тел, необходимо записать 2 закон Ньютона для каждого из них и учесть кинематические и динамические связи между ними. 

Алгоритм решения задач на применение закона сохранения импульса.
1. Необходимо проверить систему взаимодействующих тел на замкнутость. 
2. Изобразить на чертеже векторы импульсов тел системы непосредственно перед и после взаимодействия. 
3. Записать закон сохранения импульса в векторной форме. 
4. Спроецировать векторные величины на оси х и у (выбираются произвольно, но так, чтобы было удобно проецировать). 
5. Решить полученную систему скалярных уравнений относительно неизвестных в общем виде. 
6. Проверить размерность и сделать числовой расчёт. 

Алгоритм решения задач на вычисление работы постоянной силы
1. Выяснить, работу какой силы требуется определить в задаче, и записать исходную формулу: А = Fsсоsα. 
2. Сделать схематический чертёж и определить угол между силой и перемещением. 
3. Если в условии задачи сила неизвестна, её следует найти из 2 закона Ньютона. 
4. Определить величину модуля перемещения из законов кинематики. 
5. Подставить значения модулей силы и перемещения в формулу работы и, проверив размерность, сделать числовой расчёт.

Алгоритм решения задач на определение мощности
1. Выяснить, какую мощность надо определить, среднюю или мгновенную. 
2. Указать на чертеже силы, действующие на тело, и все кинематические характеристики движения. 
3. Из 2 закона Ньютона определить силу тяги. 
4. Из законов кинематики определить среднюю или мгновенную скорость. 
5. Подставить полученные значения силы тяги и скорости в формулу мощности и, проверив размерность, сделать числовой расчёт. 


Алгоритм решения задач на закон сохранения и превращения энергии.
1. Сделать схематический чертёж. Обозначить на нём кинематические характеристики начального и конечного состояний системы. 
2. Проверить систему на замкнутость. Если система тел замкнута, решение проводится по закону сохранения механической энергии. Если система тел не замкнута, то изменение механической энергии равно работе внешних сил. 
3. Выбрать нулевой уровень потенциальной энергии (произвольно). 
4. Выяснить, какие внешние силы действуют на тело в произвольной точке траектории. 
5. Записать формулы механической энергии в начальном и конечном положениях. 
6. Установить связь между начальными и конечными скоростями тел системы.
7. Подставить полученные значения энергий и работы в формулу работы и сделать числовой расчёт.


Алгоритм решения задач на статику твёрдых тел, жидкостей и газов.
1. Изобразить на чертеже все силы, действующие на тело, находящееся в положении равновесия. 
2. Записать первое условие равновесия. 
3. Спроецировать векторные величины на оси х и у (выбираются произвольно). 
4. Если для решения задачи первого условия недостаточно, записать уравнение моментов относительно любой точки тела. 
5. Решить систему уравнений относительно неизвестных, проверить размерность и сделать числовой расчёт. 

Если ось вращения закреплена, для решения задачи достаточно второго условия; если тело не имеет оси вращения – первого. 


Алгоритм решения задач на расчёт колебательного движения.
Задачи на расчёт колебательного движения условно можно разделить на 3 группы: 
Задачи, решение которых основано на общих уравнениях гармонических колебаний. 
Задачи на расчёт периода колебаний пружинного и математического маятников. 
Задачи на расчёт характеристик упругих волн. 


Первая группа:
1. Записать уравнение гармонических колебаний. 
2. Определить начальную фазу колебаний, используя условие задачи, и выразить, если это необходимо, циклическую частоту колебаний ω через частоту ν или период колебаний Т. 
3. Определить мгновенные значения скорости и ускорения точки, совершающей гармонические колебания. 
4. Если необходимо, использовать закон сохранения механической энергии. 
5. Решить полученные уравнения относительно неизвестных. 
6. Сделать числовой расчёт и проверить размерность искомой величины. 


Вторая группа:
1. Выяснить, чему равно ускорение точки подвеса математического маятника. Если а = 0, то период колебаний определяется по формуле . Для пружинного маятника . 
2. Если необходимо, то записать формулы, связывающие период колебаний Т с частотой ν или циклической частотой колебаний ω. 
3. Решить полученные уравнения. 
4. Сделать числовой расчёт и проверить размерность искомой величины.

Решение задач третьей группы предполагает использование уравнения плоской волны, формулы для расчёта длины волны, формул скорости распространения упругих волн в различных средах.


Алгоритм решения задач на «Первое начало термодинамики»
Задачи об изменении внутренней энергии тел можно разделить на группы:
В задачах первой группы рассматривают такие явления, где в изолированной системе при взаимодействии тел изменяется лишь их внутренняя энергия без совершения работы над внешней средой. 
1. Установить у каких тел внутренняя энергия уменьшается, а у каких – возрастает.
2. Составить уравнение теплового баланса (ΔU = 0), при записи которого в выражении Q =cm(t2 – t1), для изменения внутренней энергии, нужно вычитать из конечной температуры тела начальную и суммировать члены с учетом получающегося знака.
3. Полученное уравнение решить относительно искомой величины.
4. Решение проверить и оценить критически.
В задачах второй группы рассматриваются явления, связанные с превращением одного вида энергии в другой при взаимодействии двух тел. Результат такого взаимодействия: изменение внутренней энергии одного тела в следствие совершенной им или над ним работы. 
1. Убедиться, что в процессе взаимодействия тел теплота извне к ним не подводится, т.е. действительно ли Q = 0.
2. Установить у какого из двух взаимодействующих тел изменяется внутренняя энергия и что является причиной этого изменения – работа, совершенная самим телом, или работа, совершенная над телом.
3. Записать уравнение Q = ΔU + A для тела, у которого изменяется внутренняя энергия, учитывая знак перед А и к.п.д. рассматриваемого процесса. 
4. Если работа совершается за счет уменьшения внутренней энергии одного из тел, то А= -ΔU, а если внутренняя энергия тела увеличивается за счет работы, совершенной над телом, то А = ΔU.
5. Найти выражения для ΔU и A.
6. Подставляя в исходное уравнение вместо ΔU и A их выражения, получим окончательное соотношение для определения искомой величины.
7. Полученное уравнение решить относительно искомой величины.
8. Решение проверить и оценить критически.


Алгоритм решения задач на «Газовые законы»
По условию задачи даны два или несколько состояний газа и при переходе газа из одного состояния в другое его масса не меняется. 
1. Представить какой газ участвует в том или ином процессе.
2. Определить параметры p,V и T, характеризующие каждое состояние газа.
3. Записать уравнение объединенного газового закона Клапейрона для данных состояний. Если один из трех параметров остается неизменным, уравнение Клапейрона автоматически переходит в одно из трех уравнений: закон Бойля – Мариотта, Гей-Люссака или Шарля.
4. Записать математически все вспомогательные условия. 
5. Решить полученную систему уравнений относительно неизвестной величины.
6. Решение проверить и оценить критически.


По условию задачи дано только одно состояние газа, и требуется определить какой либо параметр этого состояния или же даны два состояния с разной массой газа. 

1. Установить, какие газы участвуют в рассматриваемых процессах.
2. Определить параметры p,V и T, характеризующие каждое состояние газа.
3. Для каждого состояния каждого газа (если их несколько) составить уравнение Менделеева – Клапейрона. Если дана смесь газов, то это уравнение записывается для каждого компонента. Связь между значениями давлений отдельных газов и результирующим давлением смеси устанавливается законом Дальтона.
4. Записать математически дополнительные условия задачи
5. Решить полученную систему уравнений относительно неизвестной величины.
6. Решение проверить и оценить критически.


Алгоритм решения задач на тему «Электростатика »
Решение задачи о точечных зарядах и системах, сводящихся к ним, основано на применении законов механики с учетом закона Кулона и вытекающих из него следствий. 
1. Расставить силы, действующие на точечный заряд, помещенный в электрическое поле, и записать для него уравнение равновесия или основное уравнение динамики материальной точки.
2. Выразить силы электрического взаимодействия через заряды и поля и подставить эти выражения в исходное уравнение.
3. Если при взаимодействии заряженных тел между ними происходит перераспределение зарядов, к составленному уравнению добавляют уравнение закона сохранения зарядов.
4. Записать математически все вспомогательные условия
5. Решить полученную систему уравнений относительно неизвестной величины.
6. Решение проверить и оценить критически.

Алгоритм решения задач на тему «Постоянный ток»
Задачи на определение силы тока, напряжения или сопротивления на участке цепи. 
1. Начертить схему и указать на ней все элементы.
2. Установить, какие элементы цепи включены последовательно, какие – параллельно.
3. Расставить токи и напряжения на каждом участке цепи и записать для каждой точки разветвления (если они есть) уравнения токов и уравнения, связывающие напряжения на участках цепи.
4. Используя закон Ома, установить связь между токами, напряжениями и э.д.с (ε).
5. Если в схеме делают какие-либо переключения сопротивлений или источников, уравнения составляют для каждого режима работы цепи.
6. Решить полученную систему уравнений относительно неизвестной величины.
7. Решение проверить и оценить критически.

Алгоритм решения задач на тему «Электромагнетизм»
Задачи о силовом действии магнитного поля на проводники с током
1. Сделать схематический чертеж, на котором указать контур с током и направление силовых линий поля. 2. Отметить углы между направлением поля и отдельными элементами контура.
3. Используя правило левой руки, определить направление сил поля (сила Ампера), действующих на каждый элемент контура, и проставить векторы этих сил на чертеже.
4. Указать все остальные силы, действующие на контур.
5. Исходя из физической природы сил, выразить силы через величины, от которых они зависят.
6. Решить полученную систему уравнений относительно неизвестной величины.
7. Решение проверить и оценить критически.

Задачи о силовом действии магнитного поля на заряженные частицы
1. Сделать чертеж, указать на нем силовые линии магнитного и электрического полей, проставить вектор начальной скорости частицы и отметить знак ее заряда.
2. Изобразить силы, действующие на заряженную частицу.
3. Определить вид траектории частицы.
4. Разложить силы, действующие на заряженную частицу, вдоль направления магнитного поля и по направлению, ему перпендикулярному.
5. Составить основное уравнение динамики материальной точки по каждому из направлений разложения сил.
6. Исходя из физической природы сил, выразить силы через величины, от которых они зависят.
7. Решить полученную систему уравнений относительно неизвестной величины.
8. Решение проверить и оценить критически.

Алгоритм решения задач на тему «Закон электромагнитной индукции»
1.Установить причины изменения магнитного потока, связанного с контуром, и определить какая из величин В, S или, входящих в выражение для Ф, изменяется с течением времени.
2. Записать формулу закона электромагнитной индукции: 
3. Выражение для ΔФ представить в развернутом виде (Ф) и подставить в исходную формулу закона электромагнитной индукции.
4. Записать математически все вспомогательные условия.
5. Полученную систему уравнений решить относительно искомой величины.
6. Решение проверить и оценить критически.

Алгоритм решения задач на тему «Преломление света»
1. Установить переходит ли луч из оптически менее плотной среды в более плотную или наоборот.
2. Сделать чертеж, где указать ход лучей, идущих из одной среды в другую.
3. В точке падения луча на границу раздела сред провести нормаль и отметить углы падения и преломления.
4. Записать формулу закона преломления для каждого перехода луча из одной среды в другую.
5. Составить вспомогательные уравнения, связывающие углы и расстояния, используемые в задаче.
6. Полученную систему уравнений решить относительно искомой величины.
7. Решение проверить и оценить критически.

Алгоритм решения качественных задач 
1. Внимательно ознакомиться с условием задачи
2. Выяснить, какие тела взаимодействуют
3. Выяснить, о каком физическом явлении или группе явлений идет речь
4. Выяснить состояние тела при начальных условиях
5. Выяснить, что происходит с физическими телами в результате действия физического явления (например, изменение формы, объема или агрегатного состояния, а также силы, возникающие при этом)
6. Выяснить, как это сказывается на взаимодействующих телах
7. Ответить на вопрос задачи.

Алгоритм решения количественных задач 
Количественные задачи -задачи, в которых все физические величины заданы количественно какими-то числами. При этом физические величины могут быть как скалярными так и векторными
1. Записать кратко условие задачи в виде «Дано»
2. Перенести размерность физических величин в систему «СИ»
3. Выполнить анализ задачи (записать какое физическое явление рассматривается в задаче, сделать рисунок, обозначить на рисунке все известные и неизвестные величины, записать уравнения, которые описывают физическое явление, вывести из этих уравнений искомую величину в виде расчетной формулы)
4. Сделать проверку размерности расчетной формулы
5. Сделать вычисления по расчетной формуле
6. Анализ полученного результата (Может ли быть такое с точки зрения здравого смысла?)
7. Записать ответ задачи

Алгоритм решения графических задач
К задачам этого типа относятся такие, в которых все или часть данных заданы в виде графических зависимостей между ними. 
1. Прочитать внимательно условие задачи
2. Выяснить из приведенного графика, между какими величинами представлена связь; выяснить, какая физическая величина является независимой, т.е. аргументом; какая величина является зависимой, т.е. функцией; определить по виду графика, какая это зависимость; выяснить, что требуется — определить функцию или аргумент; по возможности записать уравнение, которое описывает приведенный график;
3. Отметить на оси абсцисс (или ординат) заданное значение и восстановить перпендикуляр до пересечения с графиком. Опустить перпендикуляр из точки пересечения на ось ординат (или абсцисс) и определить значение искомой величины;
4. Оценить полученный результат; записать ответ. 

Дисциплина «Физика» входит в федеральный компонент цикла общих математических и естественно-научных дисциплин (ЕН) ГОС ВПО по специальности 050201.65 «Математика» с дополнительной специальностью. Данная дисциплина изучается в течение трех семестров на третьем и четвертом курсах. 

Дисциплина «Физика» изучается в течение первого семестра третьего курса. Учебным планом на раздел «Оптика» отводиться 104 ак. часов, из них аудиторных – 46 ак.часов, т.е. 3 ак. часа в неделю (лекций – 1 ак.час, практических занятий – 1 ак. час, лабораторных занятий – 1 ак.час в неделю). На разделы «Механика и электродинамика» отводится 76 ак. часов, из них на аудиторные — 36 ак.часов. На «Физику атома и атомного ядра» отводится соответственно 100 ак.часов, из которых 48 аудиторных.

Такого объема часов для серьезного изучения дисциплины «Физика» явно недостаточно. Нами и не ставиться задача подготовить будущего учителя математики к преподаванию физики в средних общеобразовательных учебных заведениях. Основной целью изучения дисциплины «Физика» в целом, мы считаем формирование научного мировоззрения и естественно-научной картины мира у студентов факультета математики.

На лекционных занятиях в концентрированной форме рассматривается понятийный аппарат и основные положения геометрической и волновой оптики. На практических занятиях отрабатываются методы решения типовых физических задач раздела, часть материала рассматривается на лабораторных занятиях.

Изучение каждого раздела завершается зачетом, включающим вопросы теоретического курса и решение типовых физических задач, примерное содержание которых отражено контрольно-измерительных материалах УМКД.

Каждый студент для получения зачета должен набрать необходимый минимум, указанный в технологической карте. В случае, есл студент по уважительным причинам не успел в срок выполнить задания по модулю, то ему предоставляется возможность «добрать» баллы из дополнительного модуля, но не более 10% от общего количества баллов.
БАНК КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ, ВОПРОСОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ФИЗИКА»
Базовый модуль 1.
Вариант 1.

a. Назовите явления, вызванные прямолинейным распространением света.

1. Отражение и преломление света;

2. Образование тени и полутени от точечных и протяженных источников тока;

3. Поглощение и рассеяние света.


b. Какие из указанных на рисунке поверхностей зеркальные?

1. 1 и 3

2. 1 и 4

3. 2 и 3

c. [image: image16.png]
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На рисунке изображены падающий и отраженный лучи света. На каком из рисунков показан правильный ход лучей?

1. 1

2. 2



d. [image: image18.png]


Какой цифрой обозначено изображение предмета в плоском зеркале?

1. 1

2. 2

3. 3.





e. [image: image19.png]


Луч света падает на поверхность воды. 
На каком рисунке правильно показан 
ход преломленного луча?

1. 1

2. 2

f. Как называется та среда, в которой скорость света меньше и та, в которой скорость света больше?

1. оптически более плотная, оптически менее плотная;

2. более плотная, менее плотная;

3. оптически менее плотная, оптически более плотная.

Вариант 2.

a. При каких условиях за непрозрачным телом наблюдается четкая тень, без полутени?

1. если свет идет от яркого источника любых размеров;

2. если источник света один, но больших размеров;

3. если источник один и малых размеров.

      2.  Какие из указанных на рисунке поверхностей не являются зеркальными?

4. 1 и 3

В) 1 и 4

4. 2 и 3
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   3. На рисунке изображены падающий и отраженный лучи света.
 На каком из рисунков показан правильный ход лучей?

a. 1

                  В) 2

         4.  Какой цифрой обозначено изображение предмета  в плоском зеркале?

a. [image: image22.png]


1

                  В)  2

          5.  Лучи падают из воздуха на поверхность стекла. На каком из рисунков
           правильно  показан ход лучей?

5. [image: image23.png]


1

6. 2

7. 3



       6.Преломление света объясняется:

1. изменением угла зрения;

2. различной плотностью веществ, в которых распространяется свет;

3. изменением скорости распространения света при его переходе из одной среды в другую.

Базовый модуль 2
Тест по волновой оптике
(проводится с целью определения начального уровня знаний учащихся до начала проекта.)
1. Лучи, падающий и отраженный, образуют друг с другом угол 1400. Какой угол образует падающий луч с плоским зеркалом?
А. 700;

Б. 400;

В. 200;

Г. 300.

2. Луч света падает на зеркало перпендикулярно. На какой угол отклониться отраженный луч относительно падающего луча, если зеркало повернуть на угол 160?
А. 160;

Б. 320;

В. 00;

Г. 900.

3. Какие волны называются когерентными?
А. Если они имеют одинаковую частоту и разность фаз, независящую от времени;
Б. Если они имеют одинаковую амплитуду;
В. Если они имеют одинаковую частоту и разность фаз, равную нулю;
Г. Если они имеют одинаковую частоту и амплитуду.

4. В чем состоит дифракция волн?
А. Наложением волн, приводящее к установлению в каждой точке пространства постоянной амплитуды колебания;
Б. Огибание волнами препятствий, приводящее к отклонению от прямолинейного распространения света;
В. Зависимость показателя преломления света от его цвета, обуславливающее разложение белого света на составляющие;
Г. Разложение световых волн при прохождении через вещество.

5. В чем состоит сущность явления интерференции света?
А. Наложение когерентных волн, при котором происходит распределение результирующих колебаний в пространстве;
Б. Сложение волн любой природы;
В. Наложение волн любой природы;
Г. Разложение световых волн при прохождении через призму.

6. Свет какого цвета обладает наибольшим показателем преломления при переходе из воздуха в стекло?
А. Красного;

Б. Синего;

В. Зеленого;

Г. Фиолетового.

7. Какие условия необходимы и достаточны для наблюдения минимума интерференции электромагнитных волн от двух источников?
А. Источники волн когерентны, разность хода может быть любой;
Б. Источники волн когерентны, разность хода Δd = (2k + 1) λ/2;
В. Разность хода Δd = (2k + 1) λ/2, источники могут быть любые;
Г. Источники волн когерентны, разность хода Δd = kλ.

8. Какие из перечисленных ниже явлений объясняются интерференцией света?

а) – радужная окраска тонких мыльных пленок;

б) – кольца Ньютона;

в) – появление светлого пятна в центре тени от малого непрозрачного диска;

г) – отклонение световых лучей в область геометрической тени?
А. Только а);
Б. а) и б);
В. а), б), в) г);

Г. в) и г).

9. Какое из приведенных ниже выражений является условием наблюдения главных максимумов в спектре дифракционной решетки с периодом d под углом φ?
А. d sinφ = kλ;
Б. d cos φ = kλ;
В. d sinφ =(2k + 1)λ/2;    Г. d cosφ =(2k + 1)λ/2.

10. Дифракционная решетка имеет ряд параллельных щелей шириной a каждая, щели разделены непрозрачными промежутками шириной b. Каким условием определяется угол φ к нормали, под которым наблюдается 1-й дифракционный максимум?
А. a sinφ = λ/2;
Б. b sinφ = λ/2;
B. (a + b) sinφ = λ/2;
Г. (a + b) sinφ = λ.

11. При переходе луча в оптически более плотную среду …
А. угол падения больше угла преломления;
Б. угол падения меньше угла преломления;
В. угол преломления равен 900.

12. Предмет кажется нам белым, если он …
А. одинаково отражает все падающие на его лучи;
Б. одинаково поглощает все падающие на его лучи;
В. одинаково поглощает и отражает все падающие на его лучи. 

13. Какие условия необходимы и достаточны для наблюдения максимума интерференции электромагнитных волн от двух источников?
А. Источники волн когерентны, разность хода может быть любой;
Б. Разность хода Δd = kλ, источники могут быть любые;
В. Разность хода Δd = (2k + 1)λ/2, источники могут быть любые;
Г. Источники волн когерентны, разность хода Δd = kλ.
Базовый модуль 3
Тест № 1 «Основы кинематики». Вариант 1
Часть А
А1.Решаются две  задачи:  ракета  стартовала  с  Земли;  ракета совершила посадку на Луну. Луну можно принять за материальную точку

1) в первом случае

2) во втором случае

3) в обоих случаях

4) ни в первом, ни во втором случаях

А2. Траектория движения винта самолета относительно летчика

1) окружность

2) винтовая линия
.

3) прямая

4) винт относительно летчика покоится
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A3. На  рисунке   представлен   график зависимости   пройденного   пути   от времени. Скорость тела в момент времени t = 2 с равна

1)2 м/с    2) Зм/с    3) 6 м/с    4) 18 м/с
А4. Велосипедист едет со скоростью 36 км/ч. Скорость ветра 2 м/с. Скорость встречного ветра относительно велосипедиста равна

1)8 м/с           2) 12 м/с                3)34 км/ч              4) 38 км/ч
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А5. Даны графики зависимости скорости от времени.  Движению автомобиля, отходящего от остановки, соответствует график
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А6. На рисунке представлен график зависимости скорости от времени. Ускорение тела в момент времени t = 3 с равно

1) 1 м/с2   2) 1,5 м/с2   3) 2 м/с2  4) 8 м/с

[image: image27.png]



А7. По графику зависимости скорости от времени определить перемещение тела за 3 с 

1) 9 м    2) 18 м    3) 27м    4) 36м

А8. Покоящееся тело начинает движение с постоянным ускорением. За третью секунду оно проходит путь 5 м. За три секунды тело пройдет 

1) 5м    2) 7м   3) 9м    4) 11м 

А9. Уравнению перемещения S = 3t -t2 соответствует уравнение скорости
l)V = 3 + 2t       2)V = 3-2t          3)V = 3t5            4)V = 2-3t
A10. Равноускоренному движению с а>0 соответствует график
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A11. При равномерном прямолинейном движении

1) направление скорости не меняется

2) модуль и направление скорости не меняются

3) модуль и направление скорости непрерывно меняются

4) ускорение постоянно и не равно 0

А12.Мяч брошен вертикально вверх. Его

1) начальная скорость и ускорение направлены вверх

2) начальная скорость направлена вверх, ускорение направлено вниз

3) начальная скорость направлена вниз, ускорение направлено вверх

4) начальная скорость и ускорение направлены вниз

А13.Тело свободно падает без начальной скорости. Через 10 с его скорость будет равна 

1)1 м/с       2) 5 м/с          3) 10 м/с                4) 100 м/с

А14. Тело   брошено   вертикально   вверх с   начальной   скоростью.  Ось   У направлена вверх. Этому движению соответствует график зависимости проекции скорости от времени 
[image: image1.png]



Часть В
В1. Санки скатились с горы длиной 36 м за 1 мин. Ускорение, с которым двигались санки (в см/с2), равно......
В2. С высоты 500 м тело свободно падает в течение .............с.
Базовый модуль 4
Тест № 1 «Электростатика». Вариант 2
Часть А
А1. Можно ли создать или уничтожить электрический заряд?

1) Нельзя. 2) Можно. 3) Положи​тельный — нельзя, отрицательный — можно. 

4) Отрицательный — нельзя, положительный — можно.
А2. Какой вид в СИ имеет формула закона Кулона?
А) 
[image: image2] Б) 
[image: image3] В) 
[image: image4]  Г) 
[image: image5]
1) А
2) Б
3) В
4) Г

A3. Два точечных электрических за​ряда взаимодействуют в воздухе на расстоянии 4 м с такой же силой, как и в непроводящей жидкости на расстоянии 2 м. Определите диэлектрическую проницаемость непроводящей жидкости.

1) 2.    2) 4.    3) 1/4.    4) 1/2.
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А4. Заряд находится во внешнем электрическом поле. В какой из точек (1,2;3), указан​ных на рисунке, напряженность наи​большая, если расстояния r от заряда до точек равны?

1) Наи​большая — 2. 2) Наиболь​шая — 3. 3) Во всех точках 
[image: image6] равна нулю. 4) Наибольшая — 1.

А5. В электрическом поле с напря​женностью 103 В/м на точечный заряд действует сила 0,5 Н. Величина заряда равна:

1)  2·10-4 Кл;       2)  5·10-4 Кл;    3)2·102 Кл;  4) 5·102 Кл.
А6. Можно ли создать или уничтожить электрический заряд?

1) Нельзя ни создать, ни уничтожить.

2) Создать можно, уничтожить нельзя.

3) Создать нельзя, уничтожить можно.

4) Однозначно сказать нельзя.
А7. В однородное электрическое поле внесли металлический шар. Останется ли поле однородным вблизи поверхнос​ти шара?

1) Останется. 2) Не останется. 3) В зависимости от направления вектора напряженности поля. 4) Внесение шара не повлияет на однородность поля.
А8. На рисунке показаны силовые линии и две эквипотенциальные по​верхности (А и В). В какой точке (С или D) больше напряженность поля, потенциал? 
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1) Напряженность и потенциал — в точке С. 2) Напряженность — в точ​ке D, потенциал — в точке С. 3) На​пряженность и потенциал — в точке D. 4) В обеих точках напряженность и по​тенциал равны.
А9. При перемещении электрическо​го заряда между точками с разностью потенциалов 12 В силы, действующие на заряд со стороны электрического поля, совершили работу 6-10-3 Дж. Величина заряда может быть равна:

1) 18·10-3 Кл; 
2) 2·10-3 Кл; 
3)72·10-3 Кл; 4) 0,5·10-3 Кл.
А10. Как изменится емкость конден​сатора, если площадь его пластин уве​личить в 2 раза?

1) Не изменится. 2) Увеличится в 2 раза. 3) Уменьшится в 2 раза. 4) Умень​шится в 4 раза.
A11. Расстояние между обкладками плоского воздушного конденсатора, за​ряженного и изолированного от других тел, уменьшили в 2 раза. Энергия, запа​сенная в конденсаторе:

1) увеличилась в 2 раза; 2) уменьши​лась в 2 раза; 3) увеличилась в 4 раза; 4) уменьшилась в 4 раза.
А12. Какое утверждение верно?

1) В диэлектриках есть свободные и связанные заряды. 2) В диэлектриках есть только свободные заряды. 3) В про​водниках нет свободных зарядов. 4) В проводниках есть свободные заряды.
А13. Два точечных заряженных тела с зарядами по 10 нКл размещены в керо​сине. Как изменится сила взаимодейст​вия между телами, если расстояние меж​ду ними увеличить в 2 раза?

1) Уменьшится в 2 раза. 2) Увеличит​ся в 2 раза. 3) Уменьшится в 4 раза. 4) Увеличится в 4 раза.
А14. Какая работа совершается при перемещении заряда 4,6·10-6 Кл в элек​трическом поле между точками с разно​стью потенциалов 2·103 В?

1) 9,2·103 Дж
 
2) 9,2·10-3 Дж 

3)2,3·10-9 Дж. 

4)2,3·103Дж.
А15. Используя данные графика, вы​ражающего зависимость энергии плос​кого конденсатора от разности потенци​алов на его пластинах, определите ем​кость этого конденсатора.

1)1,1·10-6Ф. 
2)1,8·10-6Ф
 3)4,0·10-8Ф 
4) 8·10-8Ф

Часть В
В1. Капля воды имеет заряд, равный трем зарядам электрона. Она соедини​лась с каплей, имеющей заряд, равный двум зарядам протона. Каким зарядом обладает слипшаяся капля?
В2. Наибольшая емкость школьного конденсатора 60 мкФ. Какой заряд он накопит при его подключении к полю​сам источника постоянного напряжения 50 В?
Базовый модуль 5
Вариант 1
4. В чем принципиальное отличие колебаний самого про​стого маятника, шарика на нити, от колебаний маятника в часах?

А. Шарик на нити колеблется под действием внутренних сил — свобод​ные колебания, а маятник в часах — под действием внешних периодиче​ски изменяющихся сил — вынужденные колебания. 
Б. Шарик на нити колеблется под действием внешних сил — свободные колебания, а маят​ник в часах — под действием внутренних периодически изменяющихся сил — вынужденные колебания. 
В. Период колебаний шарика на нити значительно больше периода колебаний маятника в часах. 
Г. Колебания шарика на нити быстро прекращаются, а маятник в часах колеблется не​ограниченно долго. 
Д. Шарику на нити для возникновения колебаний нужно сообщить энергию, маятнику в часах внешняя энергия не нужна.
5. Какие из перечисленных ниже условий необходимы для возникновения свободных механических колебаний тела?

1) Существование одного положения равновесия тела в пространстве, в котором равнодействующая всех сил равна нулю.

2) При смещении тела из положения равновесия равно​действующая сил должна быть отлична от нуля и направ​лена к положению равновесия.

3) Силы трения в системе должны быть малы.

4) Должна существовать внешняя сила, периодически дей​ствующая на тело.

6. При свободных колебаниях шар на нити проходит путь от левого крайнего положения до положения равновесия за 0,2 с. Каков период колебаний шара? 

А. 0,2 с. Б. 0,4 с. В. 0,8 с. Г. 2,5 с. Д. 5 с.
7. Мальчик, качающийся на качелях, проходит положение равновесия 30 раз в минуту. Какова частота колебаний? 

А. 30 Гц. 
Б. 15 Гц. В. 60 Гц. Г. 0,5 Гц. Д. 1 Гц. Е. 0,25 Гц.
8. Тело совершает свободные колебания вдоль прямой ОХ, максимальное смещение тела относительно положения равновесия 10 см, за одно колебание тело проходит путь 40 см. Какова амплитуда колебаний?

А. 5 см. Б. 10 см. В. 20 см. Г. 40 см.
9. По поверхности воды распространяется волна. Расстоя​ние между ближайшими «горбом» и «впадиной» 2 м, между двумя ближайшими «горбами» 4 м, между двумя ближайшими «впадинами» 4 м. Какова длина волны?

А. 2 м. Б. 4 м. В. 6 м. Г. 8 м. Д. 10 м.
10. Четыре тела совершают колебания вдоль оси ОХ, зави​симость координат от времени выражается формулами: 
1) x = x0 sin ωt
2) x = x0 cos ωt 
3) x = x0 cos2 ωt 
2) x = x0 sin2 ωt 
В каком случае колебания гармонические?

11. В каких направлениях движутся частицы среды при распространении продольных механических волн?

А. Только в направлении распространения волны. Б. В направлениях, перпендикулярных направлению распространения волны. В. В направле​нии, противоположном направлению распространения волны. Г. По направлению и противоположно направлению распространения волны. Д. В любых направлениях.
12. Тело совершает колебания вдоль оси ОХ, его коорди​ната х изменяется со временем по закону х = 0,2 соs 0,63t (м). Каковы амплитуда и период колебаний?

А. 0,2 м; 0,63 с. Б. 0,63 м; 0,2 с. В. 0,2 м; 10 с. Г. 0,2 м; 0.1 с. Д. 0,1 м; 0,2с. Е. 10 м; 0,2 с.
13. Каков примерно период колебаний маятника длиной 2,5 м?

А. 3,14 с. Б. 0,32 с. В. 0,5 с. Г. 1 с. Д. 2 с.
14. Ребенок раскачивается на веревочных качелях. При максимальном   удалении   от   положения   равновесия   его центр масс поднимается на 80 см. Какова максимальная скорость движения ребенка? 

А. 12,6 м/с. Б. 1,26 м/с. В. 40 м/с. Г. 4 м/с.
15. Гиря массой 2 кг подвешена на пружине жесткостью 50 Н/м. Каков период свободных колебаний груза?

А. 31 с. Б. 5 с. В. 1,26 с. Г. 0,8 с. Д. 0,1 с.
16. Тело массой 200 г подвешено на резиновом шнуре и совершает колебания. Жесткость шнура 20 Н/м, расстоя​ние между крайними положениями тела во время колеба​ний 40 см. Какова максимальная кинетическая энергия тела? 

А. 4 Дж. Б. 0,4 Дж. В. 1,6 Дж. Г. 1,6 • 104 Дж. Д. 4 • 103 Дж.
17. Небольшое тело на нити совершает свободные колеба​ния как математический маятник. В каких точках траек​тории движения тела его ускорение равно О?
А. Ни в одной точке траектории. Б. В двух крайних точках и в положе​нии равновесия. 
В. Только в нижней точке траектории — положении равновесия. 
Г. Только в левой и правой крайних точках.
18. Ультразвуковой сигнал с частотой 30 кГц возвратился после отражения от дна моря на глубине 150 м через 0,2 с. Какова длина ультразвуковой волны?

А. 50 м. Б. 30 м. В. 25 м. Г. 0,05 м Д. 0,025 м.
19. В каком виде колебаний наблюдается явление резо​нанса и при каких условиях?

А. Вынужденные колебания, при совпадении собственной частоты колеба​ний в системе с частотой периодически изменяющейся внешней силы. Б. Вынужденные колебания, при увеличении амплитуды колебаний пе​риодически действующей внешней силы. В. Свободные колебания, при совпадении их частоты с частотой свободных колебаний в другой системе. Г. Свободные колебания, при совпадении их частоты с собственной часто​той колебаний системы.
20. Какого типа механические волны могут* распростра​няться в воздухе и земной коре?

А. В воздухе и земной коре только продольные волны. Б. В воздухе и земной коре только поперечные волны. В. В воздухе и земной коре и про​дольные и поперечные волны. 
Г. В воздухе только продольные, в земной коре продольные и поперечные волны. 
Д. В воздухе продольные и попе​речные волны, в земной коре только продольные волны.
21. Груз массой 400 г совершает колебания на пружине жесткостью 40 Н/м. С какой скоростью груз проходит по​ложение равновесия, если амплитуда колебаний 4 см?

А. 40 м/с. Б. 1,3 м/с. В. 1,3 см/с. Г. О м/с. Д. 0,4 м/с.
22. Если с одним и тем же маятником провести опыт по точному определению периода колебаний сначала на эква​торе, затем на полюсе Земли, то одинаковыми ли будут результаты?
 А. Одинаковыми. Б. Период будет больше на полюсе, чем на экваторе, В. Период будет больше на экваторе, чем на полюсе. Г. Если на северном полюсе, то больше, чем на экваторе, если на южном, то меньше. Д. Если на северном полюсе, то меньше, чем на экваторе, если на южном, то больше.
23. Какими будут результаты в опыте, аналогичном опыту вопроса 21, но выполненном с грузом, колеблющимся вер​тикально на упругой пружине?

А. Если на северном полюсе, то меньше, чем на экваторе, если на южном, то больше, 
Б. Если на северном полюсе, то больше, чем на экваторе, если на южном, то меньше. 
В. Период будет больше на полюсе, чем на эквато​ре. Г. Период будет больше на экваторе, чем на полюсе. Д. Одинаковыми.
24. Маятник на нити и груз на пружине колеблются на Земле с одинаковым периодом Т. Какими будут периоды колебаний этих маятников Т1 (на нити) и Т2 (на пружине) в кабине космического корабля, вращающегося по круго​вой орбите вокруг Земли?

А. Т1 = Т2 = Т. Б. Т1→ ∞, Т2 = Т. В. Т2→ ∞, Т1 = Т Г. Т1→ ∞, Т2→ ∞  Д. Периоды колебаний обоих маятников будут равны периоду обращения космического корабля.
Вариант 2
b. Каков основной отличительный признак механических колебаний?

А. Изменение скорости тела с течением времени. Б. Изменение ускорения тела с течением времени. В. Повторение движения тела через одинаковые промежутки времени, Г. Периодическое изменение скорости тела без воз​действия на него сил. 
Д. Периодическое изменение скорости и ускорения тела без воздействия на него сил.
c. Какие из перечисленных ниже условий необходимы для возникновения вынужденных механических колебаний тела?

1) Существование одного положения равновесия тела в пространстве, в котором равнодействующая всех сил равна, нулю. 

2) При смещении тела из положения равновесия равнодействующая сил должна быть отлична от нуля и направ​лена к положению равновесия.

3) Силы трения в системе должны быть малы.

4) Должна существовать внешняя сила, периодически дей​ствующая на тело.

d. При свободных колебаниях груз на пружине проходит путь от верхнего крайнего положения до нижнего крайне​го положения за 0,4 с. Каков период колебаний груза?

А. 5 с. Б. 0,2 с. В. 0,4 с. Г. 0,6 с. Д. 2,5 с. Е. 0,8 с.
e. Мальчик, качающийся  на качелях,  проходит положение равновесия 60 раз в минуту. Какова частота колебаний? 

А. 30 Гц. Б. 120 Гц. В. 60 Гц. Г. 0,5 Гц. Д. 1 Гц. Е. 2 Гц.
f. Тело совершает свободные колебания вдоль прямой ОУ, максимальное   смещение   тела   относительно   положения равновесия 5 см,  за одно  колебание тело проходит путь 20 см. Какова амплитуда колебаний? 

А. 5 см. Б. 10 см. В. 20 см. Г. 40 см.
g. В воздухе распространяется звуковая волна. Расстояние от области повышенного давления до ближайшей области пониженного давления 10 см, расстояние между ближай​шими областями повышенного давления 20 см, между ближайшими областями пониженного давления 20 см. Какова длина звуковой волны? 

А. 60 см. Б. 50 см. В. 40 см. Г. 20 см. Д. 10 см.
h. Четыре тела совершают колебания вдоль оси ОТ, зави​симость координат от времени выражается формулами: 
1) y = y0 sin ωt
2) y = y0 cos ωt 
3) y = y0 cos2 ωt 
2) y = y0 sin2 ωt 
В каком случае колебания гармонические?
i. В каких направлениях движутся частицы среды при распространении поперечных механических волн?
А. Только в направлении распространения волны. Б. В направлениях, перпендикулярных направлению распространения волны. В. В направле​нии, противоположном направлению распространения волны. Г. По направлению и перпендикулярно направлению распространения волны. Д. В любых направлениях.
j. Тело совершает колебания вдоль оси ОХ, его коорди​ната х изменяется со временем по закону х =0,4 sin 2t (м). Каковы амплитуда и период колебаний?

А. 0,4 м; 2 с. Б. 2 м; 0,4 с. В. 0,4 м; 0,32 с. Г. 0,32 м; 0,4 с. Д. 0,4 м;  3,14 с. Е. 3,14 м; 0,4 с. 
k. Какова примерно частота колебаний маятника длиной 2,5 м?

А. 2 Гц. Б. 1 Гц. В. 0,6 Гц. Г. 0,32 Гц. Д. 3,14 Гц.
l. Ребенок раскачивается на веревочных качелях. При максимальном удалении от положения равновесия его центр масс поднимается на 125 см. Какова максимальная скорость движения ребенка?

А. 1,6 м/с. Б. 16 м/с. В. 5 м/с. Г. 50 м/с. а                                     ^
m. Гиря массой 200 г подвешена на пружине жесткостью 5 Н/м. Каков период свободных колебаний груза? 

А.  0,16 с. Б. 0,8 с. В. 31 с. Г. 6,32 с. Д. 5 с. Е. 1,26 с.
n. Тело массой 100 г подвешено на резиновом шнуре и совершает колебания. Кинетическая энергия тела при прохождении положения равновесия 0,4 Дж, расстояние между верхним и нижним крайними положениями тела при колебаниях 40 см. Какова жесткость резинового шнура?

А. 20 Н/м. Б. 5 Н/м. В. 4 Н/м. Г. 2 Н/м. Д. 2 •  10-3 Н/м. Е. 5 • 10-4 Н/м.
o. Небольшое тело на нити совершает свободные колеба​ния как математический маятник. В каких точках траек​тории движения тела равнодействующая всех сил, дей​ствующих на тело, равна нулю?

А. Только в левой и правой крайних точках. Б. Только в нижней точке траектории — положении равновесия. В. В двух крайних точках и в по​ложении равновесия. Г. Ни в одной точке траектории.
p. Ультразвуковой сигнал с частотой 60 кГц возвратился после отражения  от  дна   моря   на  глубине   150  м  через 0,2 с. Какова длина ультразвуковой волны?
 
А. 0,0125 м. Б. 0,025 м. В. 12,5 м. Г. 15 м  Д. 25 м.
q. Какой из описанных ниже опытов дает возможность наблюдать явление резонанса при колебаниях тела, под​вешенного на нити?

А. Выведем тело из положения равновесия и будем наблюдать, как изме​няется амплитуда свободных колебаний с течением времени. Б. Будем действовать на тело периодически изменяющейся силой постоянной час​тоты с постоянно увеличивающейся амплитудой и наблюдать за измене​нием амплитуды вынужденных колебаний. В. Будем действовать на тело периодически изменяющейся силой с постоянной амплитудой и постоянно увеличивающейся частотой и наблюдать за изменением амплитуды вынужденных колебаний. Г. Подвесим на второй независимый подвес другое такое же тело и будем наблюдать, как изменяется амплитуда колебаний первого тела в зависимости от амплитуды колебаний второго. 
r. Какого типа механические волны могут распростра​няться в морской воде и земной коре?

А. В морской воде и земной коре только продольные волны. Б. В морской воде и земной коре только поперечные волны. В. В морской воде и земной коре и продольные и поперечные волны. Г. В морской воде только про​дольные, в земной коре продольные и поперечные волны. Д. В морской воде продольные и поперечные волны, в земной коре только продольные волны.
s. Груз массой 400 г совершает колебания на пружине жесткостью 40 Н/м. С какой скоростью груз проходит по​ложение равновесия, если амплитуда колебаний 1 см? 

А. 0 м/с. Б. 0,1 м/с. В. 0,32 м/с. Г. 0,32 см/с. Д. 10 м/с,
t. Если с одним и тем же маятником провести опыт по точному определению периода колебаний сначала на сред​них широтах, затем на полюсе Земли, то одинаковыми ли будут результаты?

А.  Одинаковыми. Б. Период будет больше  на средних  широтах,  чем на полюсе.  
В.  Период будет больше на полюсе, чем на средних широтах. Г. Если на северном полюсе, то больше, чем на средних широтах, если на южном, то меньше. Д. Если на северном полюсе, то меньше, чем на средних широтах, если на южном, то больше.
u. Какими будут результаты в опыте, аналогичном опыту вопроса 19, но выполненном с грузом, колеблющимся вер​тикально, на упругой пружине?

А. Если на северном полюсе, то меньше, чем на средних широтах, если на южном, то больше. Б. Если на северном полюсе, то больше, чем на сред​них широтах, если на южном, то меньше. В. Период будет больше на полюсе, чем на средних широтах. 
Г. Период будет больше на средних широ​тах, чем на полюсе. Д. Одинаковыми.
v. Маятник на нити и груз на пружине колеблются на Земле с одинаковым периодом Т. Какими будут периоды колебаний этих маятников Т1 (на нити) и Т2 (на пружине) в свободно падающем лифте?

А. Т1→ ∞, Т2 = Т Б. Т2→ ∞, Т1 = Т. В. Т1→ ∞, Т2→ ∞ .  Г. Т1 = Т2 = Т. 
Базовый модуль 6
Вопросы по квантовой механике (ВМК)

a. Сформулировать постулаты квантовой механики.

b. Сформулировать принцип неопределенности.

c. Сформулировать принцип суперпозиции.

d. Волновая функция задана в координатном представлении. Каков ее физический смысл?
e. Записать операторы координаты и импульса в координатном представлении.  Какому правилу коммутации подчиняются эти операторы?
f. Как в координатном представлении построить оператор физической величины, задаваемой функцией 
[image: image7], где 
[image: image8]- координата, а 
[image: image9]-импульс частицы?

g. Как, зная волновую функцию, вычислить среднее значение какой-либо физической величины?

h. Как, зная волновую функцию, вычислить вероятность какого-либо результата измерения физической величины A?

i. Сформулировать условие одновременной измеримости двух физических величин A и B. Какие пары из величин 
[image: image10] одновременно измеримы? (
[image: image11]-операторы проекции момента импульса).

j. Какие значения могут принимать результаты измерения физической величины А?

k. Дать определение стационарного состояния в квантовой механике. Записать стационарное и нестационарное уравнение Шредингера. 

l. Приведите примеры движений частицы с непрерывным, дискретным и зонным энергетическим спектром. Каковы условия реализации того или иного типа спектра?

m. Перейдите от волновой к матричной формулировке квантовой механики. 

n. Запишите операторы спина, их собственные векторы и собственные значения.

o. Что такое кубит?  В чем отличие кубита от классического бита?

p. Как отобразить произвольное состояние кубита на блоховской сфере? Что такое операторы поворота вектора Блоха? 

q. Как экспериментально осуществляются повороты вектора Блоха? 

r. Сформулируйте постулат измерения в квантовой механике. Рассмотрите пример измерения кубита.

s. В чем разница между чистым и смешанным состояниями кубита? Что такое матрица плотности кубита?

t. Что такое декогеренция кубита? На каких характерных временах она происходит?

u. Что такое квантовая схема и квантовые вычисления? Приведите примеры квантовых вентилей и квантовых схем. 

v. Какие операторы нужны для реализации любого алгоритма на квантовом компьютере? Приведите примеры однокубитовых и двухкубитовых операторов. 

w. Что такое перепутанные состояния кубитов? Приведите квантовую схему, генерирующую ЭПР-пары (базис Бэлла).

x. Почему возможна передача информации по квантовому каналу без риска ее неконтролируемого перехвата?

y. Как передать два бита классической информации путем передачи одного кубита? Нарисуйте квантовую схему, с помощью которой эта передача осуществляется.

z. Что такое квантовый параллелизм? В чем его отличие от классического параллелизма? Приведите квантовую схему, реализующую квантовое параллельное вычисление.

aa. Что такое квантовый компьютер? Как записать 
[image: image12] различных n-разрядных целых чисел от 0 до 
[image: image13]-1 в регистре данных квантового компьютера, состоящем из n кубитов?

ab. Что такое задача Дойча (для 
[image: image14] чисел) ? Приведите схему двухкубитового квантового компьютера, на котором решается задача Дойча при 
[image: image15]=1 и опишите алгоритм решения.

ac.  Приведите схему n-кубитового квантового компьютера, на котором решается задача Дойча при произвольном  и опишите алгоритм решения. Каково по порядку число операций, требуемых для решения этой задачи Дойча на квантовом компьютере? Сравнить со случаем классического компьютера.

ad. Как экспериментально реализуется оператор CNOT на двухкубитовом спиновом квантовом компьютере?
Базовый модуль 7
Вариант 1
1. Изменяется ли атом в результате радиоактивного распада?

А) не изменяется.

Б) изменяется запас энергии атома, но атом остаётся атомом того же химического элемента.

В) атом изменяется, превращается в атом другого химического элемента.

Г) атом на короткое время изменяется, но очень быстро возвращается в прежнее исходное состояние.
2. Что такое бета – излучение?

А) поток положительных ионов водорода.

Б) поток быстрых двухзарядных ионов гелия.

В) поток быстрых электронов.

Д) поток нейтральных частиц.
3. Какой прибор позволяет наблюдать следы заряженных частиц в виде полосы из капель воды в газе?

А) сцинцилляционный источник.

Б) счетчик Гейгера.

В) камера Вильсона.

Д) электронный микроскоп.
4. В атомном ядре содержится 25 протонов и 30 нейтронов. Каким положительным зарядом обладает это атомное ядро?
5. Из каких частиц состоят ядра атомов?
6. Сколько электронов содержится в электронной оболочке нейтрального атома, у которого ядро состоит из 6 протонов и 8 нейтронов?
7. При столкновении протона  1 1Н с ядром атома изотопа лития  7 3Li  образуется ядро изотопа бериллия  7 4Ве и вылетает какая-то ещё частица Х..  Напишите реакцию и определите ядро Х.
8. При взаимодействии атомов дейтерия с ядром бериллия 9 4Ве испускается нейтрон. Напишите уравнение ядерной реакции.

Вариант 2
1. Что такое альфа – излучение?

А) поток положительных ионов водорода.

Б) поток быстрых двухзарядных ионов гелия.

В) поток быстрых электронов.

Д) поток нейтральных частиц.
2. Что одинаково у атомов разных изотопов одного химического элемента и что у них различно?
3. В атомном ядре содержится  Z протонов и N нейтронов. Чему равно массовое число А этого ядра?
4. Ядро атома изотопа азота  14 7N поглощает нейтрон, испускает протон и превращается в ядро Х. Напишите реакцию и определите ядро Х.
5. Опишите состав атомов тория 230 90Th  и радия  226 88R.
6. Ядро тория 230 90Th  превратилось в ядро радия  226 88R. Какую частицу выбросило ядро тория? Напишите уравнение этого радиоактивного распада.
7. При бомбардировке нейтронами атома алюминия  2713Al испускается альфа-частица. В ядро какого изотопа превращается ядро алюминия? Напишите уравнение реакции. 
8. Какой заряд имеют альфа – частица, бета-частица?

А) альфа – частица - отрицательная, бета-частица – положительная.

Б) альфа –  и бета-частицы – положительные.

В) альфа –  и бета-частицы – отрицательные.

Г) альфа – частица - положительная, бета-частица – отрицательная.

БАНК КОНТРОЛЬНЫХ ВОПРОСОВ И ЗАДАНИЙ К ЗАЧЕТУ
Вопросы:

1. Механическое движение. Относительность механического движения. Закон сложения скоростей в классической механике. Кинематика прямолинейного движения материальной точки. 

2. Равноускоренное прямолинейное движение. Аналитическое и графическое описание равноускоренного прямолинейного движения. 

3. Движение материальной точки по окружности. Центростремительное ускорение. Угловая скорость. Связь угловой и линейной скоростей. 

4. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Принцип относительности в классической механике и в специальной теории относительности. 

5. Второй закон Ньютона и границы его применимости. Использование второго закона Ньютона в неинерциальных системах отсчета. Силы инерции. 

6. Третий закон Ньютона. Свойства сил действия и противодействия. Границы применимости третьего закона Ньютона. 

7. Закон всемирного тяготения. Гравитационная постоянная и ее измерение. Сила тяжести. Вес тела. Невесомость. Движение тел под действием силы тяжести. 

8. Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. 

9. Сила упругости. Виды упругих деформаций. Закон Гука. Модуль Юнга. Диаграмма растяжения. 

10. Силы трения. Коэффициент трения скольжения. Учет и использование трения в быту и технике. Трение в жидкостях и газах. 

11. Равновесие твердого тела. Момент силы. Условия равновесия твердого тела. Виды равновесия. Принцип минимума потенциальной энергии. 

12. Механическая работа и мощность. Энергия. Закон сохранения энергии в механических процессах. 

13. Электрическое взаимодействие и электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. 

14. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Линии напряженности. Теорема Гаусса. 

15. Работа сил электрического поля. Потенциал и разность потенциалов. Эквипотенциальные поверхности. Связь между напряженностью и разностью потенциалов. 

16. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. 

17. Электроемкость. Электроемкость конденсатора. Энергия заряженного конденсатора. Точка Кюри. Пьезоэлектрический эффект. 

18. Электрический ток и условия его существования. ЭДС источника тока. Закон Ома для однородного и неоднородного участка электрической цепи. Закон Ома для полной цепи. Короткое замыкание. 

19. Электрический ток в металлах. Природа электрического тока в металлах. Закон Ома для участка цепи. Зависимость сопротивления металлов от температуры. Сверхпроводимость. 

20. Электрический ток в растворах и расплавах электролитов. Законы электролиза. Определение заряда электрона. 

21. Электрический ток в газах. Самостоятельный и несамостоятельный электрический разряд. 

22. Электрический ток в вакууме. Электровакуумные приборы и их применение. 

23. Электрический ток в полупроводниках. Собственная и примесная проводимость полупроводников, р–n-переход. Полупроводниковый диод. Транзистор. 

24. Магнитное взаимодействие токов. Магнитное поле и его характеристики. Сила Ампера. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в однородном магнитном поле. 

25. Магнитное поле в веществе. Магнитная проницаемость. Природа ферромагнетизма. Температура Кюри. 

26. Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Самоиндукция. ЭДС самоиндукции. Энергия магнитного поля катушки с током. 

27. Механические колебания. Уравнение гармонических колебаний. Свободные и вынужденные колебания. Период колебаний груза на пружине и математического маятника. Превращение энергии при колебательном движении. 

28. Механические волны и их свойства. Распространение колебаний в упругих средах. Длина волны. Звуковые волны и их свойства. Эхо. Акустический резонанс. 

29. Свободные электрические колебания. Колебательный контур. Превращение энергии в колебательном контуре. Затухание колебаний. Формула Томсона. 

30. Автоколебания. Автоколебательная система. Генератор незатухающих электромагнитных колебаний. 

31. Переменный ток как вынужденные электромагнитные колебания. Действующие значения силы переменного тока и напряжения. Активное и реактивное сопротивление. Закон Ома для электрической цепи переменного тока. 

32. Трансформатор. Устройство и принцип действия трансформатора. Передача электроэнергии. 

33. Электромагнитные волны и их свойства. Скорость распространения электромагнитных волн. Опыты Герца. 

34. Принципы радиосвязи. Изобретение радио. Радиолокация. Телевидение. Развитие средств связи. 

35. Электромагнитная природа света. Методы измерения скорости света. Шкала электромагнитных волн. Уравнение волны. 

36. Закон прямолинейного распространения света. Законы отражения и преломления света. Полное отражение. Линзы. Формула тонкой линзы. 

37. Интерференция света. Опыт Юнга. Когерентные волны. Цвета тонких пленок и применение интерференции. 

38. Явление дифракции света. Зоны Френеля. Дифракционная решетка как спектральный прибор. 

39. Основные положения молекулярно-кинетической теории и их опытные обоснования. Размеры и масса молекул. 

40. Идеальный газ. Вывод основного уравнения молекулярно-кинетической теории идеального газа. Температура как мера средней кинетической энергии молекул. Длина свободного пробега.

41. Насыщенный и ненасыщенный пар. Зависимость давления насыщенного пара от температуры. Кипение. Зависимость температуры кипения от давления. Критическая температура. Относительная влажность воздуха и ее измерение. 

42. Кристаллические тела и их свойства. Монокристаллы и поликристаллы. Аморфные тела. Экспериментальные методы изучения внутреннего состояния кристаллов. Дефекты в кристаллах. Способы повышения прочности твердых тел. 

43. Внутренняя энергия и способы ее изменения. Первый закон термодинамики. Внутренняя энергия идеального газа. Применение первого закона термодинамики к изопроцессам и адиабатному процессу. 

44. Тепловые машины, их устройство и принцип действия. Необратимость тепловых процессов. Второй закон термодинамики и его статистический смысл. Тепловые машины и проблемы экологии. 

45. Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. Опыты Франка и Герца. Принцип соответствия. 

46. Квантовая гипотеза Планка. Фотоэффект. Законы фотоэффекта. Квантовая теория фотоэффекта. Фотоэлементы и их применение. 

47. Атомное ядро. Строение атомного ядра. Ядерные силы. Энергия связи ядра. Удельная энергия связи и прочность ядер. 

48. Радиоактивность. Свойства радиоактивных излучений. Закон радиоактивного распада. 

49. Ядерные реакции. Выделение и поглощение энергии в ядерных реакциях. Цепные ядерные реакции. Термоядерные реакции. Проблемы ядерной энергетики. 

50. Элементарные частицы и их свойства. Античастицы. Взаимные превращения частиц и квантов. Фундаментальные взаимодействия. 

Задачи

1. Движение двух велосипедистов описывается уравнениями x1=12t и x2=120-10t. Опишите характер движения каждого велосипедиста, найдите модуль и направление их скоростей, постройте графики движения, графики скорости и определите графически и аналитически время и место встречи этих велосипедистов. 

2. По параллельным путям в одну сторону движутся два электропоезда: первый со скоростью 54 км/ч, второй со скоростью 10 м/с. Сколько времени первый поезд будет обгонять второй если длина каждого из них 150 м?

3. Мотоциклист за первые 2 часа проехал 90 км, а следующие 3 часа двигался со скоростью 50 км/ч. Какова средняя скорость мотоциклиста на всем пути?

4. Трамвай, двигаясь равномерно со скоростью 15 м/с, начинает торможение. Чему равен тормозной путь трамвая, если он остановился через 10 с?

5. В конце уклона лыжник развил скорость 8 м/с. Найдите начальную скорость лыжника и ускорение, с которым он двигался, если уклон длиной 100 м он прошел за 20 с?

6. Уравнение координаты материальной точки имеет вид х=15-3t+0,5t2. Величины измерены в единицах СИ.

7. а) Опишите характер движения точки.

8. б) Найдите начальную координату, начальную скорость, ускорение.

9. в) Напишите уравнение зависимости vx(t) и постройте ее график.

10. г) Найдите графически и аналитически скорость точки через 2с и 4с после начала движения.

11. д) Найдите координату тела через 3с после начала движения.

12. е) Найдите перемещение тела за 6с.

13. ж) Найдите путь пройденный телом за 6с. 

14. Длина минутной стрелки башенных часов Московского университета равна 4,5 м. С какой линейной скоростью перемещается конец стрелки? Какова угловая скорость движения стрелки?

15. Найти ускорение свободного падения на поверхности Венеры если ее масса равна 4,9∙1024 кг, а радиус 6100 км.

16. Аэростат поднимается вверх с ускорением 2 м/с2. Через 5 с от начала его движения из него выпадает предмет. Через сколько времени предмет упадет на землю?

17. Жесткость пружины равна 50 Н/м. Если с помощью этой пружины равномерно тянуть по полу коробку массой 2 кг, то длина пружины увеличится с 10 до 15 см. Какова сила упругости возникающая в этом случае? Чему равна сила трения коробки о пол?

18. Деревянный брусок массой 2 кг тянут равномерно по деревянный доске, расположенной горизонтально с помощью пружины жесткостью 100Н/м. Коэффициент трения равен 0,3. Найти удлинение пружины.

19. Автомобиль проходит середину выпуклого моста радиусом 50 м со скоростью 20 м/с. Найти вес автомобиля в этой точке, если его масса 5 т.

20. Движение материальной точки описывается уравнением x=25-10t+2t2 . Считая массу точки 3 кг, найдите изменение импульса тела за первые 8 с её движения. Найдите импульс силы вызвавшей это изменение.

21. Мальчик массой 22 кг, бегущий со скоростью 2,5 м/с, вскакивает на платформу массой 12 кг. Чему равна скорость платформы с мальчиком?

22. Тело массой 100 кг поднимают с ускорением 2 м/с2 на высоту 25 м. Какая работа совершается при подъеме тела?

23. Стрела вылетает из арбалета вертикально вверх со скоростью 60 м/с. На какую высоту поднимется стрела, если её масса равна 200 г. На какую высоту поднимется стрела вдвое большей массы? Потерями энергии пренебречь.

24. Хоккейная шайба скользит 5 м, если при броске ей сообщают начальную скорость 2 м/с. Какой путь она проскользит, если ей сообщить начальную скорость 4 м/с?

25. Как относятся длины математических маятников, если за одно и то же время один из них совершает 10, а другой 30 колебаний?

26. Расстояние между гребнями волн на море 5 м. При встречном движении катера волна за 1 с ударяет о корпус катера 4 раза, а при попутном — 2 раза. Найдите скорости волн и катера, если известно, что скорость катера больше скорости волны.

27. При никелировании изделия его покрывают слоем никеля толщиной 1,5 мкм. Сколько атомов никеля содержится в покрытии, если площадь поверхности изделия 800 см2?

28. Какое количество ртути содержится в воздухе объёмом 1 м3 зараженного ртутью помещения при температуре 20°С, если давление насыщенного пара ртути при этой температуре равно 0,0011 мм.рт.ст?

29. Определите плотность азота при температуре 27°С и давлении 100 кПа.

30. Баллон, содержащий 1 кг азота, при испытании взорвался при температуре 350°С. Какое количество водорода можно хранить в этом баллоне при 20°С, имея пятикратный запас прочности?

31. Баллистический резервуар подводной лодки вместимостью 5000 л полностью заполнен водой. Какое давление воздуха должно быть в баллоне вместимостью 200 л, чтобы при присоединении баллона к балластному резервуару подводная лодка полностью освободилась от балласта на глубине 100 м? Температуру воздуха считать постоянной.

32. При изготовлении электроламп их наполняют инертным газом при температуре 150°С. Под каким давлением должны наполняться лампы, чтобы при температуре 300°С, которая устанавливается при горении лампы, давление не превышало 0,1 МПа?

33. Какова внутренняя энергия идеального газа, находящегося в закрытом сосуде вместимостью 1,5 л при комнатной температуре, если концентрация молекул газа равна 2·1019 см-3?

34. Какую работу совершил газ и как при этом изменилась его внутренняя при изобарном нагревании газа в количестве 2 моль на 50 К? Какое количество теплоты получил газ в процессе теплообмена?

35. В баллоне вместимостью 1 л находится кислород под давлением 107 Па и при температуре 300 К. К газу подводят количество теплоты 8,35 кДж. Определите температуру и давление газа после нагревания.

36. Двигатель работает по идеальному циклу. Как изменится КПД теплового двигателя, если при постоянной температуре холодильника 17°С температуру нагревателя повысить со 127 до 447°С?

37. Температура нагревателя 227°С. Определите КПД идеального двигателя и температуру холодильника, если за счет каждого килоджоуля теплоты, полученной от нагревателя, двигатель совершает механическую работу 350 кДж. 

Тематика рефератов
1. Относительность механического движения. Закон сложения скоростей в классической механике. Кинематика прямолинейного движения материальной точки. 

2. Аналитическое и графическое описание равноускоренного прямолинейного движения. 

3. Центростремительное ускорение. Угловая скорость. Связь угловой и линейной скоростей. 

4. Инерциальные системы отсчета. Принцип относительности в классической механике и в специальной теории относительности. 

5. Законы Ньютона и границы их применимости. 

6. Закон всемирного тяготения. Гравитационная постоянная и ее измерение. Сила тяжести. Вес тела. Невесомость. Движение тел под действием силы тяжести. 

7. Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. 

8. Силы в природе.   

9. Равновесие твердого тела. Момент силы. Условия равновесия твердого тела. Виды равновесия. Принцип минимума потенциальной энергии. 

10. Механическая работа и мощность. Энергия. Закон сохранения энергии в механических процессах. 

11. Электрическое взаимодействие и электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. 

12. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Линии напряженности. Теорема Гаусса. 

13. Работа сил электрического поля. Потенциал и разность потенциалов. Эквипотенциальные поверхности. Связь между напряженностью и разностью потенциалов. 

14. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. 

15. Электроемкость. Электроемкость конденсатора. Энергия заряженного конденсатора. Точка Кюри. Пьезоэлектрический эффект. 

16. Электрический ток и условия его существования. ЭДС источника тока. Закон Ома для однородного и неоднородного участка электрической цепи. Закон Ома для полной цепи. Короткое замыкание. 

17. Электрический ток в металлах. Природа электрического тока в металлах. Закон Ома для участка цепи. Зависимость сопротивления металлов от температуры. Сверхпроводимость. 

18. Электрический ток в растворах и расплавах электролитов. Законы электролиза. Определение заряда электрона. 

19. Электрический ток в газах. Самостоятельный и несамостоятельный электрический разряд. 

20. Электрический ток в вакууме. Электровакуумные приборы и их применение. 

21. Электрический ток в полупроводниках. Собственная и примесная проводимость полупроводников, р–n-переход. Полупроводниковый диод. Транзистор. 

22. Магнитное взаимодействие токов. Магнитное поле и его характеристики. Сила Ампера. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в однородном магнитном поле. 

23. Магнитное поле в веществе. Магнитная проницаемость. Природа ферромагнетизма. Температура Кюри. 

24. Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Самоиндукция. ЭДС самоиндукции. Энергия магнитного поля катушки с током. 

25. Механические колебания. Уравнение гармонических колебаний. Свободные и вынужденные колебания. Период колебаний груза на пружине и математического маятника. Превращение энергии при колебательном движении. 
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