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Пояснительная записка

Учебно-методический комплекс дисциплины «Приемы обучения решению физических задач» предназначен для студентов первого  курса магистратуры по программе «Физическое образование» по очной и заочной  форме обучения. Данный комплекс разработан в соответствии с ФГОС высшего профессионального образования по направлению подготовки 050100.68 — Педагогическое образование, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «14» января 2010 г. № 35. Учебно-методический комплекс представляет собой совокупность взаимосвязанных организационных документов и учебно-методических материалов, определяющих цели, содержание данной учебной дисциплины согласно ФГОС ВПО.

Содержание УМКД «Приемы обучения решению физических задач»:

· Рабочая программа дисциплины;

· Технологическая карта обучения дисциплине 

· Технологическая карта внеаудиторной учебной работы

· Карта литературного обеспечения дисциплины

· Технологическая карта рейтинга

· Портфолио

· Фонд оценочных средств 

Организационные документы содержат информацию о структуре, содержании, ресурсном обеспечении, порядке и технологиях изучения дисциплины.
Рабочая программа содержит следующие элементы, рекомендованные «Стандартом учебно-методического комплекса КГПУ им. В.П.Астафьева» (Красноярск, 2012): введение, сведения о содержании теоретического курса, тематический план, учебно-методическую карту дисциплины. Ресурсное обеспечение дисциплины «Приемы обучения решению физических задач» представлено в карте литературного обеспечения дисциплины. Критерии оценивания навыков студентов представлены в технологической карте рейтинга.

Фонд оценочных средств предлагают тестовые задания различного типа для проверки уровня усвоения пройденного материала.

РАБОЧАЯ МОДУЛЬНАЯ ПРОГРАММА
1. Введение
Решение задач - нелегкий труд, требующий большого напряжения сил, он может нести с собой и творческую радость успехов, любовь к предмету, и горечь разочарований, неверие в свои силы, потерю интереса к физике.

Физической задачей в учебной практике обычно называют небольшую проблему, которая решается с помощью логических умозаключений, математических действий и эксперимента на основе законов и методов физики. По существу, на занятиях по физике каждый вопрос, возникший в связи с изучением учебного материала, является для учащихся задачей. Активное целенаправленное мышление всегда есть решение задач в широком понимании этого слова. 

«Физическая задача - это ситуация, требующая от учащихся мыслительных и практических действий на основе законов и методов физики, направленных на овладение знаниями по физике и на развитие мышления» (А.В. Усова).
Задач по физике классифицируются по различным признакам:

по основному способу решения;
по содержанию;
по степени сложности;
по способу выражения условия;
по характеру и методу исследования вопросов;
по целевому назначению;
по роли в формировании физических понятий.

Решение задач - чуткий барометр, по которому учитель может постоянно следить за успехами и настроением учеников и эффективностью своей учебно-воспитательной работы. Существует несколько способов обучения решению задач:

· Традиционный

· Полусамостоятельное  и самостоятельное решение задач

· Алгоритмический 
Алгоритмы нашли широкое применение в процессе обучения. В школьной практике известно большое количество различных алгоритмов и алгоритмических предписаний.

Интеллектуальная деятельность – это особое свойство и способность человека, специфический вид и форма его жизненной активности, направленные на реализацию интеллекта человека с целью получения новых знаний и на их основе интеллектуальных ресурсов и товаров (технологий).Умение решать задачи по физике в методике обучения определяется уровнем  сформированности данного умения у учащихся.
Курс готовит магистров к использованию приобретенных знаний в профессиональной деятельности.
2.  Цель обучения дисциплине
Цель курса по выбору «Приемы обучения решению физических задач» заключается в развитии методологической, профессиональной, образовательной компетентности магистров .
3. Место дисциплины в структуре ООП 
Являясь курсом по выбору, «Приемы обучения решению физических задач» расширяет представление магистров о видах учебных физических задач, дополняет их навыки решения задач, формулировать условия, искать методы решения поставленных задач. Это позволит применить знания при выполнении и магистерской диссертации и в дальнейшей профессиональной работе.
Требования к результатам освоения дисциплины:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование и развитие 
общекультурных компетенций:
· способностью совершенствовать и развивать свой общеинтеллектуальный и общекультурный уровень (ОК-1); 
· готовностью использовать знание современных проблем науки и образования при решении образовательных и профессиональных задач (ОК-2);

· способностью к самостоятельному освоению новых методов исследования, к изменению научного профиля своей профессиональной деятельности (ОК-3);

·  готовности работать с текстами профессиональной направленности на иностранном языке (ОК-6).
профессиональных компетенций:
· способности применять современные методики и технологии организации и реализации образовательного процесса на различных образовательных ступенях в различных образовательных учреждениях  (ПК-1);

·  готовностью использовать индивидуальные креативные способности для оригинального решения исследовательских задач (ПК-6);

·  готовностью самостоятельно осуществлять научное исследование с использованием современных методов науки (ПК-7);

В результате обучения магистр должен: 

знать:
· определение учебной физической задачи, виды учебных физических задач;
· основные методы и способы решения учебных физических задач.
понимать: 
· интеллектуальная деятельность – это особое свойство и способность человека решать не только учебные задачи, но специфический вид и форма его жизненной активности.
· как строится алгоритм решения физических задач.

уметь:
· проводить анализ задачной ситуации (по содержанию, восприятию объектов);

· формализовать задачу;

· строить алгоритмы решения задач;

· моделировать объекты для восприятия и практического применения;

· проектировать совместную работу учащихся по решению задач.
иметь представление о целях и способах решения учебных физических задач.
Общая трудоемкость дисциплины 2 зачетные единицы.

Основные задачи для достижения цели обучения
Задачи обучения дисциплине «Приемы обучения решению физических задач»  предполагают:

· формирование знаний в области теории и практики решения задач;

· формирование умений проектирования деятельности учащихся по  решению учебных физических задач;

· развитие представлений о способах анализа полученных результатов.

Содержание дисциплины
«Приемы обучения решению физических задач» направление  050100.68 Педагогическое образование, 

программа Физическое образование

квалификация (степень) магистр
по очной и заочной  форме обучения
МОДУЛЬ 1:  Обобщенное представление о задаче. Учебная физическая задача
	Теория
	Семинары



	Тема 1. Понятие задачи. Структура. Классификация. Роль, место задач в обучении физике. Методика решения и методика обучения решению УФЗ
	Классификация задач, приведенных в школьных учебниках, задачниках.

	Тема 2. Общее понятие психологии решения задач
	Построение задачных ситуаций. Представление структуры задачи, заданной в текстовой форме с помощью графов.


МОДУЛЬ 2. Теория решения физических задач
	Теория
	Семинары



	Тема 1. Сущность и структура процесса решения УФЗ. Этапы процесса решения физических задач. Расчетные (вычислительные) задачи.
	Составление алгоритма решения задач разной степени сложности.

	Тема 2.Виды и особенности решения графических и экспериментальных задач. Постановка и решение экспериментальных задач.
	1. Анализ экспериментальных задач и их решение на примере 2-3 задач (анализ физической ситуации в задаче, формулировка гипотезы, ее проверка, выводы о полученном результате).

2. Построение и анализ графиков в процессе решения УФЗ.

	Тема 3. Роль логических задач в обучении физике. Ознакомление с содержанием логической задачи
	1. Примеры логических задач по конкретной теме (Анализ школьных учебников и задачников).

2. Анализ решения 3-х конкретных логических задач 

	Тема 4. Общие методы и способы решения физических задач 
	1. Обзор  статей ж. «Физика в школе» за последние 3 года о методах решения физических задач;

2. Анализ решения 2 – 3 сложных задач с целью выявления общих методов, использованных в этих решениях.

	Тема 5. Способы обучения учащихся умению самостоятельно решать УФЗ.
	Планирование и анализ учебных занятий по решению задач.

	Тема 6. УФЗ как средство контроля и способ оценки знаний  и умений. Содержание и оценка тестовых заданий и контрольных работ по физике.
	Выполнение тестовых заданий ЕГЭ (ГИА). Анализ содержания заданий по уровням: А, Б, С.


МОДУЛЬ 3.  методика обучения решению задач по отдельным темам
	Теория
	Семинары



	Тема 1. Методика обучения решению физических задач по механике
	Разработка сценария урока решения задач.

	Тема 2. Методика обучения решению физических задач на уравнение теплового баланса 
	Разработка сценария урока решения задач с использованием ЦОР.

	Тема 3. Методика обучения решению физических задач по электростатике
	Разработка сценария урока решения задач С использованием лабораторного оборудования и ЦОР.

	Тема 4. Методика обучения решению физических задач по оптике
	Разработка сценария урока решения задач с использованием ЦОР.



Тематический план
«Приемы обучения решению физических задач» направление  050100.68 Педагогическое образование,  

программа «Физическое образование» квалификация (степень) магистр
по очной и заочной  форме обучения
	№ п/п
	Название модулей и тем


	Количество часов

	
	
	Всего
	Из них аудиторные занятия:
	Лекции
	Семинары
	Самостоятельная работа

	1.
	Модуль 1. 
Тема 1. Понятие задачи. Структура. Классификация. Роль, место задач в обучении физике. Методика решения и методика обучения решению УФЗ
	6
	2
	1
	1
	4

	2.
	Тема 2. Общее понятие психологии решения задач
	6
	2
	1
	1
	4

	1.
	Модуль 2. 
Тема 1. Сущность и структура процесса решения УФЗ. Этапы процесса решения физических задач. Расчетные (вычислительные) задачи.
	6
	2
	1
	1
	4

	2.
	Тема 2.Виды и особенности решения графических и экспериментальных задач. Постановка и решение экспериментальных задач.
	6
	2
	1
	1
	4

	
	Тема 3. Роль логических задач в обучении физике. Ознакомление с содержанием логической задачи
	6
	2
	1
	1
	4

	
	Тема 4. Общие методы и способы решения физических задач 
	6
	2
	1
	1
	4

	
	Тема 5. Способы обучения учащихся умению самостоятельно решать УФЗ.
	6
	2
	1
	1
	4

	
	Тема 6. УФЗ как средство контроля и способ оценки знаний  и умений. Содержание и оценка тестовых заданий и контрольных работ по физике.
	6
	2
	1
	1
	4

	1.
	Модуль 3.
Тема 1. Методика обучения решению физических задач по механике
	6
	2
	1
	1
	4

	2.
	Тема 2. Методика обучения решению физических задач на уравнение теплового баланса 
	6
	2
	1
	1
	4

	
	Тема 3. Методика обучения решению физических задач по электростатике
	6
	2
	1
	1
	4

	
	Тема 4. Методика обучения решению физических задач по оптике
	6
	2
	1
	1
	4

	
	
	
	
	
	
	

	
	Итого:
	72
	24
	12
	12
	48


Технологическая карта обучения дисциплине 
«Приемы обучения решению физических задач» направление  050100.68 Педагогическое образование,  

программа «Физическое образование»
квалификация (степень) магистр
по очной и заочной  форме обучения
	Модули. Наименование разделов и тем
	Всего часов(з.е.)
	Аудиторных часов
	Внеауди-торных

часов
	Результаты обучения и воспитания
	Формы и методы контроля

	
	
	всего
	лекций
	семинаров
	лаборат. работ
	
	Знания, умения, навыки
	компетенции
	

	Модуль 1 (очно/заочно)

	Обобщенное представление о задаче. Учебная физическая задача
	12 ч.

0,3/

0.3з.е.
	4
	2
	2
	-
	8
	знать:
· определение учебной физической задачи, виды учебных физических задач;
· структуру задачи.
понимать: 
· интеллектуальная деятельность – это специфический вид и форма жизненной активности человека, направленные на реализацию интеллекта человека с целью получения новых знаний и на их основе интеллектуальных ресурсов и товаров (технологий);
уметь:
· проводить анализ различной информации;

· формализовать задачу;

· использовать граф при построении структуры задачи.
	ОК-1,

ОК-2, ОК-3, ОК-6, ПК-1, ПК-6, ПК-7
	Оценка практических заданий и проекта.

	Модуль 2

	Теория решения физических задач

	36 ч.
1 з.е/


	12
	6
	6
	-
	24
	знать:
· основные методы и способы решения учебных физических задач.
понимать: 
· как строится алгоритм решения физических задач.
уметь:
· строить алгоритмы решения задач;

· моделировать объекты для восприятия и практического применения;

· проектировать совместную работу учащихся по решению задач.
иметь представление о целях и способах решения учебных физических задач.
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-6, ПК-1, ПК-6, ПК-7
	Оценка практических заданий.

Оценка выполнения проектов.

	Модуль 3

	методика обучения решению задач по отдельным темам

	24 ч.

0,7 з.е


	8
	4
	4
	-
	16
	знать:
· как строится алгоритм НТД;
понимать: 
· назначение алгоритмов, ЦОР и др. средств обучения учащихся решению задач (их функциональность, свойства, методы разработки);

· принципы и технику построения совместной работы участников по решению физических задач;

· использование  результатов обучения решению УФЗ в оценке знаний учащихся.
уметь:
· проектировать деятельность учителя по обучению учащихся решению УФЗ.
иметь представление о принципах и целях проектирования деятельности учащихся по решению УФЗ
	ОК-1,

ОК-2, ОК-3, ОК-6, ПК-1, ПК-6, ПК-7
	

	
	72 ч.

2 з.е/1
	24
	12
	12
	-
	48
	
	
	


Технологическая карта внеаудиторной учебной работы
«Приемы обучения решению физических задач» направление  050100.68 Педагогическое образование,  

программа «Физическое образование»
по очной и заочной  форме обучения
	График учебного процесса
	Внеаудиторная учебная (самостоятельная) работа студентов
	Трудоемкость ВУР в часах

	
	Содержание работы, формы работы
	Сроки выполнения

(недели)
	Формы контроля
	

	1-й модуль 
	Анализ учебно-метод литературы. 
	
	Выступление 
	2

	
	ПоПо одной теме (разделу) составление классификации задач, приведенных в школьных учебниках, задачниках.
	
	Выступление 
	6

	2-й модуль
	Выполнение заданий по проектированию
	
	Выступление 
	8

	
	Выполнение контрольной работы
	
	Письменно  
	2

	
	Поиск и анализ дополнительной информации в сети Internet
	
	Реферат 
	4

	
	Оформление информации в виде разработок учебных занятий, презентации. 
	
	Выступление
	10

	3-й модуль
	Выполнение заданий  по проектированию
	
	Выступление 
	8

	
	Контрольная работа (разработка учебных занятий по решению УФЗ, презентации. )
	
	Защита проектов по разработке учебных занятий 
	8


КАРТА ЛИТЕРАТУРНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
(карта литературы)
«Приемы обучения решению физических задач» направление  050100.68 Педагогическое образование,  

программа «Физическое образование»квалификация (степень) магистр
по очной и заочной  форме обучения

	 Наименование 
	Наличие 

место/ (кол-во экз.)
	Потребность
	Примечания

	Обязательная литература
	
	
	

	Трофимова, Т.И.. Курс физики. Задачи и решения: Учебное пособие для втузов/ Т.И. Трофимова, А.В. Фирсов. - М.: Академия, 2004. - 592 с. .
	ОБИМФИ(46)


	15
	

	Михасенок, Н. И. Сборник тренировочных и контрольных заданий по физике: учебное пособие/ Н. И. Михасенок. - Красноярск: КГПУ им. В. П. Астафьева, 2008. - 136 с. 
	ОБИМФИ(1)
	0,3
	

	Физика. Углубленный курс с решениями и указаниями. ЕГЭ. Олимпиады. Экзамены в вуз: Физика. Учебно-методическое пособие/ Е. А. Вишнякова [и др.] ; ред.: В. А. Макаров, С. С. Чесноков. - М.: Бином. Лаборатория Знаний, 2011. - 414 с.: ил.. - (ВМК МГУ - школе). - ISBN 978-5-9963-0643-5: 318, 318, р.
	ОБИМФИ(5)
	1,6
	

	Марон, А. Е..      Опорные конспекты и дифференцированные задачи по физике : 10 класс : книга для учителя: методическое пособие/ А. Е. Марон, Е. А. Марон. - М.: Просвещение, 2007. - 72 с.: ил.. - (Классический курс). - ISBN 978-5-09-015986-9: 117.90, 117.90, р
	ОБИМФИ(5)
	1,6
	

	Марон, Е. А..      Опорные конспекты и дифференцированные задачи по физике : 11 класс : книга для учителя: методическое пособие/ А. Е. Марон, Е. А. Марон. - М.: Просвещение, 2008. - 62 с.: ил.. - (Классический курс). - ISBN 978-5-09-016870-0: 117.90, 117.90, р.
	ОБИМФИ(2)
	0,6
	

	Дополнительная литература
	
	
	

	Трофимова, Т.И.. Курс физики. Задачи и решения: Учебное пособие для втузов/ Т.И. Трофимова, А.В. Фирсов. - М.: Академия, 2004. - 592 с. 
	ОБИМФИ(46)
	15
	

	Лукашик, В. И.. Сборник школьных олимпиадных задач по физике. 7-11 классы: методическое пособие/ В. И. Лукашик, Е. В. Иванова. - 2-е изд.. - М.: Просвещение, 2009. - 255 с.: ил.. - (Пять колец). - ISBN 978-5-09-022162-7: 130.90, 130.90, р.
	ОБИМФИ(3)
	1
	

	Шилов, В. Ф.. Лабораторные работы в школе и дома : геометрическая и волновая оптика: методическое пособие/ В. Ф. Шилов. - М.: Просвещение, 2006. - 79 с.: ил.. - ISBN 5-09-014820-1: 98.20, 98.20, р.
	ОБИМФИ(3)
	1
	

	Шилов, В. Ф.. Колебания и волны : лабораторные работы в школе и дома: методическое пособие/ В. Ф. Шилов. - М.: Просвещение, 2007. - 95 с.: ил.. - ISBN 978-5-09-016000-1: 98.20, 98.20, р.
	ОБИМФИ(3)
	1
	

	Физика: наблюдение, эксперимент, моделирование. Элективный курс: учебное пособие/ А. В. Сорокин [и др.] ; ред. А. В. Сорокин. - М.: Бином. Лаборатория Знаний, 2006. - 199 с.: ил.. - ISBN 5-94774-133-4: 112, 112, р.
	ОБИМФИ(2)
	0,6
	

	
	
	
	


Технологическая карта рейтинга
«Приемы обучения решению физических задач» направление  050100.68 Педагогическое образование,  программа «Физическое образование» 
квалификация (степень) магистр 
	Наименование

дисциплины/курса
	Уровень/ступень образования


	Статус дисциплины в рабочем учебном плане (А, В, С)
	Количество зачетных единиц/кредитов

	   Приемы обучения решению физических задач
	Магистр
	КВ
	2 кредита (ЗЕТ)

	ВХОДНОЙ МОДУЛЬ 

	
	Форма работы
	Количество баллов 30 %

	
	
	min
	max

	Промежуточный рейтинг-контроль
	Тест 
	4
	10

	Итого
	3
	7


	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 1

	
	Форма работы
	Количество баллов 25 %

	
	
	min
	max

	Промежуточный рейтинг-контроль
	Решение задач
	9
	15

	
	Творческая  работа
	10
	16

	Итого
	19
	31


	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 2
	
	

	
	Форма работы
	Количество баллов 30 %
	
	

	
	
	min
	max
	
	

	Промежуточный рейтинг-контроль 
	Решение задач
	9
	15
	
	

	
	Творческая  работа
	10
	16
	
	

	Итого
	19
	31
	31

	БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 3
	

	
	Форма работы
	Количество баллов 30 %
	

	
	
	min
	max
	

	Промежуточный рейтинг-контроль 
	Решение задач
	9
	15
	

	
	Творческая  работа
	10
	16
	

	Итого
	19
	31
	


	Общее количество баллов по дисциплине (по итогам изучения всех модулей, без учета дополнительного модуля)
	min
	max

	
	60
	100


Портфолио

Фонд оценочных средств
Примерный вариант контрольной работы №1 
I.
· Начертить структурную схему, обозначающую «поставленную физическую задачу».

· Написать отличительные признаки физической ситуации.

· Привести примеры трех физических ситуаций.

II. Задача: Спасательный круг объемом 21.2*10-3 м3 погружен в морскую воду и поддерживает человека массой 70 кг так, что над водой находится 0.1 объема его тела. Средняя плотность тела человека 1.2*103 кг/м3. Определить среднюю плотность материала, из которого сделан спасательный круг. (Ответ:  0.5*103 кг/м3.)
· Выделить объекты в задаче и их характеристики.

· Определить элементы (явления, процессы, законы, силы, свойства, величины).

· Выделить ключевые понятия в задаче. 

· Определить исходные данные в задаче.

· Определить виды неизвестных в задаче: искомые, вспомогательные (промежуточные) и свободные.

· Построить знаково-символьную модель в форме краткой записи условия задачи.

· Построить связи и отношения между элементами задачи в форме графа.

· Составить алгоритм решения задачи на основе какого-либо физического закона.

· Определить степень сложности задачи.

· Сформулировать по задаче вопросы для учащихся.
Примечание. Контрольная работа №2 выполняется в форме проекта, оформленного письменно объёмом не менее 15 страниц формата А-4. Она состоит из пояснительной записки, где обосновывается актуальность темы, структура проекта, основное содержание, используемые информационные ресурсы. Основная часть представляет собой непосредственно методическую разработку  проведения учебных занятий по решению физических задач в средней общеобразовательной школе. Обязательно наличие заключения, в котором даётся общая оценка темы, резюмируются главные выводы.

Темы докладов для выступлений:

1. Качественные и количественные характеристики физических явлений и процессов

2. Учебно-познавательная деятельность учащихся при решении УФЗ

3. Эвристические схемы решения задач

4. Обзор  статей ж. «Физика в школе» за последние 3 года о методах решения физических задач

5. Определение степени сложности задачи с помощью представления структуры ее решения в форме графа

6. Виды и особенности решения графических  задач.  Графические задачи по физике, их значение

7. Виды и особенности решения экспериментальных задач. Постановка и решение экспериментальных задач

8. Роль логических задач в обучении физике. Ознакомление с содержанием логической задачи

9. Общие методы решения физических задач

10. Роль и место задач в проверке ЗУН(ов) учащихся. УФЗ как средство контроля и способ оценки знаний  и умений


