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1. HOACHUTEJIBHAA 3AIIMCKA

1.1. Mecmo oucyunaunvl 6 cmpykmype oopazo8ameibHOU NPocPAMMbIL.

Pabouast mporpamMmma aucruIuinHbl «MaTemMaTuka» IS MOATOTOBKH 00Yy4aeMBbIX
no HampasineHuto noarotoBku  44.03.01 Ilegaroruueckoe oOpa3zoBaHue,
HampaBJIeHHOCTh  (Mpoduiab)  0o0pa3oBaTeNbHOW  mporpaMMbl  «TexHOIOTHS»
COCTaBlicHa B COOTBETCTBHM C TPEOOBaHHUSIMH (pelIepalbHOTO TOCYJAapPCTBEHHOTO
oOpa3zoBaTenpHOTO CTaHAapTa Bbicmiero oOpa3oBanus (mamee DOI'OC  BO),
YTBEPXKIACHHOTO TMpUKa3oM MuHHCTEepcTBa OOpa3oBaHMss W Hayku Poccuiickoii
@eneparmu ot 21 HOAOps 2014 1. N 1505 u mpodeccnonanbHOro crangapra
«Ilemaror (memarormyeckasi JeATEILHOCTh B cdepe JOLIKOJIBHOTO, HA4YalbHOTO
o0111ero, OCHOBHOTO 00IIero, cpeaHero ooOmero o6pa3oBaHus) (BOCIHUTATENb,
YUUTEIh)», YTBEPKIECHHOTO MPUKa30M MHUHHUCTEPCTBA TPYJa U COIMATBHON 3all[UThI
P® ot 18 oktsa6ps 2013 r. Ne544n. [Iporpamma coctaBiieHa B COOTBETCTBHH CO
cragaaprom PIIJ] B KT'TIY um. B.I1. AcradbeBa, yrBepKIeHHBIM YUEHBIM COBETOM
yauepcuteTa 30.09.2015 (mporokon Ne9). Jlucuurinuna «MaTemaTka» BKIIOUYEHA B
BAPUMATUMBHYIO 4YacTh Yy4eOHOro IuiaHa 1m0 3ao4yHoi (opme oOyuenus. Kop
JTUCHUIUIUHBI B ydeOHOM TutaHe — b1.B.04.

1.2. Obwasa mpyooemkocms OUCYUNTIUHBL.

OOmuit 00beM BpeMEHHU, OTBOJUMBIA HA M3yYEHUE TUCIUIUIMHBI — 3 3a4ETHBIC
enunuibl win 108 wacos. Ha aynmutopHyto paboTy (KOHTaKTHBIE Yachl) OTBOAUTCS 16
9JacoB, HA CaMOCTOSATENbHYIO — 74 JacoB, 3k3aMmeH 18 gacoB. B 3umHIOI0 ceccrio |
Kypca: 4 4. nmekuuid, 44. mpaktudeckux 3aHATuid, 40 4. caMOCTOSATEIHHON pabOTHI,
sK3aMeH 9 U; B JICTHIOIO CECCHIO — 4 4. JICKIUH, 4 4. MPaKTHUECKUX 3aHATUH, 34 4.
CaMOCTOSITENIbHOM paboThI, FK3ameH 9 u.

[IpenycMOTpeHO  NOCTPOEHHME  UHAMBHIYAJIbHBIX IUTAHOB (B Mpenenax
TPYAOEMKOCTH AUCLHUTUINHBI).

1.3. I]enwv u 3a0auu oceoenusi OUCYUNTUHDL.

Ilenv oceoenusa Oucyunaunvl: GopMupoBaHue OOLIETO NPEJCTABICHUS O

3a7a4ax M LEIsAX MPEeAMETA, MECTE U JIOCTOBEPHOCTH MPUMEHSEMBIX B IIKOJIHHOM
Kypce aJropuTMoB, GopMupoBaHue MpodheCCUOHATIBHBIX KOMIIETCHIIUN CTYACHTOB.

OcHOBHBIE 33724 TUCIUTIIIUHBIL:
* Pacimpenue u yrinyOneHue NoHsITHI MaTeMaTUKH;
» ®opMHUpOBaHHUE CITOCOOHOCTH CTYACHTOB MPUMEHSATH MOJYYCHHBIC 3HAHUS K
PELICHUIO 3a]1a4 Ha 10Ka3aTeNIbCTBO, JOTHUYECKHU BBICTPAUBATh MAaTEPUAIT,
* [IpuoOpeTeHue CTyIEHTaMu OIbITAa MPUMEHEHHUS TTOTYYEHHBIX TEOPETUUECKUX
3HAHUM W YMEHHUN TEOPETHUYECKOrO XapaKTepa K PEIICHUIO MPAKTHYECKUX 3aaad

Kypca,

1.4. Ocrognble pazoenvl co0epIHCanus.



Matpuipsl. Onpeaenurend. CucTeMbl JIMHEWHBIX YpaBHEHUI
BBeneHue B BEKTOpHYIO anreodpy.

[IpousBeneHnEe BEKTOPOB.

AHanmuTn4eckass FeOMETPHS.

KomMruiekcHsle yncia.

O wnE

1.5. Ilnanupyemule pezyromamsot 06yueHus.
[Iponecc m3ydeHUss AUCIUIUIMHBI HANpaBJIeH HA (GOPMHUPOBAHUE CIICHYIOMINX

KOMIIETEHIINH:

Obwexy1bmypHhble KOMNEemeHyuu.
OK-3. CriocoOHOCTh UCTIONB30BATh €CTECTBEHHOHAYUHbIE M MATEMAaTUYECKUE 3HAHUS
JUTSI OPUEHTUPOBAHMSI B COBPEMEHHOM MH()OPMAITMOHHOM MPOCTPAHCTBE.
OK-4. CriocobHOCTh K KOMMYHHUKAIIMU B YCTHOM M MTUCbMEHHOM (hopMax Ha pyCCKOM
Y MHOCTPAHHOM $I3bIKaX IS PELICHUs 3a7a4 MEXJIMYHOCTHOTO U MEXKKYJIbTYPHOTO
B3aMMO/ICHCTBUSI.
OK-5. CnocoOHOCTh paboTaTh B KOMaH/I€, TOJIEPAHTHO BOCIPUHUMATH COITUAIbHBIE,
KYJbTYpPHBIE U IMYHOCTHBIC PA3IUUHUSL.
Obwenpogheccuonanvrbvle KOMNEMeHyuu:
OIIK-1. 'oTOBHOCTB CO3HABATh COIUAIILHYIO 3HAYNMOCTh CBOCH OyIyIIeit
npodeccun, 001aaaTh MOTUBAIIMEN K OCYIIECTBICHUIO TPOPECCUOHATIBEHON
NEeSATENBHOCTH.
OIIK-5. BnageTs o0cHOBaMH NMPO(PECCUOHAIBHON 3TUKU U PEUEBOU KYJIBTYPHI.
lIpogheccuonanvrvle komnemenyuu:
IIK-1. T'oTOBHOCTh peann30BbIBaTh OOpa3oBaTEIbHBIE MPOTrpaMMbl IO y4eOHOMY
MpeaMeTy B COOTBETCTBUU C TpeOOBaHUSIMU 00pa30BaTEIbHBIX CTAHIaPTOB.
[1K-2. CiocoOHOCTh MCTIOIB30BaTh COBPEMEHHBIE METO/bI U TEXHOJOTUU O0yUYeHUs
U JTMarHOCTUKH.

3agaum ocBOeHUs IInanupyemsie pe3ybTaThl 00y4eHHUs MO Kon pesyabTara
AUCHMILTHHBI AUCHMILTHHE o0y4eHust
Pacimmpenne wu  yray6nenue | 3HATh: OCHOBHBIE MOHITHS aJIreOpbl MAaTPHII, OK-3, OK-4, OK-5
MOHATUH MaTeMaTUKU TEOPHUU OIIPEAEIUTEIEH, INHEHHON U BEKTOPHOI OIIK-1, OIIK-5

anreopsl. [Tonnmats Mecto usygaemoro Matepuana | I1K-1, TIK-
B 001I€# CTPYKTYpE ANCIIUTIINHEIL.

YMeTh: IIPOBOIUTH TEOPETHKO-UHCIIOBEIE
HCCIIeIOBaHNS; aHAJIM3UPOBATH CTPYKTYPY
OIIpeIeIIeHNH TIOHSTHI; aHAJIM3UPOBATh
MIPOCTEHIINE pacCyXICHNs, HAXOJUTh OIINOKH B
pacCyXIeHHAX; MWLUTIOCTPHPOBATH TEOPETHKO-
anreOpandeckuii MOAX0/ K MOHATHAM U
OTIepaLMsAM HaJl IEMEHTAMHU H3y9aeMbIX CTPYKTYP
MIpUMEPaMH U3 YIeOHHUKOB.




®dopmupoBaHHEe  CIOCOOHOCTU | 3HATH: 3HATh OCHOBHBIC AJITOPUTMBI: ICHCTBHIA OK-3, OK-4, OK-5
CTYJICHTOB TMPUMEHSATH | HaJ MAaTPUIIAMH, BEIYHCICHUS ONpeIeTUTeNeH, OIIK-1, OIIK-5
MOJTyYeHHbIC 3HaHMSI K PEUICHUIO | PpEeLISHUsI CUCTEM JTMHEHHbIX ypaBHeHui, nposepku | [1K-1, ITK-

3amad  Ha  JIOKA3aTeNbCTBO, | CHCTEMBI BEKTOPOB Ha JIMHEHHYIO 3aBICHMOCTH,

JOTUYECKH BBICTPANBAThH | BBINOJHECHUS HEMMHEHHBIX OMEpalluid HaJ
MaTepuai reOMETPUYECKUMHU BEKTOPaMHU, JEUCTBUM HaZ,
KOMIUIEKCHBIMH YHCIIaMH.
Ymern:

IIpoBepka NpaBUIBLHOCTH BHINOJIHEHUS
anreOpanyeckux onepauuii. JlokaseiBath Bce
CBOIiCTBa omnepalyil 1 OCHOBHBIE YTBEPKICHUS
TeOpUH, 000CHOBBIBATH IATH
II0CJIEJOBATENILHOCTH I1ar0B IMPUMEHAEMBIX
aNTOPUTMOB, BEIOHpaTh Hanboee
palMOHAIBHBINA CLIOCO0 BBIYUCICHUS, YMETh
COYETaTh Pa3HbIE METO b BEIYUCIICHUS.
Baagernb: aHanu3 CTPYKTYphl ONPEAEICHUN
MOHSTHI; IPOBENEHUE IPOCTENILIUX PACCYKACHUN
IIPU JI0Ka3aTEIbCTBE CBOUCTB M OCHOBHBIX
YTBEPKICHUN; CAMOCTOSTEIIFHOTO TIOMCKA
JOTIOJIHUTENNBHOTO TEOPETHYECKOTO MaTepuana u
HCECTAaHJAPTHLIX 3aJla4 110 U3yYadCMBIM TEMaM.

ITpuobperenue cTyaeHTamu | 3HaTh: Croco0bl perieHns MaTPUIHbBIX OK-3, OK-4, OK-5
OIbITa IPUMEHEHUS | YPaBHEHH, CUCTEM JIMHEHHBIX YPABHEHMUIA, OIIK-1, OIIK-5
MOJIYYeHHBIX TCOPETHYCCKHUX | HAXOXKACHHUS 0Aa3MCOB CUCTEM, KOOPIMHAT IK-1, TIK-
3HaHUH " YMEHHUH | BEKTOPOB B Pa3IMYHBIX 0a3MCax, BEIYMCICHUS

TEOPETHYECKOr0 XapakTepa K | IUIoMmanel u 00beMOB pasndHBIX GUTYp U Tell,
pEIIEHUI0 MPAaKTUYEeCKUX 3aJa4 | YIJOB, AJIHH OTPE3KOB METOAAMHU BEKTOPHOM
Kypca anreOpeL.

Ymern: [IpuMeHITh anropuT™sl U HOPMYIIBI K
PEILIECHHUIO CUCTEM JIMHENHBIX ypaBHEHUH, 3a1a4,
CBSI3aHHBIX C MAaTPUYHOH anreOpoii, BEKTOPHOIi
anreopoil.

Baapers: Metonamu penieHus anreOpandeckux
3a/1ay;

Hapikamu B pelIeHUN CUCTEM JIMHEUHBIX
YPAaBHEHUH, BEIYMCICHUN PA3JIUYHbIX BEJIUYUH
TE€OMETPUUECKUX OOBEKTOB CPEICTBAMH
BEKTOPHOH alreOpsl.

1.6. Konmpoaw pe3yibmamos oceoeruss OUCYUNTUHDL.

- TEKYIIMH KOHTPOJIb: IPOBOJMTCS C IIEIbI0 pean3allid OOpaTHOM CBS3H,
OpraHu3allid  CaMOCTOSTCIBPHOM pabOThl M TEKYyIIeH TIPOBEPKH  YCBOCHHUS
JUCHMIIAHBL. MeTOJbl KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTU: BBIMOJIHEHUE CAaMOCTOSITEIbHBIX
paboT, peleHne 3a1ad Ha MPAKTHUYCCKUX 3aHATUAX. DopMa KOHTPOJIS: BBIIIOJTHEHUE
KOHTPOJIBHBIX pa0OT, BHITIOJIHEHUE WHIMBUAYAJTbHBIX JOMAIIHUX 3aJaHUH;

- UTOTOBBIA KOHTPOJIb: AK3aMEH, MPOBOJIUTCS C LIEJIbIO OIEHKU YPOBHS OBJIAJICHUS
KoMreTeHnusIMH B cooTBeTcTBUH ¢ PI'OC BO.

OlLieHOYHBIE CPEICTBA PE3YJbTATOB OCBOCHUS IUCHMIUIMHBI, KPUTEPUU OICHKHU
BBITIOJTHEHUS 3aJIaHWi TIpeJCTaBlieHbl B pasznene «DOoHJ OIEHOYHBIX CPEJCTB IO
TUCIUATLIINHE.

1.7. Ilepeuenv 00pazo6amenbHbIX MEXHONIO2UU, UCHOIL3YEMbIX NPU OCBOCHUU
OUCYUNTIUHBIL.



CoBpeMeHHOE TpaauIlMOHHOEe oOyueHue. B mpoiecce 0CBOCHUS NUCHUTUIMHBI
UCIIOJIb3YIOTCS pa3HO0Opa3HbIe BU/IBI e TEeIbHOCTH oOy4Jaronuxcs,
OpraHu3alMoOHHbIE (HOPMBI U METO/bl OOYUYEHHUS: JICKIIMU U MPAKTUYECKUE 3aHATHUSA,
caMOCTOSATeNbHAs, WHAUBHUAyaldbHash M TpynmnoBas (HOpMbl OpraHu3aludud y4eOHOM
nesitenbHOoCTH. OCBOCHUE TUCIUTUIMHBI 3aKaHYMBAETCS SK3aMEHOM.



2. Opranm3aluMoOHHO-MEeTOANYECKHE JOKYMEHTbI
2.1. TexHooruyeckasi Kapra 00y4yeHus1 TUCIUNINHE
«MaTeMaTHKa»

AJIs1 00y4arIMXxcs 00pa3oBaTe/bHOM NPOrpaMMbl
Hanpasiaenue noaroroBku: 44.03.01 Ilegarornyeckoe odpa3oBanue
Hanpasaennocrts (mpo¢uib) o6pa3oBaresibHOI nporpaMMsl «TexHonorus»

(HampaBlieHHE U YPOBEHb HOATOTOBKH, MIK(P, MPodHIIb)

110 3204HOI1 (hopMme 00yUeHHUst

HanmMenoBanue monyei, Bcero KoHTakTHBIE Yachl Camocrto DopMBbI KOHTPOJIS
pasnenoB, TeM 4acoB BCET | JICKIMH nabop. Ipaxr. ATEIbHASA
0 3aHIATHH | 3aHATHI pabota

Marpunpl. Onpenenureny. 24 4 2 - 2 20 KonrponbHas pabora

CucTeMbl THHEHHBIX Nel

ypaBHEHUNI

BBenenue B BEKTOPHYIO 24 4 2 - 2 20 WnpuBunyansHOE

anreopy. JOMalllHee 3aJjaHue
Nel

IIpoMexyTOUHBIN KOHTPOIIb 9 Dx3ameH Nel

IIpou3sBeeHue BEKTOPOB 16 2 1 - 1 14 WnauBunyansHOE

AHanuTH4YeCKask TeOMETPHUs 18 4 2 - 2 14 JIoMaIlHee 3aJaHne
Ne2

KomrnekcHbie yncna 8 2 1 - 1 6 KonTponbnas pabota
Ne2

UTOI'OBbINM KOHTPOJIb 9 Ok3amer Ne2

Hroro 108 16 8 - 8 74




2.2. Conepmaﬂne OCHOBHBIX Pa3a€joB 1 TEM JUCHUILIMHBI «MaTemaTuka

Tema 1. Marpuubl. Onpegeaurenun. CucTeMbl JMHEHHBIX YPABHEHHIA.
AnrebGpa MaTpuIl: ONpeeeHre MaTPHUIIbl, BUbI MAaTPUIl, ACHUCTBHUS HaJ MaTpUIIAMH,
oOpaTtumasi Marpuiia, oOpaTHas MaTpulla, pEHIeHHEe MAaTPUYHBIX YpPaBHEHUH,
ONpENEIUTENIb MATPUIIbI, CIIOCOOBI BHIYMCIICHHS OINpPEACIIUTENEH MajbiX MOPSIKOB,
YHUBEPCAIbHBIE CHOCOOBI BBIUYMCIEHUS OINPEACIIUTENS, MUHOP U ainreOpanveckoe
NOTIOJIHEHUE 3JeMeHTa MaTpulbl. CHCTEMBI JUHEHHBIX YpaBHEHUW: OMNpEIEIICHHE
pELIEHUS] CUCTEMBI IMHEHHBIX YPaBHEHUH, KITACCU(UKALMS M0 KOJTUYECTBY PELICHUH,
TPU METOAA pELICHUsS CHUCTEM JIMHEWHBIX ypaBHeHuWd — wmeron ['aycca, meton
Kpamepa 1 maTpu4HbIi METO/I.

Tema 2. BBenenue B BeKTOpHYI0 ajredpy. [lonstwe BekTopa, JHMHEHHBIC
orepaluy HaJl BEKTOpaMH, JIMHEWHAsT KOMOWHAIMS BEKTOPOB, JINHEWHO 3aBUCUMBIE U
JMHEHHO HE3aBUCHMbIE BEKTOpPHI, JUHEHHOE MPOCTPAHCTBO CBOOOJIHBIX BEKTOPOB,
0a3uc U pa3MEPHOCTh MPOCTPAHCTBA CBOOOJHBIX BEKTOPOB. JIMHEHHBIE Omepaiuu
HaJl BEKTOpaMU B KoopAauHaTHOM BHje. Cucrema KoopauHar. JleneHue oTpeska B
3aJlaHHOM OTHOLEeHuU. [IpeoOpa3zoBaHue CUCTEMBI KOOPAUHAT.

Tema 3. llpousBenenne BeKTOpPOB. CKalsipHOE M BEKTOPHOE IMPOU3BEIACHHE
BEKTOpOB. (CMellaHHOE Npou3BeAeHHE BEKTOpoB. (CBOWCTBA M TIE€OMETPUYECKHM
CMBICJI IIPOU3BEICHUI BEKTOPOB.

Tema 4. AnaauTnuyeckasi reoMeTrpusi. JIMHUM W TIOBEPXHOCTH IIEPBOTO
MopsiAKa. 3a1aun O NPSMBIX M MJIOCKOCTAX. JImHMmM BTOporo mopsaka. [IpuBenenue
YPaBHEHHUS JINHUU BTOPOTO NMOPSAAKA K KAHOHUYECKOMY BUAY. [I0OBEpXHOCTH BTOPOTO
MOpsJIKA.

Tema 5. KommiexkcHble uucjaa. IloHdgtne  KOMIUIGKCHOIO — YHCIa,
anrebpanyeckasi ¥ TPUTOHOMETpUYECKass (POPMbI KOMIUIEKCHOTO 4YHCIA, JCHCTBUS
HaJl KOMIUIEKCHBIMHU YWCJIaMU B aJlreOpanyeckod M TPUTOHOMETpPUYECKON (popmax.

Haxoxnenue kopHen U3 KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.



2.3. MeToauyeckne peKOMEH AU 10 OCBOEHUIO JUCITUIIUHBI.

MeToanyecKkue pPeKOMEHJAAIMU IO OpraHu3anuu padoThl CTyJAeHTa Ha
JEeKIUAX

Bo Bpemsa nexkumii mno «Marematuke»  CTYyIEHT JIOJDKEH  YMETh
CKOHIICHTPUPOBaTh BHUMAHHE Ha pacCMaTpMBaeMbIX NpoOjIeMax M BKIIOYHTH B
paboTy BCEe BUJBI MaMATH: CJIOBECHYIO, 00pa3HyI0 W MOTOPHO-ABUTATEIbHYIO. s
ATOTO €My HE0OXOJUMO KOHCIIEKTHPOBATh MaTepHall, U3JIaraeMblid MPErogaBaTeiieM.
Bo Bpemsi KOHCIIEKTUPOBaHUs B pabOTy BKJIIOYAETCSI MOTOPHO-JBUTAaTENIbHAS TTAMSITh,
mo3BoJisitomas A(h(HEKTUBHO YCBOWTH JICKIIMOHHBIM Marepuan. Kaxmomy CTymeHTy
HEOO0XOJIMMO MOMHHUTH O TOM, YTO KOHCHEKTHUPOBAHUE JIEKIUU — 3TO HE JTUKTaHT.
CTyneHT JIOJDKEH YMETh BBIACIATH TJIaBHOE M (DUKCHPOBATh OCHOBHBIC MOMEHTHI
«CBOUMH CIIOBaMM». DTO ropaszno 6osee r3(hPeKTUBHO, YEM 3aIUCh «ITOJ TUKTOBKYY.

Ha «kaxmon nexkuum 1o «MaremaTtuke» NEpUOIAYECKA MPOBOJUTCS
MUCHbMEHHBIA OMPOC CTYJEHTOB MO MaTepuanam Jjekuuil. [Togbopka BompocoB s
OIpoca OCYIIECTBIISIETCA HA OCHOBE M3YYEHHOTO TEOPETUUECKOTO MaTepuana. Takoun
MOJIXO/T TTO3BOJIAET HE TOJIBKO KOHTPOJIHUPOBATH YPOBEHb YCBOEHHSI TEOPETHYECKOTO
Marepuala, Ho U opraHu3oBaTh 3(OEKTUBHBIN KOHTPOJIb MOCEIIAEMOCTH 3aHATHA Ha
MOTOKOBBIX JICKI[USX.

MeToanueckue pPeKOMEHJAIMU IO OPraHu3anuM padoThl CTyJEeHTa Ha
NPaAKTHYECKUX 3aHATHAX

Hapsiny ¢ npocnymmBanueM JIEKIHM 1o Kypey «MaremaTrkay BaKHOE MECTO B
y4eOHOM IIpoIlecce 3aHUMAIOT TMPAKTUYECKUE 3aHATHS, IPU3BAHHBIE 3aKPEIUIATH
MOJyYEHHBIE CTYJICHTAMH TEOPETUUECKUE 3HAHMUSL.

[lepen mpakTUYECKUM 3aHATHEM CTYJIEHTY HEOOXOJAMMO BOCCTAaHOBUTH B
MaMATH TEOPETUUYECKUM MATEpUAI IO TEME MPAKTUUECKOro 3aHATus. s 3Toro
cieayeT o0paTUThCS K COOTBETCTBYIOIIUM TIaBaM yUeOHUKA, KOHCIICKTY JISKITUH.

Kaxmoe 3aHsTHE HAYMHAETCS C MOBTOPEHUS TEOPETHUYECKOrO0 Marepuala Iio
cooTBeTCTBYIOIIEH TeMe. CTyneHThl JOJHKHBI YMETh YETKO OTBETHUTH HA BOIPOCHI,
MOCTABJICHHbIE TpernojaBareneM. llo xapakTepy OTBETOB MpENOJaBaTEllb AECIAET
BBIBOJT O TOM, HACKOJIBKO TOT WJIM UHOM CTYJICHT F'OTOB K BBITIOJHEHUIO YIIPAKHCHUN.

ITocne TaKkoM MIPOBEPKU CTyJAEHTaM npeayiaracTcs BBITIOJIHUTD
COOTBETCTBYIOIME 3aJaHus W 3aaud. UTO Kacaercsi TUIIOB 3aJay, PElIacMbIX Ha
MPAKTUYECKUX 3aHATHUSX, TO ITO PA3IMYHBIE 3aJaud HA YCBOCHUE CTYACHTAMH
TEOPETUYECKOT0 MaTepuaa.

[lopsimoxk  pemieHus 3amad  CTYJACHTAMH  MOXET OBITh  Pa3JIHYHBIM.
[IpenonaBarens MOXKET YCTAHOBUTH TAaKOW IOPSIOK, COIJIACHO KOTOPOMY KaKJIbId
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CTYZCHT B OTJICIbHOCTH CaMOCTOSITEIBHO pellaeT 3agauy 0e3 oOpallieHus K KaKuM —
ambo MarepualaM WIM K HpenojaBareiato. MokeT ObITh HCIIOJIB30BAH M TaKOH
NOPSZIOK pELICHUs 3aJa4d, KOrja IMpeLyCMaTpUBACTCSA CAMOCTOSTEIBHOEC PELICHUE
KQXIbIM CTYJEHTOM IIOCTAaBJICHHOW 3aJa4ud C HCHOJb30BAHUEM KOHCIEKTOB,
Y4eOHUKOB U JIPYTUX METOAMYECKHX W CIPaBOYHBIX MarepuanoB. [lpu sToMm
IpernoiaBaTesib  OOXOJUT CTYAEHTOB, HaONIOas 3a XOJOM pelIeHUus U JaBas
VUHJVBUYaJIbHbIC YKAa3aHHUs.

[To ucreueHunm BpeMEHH, HEOOXOAMMOIO ISl PEIICHUS 3alayd, OJUH U3
CTYZIEHTOB BBI3BIBACTCS IS €€ BBIITOJIHEHUS HA TOCKE.

B xoHme 3aHATMA mnOpenogaBaTeNb IOABOAUT €ro HWTOTM, AAET OLEHKY
AKTUBHOCTH CTYACHTOB U YPOBHS UX 3HAHHM.

KaxxnoMy cTyneHTy HEOOXOAMMO OCHOBATENIbHO 3aKpeIUIATh IOJy4YeHHbIE
3HaHUA U BbIpa0aThIBaTh HABBIKM CAMOCTOATEIBLHON HAyYHOU pabOTHI.

MeToanueckue PpeKOMEHJANMH 10 OPraHu3alui CaAMOCTOSTeIbLHOM
padoThI CTyIEHTA

Jnst  >PQPeKTUBHOrO JOCTMKEHUS YKa3aHHBIX BO BBEIEHUU padoueit
IpOrpaMMbl LieJel 00ydeHHsl Mo JUCHUILUIMHE «MareMaTuka» IMpolecc U3y4eHHUs
MaTepuaga Kypca IpeAnoyiaraeT J0CTaTOYHO HWHTEHCHUBHYIO paboTy CTYJIEHTOB B
00JIbIIOM 00BEME B XOJI€ CAMOCTOSITEILHOU PabOTHI.

[loaToMy  paccMOTpUM  MpPOLECC  OpraHu3ald  CaMOCTOATEIbHON
BHEAYJUTOPHON paboOThl CTyAEHTOB. BHeaynuTopHass camocrtosTenbHas pabdora
BKJIFOYAET BBINOJHEHUE WMHIMBUIYAIBHBIX JOMAIIHUX padOT MO KaXIOMy pas3fiery
Kypca (3aaHusi JOMAalHUX paboT mpencraBieHbl B pasnene «PoHI OLEHOYHBIX
cpeactB  (KoHTposibHO-U3MepUTEIbHBIE MaTepualbl)». JOMOIHUTENbHBIE Oaibl
MOYHO TIOJIYYUTh 3a MOJITOTOBKY pedepara.

PexoMenanuu mo padore B MOIYyJIbHO-PETUHIOBO cCTEeMe

Pe3ynpTaThl yueOHOUM ACATEIHPHOCTH CTYACHTOB OIICHUBAIOTCS PEHUTHHTOBBIMHU
Obammamu. B kaxaoM Mojayne ompenensercsi MHUHUMaIbHOE MW MaKCUMAaJbHOE
KOJIMYECTBO 0aJIOB.

Bunbr gestenpbHOCTH, yYMTHIBAEMBbIE B PEUTHMHIE W HMX OIEHKA B Oamiax
npejcTaBiieHa B TeXHOJIOrMYeCcKOW KapTe AMCIUIUIMHBI, KOTOpas BXOAUT B COCTaB
nannoro PIT/I.

Cymma MakcuMmanbHbIX OammoB mo Bcem Moxayisim (100) paBasiercst 100%-
HOMY YCBOEHUIO MaTepuaa.

MuHuManbsHOE KOJIMYECTBO OAIITIOB B KaXKJIOM MOJTYJIE SIBIISIETCS 0053aTebHBIM
1 HE MOXET OBbITh 3aMEHEHO Ha0OpOM OaJIJIOB B JIPYTHX MOJYJISIX, 32 UCKIIOYEHUEM
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CUTyalluu, KOTJa MUHUMAJIbHOE KOJWYECTBO OasIOB MO MOYJIO OMPEIENICHO Kak
HyJieBoe. B 3Tom cinydae MoJyiib siBIsieTCS HEOOS3aTENbHBIM JJI U3YUYEHHs U o011ee
KOJIMYECTBO 0aJIOB MOXKET ObITh HAOPAHO 3a CUET JPYTUX MOYJICH.

JIMCUMIITUHAPHBI MOAYJIb CYHMTAETCS H3yYEHHBIM, €CIIM CTYACHT Halpai
KOJIMYECTBO OAJJIOB B paMKaxX YCTaHOBJIEHHOTO JTMANa3oHa.

Jns momyyeHuss 3ayeta HeoOXoauMo HaOpaTh He MeHee 60 0anos,
NPEeIyCMOTPEHHBIX MO JUCHUIUIMHE (IpH yCJIOBUM Habopa BceX o00s3aTelIbHBIX
MUHHMMAaJIbHBIX 0aJIjIoB).

[IpenonaBaresns UMEET MPABO MO CBOEMY YCMOTPEHHMIO NOOABIATH CTYIEHTY
OTIpEICTICHHOE KOJWYECTBO OaioB (HO He Oosee 5 % OT oOIIero KoJau4ecTra), B
KaKIOM JUCHUILTHHAPHOM MOJYJIE:

1. 3a aKTUBHOCTH Ha 3aHSITHSIX;

2 3a BBICTYIUICHHE C IOKJIAJ0M Ha Hay4HOU KOH(epeHnu;
3. 32 HAYYHYIO MyOJIuKaIuIo;

4 3a WHbBIE Y4eOHBIC WU HAyYHBIC TOCTHKCHHUS.

Pabora ¢ HeycnieBalOIIUMH CTYIeHTAMHU
CryneHT, He HaOpaBUIMII MUHUMAJIbHOTO KOJMYECTBA OajUIOB MO TEKyIIEH U

MIPOMEKYTOUHOM aTTeCTalUsIM B Ipejiesiax MepBoro 6a30BOro MOy, JOMYyCKaeTcs
K U3Y4YEHHIO CIEQyolero 6a3oBoro mMoayis. EMy mpenoctaBiisieTcsi BOZMOXKHOCTh
nobopa OamioB B TEUEHHE JBYX NOCIEAYIOMMX HeAedb (CIeAyIOImMUX 3a
MPOMEKYTOUHBIM  PEUTUHI-KOHTPOJEM  (TECTUPOBAHMEM IO  MOAYJI0)) Ha
JIMKBUJAIMIO 3aJ0J>KEHHOCTEMN.

CryneHTtam, KOTOpPbIE HE CMOIJIM HAaOpaTh MPOMEXKYTOUHBIM PEUTUHT WIIH
PEUTHUHT 10 JUCHHUIIIMHE B OOIIEYCTAaHOBJICHHBIE CPOKH MO OOJE3HU WM TIO JPYTUM
YBOKUTEJIBHBIM MPUYMHAM (JOKYMEHTAJIBHO MOATBEPKACHHBIM COOTBETCTBYIOIIUM
YUPEKICHUEM), IeKaH (paKyIbTeTa yCTaHABIMBAET UHIUBUAYAJbHBIC CPOKU CIIauU.

Ecnu mocne 3Toro cpoka 3aJ0JDKEHHOCTh IO HEYBAKUTEIbHBIM MNpPUYMHAM
COXpaHsIeTCs, TO  Ha3HA4YaeTcsd KOMHUCCHS 1O TPUEMY  aKaJEeMUYECKHX
3aJI0JDKEHHOCTEN ¢ 00s3aTeIbHBIM yUacTHEM 3aBenylomiero kadenpoit u nekana (ero
3amecturensa). [lo  pemieHut0  KOMHCCMM — HEYCHEBAIOIIUME  CTYJIEHTBHl 1O
MIPEACTABICHUIO JIEKaHA OTYHUCISIOTCS NPUKAa30M PEKTOpa W3 YHUBEpPCUTETA 3a
HEBBINOJHEHUE Y4eOHOTO rpaduKa.

B 0co0bIx ciydasix ekaH UMEET MPaBO YCTAHOBUTH JIPYTUE CPOKH JINKBUAITUU
CTyJI€HTaMU aKaJeMUYECKUX 3aJ0JKEHHOCTE.

HesBka cTyneHTa Ha WTOTOBBIM WM NPOMEXKYTOYHBIM PEUTHHI-KOHTPOJIb
OTMEYAETCA B PEUTHMHI-IUCTE 3anuchbio "He ABwicA'. Eciam HesBka mpoM30IUIa 1O
YBOKUTEJIIBHOW TpuurHe (TMOATBEP)KACHA JOKYMEHTAJIbHO), JEKaHaT WMEET MPaBo
pa3pelIuTh NPOXOKIACHUE PEUTUHT-KOHTPOJIS B Ipyrue Cpoku. [Ipyu HeyBaKUTEIbHOU
MIPUYMHE HESIBKU B CTATUCTHYECKHUX JAHHBIX JekaHaTa mpocrtapisiercs "0" 0amioB, u
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CTYEHT CUMTAETCS 3a10JKHUKOM 10 IAaHHOW JTUCIUILIMHE.

PeliTuHroBasi cucreMa OLEHKH KayecTBa yueOHOM paboThl pacrpoCTpaHsIeTCs U
Ha CTYJIEHTOB, MIEPEBEICHHBIX HA UHJIMBUIyAIbHOE 00yUYEHUE.

Ecnau cTyneHT ’kelaeT MOBBICUTh PEUTHHT MO AUCUMUILIMHE MOCIE UTOTOBOTO
KOHTPOJIS, TO OH JIOJDKEH 3asBUTH 00 3TOM B JiekaHaTe. JlomosHUTenbHAs TPOBEPKA
3HAHUI OCYILECTBIISIETCS MPENOAABaTEIEM MO HAaIlpPaBICHUIO JEKAHATA B TEYEHUE
HEJEIM IIOCJ€ HWTOroBOrOo KOHTpoJsisa. Ilpu »TomM mpenopaBarenb AOJKEH
OpUEHTHUPOBAThCS HA TE€ TEMbl JUCHUIUIMHBI, IO KOTOPBIM CTYIEHT HalOpanl
HaWMEHbIIIee KOJM4YecTBO OamioB. [lomydeHHble Oaibl BHOCSATCS B EIUHYIO
BEJIOMOCTh OIICHKH YCIIEBAEMOCTH CTYJICHTOB (B JOMNOJIHUTEIIbHBIA MOAYJb) U
YUUTBHIBAIOTCS. TPU ONPEACICHUU PEUTHUHTOBOW OIIEHKH B LIEIOM MO JUCIUIUIMHE.
Ecnu cTtyneHT BO BpeMs JIONMOJHUTEIBHON NPOBEPKUM 3HAHUKW HE CMOT TOBBICUTH
PEUTHUHTOBYIO OIIEHKY, TO €My COXPaHSETCs KOJUYECTBO 0aJIOB, HAOpPAHHBIX paHee.

[MoaroroBka K 3K3aMeHY U MOPAJAOK €ro NpoBeAeHUs.
HtoroBoit (GopMoil KOHTpOJISI 3HAHMM CTYJIEHTOB BO BTOPOM CEMECTpE IO

nucuuiinae «Maremartukay ABiseTcss 3k3aMeH. llepen mpoBemeHWeM »K3aMeHa
CTYyICHTY HEO0OXOJUMO BOCCTAaHOBUTH B MaMATH TEOPETHUUYECKUNA MaTepuan o
M3YYCHHBIM TeMaM Kypca. JlJisi 3Toro cieyeT oOpaTUThCA K COOTBETCTBYIOLIUM
rJIaBaM y4eOHMKA, KOHCIIEKTY JICKIIMK U APYTUM UCTOYHHKAM. DK3aMEH MOXKET ObITh
MPOBEJICH B TPAJUIMOHHOW ycTHOM (opMe (10 BompocaM W 3aJaHUsIM) WU B
nucbMeHHON (opMe (KOHTpoJibHas pabora). B kadecTBe MeTOAWYECKOM MOMOIIU
CTYAE€HTaM TNIPpU MOATOTOBKE K D3K3aMEHY PEKOMEHAYETCS BOCMOJIb30BATHCA
MEPEUYHSIMA BOMPOCOB ISl MOATOTOBKM K 3K3aMEHY, MO3HAKOMUTHCS C KOTOPBIMHU
MOXHO B pazaene «®Dona oreHouHbX cpeactB  (KoHTposibHO-U3MEPUTEIbHBIC
Marepuanbl)» PIIZI. Tectel u BOHpOCH JOJDKHBI B 00s3aTEIBLHOM IOPSIKE
OXBAaThIBaTh BCE MUIAAKTUYECKUE EIWHHIBI AUCHUIUIMHBL «Maremartuka». dopma
MPOBEICHUSI DK3aMEHa COOOIIAeTCs CTyACHTaM Ha MOCIEIHUX 3aHITUSX.
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3. KOMIIOHEHTBI MOHUTOPHUHT A YUEBHBIX TOCTUKEHUM
CTYAEHTOB
3.1. TexHonornyeckasi KapTa pedTHHIa JUCUMIIMHBI « MaTeMaTHKa)

HaumenoBanue Hanpagienue moaroToBKu 1 ypoBeHb 00pa30BaHUsL. Komuyectso
JTUCIIUILTAHBI Haspanwue nmporpaMMbl/HanpaBieHHOCTH (TIpOGuIIs) 3adCTHBIX
00pa30BaTeNbHOM IPOrpaMMbl CAHHIL
Matemarunka 44.03.01 Tlemarornueckoe o6pazosanue /bakamaBpuar 4
Hanpasnenrnocts (po¢miie) 00pa3oBaTenbHOM MIPOTpaMMEbL
TexHonorus

CMeXHBIC TUCIUILIMHBI 110 Y4eOHOMY TUTaHY

[IpenuiecTByroniye: MKOJIbHBIM KypC aare0pbl; MKOJIbHBIA KypC T€OMETPHH.

[ocneayronue: ANropuTMbl MaTeMaTHUYECKONH 00paOOTKHU JaHHBIX, DJIEKTPOTEXHUKA U
JIEKTPOHHKA

BA30BBIU PA3JIEJI
dopma paboThI KomnuecTBo 6amios 60 %
min max
TGKYH_[EUI pa60Ta WNHun. nomamnee 3aganue Nel 10 15
Wun. nomamnee 3amanme Ne2 10 15
KontponsHas pabora Ne 1 10 15
Konrtposnbhas padota Ne 2 10 15
HUtoro 40 60
UTOT'OBBIN PA3JIE]
Coneprxkanue ®opma paboTsl KomnnuaectBo 6annos 40 %
min max
Hrtorosblii 3K3aMeH 20 40
pEUTHHT-
KOHTpPOJIb

Htoro 20 40

JIOITOJTHUTEJIbHBIN PA3JIE]

bazoBelit MoysB/ ®dopma paboTh KonngectBo 6aj10B
Tema min max
CocraBieHne KOHTPOJIbHBIX
BOTIPOCOB TTOBBIIICHHOM 0 3
CJIO’KHOCTHU
Amnanuz MoHorpaduii u 0 3
yu4eOHUKOB
Hroro 0 6
O6miee KOIUYECTBO OAIIIOB IO TUCHUILTAHE (TI0 min max
UTOTaM U3y4YeHHs BCeX pa3zielioB, 6e3 yuera
JIOTIOJTHUTEIILHOTO pa3zieria) 60 100

CooTBeTcTBHE PETHHIOBBIX 0AJIJIOB M AKA/IEMUY€CKOW OLlEHKM:
50 6amioB — JOMYCK K K3aMEHY

60—72 — ynoBJIETBOPUTEIIHHO

73-86 — xoporto

87-100 — oTnuuHO
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3.2. ®oH/I OLIEHOYHBIX CPEACTB (KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIbHBIE MaTEPUAJIbI)

MUWHUCTEPCTBO HAYKU U1 BBICIHIEI'O OFPA3OBAHUS P®
denepanbHOE rOCy1apCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHUE
BBICIIIET0 0Opa30BaHUs

KpacHosipckuii rocyjapCTBEHHbBINA MEAATOTUYECKUI YHUBEPCUTET
uM. B.I1. Acradrera

HNucTuTyT MatemMatuku, Gusuku, HHPOPMATHKU

Kadenpa-pazpaboruuk: anreOpbl, reOMETPUUA U METOJAUKHU UX MPENOIaBaHUS

YTBEPXIEHO OIOBPEHO

Ha 3acelaHuu Kadenpsl Ha 3aCE€/IaHUU HAyYHO-METOINYECKOT0 COBETa
[Tporoxon Ne 9 CHELMAIbHOCTH (HampaBiIeHUs MOATOTOBKH)
ot «3» mas 2018 |/ [Iporokon Ne 8

3as. kad. ATuMIT | Or 23 wmas 2018 :
- _NMaiiep B.P. IIpencemnarens HMC \%.B. boptHOBCKMI

®OHA ONEHOYHbLIX CPEJICTB
JInst mpoBeieHrs TEKYIETro KOHTPOJISI M IPOMEXKYTOYHOM aTTecTalluu
OO0y4aronuxcs 1Mo JUCIUIUINHE

«MaremMaTuka»

44.03.01 ITemaroruueckoe o6pa3zoBaHHE
HaIpaBJIeHHOCTH (MTPoQuIib) 00pa30BaTEILHON IPOTrPAMMBI
TexHomorus
KBanudukanus (crenenn): OakaiaBp
®dopma o0ydeHusI: 3a04Has

CocraBuTens: B.B. A6nynkun., noneHt kadenpsr Al uMII

Kpacnosipck 2018
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SKCIEPTHOE 3AKJIIOYEHUE HA ®OHJ] OLIEHOYHBIX
CPEJICTB
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1. Hazna4veHnue (poHIAa OLIEHOYHBIX CPEACTB

1.1. IJenvio co3nanus (HoHAA OLIEHOUYHBIX CPEICTB AUCHUIUIMHBI « MaTeMaTHKa
ABIISIETCS YCTAHOBJIEHUE COOTBETCTBUSI YUYEOHBIX OCTIKEHUH 3arylaHuPOBAaHHBIM
pedynprataM  OOyueHuUss U TpeOOBaHMSAM  OCHOBHOM  MpOo(heCcCHOHATHHOM
o0pa3oBaTenbHON NporpaMMbl, pabodeil MporpaMMbl TUCLMILIAHBI.

1.2. ®OHI OUEHOYHBIX CPEICTB IO AucCHHUIUIMHE «MaremaTuka» pemaer
CIEeAYIONIINE 3a0ayu.

— yIOpaBJEHUE TMPOIECCOM NPHOOPETeHHUsT O00yYaromUMUCS HEO0OXOAUMbBIX
3HAaHWM, YMEHUW, HABBIKOB U (POPMHUPOBAHHUS KOMIIETEHIMH, OMpEIEIECHHBIX B
oOpa3oBaTeNbHBIX  CTaHAApTaX 10  HampaBieHutro  mnoarotToBku  44.03.01
[Tenarorunueckoe obpazoBanue, kBanudukanus (ctenenb) bakanasp;

— yNOpaBlIGHHE TMPOIECCOM JOCTIKEHMSI peaju3alud  00pa3oBaTEIbHBIX
IPOrpaMm, OMPEIENICHHbIX B BU/I€ HA00pa KOMIIETEHIIMM BBITYCKHUKOB,;

— OIIGHKAa JOCTIKEHUH OOydarolmuXcsi B TPOIECCe M3YYEHHUS JAUCHIUTLIINHBI
«MaremaTukay, ¢ ONpeneIeHHEM MOJIOKUTEIBHBIX / OTPUIIATENIbHBIX PE3YyIbTaTOB U
TUTAHUPOBAHKE MPEAYIPEKAAIOIMNX / KOPPEKTUPYIOMINX MEPONPUITHI;

— oOecrnedyeHne COOTBETCTBUSA pe3yJbTaTOB OOy4YeHHs 3anadaM Oynyuiei
npo(hecCHOHAFHON NIeATEIBPHOCTH 4Yepe3 COBEPIICHCTBOBAHHE TPAAUIIMOHHBIX U
BHEJIPEHUE MHHOBALIMOHHBIX METOJOB OOydeHHs B 0Opa3oBaTEIbHBIM IpoLecc
YHUBEPCUTETA,;

— COBEpIIIEHCTBOBAHUE CAMOIIOITOTOBKU U CAMOKOHTPOJISI 00YYaromuxcsl.

1.3. ®oHJ OLEHOYHBIX CPEACTB pa3pabOTaH Ha OCHOBAHMM HOPMATHUBHBIX
OOKYMEHMO8.

— (QenepaibHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00pa30BaTENIbHOIO CTAHJIAPTA BBICILIETO
oOpazoBanus no HarnpasieHuto moarotoBku 44.03.01 Ilenarornueckoe obpazoBanue,
kBanudukanus (crenens) bakanasp.

— o00pa30BaTeNpHOM MPOTpPaMMbl BBICIIETO O00pa3oBaHUS 1O HAIPABJICHHUIO
nonrotoBku 44.03.01 Tlemarormueckoe oOpazoBaHue, KBamupuKauus (CTENEHB)
baxkamnasp.

— Tlonoxenust o ¢opmupoBanur (OHIA OLEHOYHBIX CPEJCTB AJS TEKYIIETO
KOHTPOJISI yCTIEBAEMOCTH, MPOMEXKYTOYHONH M UTOTOBOW aTTECTAIlUU OOYYaroIIMXCs
no oOpa3oBaTeNbHBIM TIpOrpaMMaM BhICHIETO 00pa3oBaHHs — MpOrpaMMaM
MarucTpaTypsl B (QenepalbHOM TOCYJapCTBEHHOM OIOKETHOM 00pa3oBaTEIbHOM
yupexJeHun  Bbiciiero  oOpasoBanus — «KpacHospckuii  rocyaapCTBEHHBIN
negarorunyeckui yausepcutet uM. B.I1. AcradreBa» u ero ¢punmanax.

2. IlepeyeHb KOMIIETEHUMH, MOMJIeKAMMUX (POPMUPOBAHUI0O B PaMKax
AMCHUTIHHBI
2.1. Tlepeuens KoMmeTeHITNH, (HOPMUPYEMBIX B MPOIECCE U3YyUEHUS AUCITUTLINHBI
«MaremaTuka»:

ObwexynvmypHvle KOMnemeHyuu.
OK-3. CriocoOHOCTh UCOIB30BATh €CTECTBEHHOHAYYHbBIE 1 MATEMAaTUYECKUE 3HAHUS
JUTsl OPUEHTUPOBAHMS B COBPEMEHHOM MH(DOPMAIIMOHHOM MPOCTPAHCTBE.
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OK-4. CniocoOHOCTh K KOMMYHHUKAIIMU B YCTHOM U MUCbMEHHON (popMax Ha pycCKOM
Y MHOCTPAHHOM SI3BbIKax JUJIsl PELICHUS 3a7a4 MEKIMYHOCTHOTO M MEXKKYJIbTYPHOIO
B3aUMOJECHCTBHS.
OK-5. CnocoOHOCTh paboTaTh B KOMaH/I€, TOJEPAHTHO BOCIIPUHUMATh COLIUAJILHBIE,
KYJIbTYPHBIE U INYHOCTHBIE PA3JINYUSL.
Obwenpogheccuonanvrbvle KOMNEMeHyuu:
OIIK-1. 'oTOBHOCTB CO3HABATh COIUAIIbLHYIO 3HAYNMOCTh CBOCH OyIyIIIeit
npodeccuu, 001agaTh MOTUBAIIMEH K OCYIIECTBICHUIO MPO(PECCHOHATBHOMN
NEATEIIBHOCTH.
OIIK-5. Bnagets ocHOBaMH NMPOPECCUOHATBHONU 3TUKH U PEYEBOM KYJIBTYPHI.
IIpogeccuonanvuvie komnemenyuu:
[IK-1. T'oTOBHOCTHh peann30BBIBATH OOpa30BaTEIbHBIC MPOTPAMMBI MO y4EOHOMY
MIPEAMETY B COOTBETCTBUU C TPEOOBAaHUSAMHU 00pa30BATENIbHBIX CTAHIAPTOB.
[1K-2. CnocoO6HOCTh UCTIOIB30BATh COBPEMEHHBIE METObl U TEXHOJOTHMH OOyUEHHUS
Y TUATHOCTHUKH.
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2.2. O1ieHOYHbIE CPEACTBA

Komnerenuus JMCIMIUIMHBI, IPaKTHKH, YY9acTBYIONIHE B (OPMHPOBAHUN TAHHOW KOMIIETCHIIUH Tun xoHTpONA Onenounoe cpeactso/KUM
Howmep Popma
OK-3. Cnoco6HocTh WudopmannonHas KyJabpTypa U TEXHOJOTHH B oOpa3oBaHuM; EcrecTBeHHOHay4Has kapThHa | TeKymuii KOHTPOJIb 4,5 Wna. Momamnss
HCTIONB30BaTh mupa; OcHOBBI MaremaTthdeckoii o00pabotkn wH(popMammm; MaremaTtnka, Ou3mKa; yCIIeBa€MOCTH pabota Nel u
€CTECTBEHHOHAYIHbIC ONeKTpOoTeXHUKa M JJEKTPOHWKA; Matepuanosenenue; CoBpeMEHHOE IPOU3BOJICTBO; Ne2
1 MaTeMaTH4YEeCKHe MammuHoBenenne; ['paduka; OcHOBEI poOororexHukw; MHDOpMaoHHOE yIIpaBIIeHUE
3HAHMS I TEXHOJIOTHYECKIMHU TPOIECCaMH; YTIPAaBICHHE TEXHOJIOTHYECKHMMHU mporeccamu; OCHOBBI 3,6 KonrponbHas
OpPHEHTHPOBAHUS B cucTeM pa3pabOTKM BHPTYaIbHBIX MPHOOPOB; OCHOBBI CHCTEM HWH)KEHEPHBIX BUPTYaIbHBIX pabora Nel n
COBPEMEHHOM HHCTPYMEHTOB; TeXHHYECKOE€ MOJAEIMPOBaHUE;, AJNTOPUTMBI MaTeMaTHUECKOW o00paboTku Ne2
nHpopMaMOHHOM JAHHBIX; OJEKTPOIHEpreTHka; AJbTepHATUBHAs DJCKTPOIHEPreTHKa; OKOJOTHUECKHUE
IIPOCTPAHCTBE npoOieMbl MIPOM3BOJCTBA M 3allUTHl OKpyxKatomed cpeapl; CoBpeMEHHbIE MPOOJIEMBI
NIPOM3BOJICTBA M 3alIUTHI OKpYyXarouied cpensl; OXxpaHa TpyJa M TEXHHKa 0€30MacCHOCTH Ha
MIPOM3BOJICTBE M B IIKOJIE; AKTyalbHbIE BOMPOCHI OXPaHBI TPyJa U TEXHUKA 0E301acCHOCTH Ha IIpomesxyTounas 1,2 Ox3ameH Nel u
MIPOU3BOJICTBE M B INKoJe; YueOHas mpakTuka; [IpakTHka MO0 NOTY4YEHHIO NEPBUYHBIX aTTecTalus Ne2
npodeCcCHOHANBHBIX YMEHUH M HaBBIKOB, B TOM YHCJE IEPBUYHBIX YMEHUIl M HABBIKOB
HayYYHO-HCCIIE0BATEIBCKON AesTesbHOCTH; [IoaroToBKa K cliade u caada rocyIapCTBEHHOTO
sKk3ameHa; [1oaroToBKa K 3alIUTe M 3aIUTa BHITYCKHOM KBaIN(HUKAIHOHHON paboThl
OK-4. CniocoGHOCTB K WuoctpanHblit s3p1K; MeToamka OOy4YeHHS W BOCHHTaHUS MO mnpodmiaro TexHoNorws;, | TeKymuit KOHTPOIb 4,5 Wuna. Jomaiunss
KOMMYHUKAIIAH B Maremaruka; ['paduka; [IpuknagHoii MapkeTwHr W MeHeIKMeEHT; IloaroToBka k cmade u YCIIEBaEMOCTH pabora Nel n
YCTHOH 1 INCHbMEHHOM claya TOCyNapCTBEHHOTO »Jk3aMmeHa; [loAroroBka K 3amure H  3aIIUTa  BBITYCKHOH Ne2
(dopmax Ha PyCCKOM U KBaJTU(UKAIIMOHHOW PabOTHI
HMHOCTPAaHHOM SI3BIKAaX 3,6 KontponsHas
JUTA pelIeHus 3a1a4 pabota Nel u
MEXKJIMYHOCTHOTO U Ne2
MEXKYJIbTYPHOTO
B3aUMOJEHCTBUS
[Ipomexxyrounas 1,2 Ok3ameH Nel u
aTTecTalUs Ne2
OK-5. Cnoco6HOCTH Ounocodust; Commonornst; Kymeryponorus; [Icuxomorus; OCHOBBI y4eOHOW NesTeIbHOCTH | TeKyIIuil KOHTPOIh 4,5 Wun. Jomaiunss
paboTaTh B KOMaHE, cryzneHta; Maremarnka; [Ipaktukym mo o0paboTke MarepuaioB; MaTepHanoBeJeHHE; YCIIEBaEMOCTH pabora Nel n
TOJIEPAaHTHO CoBpeMeHHOE MPOoM3BOACTBO; MammHoBeaeHue; TexHonornn manoro 6usHeca; TexHoOrus Ne2
BOCIIPUHUMATh JnoMmoBesieHns; Teopus M mpakTuka BeAeHUs noma; KiacCHbI pyKOBOIUTENb; DKOHOMUKA,
COLIMANIBHBIE, DKOHOMHMKA TPUPOAOI0IIL30BaHNs; OCHOBHI NpeANprHUMATENbCTBa; OCHOBBI MEHEIKMEHTA; 3,6 KonrponbHas
KyJNbTypHBIE H Texnuueckoe MoOAEIMpPOBaHWE, ANTOPUTMBI MaTEeMaTHYEeCKOM OOpabOTKM  JaHHBIX; pabota Nel u
JUYHOCTHBIE Pa3IHIHs OKOHOMHKAa ¥ YIpaBJeHWE 3HAaHUAMH, VIHHOBaIMOHHBIA MeHemxkMeHT; Cucrema Ne2
Hanoroobmoxkenusi; Hamorosas cuctrema P®; busnec-mnanupoBanue; OCHOBBI Ou3HEC-

wranupoBanus; [Ipon3BoacTBeHHas mpakTuka; [IpakTruka 1mo morydeHuro npodeccuoHaIbHBIX
YMEHHH U onbITa MpoecCHoHabHOM nesTensHocTH; [leqarornueckas npaktuka; [loaroroska
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K c/laue M caava rocy/apCTBEHHOIo dk3aMeHa; [loAroToBka K 3aluTe M 3alUTa BBITYCKHOM
KBaTU(PUKAIIMOHHON pabothl; ConuaipHBlE OCHOBBHI TNPO(UIAKTHKH HKCTpEMH3Ma H
3aBHCHMBIX ()OpM IOBEJICHNUS B MOJIOACKHOH cpene

IIpomesxyrounas
aTTecTalus

1,2

Ok3ameH Nel u
Ne2

OIIK-1. 'oroBHOCTE Commomnorus; [Icuxomorus; Ilemarormka; MeTtoauka oOydeHHsI W BOCHUTAHUS IO MPOQUITIO Texymwii KOHTPOJIb 4,5 Wun. Jomarrsss
CO3HaBaTh TexHoyorus; MaremaTnka; OJEKTPOTEXHMKAa W JJIEKTPOHWKA; MarepuaiaoBeeHue; YCIEBAEMOCTHU pabota Nel u
COLMABHYTO CoBpemeHHOe Tpom3BoAcTBO; [padmka; TexHomormm wmamoro OmsHeca; IIpukmamHON Ne2
3HAYUMOCTb CBOCH MapKeTHHT U MEHEMXKMEHT; TexHoJorus noMoBencHus; Teopus M MpakTHKa BEACHUS IOMa;
Oynymeit npodeccun, KnaccHeiif  pykoBoaWTeNb; OKOHOMHKA;, OKOHOMHKA MPUPOAONONE30BaHI; OCHOBBI 3,6 KontponsHas
o0nasaTh MOTUBAaLUEH npeanpuHuMaTenbcTBa;  OCHOBBI  MeHeKMeHTa;  MHpopmanuoHHoe — ynpaBlieHHE pabora Nel u
K OCYILECTBJICHHIO TEXHOJIOTUYECKUMHU  IIpolleccaMy;  YIpPaBICHHE  TEXHOJIOTMYECKUMH  IpOleccaMy; Ne2
npodeccHoHaIBLHOM DJeKTpOodHEepreTHKa; AJIbTepHATHBHAS JJIEKTPOIHEPreTHKa; OJKOHOMHMKa U YIpaBliCHUE
JIeSITENIbHOCTH 3HaHMsAMM; MIHHOBaMOHHBII MeHekMeHT; CructeMa Haiorooosoxxenus; Hamorosas cucrema
P®; busnec-nmnanupoBanue; OCHOBBI OH3HEC-TUIAHUPOBAHMSA; OKOJOTHUECKHE IPOOIEMBI
MPOU3BOJICTBA M 3aIUThI OKpYyXkaromieil cpensl; CoBpeMeHHBIC MPOOJIEMbI MPOU3BOACTBA U IIpomexyTouHas 1,2 Ox3ameH Nel u
3aIIMTHI OKpYXatomiei cpenpl; OXpaHa Tpyna U TEXHHKA OE30MaCHOCTH Ha MPOM3BOJCTBE U B aTTecTanys Ne2
mKoJie; AKTyaJIbHbIE BOIIPOCHI OXPaHbI TPyJa M TeXHUKa O€30MacCHOCTH Ha IIPOU3BOJICTBE U B
mKkosie; YdeOHas mpakTka; IIpakTWka HO TMONyYEHHIO TEPBHYHBIX MPOQEeCCHOHAIBHBIX
YMEHUH ¥ HaBBIKOB, B TOM UHCJIC IIEPBUYHBIX YMEHHI 1 HaBBIKOB HAYYHO-HCCIIEI0BATEIbCKON
aearenbHOCTH; [Ipon3BoAcTBeHHAs MpakThKa; [IpakTHKa 1Mo MOXydSHHIO MPOQEeCcCHOHATBHBIX
YMEHHH U ombITa NpodeccHOHaIbHON AesTenbHOCTH; [lenarornueckas npakTuka; [Tonrotoska
K cllaue M cJjada TOCyAapCTBEHHOIo ’Kk3aMeHa; [IoAroToBka K 3alluTe U 3aIllUTa BBIMTYCKHOM
KBaIM(UKALMOHHOH paboThI
OIIK-5. Bnagets @unocodusi; Pycckuil s3plk M KynbTypa peud; Ilegaroruka; Martemartuka; ®usnka; | Texymuit KOHTPOIb 4,5 WNupa. JomaiuHsss
OCHOBaMH DNeKTpOoTeXHUKA U 3JIeKTpoHuKa; [IpakTukym 1o o6pabotke matepuaiios; I'paduka; OCHOBBI yCIIeBaeMOCTH pabota Nel u
npodeccuoHaIbHOM poboTtoTexHuky; OCHOBBI CHCTEM pa3pabOTKU BUPTYaIbHBIX NPHOOPOB; OCHOBBI CHCTEM Ne2
9THKHU U pe4eBOU WH)KEHEPHBIX ~ BUPTYQJIBHBIX  MHCTPYMEHTOB;  DJIEKTPOIHEpreThKa;  AJbTepHAaTHBHAS
KyJIBTYPBI IEKTpOdHEpreTKa;  [IpomsBojcTBeHHass — mpakThka; IlpakTMka 1O  NOJYYEHHIO 3,6 KonrponbHas
poQeCCHOHANBHBIX YMEHHH M OIBITAa NpodeccHoHaNbHOM nestensHOCTH; llenarornyeckas pabora Nel n
npaktuka; [Ipegmuminomuas npaktuka; [loaroroBka kK crade M chaada ToCyIapCTBEHHOTO Ne2
sKk3ameHa; [IoaroToBKa K 3amuTe 1 3alUTa BHITYCKHOW KBaIN(UKaIMOHHOHN paboTh
IIpomexxyTounas 1,2 Ox3ameH Nel u
aTTecTanus Ne2
[IK-1. 'oTroBHOCTB [cuxomnorus; Ilemarornka; Metoanka oOydeHHS W BOCHHTAHHUS 1O HpoQIo TexHomorus, | Texymuit KOHTpOIb 4,5 WNupa. Jomaiunss
peanu30BbIBATH Marematuka; [IpakTukym mo oOpaboTke MartepuanoB, MarepuanoBeaenune; CoBpeMeHHOE YCIIEBaEMOCTH pabota Nel u
o0pazoBaTebHbIe MPOU3BOJICTBO; MammnHoBenenue; [paduka; OcHOBBI pobOoTOTEXHHKH, OCHOBBI CHCTEM No2
MIPOTPaMMBEI 10 pa3paboTku  BUPTyalbHbIX HPHOOPOB; OCHOBBI CHUCTEM HMH)KEHEPHBIX BHPTYAJIbHBIX
y4eOHOMY TIpeAMETY B HHCTPYMEHTOB; TeXHHYECKOe MOAEIMPOBaHUE, AJNTOPUTMBI MaTeMaTHUECKOoW 00paboTkm 3,6 Kontponsnas
COOTBETCTBHH C JIAHHBIX; AJBTEpHATHUBHAS JJICKTPOIHEPreTHKa; DKOJOIHYEeCKUE MPOOIEeMBl NMPOM3BOACTBA U pabora Nel n
TpeOOBaHUSIMH 3alUThl  OKpyXatomeil cpensl; CoBpeMeHHBIE MpPOOIEMBbl NPOW3BOJCTBA W 3AIIUTEHI Ne2
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00pa30BaTebHBIX
CTaHIapTOB

okpyxatomied cpenpl; OXpaHa TpyJa U TeXHHKa 0€30IMacHOCTH Ha MPOM3BOJICTBE U B IIKOJIE;
AXTyanbHbIE BOIPOCHI OXPaHbl TPyJa U TEXHHKAa 0€30MaCHOCTH Ha NMPOHM3BOACTBE U B IIKOJIC;
ITpowsBoncTBeHHass mpakThka;, I[IpakTWKa MO MONYyYEHHIO MPOQECCHOHANBHBIX YMEHUH U

ombITa PoecCHOHANBHON nesTenpHOCTH; [loAr0TOBKAa K cade W caada ToCyIapCTBEHHOTO [Ipomexxyrounas 1,2 Ox3ameH Nel u
sKk3aMeHa; [ToAroTOBKa K 3allliTe ¥ 3alINTa BHITYCKHOIN KBAIM(UKAIIMOHHOH paboThI aTTecTauus Ne2
[K-2. CnocobGHOCTH [cuxomorust; Ilemarormka; CoBpeMEHHBIE TEXHOJOTHH WHKIIO3UBHOTO oOpa3oBaHms; | Tekymuii KOHTPOIb 4,5 Wun. Jomamass
HCTIONb30BaTh Meroauka 00y4eHHs U BOCIUTAHUS 10 NPO(MITIO TEXHOIOTHSA; DJIEKTUBHAS JUCLUIUINHA T10 YCIIEBAEMOCTH pabora Nel n
COBPEMEHHBIE METOMBI oOmeil Gpu3ndeckoi MOAroTOBKE; DJICKTHBHAS AUCHUIUIMHA IO TOJIBIDKHBIM M CIIOPTHBHBIM Ne2
U TEXHOJIOTUH urpam; OJEKTUBHAs TUCLUILIMHA N0 (usmueckol KymbType st oOywatommxcs ¢ OB3 u
o0y4eHus u nHBaJIMIO0B; Maremaruka; dusnka; DIEKTPOTEXHHKA W JJICKTPOHHKA; MarepuanoBeJcHuE; 3,6 KonrponbHas
JINarHOCTHKH CoBpeMeHHOE TPOU3BOACTBO; MammHoBenenue; ['paduka; MupopmamoHHoe yrpaBieHue pabota Nel u
TCXHOJIOTHYCCKUMU mpoueccamMu; YHpaBneHHe TCXHOJIOTHYCCKUMU mpoueccamu; No2
TexHuueckoe MOJACIMPOBAHUE, AJTOPUTMBI MAaTEMAaTHYECKOW OOpabOTKH  JaHHBIX;
OnexTposHepreTuka; OxpaHa TpyAa U TeXHHKa 0€30IaCHOCTH Ha IPOU3BOACTBE U B IIKOJIE;
AKTyaJpHBIC BOIIPOCHI OXPAHBI TPyJa M TEXHNKa 0E30MacHOCTH Ha MPOM3BOJCTBE U B IIKOJIC;
[IpomsBoncTBeHHAs TpakTHKa;, [IpakTWka IO TMOMYyYCHHIO NPOQPECCHOHANBHBIX YMCHHH H IIpomexyrounas 1,2 Ok3ameH Nel u
orbITa MpodhecCHOHATIBHON AeaTenbHOCTH; [lenarorndeckas npakruka; [loaroroBka k crave u aTTecTanys Ne2

clada TOCYOapCTBEHHOrO SK3aMeHa; [loaroTtoBka K 3aluTe M 3alldTa  BBITYCKHOM
KBaJTN(UKAIIMOHHOW PabOTHI

21




3. q)OHIl OLCHOYHBLIX CPEACTB 1JIs HpOMeH(yTOqHOﬁ arrecranmmmu
3.1. CDOH,ZII)I OOCHOYHBIX CPCACTB BKIHOYAIOT: BOIIPOCHI K 9K3aMCHY.
3.2. OHGHOIIHBIQ CpEACTBa. BOIIPOCHI M 3a1aHUA K 9K3aMCHY
KpI/ITepI/II/I OLICHHUBAHUA IO OOCHOYHOMY CPCACTBY 1-— BOIIPOCKHI K 3K3aMCHY

IIponBHHYTBIA YPOBEHB

ba3oBelil ypoBeHb

IToporoselil ypoBeHb

c(hOpPMUPOBAHHOCTH c(OpMUPOBAHHOCTH c(hOpPMUPOBAHHOCTH
dopMupyemsle KOMIIETEHIIUI KOMIIETCHIIUH KOMIIETEHIUI
KOMIICTCHIIUH (87 - 100 6amnoB) (73 - 86 6amoB) (60 - 72 6amoB)*
OTJINYHO/3a4TEHO XOPOII0/3a4TEHO YAOBIETBOPUTEIHHO
/3a4TEeHO
OK-3. CtocoOHOCTE Crmioco6HOCT Ha BEICOKOM | CrocobHOCTB Ha cpegHeM | CrocoOHOCTH Ha
HCTIONH30BaTh YPOBHE HCIIOJIb30BATh YPOBHE HCIOJIb30BATh YIOBIETBOPUTEILHOM

€CTECTBEHHOHAYYHBIC U
MaTEMaTHYCCKHUEC 3HAHUA
JJI1 OpPUCHTHUPOBAHU B

€CTCCTBEHHOHAYYHBIC U
MaTEMaTHYCCKHUEC 3HAHUSA
AJI1 OpUCHTHUPOBAHUS B

€CTECTBEHHOHAYYHBIC U
MaTEMaTHYCCKNUEC 3HAHUA
U1 OpUCHTHPOBAHUSA B

YPOBHE HCIIOJIb30BATh
€CTECTBEHHOHAYYHbIE U
MaTeMaTHYeCKHEe 3HAHUS

COBPEMEHHOM COBPEMEHHOM COBPEMCHHOM JUISL ODHEHTHUPOBAHUS B

nHpopMaMOHHOM nH(pOpMaLMOHHOM nH(pOpMaMOHHOM COBPEMEHHOM

HPOCTPAHCTBE MPOCTPAHCTBE MIPOCTPAHCTBE nH(popMaMOHHOM
IPOCTPAHCTBE

OK-4. CnocoGHOCTB K Cnoco6nocth Ha BeicokoM | CriocoGHOCTh Ha cpenHeM | CriocoOHOCTP Ha

KOMMYHUKAIIUU B yCTHOi/lI YPOBHE K KOMMYHUKAIIUN YPOBHE K KOMMYHHUKaIIUU YAOBJIIETBOPUTCIIBHOM

U MHUChMEHHO# hopMax
HA PYCCKOM U
HHOCTPAHHOM SI3bIKaX
JUTSL pellieHUs 3a1a4
MEXJINYHOCTHOTO U

B YCTHOU U IUCBMEHHOM
(hopmax Ha pycCKOM U
MHOCTPAHHOM SI3BIKaX JUIS
pelenus 3agad
MEKIMYHOCTHOTO 1

B YCTHOM U NMCbMEHHOH
(dopmax Ha pycCKOM U
HMHOCTPAaHHOM SI3BIKaX JUIs
pelieHus 3a1a4
MEXKIIMYHOCTHOTO U

YPOBHE K KOMMYHHUKaIUU
B YCTHOM M MUCbMEHHOM
¢dopmMax Ha PycCKOM H
WHOCTPAHHOM SI3BIKAX IS
penieHus 3ana4y

MEXKYJIBTYpPHOT'O MEXKYJIbTYpPHOTO MEXKYJIBTYPHOT'O MEXITMYHOCTHOTO U
B3aMMOJICHCTBHSA B3aMMOJCHCTBHS B3aHMO/JICHCTBUS MEXKYJIbTYpPHOTO
B3aUMOJECICTBUS
OK-5. CnocoGHOCTH Cnoco6Hocts Ha BeicokoM | CriocoGHOCTh Ha cpenHeM | CriocoOHOCTP Ha
paborarh B KOMaHg, YpOBHE paboOTaTh B yYpOBHE pabOTAaTh B YIOBIIETBOPHUTEIILHOM

TOJIEPAHTHO
BOCTIPHHUMATh
COLIMAJIbHBIE,
KyJNbTypHBIE U
JIMYHOCTHBIE pa3IHYusl

KOMAaHJIE, TOJIEPAHTHO
BOCIIPUHUMATh
COLIMAJIbHBIE, KYJIBTYPHBIE
U JINYHOCTHBIE Pa3Inyus

KOMaH/IE, TOJIEPaHTHO
BOCIIPUHUMATh
COLIMAJIbHBIE, KYJIbTYPHBIC
Y JINYHOCTHBIE Pa3Iuyus

YpOBHE paboTaTh B
KOMaH/I€, TOJIEPaHTHO
BOCIIpUHUMATH
COLIMANIBHEIE, KYJIbTYPHEIE
W JIMYHOCTHBIE PA3IHUMS

OIIK-1. 'oTroBHOCTB
CO3HAaBaTh COLMAILHYIO
3HAYUMOCTh CBOEH
Oynymeit npodeccun,
o0JaiaTh MOTHBALIEH K

['0TOBHOCTB Ha BEICOKOM
YPOBHE CO3HABATh
COLIMANbHYIO 3HAYUMOCTb
cBoelt Oyayteit
npodeccuu, 001Ia1aTh

['oTOBHOCTB Ha cpeHeM
YPOBHE CO3HABATh
COLIMATIBHYIO 3HAYUMOCTb
cBoel Oymymeit
mpogeccuu, 00Ia1aTh

I'oToBHOCTE Ha
YIOBJIECTBOPUTEIHHOM
YpOBHE CO3HABaTh
COLMATEHYIO 3HAYMMOCTh
cBoel Oyayteit

OCYILIECTBIICHHUIO MOTHUBAIMEH K MOTHBAIMEH K npodeccuu, 001a1aTh
po¢eCCHOHATBHOMI OCYIIECTBIICHUIO OCYIIECTBIICHUIO MOTHBAIIHEH K
JIeSITeNIbBHOCTH npodeccnoHambHOMI npoQeCCHOHATBHOM OCYILIECTBIICHUIO
JIeSITEIbHOCTH JIeSITEIbHOCTH npodeccnoHanbHOM
JIeATENbHOCTH
OIIK-5. Bnagets Bragers Ha BEICOKOM Brnanets Ha cpeHeM Bnanets Ha
OCHOBaMH YpOBHE OCHOBaMH YpOBHE OCHOBaMH YAOBIETBOPUTEIILHOM
poeCCHOHATBHOM PO ECCUOHANBHON ATHKH | MPOGECCHOHATBHOMN ITHKH | YPOBHE OCHOBAMH
STHKH U PEYCBOI U pEYeBOil KYyJIbTYPHI U pEYEBOI KYJIBTYPHI poeCCHOHATBHOM ATHKU
KYJIBTYpBI U pPEYeBOIl KYIbTYpHI
IIK-1. T'oroBHOCTB T'oToBHOCTH Ha BHICOKOM T'otoBHOCTB Ha cpeHEM l'otoBHOCTH Ha
peanu30BLIBATh YpOBHE PEaTnu30BbIBATD YpOBHE peaanu30BbIBATDH YAOBJIETBOPUTEILHOM
00pa3oBaTeNbHBIC o0pa3oBaTenbHBIC o0pa3oBaTeIbHEIC YPOBHE pPean30BEIBATh
MIPOTPaMMBEI IO MPOTPAMMEI [0 YYeOHOMY | MPOTPaMMEI IO YIeOHOMY | 0Opa3oBaTelbHBIC

y4eOHOMY TIpeAMETY B
COOTBETCTBHH C

MPEIMETY B COOTBETCTBUHU
¢ TpeOOBaHUSAMH

MPEIMETY B COOTBETCTBUHU
¢ TpeOOBAHUAMHU

IIPOTPaMMEI 110 YIeOHOMY
MIPEMETY B COOTBETCTBUHU
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TpeOOBaHUSIMU 00pa30BaTEIbHBIX 00pa30BaTEIbHBIX ¢ TpeOOBaHUAMU
00pa3oBaTeIIbHBIX CTaHIapTOB CTaHIapTOB 00pa30BaTEILHBIX
CTaHIapTOB CTaHIapTOB
T1K-2. CtocoOHOCTE Crioco6HOCTh Ha BEICOKOM | CrocobHOCTB Ha cpegHeM | CIocOOHOCTH Ha
HCIIONIE30BAaTh YPOBHE HCIIOJIb30BAThH YPOBHE HCIIOJIB30BAThH YIOBIETBOPUTEIILHOM
COBpEMEHHBIE METOJIBI U COBPEMEHHBIE METOIbI U COBPEMEHHBIE METO/IbI U YPOBHE HCIIOJIb30BATh
TEXHOJIOTUH O0Y4CHUSI U TEXHOJIOTUH O0Y4CHHS U TEXHOJIOTUH O0Y4CHUsSI U COBPEMEHHBIEC METOJIbI U
JIIHATHOCTHUKH JHATHOCTUKH JIUATHOCTHKHU TEXHOJIOTUH O0YYCHHS U
JIIMarHOCTUKH

*Menee 60 6ayI0B — KOMIIETEHIMS HE chOpMHUpOBaHa
4. ®oH OLIEHOYHBIX CPeaACTB IJ1d TEKYIIEro KOHTPOJIA YCIIEBACMOCTH

4.1. ®oHABI OLIEHOYHBIX CPEACTB ISl TEKYIIEro KOHTPOJS YCIEBAEMOCTH BKIIIOYAIOT
B ce0sl: KOHTPOJBHYIO paboOTy, MHAUBUAYAIBHYIO JOMAIIHIOI PaboTy.

5. YueOHo-MeTOoan4eckoe U uHGOpMAUMOHHOE oOecneyenre GOHI0B OLEHOYHBIX
cpeacTB (JIUTepaTtypa; METOAMYECKHE YKa3aHUs, PEKOMEHJAlUH, MPOTPaMMHOE
obecrieueHue u Apyrue MaTepualbl, UCIoJIb30BaHHbIE 17151 pazpadoTku DOC).

l. IMamamoBa M.M. KOMNETEHTHOCTHBI TOAXOJ K OICHHBAHUIO KayecTBa
xumudeckoro oopazoBanus. Apzamac: AI'TIN, 2011. 384 c. C.244 — 253.

6. OnleHOYHBIE CPeACTBA AJIA TEKYIIEro KOHTPOJISl YCIIeBAeMOCTH

4.1. ®oHABI OLICHOYHBIX CPEJCTB ISl TEKYIIETO KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH BKJIFOUAIOT
B ce0s1: KOHTPOJIbHYIO paboTy, UHIUBUAYAIbHYIO JOMAIIIHIOK PadoTy.

4.2. Kputepuu OLIEHUBAHUS IO OICHOYHBIM CpPEICTBAM ISl TEKYIIEr0 KOHTPOJIS
YCIIEBAEMOCTH:

4.2.1. Kpurepuun OleHHBaHUS TO OIICHOYHOMY CPEACTBY 3 — KOHTPOJBHOW paboTe
Nel

Kpurepuu ouenuBanus KomnuectBo
OatoB (BKJIAL
B PEUTHHT)
BeimonHeHsl  Bce  3ajlaHUsA  KOHTPOJIBHOW  paboThl, 4-6

OOydJaromuiicss OmUpaICSs Ha TEOPETHYCCKUE 3HAHHUS U
YMEHHUS PEIIaTh UCCIIEIOBATEILCKUE 3a/1a49M 110 T€OMETPUU

OO0OCHOBEIBAET OCHOBHBIC IIOJIOKEHHMS Ka)KIOro dTama 2-3

perieHus 3a7a49 KOHTPOJIBHON PabOThI

AprymMeHTUpyeT  pe3yJbTar, TpoBepseT  BEPHOCTH 2-3

HaWJIEHHOTO pelIeHus 3a/1a4 KOHTPOJIbHOU paboThI

Pemenne KOHTpOdBHONM pabOTh compoBOXAaeT (TIpH 2-3

HE0OXOIMMOCTH) BEPHBIMH M HATJISITHBIMU YePTEKAMU
MaxkcumanbHbIi 0aJT (B 3aBUCUMOCTH OT CTETICHH 10-15

CJI0’KHOCTH 3aJJaHUI )
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4.2.2. Kpurepun OLEHUBAHHS MO OLEHOYHOMY CpPEICTBY 4 — WHAWBUAYaIbHOU
AomManHeit padore Nel.

Kpurepuu onieHuBaHus KonuyectBo
OauioB (BKJIa
B PEUTHHT)
BrinonHeHbl Bce 3aJadyd  HMHAWUBHUAYAJIBHOM JOMAalIHEU 4-6
paboThl, B TOM YHCJIC 3aJa4M, CBSI3AHHBIE C MOCTPOCHUEM
JVHAMUYECKHX yepTexkeH B cpee JKuBas maremMaTuka
JlnHaMu4ecKkue YepTEeKH COMPOBOXKICHBI TEKCTOBBIMU 2-3
KOMMEHTApUSMH, OOOCHOBBIBAIOIIMMH OCHOBHBIC JTallbl
penieHus 3a1a4n
ApPryMeHTUpPYET OCHOBHBIC BBIKJIAJIKH, MpeJiaraeT HUHbIE 2-3
BAapUAHThl pEIICHUS 3aJa4 WHIAUBUIYAJTbHON JOMAaIIHEH
paboThI
dopmynupyet 3a/1aun aHAJIOTUYHBIC 3amadam 2-3
WHJMBUAYAJILHOU IOMaIlIHEeW pabOThI
MakcuMainbHblii 0aut (B 3aBUCUMOCTH OT CTEIICHU 10-15
CJI0’KHOCTH 3aJIaHHiN)
4.2.3. Kputepuu OIEHUBAHUS 1O OIEHOYHOMY CPEJCTBY S — WHAMBUAYaTbHOU
JaomariHen pabore Ne2.
Kpurtepun onieHuBaHMs KonnuectBo

0asioB (BKIaL
B PEUTHHT)

BrinonHeHbl Bce 3aJadyd  MHAWMBHUAYAJIBHOM JOMAalIHEH
paboThl, B TOM YMCJIC 3aJa4M, CBSI3AHHBIE C MOCTPOCHUEM
JVHAMUYECKHX YepTexel B cpee JKuBas maTemMarnka

4-6

JIMHaMUYeCKHE YEPTEKH COMPOBOXKICHBI TEKCTOBBIMHU
KOMMEHTapHUsMH, OOOCHOBBIBAIOIIMMH OCHOBHBIE JTarlbl
peIIEHUs 3aJja4n

2-3

ApryMEHTHPYET OCHOBHBIC BBIKJIAIKH, MpEIJaracT HUHbBIC
BapUAHTBl PEIICHHUS 3a7ad WHIUBUIYAIBHOW JOMAaITHen
paboThI

2-3

dopmynupyer 3a71a4u aHAJOTUYHBIE
WHIUBUYAJIbHON JOMaIlIHEN pabOThI

3aa4am

2-3

MakcumanbHbli 61 (B 3aBUCUMOCTH OT CTETICHU
CJI0’KHOCTH 3aJJaHUI )

10-15

4.2.4. Kpurepuu OLICHMBAHUS TIO OIIEHOYHOMY CPEACTBY 6 — KOHTPOJBLHOW paboTe

Neo2

Kpurepnun oueHrBaHus

\ KonngecTso ]
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0aioB (BKJIa
B PEUTHHT)
BreimonmHeHsl  Bce  3amaHuUs  KOHTPOJIBHOM — paboOTHI, 4-6
oOydJaromuiicss omnupancs Ha TEOPETHUYECKHUE 3HAHUS H
YMEHUS PENIaTh UCCIIEIOBATENbCKUE 3a]1a4M TI0 TEOMETPUN
OOOCHOBBIBA€T OCHOBHBIE IOJIOKEHHUS KaKJOro 3Tara 2-3
pelieHus 3aJ1a4 KOHTPOJIbHON pabOThI
AprymMeHTHpyeT  pe3ysbTaT, MpPOBEpseT  BEPHOCTH 2-3
HANJICHHOTO pelIeH s 3a/1a4 KOHTPOJIbHOU paboThI
Pemienrie KOHTPOJIBHOM pabOTBl  CONMPOBOXKAAET (Mpu 2-3
HE0OXOIMMOCTH) BEPHBIMH U HATJISITHBIMU YepTEKaMU
MakcuMainbHbIN 0aut (B 3aBUCUMOCTH OT CTEIICHH 10-15
CJIOKHOCTH 3aJaHMi1)

7. OnleHOYHBIE CPeICTBA JJIfl ATTeCTAIUH

Bonpocs k 3k3ameny Nel (3uMHssI ceccus)

1. Onpenenenue u BUabI Matpull. JInHeHbIEC onepalui Hal MaTpUIIaMHU.

JIuHeitHast 3aBUCUMOCTb CTPOK U CTOJIOIIOB MaTpPHIIBI.

TpaHcrioHMpOBaHKWE MAaTPUL. Y MHOKEHUE MATPHIL.

DrneMeHTapHble IPeoOpa3oBaHusl. DJIE€MEHTapHbIE MATPULIBI.

BbIpoKA€HHBIE U HEBBIPOKICHHBIE MATPHULIBI.

OoOpaTHas matpuna. TeopeMa CylIeCTBOBaHMS U €UHCTBEHHOCTH O0paTHOM

MaTpulbl. PaHT MaTpuupbl.

IIepecranoBku. Tpancro3uuuu.

OnpeneneHue onpeneauTes.

CBolicTBa ONpPEEIUTEIS.

Paznoxenue onpenenurtens rno 3JIeMeHTaM CTPOKU WK cTos0ua. Beruucnenue

00paTHOM MaTpULbI C TOMOIIBIO ONPEAETUTEIIS.

10.Onpenenenvie U BUABI CUCTEM JTUHEHHBIX YPaBHEHU.

11.Meton Kpamepa u MaTpUUHBIN METOJI PEIICHHS] CUCTEM JIMHEUHBIX
YpaBHEHUM.

12.Meton l"aycca.

13.0OxH0pOAHBIE CUCTEMBI JIMHEWHBIX YpaBHEHUN. DyHIaMEeHTaNIbHAS CHCTEMA
PELICHUMN.

14 .Tlonsitue BekTopa. JInHeiHbie onepauu Haa BekTopamu. CBOHCTBA TMHEHHBIX
omnepauni HaJl BEKTOPaMH.

15.TeopeMbl pa3nokeHusi BEKTOPOB.

16.JIuHeitHas 3aBUCHUMOCTh M HE3aBUCHMOCTh BEKTOPOB. ba3uc u pa3MepHOCTh
JUHEHHOTO MPOCTPAHCTBA CBOOOHBIX BEKTOPOB.

17.KoopnuHatel BekTopa B JaHHOM Oazuce. KoopanHatHas 3anuch JTMHEHHBIX
omnepaLui HaJl BEKTOPaMH.

18. Adpunnas u gexapToBas cuctemMa KOOpAuHAT. JlereHue orpeska B 3aJaHHOM
OTHOILICHUH.

bk wn

© N
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19.TTonsiprast cucrema koopauHat. L{lumuuaapudeckue u chepruueckre CUCTEMbI
KOOpIMHAT.
20.TIpeoOpazoBanue KOOpAMHAT Ha IIJIOCKOCTH.

Bonpocsl k 3k3amMeny Ne2 (JieTHsis1 ceccust)
1. Ckansapuoe npoussenenue. [Ipoexiys BeKTopa Ha IPSIMYIO.

2. OpueHTanus NpsMou, TNIOCKOCTU U MTPOCTPaHCTBA. BekTopHOE nMpou3BeieHue.

3. JIBoiiHOE CKaJsipHOE U IBOMHOE BEKTOpPHOE Ipou3BeneHne. CMelanHoe
IIPOU3BEICHUE.

YpaBHEHUS IPAMON.

VYpaBHEHHE NIIIOCKOCTH.

3ajauun o NpsAMBIX U ITOCKOCTAX. [Ipu3Haky napayienbHOCTH. Y paBHEHNE
MIPSIMOU Yepe3 2 TOUKHU. Y PaBHEHUE TUIOCKOCTH 4epe3 3 TOUKU. Y paBHEHHUE B
OTpe3Kax.

7. 3agauu o NpsIMBIX U IJIOCKOCTAX. PaccTostHUS MEXKIy TOUKOHM U MJIOCKOCTHIO,

o ok

TOYKOH U HpHMOI;'I, ABYMs CKPCIIUBAOMIUMHACA IIPAMBIMU. Brruucnenue YIJIOB.

8. Jlunuu BTOpoOro nopsizika. [IpuBeneHne ypaBHeHNs K KAHOHUYECKOMY BUY.
KanoHnueckue BUabl ypaBHEHUI BTOPOTO OPSAJIKA.

9. Dnnunc.

10.'uniep6oura.

11.1Tapabomna.

12.TToBepxHOCTH BTOpOTO Mopsaka. Dmmmrncona. Konyc.

13.TToBepxHOCTH BTOPOTO MOpsAaKa. OAHOMOIOCTHBIN TUIIEPOOIONI.
JIBynOJIOCTHBIN TUIIEPOOIION.

14.TloBepXHOCTH BTOPOIO MOPSAKA. DJUTMITHYECKHUI MapadoIon.
['unepOonnueckuii mapabosions.

15.TloHATHE TMHEWHOTO OllepaTopa U OCHOBHBIE ONEpalliy HaJl HUMHU.

16.Marpumna nepexoja ot oHoro 6asuca k apyromy. CoOCTBEHHBIC 3HAUCHHS U
COOCTBEHHBIE BEKTOPHI JIMHEWHOTO OIEepaTopa.

17.TTonsTHE KOMIUIEKCHOTO uncia. JIelcTBHS HaJl KOMIIEKCHBIMU YUCIaMHU.
['eomeTpuyeckas HHTEpIPETALNS KOMIUIEKCHBIX YHUCEIL.

18. Tpuronometpuueckas popma KoMriekcHoro uucia. @opmysna Myaspa.
N3Bneuenne kopHel u3 KOMIUIeKCHBIX uyncen. Kopens u3 —1.
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DoH 3agaHMii 1151 KOHTPOJILHOM padoThl Nel.

Bapuant 1
K.P.-1

1) Pemmrth cHCTEMY TPEMS CITOCOOAMH:
meronoM ['aycca, metogom Kpamepa,
MaTPUYHBIM METOJOM:

2X + X, +3%, =7
a) 2% +3X, + % =1 6)
3% +2X,+ %X, =6
X\ +X,+% =0
2X, —3X, +4%, =0
14x, =11%, +10%, =0

Bapuanr 2
K.P.-1

1) Pemuth cHCTEMY TpEMs CITOCOOAMH:
meronoM ['aycca, metonom Kpamepa,
MaTPUYHBIM METOIOM:

2X — X, +3X%; =4
Q) Ix +3%,-x, =11 9
X, — 2%, + 2%, = —7
X, +X, +%X,=0
4%, —3X, +4x; =0
10x, —11x, +4x, =0

BapuanT 3
K.P.-1

1) Pemmuth cHCTEMY TpEMs CITOCOOAMH:
meronoM ['aycca, metogom Kpamepa,
MaTPUYHBIM METOJIOM:

X, +4X, — %X, =6
a) 5X, + 4%, =-20 6)
3X, — 2X, + 5%, = 22
X +3X, +2X%, =0

Bapuanr 4
K.P.-1

1) Pemuth cHCTEMY TpeMs CITOCOOaAMH:
meronoM ['aycca, metonom Kpamepa,
MaTPUYHBIM METOIOM:

3%, —2X, +4%; =21
a) 3%, + 4%, — 2%, =9 6)
2%, — 2%, — 2%, =10
3% + X, +2X%, =0
— X +2X, +3%, =0

2% =X, +3%; =0
3%, —5x%, +4x, =0 —5%, +3X, +4x, =0
Bapuanr 5 Bapuaur 6
K.P.-1 KP-1

1) PetuThb crcTeMy Tpemst ClIoco0amu:
meronoM "aycca, meTonom Kpamepa,
MaTPUYHBIM METOJIOM:

2% =%, +2% =0 2%, +5X, +3%, =0

1) Pemmwmthb cucteMy Tpems CriocoOaMu:
meronoM ["aycca, meronom Kpamepa,
MaTpPUYHBIM METOZIOM:

2%, — X, —3%; =-9

6
a) 4% + X, +4X%, =6 ) 4%, +6X, +2X; =0 a) x1+5x2+x3=20 0)
X, + X, +2X, = 4 X =X = 2% =0 3x, +4x, + 2%, =15
2) st MaTpHITbl A BRIYHCIUTD ONPEIENUTeb 2 °
) 0 41 1 3%, —3X, +2%X; =2
JBYyMsI CIIOCOOaMH. N _04 2 ; 32 4%, —5X%, + 2%, =1
1 —
N X, — 2X, =5
Bapuanr 7 Bapuanr 8
K.P.-1 K.P.-1

1) Pemuth cucTeMy TpeMs CIiocoOamu:
meronom [aycca, meronom Kpamepa,
MaTpUIHBIM METOJOM:

2%, — X, —3%; =0
a) 13x, +4X, +2X, =1 0)
X; +5X, + X3 =-3
2%, + X, +3%, =0
6%, —2X, +4%, =0

1) Pemuth cHCTEMY TpeMs CIIOCOOAMH:
metonoM I"aycca, metogom Kpamepa,
MAaTPpUYIHBIM METOIOM:

3% + X, + X =—4
a) {—3x, +5X, +6%,=36 0)
X, —4X, —2X; =-19
4x, — X, =06
3X, +2X, +5, =-14

X, +3%, +4%,. =0
T L Z S

L%, =3X, +4X, =19
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BapuanTt 9
K.P.-1

1) PemuTh crCTEMY TPEMS CIIOCOOAMM:
meronoM ['aycca, metogom Kpamepa,
MaTPUYHBIM METOJOM:

2X + X, +3%, =7
a) 42X + 3%, + X, =1 0)
3% +2X, + X, =6
X +X,+%X =0
2% —3X, +4%, =0
4x, —11x,+10x, =0

Bapuant 10
K.P.-1

1) PeruTh crcTEMY TpEMsI CIIOCOOAMHM:
meronoM ['aycca, metonom Kpamepa,
MaTPUYHBIM METOIOM:

2X, — X, + 3%, =4
Q) Ix +3%, X =11 0
X, —2X, + 2%, =7
X, + X, + X3 =0
4x, —3X, +4x; =0
10x, —11x, +4x, =0

Bapuant 11
K.P.-1

1) Pemmuth cHCTEMY TPEMs CITOCOOAMH:
meronoM ['aycca, metogom Kpamepa,
MaTPUYHBIM METOJOM:

X +4X, — X, =6
a) 5X, +4x, = —20 6)
3%, —2X, +5X; =22

X +3X,+2x%, =0

Bapuant 12
K.P.-1

1) Pemuth cHCTEMY TpeMs CITOCOOAMH:
meronoM ['aycca, metonom Kpamepa,
MaTPHYHBIM METOIOM:

3% —2X, + 4%, =21
) 13X, +4X, — 2%, =9  ©)
2X, — 2%, —2%; =10
3% + X, +2%; =0

2% —X, +3%, =0 — X +2X, +3%, =0
3% —5X, +4%, =0 —5% +3X, +4%x;, =0
Bapuanr 13 Bapuant 14
K.P.-1 K.P.-1

1) Pemuth cuCTEMY TpeMs CIIOCOOAMH:
MmeronoM ["aycca, metronom Kpamepa,
MaTpUIHbBIM MCTOJOM:

2X, — X, + 2%, =0
a) 34X + X, +4%, =6 0)
X + X, +2%, =4
2%, + 5%, + 3%, =0
4x, +6X, + 2%, =0

1) Pemuth cHCTEMY TpeMs CIIOCOOaMH:
metonoM "aycca, metonom Kpamepa,
MAaTpUIHBIM METOAOM:

2% — X, —3%; =9
Q) Iy +5x,+% =20 ©
3%, +4x, +2%, =15
3%, —3X, + 2%, =2
4%, —5X, + 2%, =1

X, — X, = 2%, =0 X - 2% =5
Bapuant 15 BapuanT 16
K.P.-1 K.P.-1

1) Pemuth cucTeMy TpeMs CIIocoOamu:
meronom [aycca, meronom Kpamepa,
MaTpUIHBIM MCTOJOM:

2%, —X, —3X; =0
a) 13X, +4x, +2x, =1 ©0)
X, + 95X, + X3 =-3
2%, + X, +3%; =0
6%, —2X, +4%, =0
X, +3X, +4X, =0

2) dnst MaTpuibl A BBIYHCITUATD ONPEICTIUTENb

2 -1 2 0
JIBYMsI crioco0amu. . 3 4 1 2
12 .10 1

1) Pemuth cHCTEMY TpeMs CIIOCOOAMH:
metonoM "aycca, merogom Kpamepa,
MAaTPpUYIHBIM METOIOM:

3 + X, + X =—4
a) 1 —3x, +5X, +6x,=36 ©)
X, —4X, — 2%, =-19
4%, — X, =—6
3X, +2X, +5; =-14
X, —3X, +4x, =-19
2) st MaTpuisl A BBIYUCITATD ONPEICTUTEND

3 5 3 2
JIByMsI cTioco0ammu. N 2 4 1 0
11 -2 2 1

DoHj 321aHUI NJIA HHAUBUAYAJIbHOM J0MalIHel padoTsl Nel.
3aganue. Haiimu 6azuc cucmemvl 6eKmopos u 8bipasums 0CMaguiuecs
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seKkmopbwl uepes Heeo. Hatimu opyeoti 6azuc cucmemsl u 8vipasums

ocmaesuiuecs 6eKniopvl uepes HOBWbl 6613140.
Bapmanr 1.
1) a1=(1;-1;2;0), a,=(2;0;1;-1), a3=(0;-1;2;3), as=(1;3;-3;3), a5=(2;2;2;2)
2) a=(1;1;1;1), a2=(1;0;1;0), az=(-1;-1;-1;-1), as=(0;1,0;1), as=(-1;0;-1,0)
3) a1=(4;0;0;0), a2=(1;4;0;0), a3=(1;1;4;4;), a4=(0;0;0;4), as=(0;0;4;1)
4) a1=(3;2;1), a2=(1;2;3), a3=(2;3;1), as=(2;1;3), as=(0;0;1)
Bapuanr 2.
1) a1=(1;-1;2;0), a,=(1;0;1;0), as=(1;1;1;1), as=(2;0;1;-1), as=(1,0;-1;0)
2) a1=(3;3;3;3), a2=(3;1;3;1), a3=(1,3;1;3), a4=(0;0;0;3), as=(3;0,0;0)
3) a1=(4;6;8;2), a2=(0;2;0;2), a3=(-2;0;-2;-0), a4,=(2;0;2;0), as=(2,4,6,8)
4) 1=(3;0;1), a;=(2;0;1), a3=(4;0;1), a4=(5;0;1), as=(6;0;1)
Bapuanr 3.
1) a1=(1;0;1;0), a=(0;1;0;1), a3=(1;1;0;0), a4=(0;0;-1;-1), as=(1;1;1;1)
2) a1=(3;3:3;3), a2=(3;4;5;6), a3 =(4;5;6,7), a:=(5;6,7:8), as=(6,7;8;9)
3) a1=(-2;-1;0;1), a2=(1;2;0,0), a3=(0;1;2;2), a,=(2:2;2;1), as=(-2;-1;-2;-1)
4) a1=(0;0;1), a2=(9;8;7), as=(-9;-8;-4), a4=(00;3), as=(6;0;1)
Bapuanr 4.
1) a1=(-1;0;-1;0), a,=(0;1;0;1), ag=(-1;-1;-1;-1), a4=(1;0;1;0), as=(1;1;1;1)
2) a1=(0;0;1), a,=(3;1;2), a3=(2;3;1), as=(2;1;3), as=(3;2;1)
3) a1=(2;1;2;3), a=(2;1;-1;-1), a3=(3;2;1;0), a4=(0;2;1;0), as=(2;1;1;0)
4) a1=(3;2;1;0), a=(4;3;2;1), a3=(5;4,3;2), a4=(6;5;4;3), as=(7,6;5;4)
Bapuanr S.
1) a1=(-1;-1;0;0), a2=(-1;0;-2;0), a3=(3;-2;0;1), as=(2;-3;1;1), as=(0;0;0;-3)
2) 1=(4;-5;-4;2), a,=(-4;3,0;-3), a3=(0;3;-4;1), a4=(0;0,0;1), as=(4;-4.4;-4)
3) a1=(3;6;9;0), a,=(-3;-6;0;9), a3=(0;3;0;-9), a4=(9;3;-3;-3), as=(0;-3;6;0)
4) a1=(1;-1;2), a2=(2;1;0), a3=(1;3;2), as=(3;2;0), as=(-1;-1;0)

Bapuasnr 6.

1) a1=(1;0;-3;-3), a,=(2;-1;0;-4), a3=(-2;0;0;-1), a,=(4;4;4;4), as=(-2;-2;-2;0)
2) a1=(0;1;0;1), a,=(1;0;0;0), a3=(1;1;1;1), as=(-1;-1;-1;-1), as=(0;0;0;2)

3) a1=(4;3;2;2), a,=(3;2;1;0), a3=(2;1;0;3), as=(1;4,4;3), as=(-5;-5;-5;-5)

4) a1=(6;0,0), 2=(0;6;0), a3=(0;0;6), as=(6;6;0), as=(6,0;6)

Bapuanr 7. a; = (4,5,4,5)

1) a1=(4;5;4;5), a2=(0;5;0;5), a3=(4,0;4,0), a4=(9;9;9;9), a5=(0;9,0,9)

2) a1=(-1;-1;-1;-1), a,=(1;1;1;-1), a3=(1;1;-1;1), as=(-1;1;1;1), as=(1;-1;1;1)
3) a1=(2;1;2;2), a2=(0;0;2;1), a3=(0;2;0;1), as=(1;1;2;2), as=(1,1,0;0)

4) a1=(5;4;4), 22=(3;0,0), a3=(0;3;0), as=(4:1;2), as=(1;2;4)

Bapuanr 8.

1) a1=(1;-1;0;2), a,=(4:0;3;2), a3=(1;-1;1;-1), a4=(0;3;0;1), as=(-1;2;4,0)

2) a1=(3;6;5;4), a=(1;1;1;1), a3=(4,0;4,0), a4=(0;3;0;3), as=(5;5;5;0)

3) a1=(-2;-1;-2;1), a,=(1;2;0;0), a3=(0;0;9;9), as=(8;8:8;8), a5s=(8;9;8,9)

4) a1=(0;9;0), 22=(9;0;8), a3=(8;9;9), a+=(0;8;9), as=(0;8;0)

Bapuanr 9.

1) a1=(1;0;1;-3), a,=(1;0,0;0), as=(4;4;3;-6), as=(0;3;0;1), as=(-1;1;4;2)
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2) 1=(8;8;7;6), a2=(-8;7;-9;1), a5=(0;7;0;8), a4=(0;0;0,7), as=(9;9;8;8)

3) a1=(0;0;1;-1), a2=(3;-1;0;3), a3=(2;0;0;-1), as=(1;-1;0;0), as=(2;3;2;3)
4) a1=(4;3;2), a2=(2;3;4), a3=(3;2;4), as=(1;2;3), as=(0;0;1)

Bapuanr 10.

1) a1=(3;2;0;1), a2=(-1;-1;-2:4), a5=(0;4;0;0), a,=(2;0;0;1), as=(1;0;0;0)
2) a1=(3;3;3;3), a2=(4;4;4:6), a3=(6,6,6,2), a4,=(7;7;7;1), as=(0;0;0;9)

3) a1=(1;1;1;-1), a2=(1;1;-1;0), as=(-1;-1;1;1), a4=(0;0;1;1), as=(2;2;0;0)
4) 2,=(0;1;-1), a2=(3;2;1), a3=(2;0;1), as=(-2;-2;-2), as=(1;0;1)

Bapuanr 11.

1) a1=(2;2;2;2), a2=(2,0;1;-1), a3=(0;-1;2;3), a4=(1;3;-3;3), as=(1;-1;2;0)
2) a1=(4;0;0;0), a=(1;4;0;0), a3=(1,1;4,4;), a4,=(0;0;0;4), as=(0,0;4;1)

3) a=(1;1;1;1), a2=(1,0;1;0), ag=(-1;-1;-1;-1), a4=(0;1;0;1), as=(-1;0;-1;0)
4) 1=(3;2;1), a;=(1;2;3), a3=(2;3;1), as=(2;1;3), as=(0;0;1)

Bapuanr 12.

1) a1=(1;-1;2;0), a2=(2;0;1;-1), as=(1;1;-1;1), as=(1;0;1;0), as=(1;0;-1;0)
2) a1=(3;0;0;3), a2=(3;1;3;1), a3=(1,3;1;3), a4=(0;1;0;3), as=(3;0;1;0)

3) a1=(4;6;8;2), 22=(0;2;0;2), a3=(-2;0;-2;-0), a4=(2;0;2;0), as=(2;4,6,8)
4) a1=(3;0;1), a2=(2;0;1), a3=(4;0;1), as=(5;0;1), as=(6;0;1)

Bapuanr 13.

1) a1=(2;0;1;0), a2=(0;1;0;1), a3=(1;1,0;0), a,=(0;0;-1;-1), as=(1;1;-1;-1)
2) a1=(3;3;0;3), 22=(5;6;7;8), a3 =(4;5;6;7), a4=(3:4;5;6), as=(6;7;8;9)

3) a1=(-2;1;0;1), a2=(1;2;0;0), a3=(0;1;2;2), a4=(2;2;2;1), as=(-2;-1,-2;0)
4) a1=(0;0;1), a,=(9;8;7), a3=(-9;-8;-4), a4=(0;0;3), as=(6;0;1)

Bapuanr 14.

1) 21=(-1;0;-1,0), a,=(0;1;0;1), as=(-1;-1;-1;-1), a;=(1;0;1,0), as=(1;1;1;1)
2) a1=(3;2;1;0), a2=(4;3;2;1), a3=(5;4;3;2), a4=(6;5;4;3), a5=(7;6,;5;4)

3) a1=(2;1;2;3), a=(2;1;-1;-1), a3=(3;2;1;0), as=(0;2;1;0), as=(2;1;1;0)

4) a1=(0;0;1), a2=(3;1;2), a3=(2;3;1), as=(2;1;3), as=(3;2;1)

Bapmuanr 15.

1) a1=(-1;1;0;3), a2=(-1;0;-2;0), a3=(3;-2;0;1), a4=(2;-3;1;1), as=(0;0;0;-3)
2) a1=(4;-5;-4;2), a,=(-4;3;0;-3), a5=(0;0;-4;1), as=(0;0;0;1), as=(4;-4;4;-4)
3) a1=(3;6,0;0), a2=(-3;-6;0,9), a3=(0;3;0;-9), as=(9;3;-3;-3), as=(0;-3;6;0)
4) a1=(1;-1;2), a,=(2;1;0), a3=(1,;3;-2), a4=(3;2;0), as=(-1;-1;0)

Bapuanr 16.

1) a1=(1;-1;1;1), a2=(0;1;0;1), a3=(1;0;0;1), as=(1;1;1;1), as=(1;1;1;0)

2) a1=(0;-1;0;-1), a,=(0;0;3;3), a3=(1;1;1;1), a,=(-1;-1;-1;-1), as=(2;0,0;2)
3) a1=(2;3;2;2), a2=(3;2;1;0), a3=(2;1;0;3), as=(1;2;4;3), as=(-5;-5;-5;-5)
4) a1=(2;2;0), 2=(3;0;3), a3=(0;1;1), as=(1;1;0), as=(1;0;1)

Bapmuanr 17.

1) a1=(1;2;3;4), a=(0;3;0;3), a3=(4;-1,4;-1), a:=(2;0;2;0), a5=(0;9,0,9)

2) a1=(-1;-1,0;-1), a,=(1;1;1;-1), a3=(1;1;-1;1), as=(-1;-1;1;1), as=(1;-1;1;1)
3) a1=(-2;1;1;2), a=(1;1;2;1), a3=(1;2;1;1), as=(1;1;2;2), as=(1;1,0;0)

4) a;=(-2;-2;4), a,=(3;0;0), a3=(0;3;0), a,=(0;1;1), as=(1;2;4)

Bapuanr 18.

1) a1=(2;-1;0;2), a2=(2;1;3;2), a3=(1;1;1;-1), a4=(0;3;0;1), as=(-1;2;4;0)



2) 1=(0;-3;3;0), a;=(1;1;1;1), a3=(4,0;4;0), a4=(0;-3;0;-3), as=(5;5;5;0)
3) a1=(-2;-1;2;1), a2=(1;-2;0;-2), a3=(0;5;0;5), a4=(8;88;8), as=(8;9,8;9)
4) a;=(0;9;0), a,=(2;0;-8), a3=(8;9;9), a4=(0;8.9), as=(0;4;4)

Bapuanr 19.

1) a1=(1;0;1;1), a2=(1;3;3;0), a3=(4,4;3;2), a4=(0;3;0;1), as=(1,1,1;2)

2) a1=(0;8;1;6), a2=(9;7;9;1), a3=(0;7,0;8), a4=(0;0;0;-7), as=(-9;-9;7;7)
3) a1=(0;0;1;1), a2=(3;3;0;3), a3=(2;0;0;-1), as=(1;-1;0;0), as=(2;3;2;3)
4) 1=(0;3;2), a,=(2;1;4), a3=(3;2;), as=(1;2;3), as=(0;0;1)

Bapuanr 20.

1) a1=(0;2;0;1), a2=(-1;0;2;4), a3=(3;4,0;0), a,=(2;0;0;1), as=(1;1,0;0)
2) a1=(1;1;1;1), a=(4;4;4;6), a3=(1,6;1;2), a,=(7;7;7;1), as=(0;1;0;9)

3) a1=(2;-1;1;1), a2=(1;1;-1;-1), as=(-1;-1;1;1), as=(0;0;1;1), as=(2;2;0;0)
4) a1=(1;1;-1), a,=(0;2;1), a5=(2;0;1), as=(-2;-2;0), as=(1;0;1)

Bapuanr 21.

1) a1=(2;0;-2;2), a,=(2;0;1;-1), a3=(0;-1,2;3), as=(1,3;-3;3), as=(0;-1,2;0)
2) a1=(4;00;0), a=(1;4;0;0), a3=(1;1;-4;-4;), a4=(0;0;0;4), as=(0;0;4;1)
3) a1=(1;1;1;1), a2=(1;0;1;0), a3=(-1;1;1;-1), a4=(0;1;0;1), as=(-1,0;-1,0)
4) a;=(3;2;-1), a=(1;2;3), a3=(2;3;1), a,=(0;1;3), a5=(0;0;1)

Bapuanr 22.

1) a1=(1;-1;0;0), a;=(2;0;1;1), a3=(1;1;-1;1), a4=(1;0;1;0), as=(1,0;-1,0)
2) a1=(3;0;3;3), a2=(3;1;3;1), a3=(1,3;1;3), a4=(0;1;0;3), as=(3;0,1,0)

3) a1=(4;6;8;2), a2=(0;2;0;2), a3=(-2;0;-1;-0), a4,=(2;0;2;0), as=(2,4,6,8)
4) a1=(3;0;-1), a,=(2;0;-1), a3=(4.0;1), as=(5;0;1), as=(6;0;1)

Bapuanr 23.

1) a1=(2;2;1;0), a=(0;1;0;1), a3=(1;1;0;0), a4=(0;0;-1;-1), as=(1;1;1;1)
2) 1=(3;0,0;3), 22=(5;6;7;8), as =(4;0;4;0), a4=(3;4;5;6), as=(1;1;1;1)

3) a1=(2;1;2;1), a2=(1;2;0;0), a3=(0;1;2;2), a4=(2;-2;2;1), as=(-2;-1;-2;0)
4) a1=(0;0;1), 22=(9;0,7), a3=(-9;0;0), as=(0;0;3), as=(-3;0;1)

Bapuant 24.

1) a1=(1;0;1;0), a2=(0;1;0;1), a3=(-1;-1;-1;-1), as;=(1;0;1;0), as=(1;1;1;1)
2) a1=(-3;2;1;0), a2=(4;-3;2;1), a3=(5;4,3;2), as:=(6;5;4:3), as=(7,6;5;4)
3) a1=(2;1;2;0), a2=(2;1;-1;-1), a3=(3;2;-1;0), as=(0;2;1;0), as=(2;1;1;0)
4) a;=(0;0;1), a2=(-3;1;2), a3=(2;3;1), as=(2;1;3), as=(3;2;1)

Bapuanr 25.

1) a1=(1;-1;2;0), a2=(2;0;1;-1), a3=(0;-1;2:3), as=(1,;3;-3;3), as=(2;2;2;2)
2) a1=(1;1;1;1), a2=(1;0;1;0), as=(-1;-1;-1;-1), as=(0;1;0;1), as=(-1,0;-1,0)
3) a1=(4;0;0;0), a2=(1;4;0;0), a3=(1;1;4;4;), as=(0,0;0;4), as=(0,0;4;1)
4) a;=(3;2;1), a;=(1;2;3), a3=(2;3;1), as=(2;1;3), as=(0;0;1)

Bapuanr 26.

1) a1=(1;0;2;0), a2=(1;0;1;0), as=(1;1;1;1), a4=(2;0;1;-1), as=(1,0;-1,0)
2) a1=(1;1;3;3), a2=(3;1;3;1), a5=(1;3;1;3), a4=(0;0,0;3), as=(3;0;0;0)

3) a1=(4;0;0;2), a2=(0;2;0;2), a3=(-2,0;-2;-0), a,=(2;0;2;0), a5=(2;4,6,0)
4) a;=(1;0;1), a;=(6;0;1), a3=(4;0;1), as=(2;2;1), as=(2;0;1)

Bapuanr 27.

1) a1=(3;0;3;3), a2=(0;1;0;1), as=(1;1;0;0), a4=(0;0;-1;-1), as=(1;1;1;1)



2) a1=(1;1;0,0), a2=(3;4,5;0), as =(4;5;-1,7), a4=(5;6,7;-4), as=(6,0;4;9)
3) a1=(-2;-1;0;1), a=(1;2;0;0), az=(0;1;2;2), as;=(2;2;2;1), as=(-2;-1;-2;-1)
4) a;=(-1;0;1), ap=(-1;8;7), az=(-9;-8;-4), a,=(0;1,3), as=(6;1;1)
Bapuanr 28.

1) a;=(-1;0;-1;0), a2=(0;1;0;1), az=(-1;1;-1;1), a4=(1;0;1;0), as=(1;2;1;2)
2) ai=(1;0;1), a2=(5;1;2), as=(2;0;1), as=(2;1;-5), as=(5;2;1)

3) a;=(2;1;2;1), a,=(2;1;-1;-1), az=(1;2;1;0), as;=(0;2;1,0), as=(2;1;1;0)
4) 1=(2;1;0), a2=(3;2;1), a3=(5;3;2), as=(6;4;3), as=(6;5;4)

Bapuanr 29.

1) a1=(1;1;0,0), a2=(-1;1;-2;0), a3=(3;2:0;1), a4=(2;0;1;1), as=(0;0;0;-3)
2) a1=(4;1;4;2), a=(-2;3;0;-3), a5=(0;3;-4;1), a4=(1,0;0;1), as=(4;4;4,4)
3) a1=(3;6;3;0), a2=(-3;-2;0,9), a3=(0;3;0;-9), a4=(9;0;-3;-3), as=(0;-3,6,0)
4) a1=(0;-1;2), a2=(-2;1;0), az=(1;0;2), as=(-1;2;0), as=(-1;-1;0)
Bapuanr 30.

1) a1=(1;0;3;-3), a2=(2;2;0;-4), a3=(2;0;0;1), as;=(2;4;2;4), as=(-2;-2;-2;0)
2) a1=(1;1;0;1), a2=(0;1;0;1), as=(1;1;1;1), as=(-1;-1;-1;-1), as=(0;0;0;2)
3) a1=(-1,3;2;2), a2=(3;2;1;0), a3=(3;1;0;3), as=(1;1;1;3), as=(5;5;5;5)

4) a1=(1;0;0), a2=(0;6;0), a3=(0;0;6), as=(6,6;0), as=(1;0;1)

Bapmuanr 31.

1) a1=(4:5;4:5), 22=(0;5;0,5), a3=(4;0;4:0), 24=(9:9;9:9), 5=(0;9;0,9)

2) a;=(-1;-1;-1;-1), ap=(1;1;1;-1), az=(1;1;-1;1), as=(-1;1;1;1), as=(1;-1;1;1)
3) a1=(2;1;2;2), 25=(0;0;2;1), a5=(0;2;0;1), as=(1;1;2;2), as=(1;1,0;0)

4) a1=(5;4;4), a=(3;0;0), as=(0;3;0), as=(4;1;2), as=(1;2;4)

Bapuanr 32.

1) a1=(1;1;0;2), a2=(1;0;3;2), a3=(1;-1;1;-1), a4=(0;3;0;1), as=(-1;2;4,0)
2) a1=(3;6;5:4), a=(1;1;1;1), as=(4;0;4;0), 24=(0;3;0;3), as=(5;5;5;0)

3) 1=(0;-1;0;1), a2=(1;2;0;0), a5=(0;0;9:9), a4=(8:8;8;8), a5=(8;9;8;9)

4) a1=(0;9;0), a2=(9;0;8), as=(8;9;9), a4=(0;8,9), as=(0;8;0)

Bapuanr 33.

1) a;=(1;0;1;-3), a;=(1;0;0;1), az=(4;4;3;-6), a;=(0;3;0;1), as=(-1;1;4;2)
2) a1=(8;8;7;6), a,=(-8;7;-9;1), a3=(0,7;0;8), as;=(0;0;0;7), a5=(9;9;8;8)
3) a1=(0;0;1;-1), a2=(3;-1;0;3), a3=(2;0;0;-1), as=(1;-1;0;0), as=(2;3;2;3)
4) a1=(4;3;2), 22=(2;3;4), a3=(3;2;4), as=(1;2;3), as=(1;0;0)

Bapuanr 34.

1) a;=(0;2;0;1), ap=(-1;-1;-2;4), a3=(0;4;0;0), as=(2;0;0;1), as=(1,0;0;0)
2) a1=(3;3;3;3), a2=(4:4;4,6), a3=(6,6;6:2), a;=(7;7;7;1), as=(0;0;0;9)

3) a1=(1;1;1;-1), a2=(1;1;-1;0), as=(-1;-1;1;1), as=(0;0;1;1), as=(2;2;0;0)
4) a;=(0;1;-1), a=(3;2;1), a3=(2;0;1), as=(-2;-2;-2), a5=(1,0;1)

Bapuanr 35.

1) a1=(2;2;2;2), a=(2;0;1;1), a3=(0;-1;2;0), a4=(1,3;-3;3), as=(1;-1,2,0)
2) a1=(4;0;0;0), a=(1;4;0;0), as=(1;1;4;4;), as=(00;0;4), as=(0;0;4:1)

3) ai=(1;1;1;1), a;=(1;0;1;0), as=(-1;-1;-1;-1), as=(0;1,0;1), as=(-1;0;-1;0)
4) a1=(2;2;1), a2=(1;2;3), a3=(2;2;1), as=(2;1;3), as=(0;0;1)

Bapuanr 36.

1) a;=(1;-1;2;0), a,=(2;0;1;-1), a3=(1;1;-1;1), a,=(1;0;1;0), as=(1;0;-1;0)
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2) 1=(3;3;3;3), a2=(3;1;3;1), az=(1;3;1;3), as=(0;1;0;3), as=(3;0;1;0)

3) a1=(4;6;8;2), a2=(0;2;0;2), a3=(-2,0;-2;-0), as=(2;0;2:0), as=(1;2;3;4)
4) a;=(3;1,0), a;=(2;1;0), az=(4;1,0), as=(5;1;0), as=(6;1;0)

Bapuanr 37.

1) a1=(2;-1;1;0), a;=(1;0;0;1), as=(0;1;0;0), a4=(0;0;-1;-1), as=(1;1;1;1)
2) 1=(3;3;0;3), a2=(5;-2;7;0), as =(4;5;-1;7), a4=(3;4;5;6), as=(6,7;8;9)
3) a1=(-2;1;0;1), a=(1;2;0;1), a3=(0;1;2;2), as=(0;2;2;1), as=(-2;-1;-2;0)
4) a1=(0;0;1), a,=(5;8;7), a3=(-5;-8;-4), a4,=(0;0;3), a5=(6,0;1)

Bapuanr 38.

1) a1=(1;0;1;0), a2=(2;1;0;1), a3=(1;1;0;-1), as=(0;0;1;1), as=(1;1;1;1)
2) a1=(3;3;0;3), a2=(5;2;0;1), a3 =(4,5;0;-1), a4=(3;-2;5;0), as=(-3;7;-3;3)
3) a1=(-2;1;0;1), a2=(1;2,0;0), as=(0;1;2;2), as=(2;2;2;1), as=(-2;-1;-2;0)
4) 1=(3;0;1), a,=(0;3;-1), as=(-1;-2;-4), a4=(0;0;3), as=(3;0;3)
Bapuanr 39.

1) a1=(4;1;0;3), a2=(-1;0;0;1), a3=(3;4;0;1), as=(2;-3;-3;1), a5s=(0;0;0;-3)
2) a1=(4,0;-4:2), a,=(-4;1,0;-1), a3=(0;0;-4;1), a,=(0;0;0;1), as=(4;-4,4;-4)
3) a1=(3;-6,0;0), a2=(3;6;0;9), a3=(0;3;0;9), a4=(9;3;-3;-3), as=(0;-3;6,0)
4) a1=(2;1;2), a2=(2;1;2), a3=(1;0;-2), a4=(0;2;0), as=(-1;-1,0)

Bapuant 40.

1) a1=(1;0;-3;-3), a2=(2;-1;0;-4), a5=(-2;0;0;-1), as=(4;2:4,2), as=(2;2;2;0)
2) a1=(0;1;-1;1), a2=(0;0;2;0), as=(1;1;1;1), as=(1;-1;1;-1), as=(-2,0;0;2)
3) a1=(-5;5;2;2), a2=(3;2;1,0), a3=(2;1;0;3), as=(1:4;4;3), as=(1;5;1,5)
4) a1=(6;0;6), a,=(0;1;0), as=(0;0;1), as=(6;6;0), as=(6,0;6)

®ouj 3aaHmii 11 MHAUBUAYAJIbHOI 1oMalHel padoTnl Ne2.
Hanbl Touku A, B, C, D koopinHaramu CBOMX BEPUIMH B MPSAMOYTOJbHOM
JEKApTOBOM CUCTEME KOOPAMHAT.
Jokazate, uto Touku A, B, C, D He nexar B OqHOM IIOCKOCTH.

Haiitu S AABC.
OnpenenuTs BUJT TPEYTOJbHHKA.

wp e

Haiiru:

S TIOJIHOV ITOBEPXHOCTH.

O06bem TeTpaspa.

Bricoty Terpasapa DH.

Koopaunater Touku H.

Bricotry DT rpanun ABD.

. Koopaunars! Touku T.

10 VYron naknona pedpa DA k miiockoctu ABC.

11.Bennuuny neyxrpansoro yriia DABC.

12.Paguyc u koopauHatel 1ieHTpa P ceprl, onrcanroro okono Tetpasapa. Hamucars
ypaBHEHUE ITON ChHEepHI.

13.Haiitn koopauHAThl TOYKH M — IEHTpa TSHKECTH TeTpasdnpa, MpeaBapUTEIIHHO
JI0Ka3aB, 4YTO MEJIHAaHbl TETpajdapa IEepPEeceKaloTCss B OMHOM TOYKE M TOUKOH

©oNo O~
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nepeceueHust JensaTca B OTHomieHuu 3:1, cumTas OT BepuIMHBI (MeauaHou
TETpa’pa Ha3bIBAECTCS OTPE30K, COCIMHSAIONIMI BEPIIMHY C LEHTPOM TSIKECTU
IPOTUBOIOJIOKHOM TPaHN).

14.TlocTpouTth B IpSIMOYTOJIBHOM I€KApPTOBOM CUCTEME KOOPIUHAT:

1. Terpasap ABCD;

2. touku N, T, P, M;

3. TMOKa3aTh Ha YepTexe

1. L (AD, (ABC)); 2) nunelnbiii yron nsyrpantoro yrima DABC.

15.Haiitu [1 (AB, CD).

1) A(2;0;1) B(2;2;0) C(-1;1;-1) D(1;-1;3)

2) (-2,0;1) (2;2H;0) (-1,1-1)  (25-1;3)
3) (21,00 (-1H;1;1) (1;-1,0)  (L-1,3)
4) (-2,0;1) (-211) (3;-2,0)  (25-1;3)
5 (3;2,00 (0;2;1) (1;1;3) (-2;1;-3)
6) (3;-2,0) (0;2;1) (L;1;3) (2:-1;3)
7) (3;200  (-1;2;3) (1;-1,0)  (-2:1;-3)
8) (3;-2,0) (-1;2;3) (1;-1;,0)  (2;-1;3)
9) (2;0;1) (-1;2;3) (1;-1;,0)  (2;-1;3)
10) (-20;1) (L) (LL;w3)  (2:-253)
11) (0;2;1) (22,00 (1;-1-1)  (-1;1;3)
12) (0;-2;1)  (2H;2,0) (1;-1;-1)  (-1;2;3)
13) (1;2;0) (1;-1H;1) (-1,1,0)  (-1;1,3)
14) (0;-2;1)  (L;-21) (21,00 (-1,2:3)
15) (2;3;0) (2,0;1)  (1;1;3) (1;-2;-3)
16) (-2;3,00  (2,0:1) (1:1;3) (-1;,2;3)
17) (2;3;0) (2;-1;3) (-1,1,0)  (1:-2;-3)
18) (-2;3;,0) (2:-1,3) (11,00 (-1;2;3)
19) (0:2;1)  (2-1.3)  (-1,1,0)  (-1,2:3)
20) (0;-2,1) (L;-L,1)  (L,Lr3)  (-2;2;3)
21) (1;,0;2)  (0;2;2)  (-1;1;-1)  (3;-1;0)
22) (1,0;-2) (0;2H;2) (-1:15-1)  (3:-1,2)
23) (0;1,2)  (L,L-1H) (0-11)  (3-1.1)
24) (1;,0;-2)  (1;1;-2)  (0;-2;1)  (3;-1;2)
25) (0;2;3) (1,200 (311)  (-3:15-2)
26) (0;-2;3) (1,200 (L1 (3-152)
27) (0;2;3)  (3;2-1)  (0-11)  (-3;1-2)
28) (0;-2;3)  (3:2-1) (0-11)  (35-12)
29) (1,0;2)  (3;2-1) (05-1-1)  (35-1,2)
30) (1,0;-2)  (LL-D) (r3:;L1)  (35-22)

IIpumepHbIe 00pa3ubl 32IaHUI 1JI KOHTPOJIbHOMH padoThl Ne2.

Bapuant Nel

1. BeInosHUTH AEUCTBUS Ha/ KOMIUIEKCHBIMH YKCJIaMU B anredpandeckoit hopme
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(V3 +i/3) '-|'(3 2i) (ﬂj L @2y
1-i
2. Brmonnuts I[CﬁCTBH?I HaJd KOMIIJICKCHBIMHA YHUCJIaMHU B TpHFOHOMCTpH‘-IGCKOﬁ
dbopme
—4
(—2+20)%- (V3+i)

3. Bwruncnoute u n300pa3uTe KOPHUA HA YEPTEKE

-1+ 6—1+w§
1+i V3 +i

Bapuant Ne2

1. BeInosHUTH AEUCTBUS Ha/l KOMIUIEKCHBIMH YKCJIaMU B anredpanueckoil hopme

—, . (3-3i)* 24 2i )" P —
(1-5i) +(4—2|)—2+3i (1+ij -3-D"+@B-7i)

2. BBINOTHUTH NEHCTBUS HaJl KOMIDICKCHBIMU YMCIIAMU B TPUTOHOMETPUICCKOM
dbopme

(2-v12i) - G- 1)

3. Brruuciure n I/I306paBI/ITe KOPHH Ha YCPTCIKC

—3+i/3
—1—i

3.3.AHau3 Ppe3yJbTATOB O0Y4YeHHS H THepedyeHb KOPPEKTHPYIOUIUX

MEepPONPUATHH 10 Y4eOHOM TUCHMILTIMHE

JIncT BHeceHUus U3MEeHeHUu |

JlononHeHus: 1 U3MEHEHUs1 B pabouei mporpamme auciuruiiabl Ha 2018/2019
y4eOHBIN TOJ
B pabouyro mporpamMmy TUCIUTITUHBI BHOCSTCS CIICAYIOIINE H3MEHEHUS:
1. Coumcox nuteparypbl OOHOBJEH Y4YE€OHBIMU W  y4eOHO-METOJIUYECKUMU
U3IaHUSIMUA,  DJIGKTPOHHBIMM ~ 00pa3oBaTelibHbIMU  pecypcamu.  (OOHOBIIEH
MepPeYeHbh COBPEMEHHBIX MPO(PECCHOHANBHBIX 0a3 JaHHBIX U HH(POPMAIIMOHHBIX

CIIpaBOYHBIX CUCTCM.
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2. B ¢oHI O1EHOYHBIX CPEICTB BHECEHbI U3MEHEHUS! B COOTBETCTBHH C MPUKA30M
«O0 ytBepxknenun llomoxkenust o (oHIE OLIEHOYHBIX CPEACTB AJS TEKYIIEro
KOHTPOJISL YCIEBAEMOCTH, MPOMEXKYTOUHOM M HUTOTOBOM (TOCYIapCTBEHHOM

utoroBoil) arrectanum» ot 28.04.2018 Ne 297 (m)

Ono6peHo HayYHO-METOJUUYECKIM COBETOM
NM®U KT'TTY um. B.I1. Acradnena
«_» 2019 r. IIporokoa Ne

IIpencenarens \% C.B. bopTHOBCKMI
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4. Y4ueOHbIE pecypchbl
4.1. KAPTA JIMTEPATYPHOI'O OBECIIEYHEHUSA JUCHUITJINHBI
«MATEMATHUKA»

Hanpasnenue noarorosku: 44.03.01 [legaroruvyeckoe odopazoBaHue
HanpagienHocts (mpo¢guiib) 00pa3oBaTe/ibHOI MPOrPaMMBbI
«TexHosorus»

KBanudpukanus: Oakanasp
110 3204HOM (popMe 00yUeHUs

HaumenoBanue Mecto xpaHeHust/ 31eKTPOHHbII Kou-Bo
aapec IK3EMILISAPOB/TOYEK
a0CTyna
OCHOBHAA JIUTEPATYPA

Anre6pa 1: yue6HOe ocobue [Teker] : yuebHoe mocobue / E. T. Acraxosa, I'. B. Hayunas 6ubmuorexa KIITY um. B.I1. 130
Tumodeenko, JI. I'. JIateiHueBa. - Kpacuospck : KI'TIY um. B. I1. ActadrbeBa, 2007. - Acrtadsesa
276 c.
3amauu 1o BeICIIEH anrebpe. - 13-e U3/l., crepeoTuil. [Teker] : cbopHUK 3ama4 / Hayunas 6ubnunoteka KI'TIY um. 60
dannees I.K., Comunckuii 1.C. - CII6. : Jlaas, 2001. - 288 c. B.II. ActadneBa
CoHopHuK 33124 110 JTUHEHHOU anrebpe [Tekcrt] : yueOHOe mocobue /iJist CTyIEHTOB Hayunas 6ubnnotexa KI'TIY um. 17
YHUBepcUTeTOB U 1efl. tHCTUTYTOB / U. B. [IpocKypsaKkoB. - 7-e usf. - M. : Hayka, 1984. B.II. AcTadneBa
- 336 c.
Jluneiinas anredpa. Yacts 1 [Teker] : yuebHOe mocobue. - 3-€ usj., mepepad. u Ao1. / Hayunas 6ubnmnotexa KI'TIY um. 48
Jlapus C.B. - Kpacuospck : PO KI'TIY, 2005. - 144 c. B.I1. Acradnena
Jlapun C. B.. JIuneiinas anrebpa. Yacts 2 [Teker] : yueb. mocobue / Jlapuu C.B. - Hayunas 6ubnmnotexa KI'TIY um. 131
Kpacnospck : PO KI'TIY, 1999. - 104 c. B.II. Actadnesa
Anwnenko, C. A. Jleknuu mmo reomerpui [ Tekcrt] : yue6HOe mocobue. Y. 2 / C. A. Hayunas 6ubnmnorexa KI'TIY um. 54
Anumenko. - Kpacuosapck : PO KI'TLY, 1999. - 175 c. B.II. Actadnesa
COOpHUK 3a/1a4 10 aHAJTUTUYECKOI TeOMETPHU U JINHEeHHOH anrebpe [Teker] : yuebHOe Hayunas 6ubnunotexa KI'TIY um. 30
nocobue / JI. A. bexnemuminesa, A. 10. Ilerposuu, U. A. Uybapos ; pex. /1. B. B.II. ActadneBa
Bexsiemuines. - 3-e us., ucup. - CII6. ; M. : JIaup, 2008. - 496 c. : ui1. - (YueOHUKU
Juis By3oB. CrieruasibHast JurepaTtypa
COOpHUK MHANBU/IyTbHBIX 33/TAHUIN TI0 MaTeMaTHKe JJIs CTY/IEHTOB 1 Kypca SBC KITIV um. B.II. NuauBuyansHbIi
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MeJaroruyeckoro By3a [DIeKTpOoHHBIH pecypc] : yuebHoe mocobue / C. Y. Kanauesa ;

Acrtadnena HEOIpaHUYEHHbIN
depep. roc. O10MKET. 00pPa30BaT. YUpeXKAeHue BhICIL. o0pazoBanus "KpacHosp. roc. JOCTYII
nes. yH-T uM. B. I1. Acradrena”. - AsmekTpoH. naH. (1,25 M6). - KpacHosipck : KI'TIY um.

B. I1. AcradpeBa, 2016.-Peskum gocryna: http://elib.kspu.ru/document/22701

JOIMOJIHUTEJIBHASA JIUTEPATYPA
COopHUK 3a1a4 110 3J1eMeHTapHOoH reomerpu [Tekcr] : mocobue A nex. uH-tos / JI. Hayunas 6ubmmorexa KI'TIY wum. 11
C. Aranacsd [u gp.]. - 2-e usfz., mpepab. - M. : [IpocBemienue, 1964. - 96 c. B.II. ActadbeBa
Teometpus; B 2-x yacTsx [Tekcr] : yue6HOe ocobue AJ1s1 CTyAeHTOB Pu3.-MaT. ak. Hayunas 6ubnunoteka KI'TIY um. 90
nez;. uHCTUTYTOB. Y. 1 / JI. C. AtanacsaH, B. T. bassuies. - M. : [IPOCBEIIIEHUE, 1986. B.II. ActadbeBa
-336c.
Jlekiuu 1o o61edt anrebpe [Teker] : yueouuk / A.I'. Kyporr. - CII6. : JIansb, 2005. - Hayunas 6ubmmorexa KI'TIY wum. 5
500 c. B.I1. AcradneBa
Coopuuk 3a1a4 1o Teopu unces [Teker] : yuebHoe mocobue / I'.B. Tumodeenko, E.T. Hayunas 6ubnaunoreka KI'TIY um. 98

Acraxosa, JI.I'. JlaTeia1ieBa. - Kpacnosipck : PO KI'TIY, 2004. - 176 c.

B.I1. Acradnena

NHOPOPMALMOHHBIE CIIPABOYHBIE CUCTEMBI 1 ITPO®ECCHUOHAJIBHBIE BA3bI TAHHBIX

Iapant [DnekTpoHHBIN pecypc]: HHPOPMALMOHHO-TTPABOBOE 00ECIICUCHHE !

www.garant.ru/

JIOKaJIbHas CCTh

CIipaBOYHas MpaBoBas cucteMa. — Mocksa, 1992— . BYy3a
Elibrary.ru [DnexTpoHHBI pecypc] : aleKTpoHHas OubnuoTeyHas cucrema : 6asza http://elibrary.ru CBob6oaHbI
JIAHHBIX COJICPIKUT CBE/ICHUS 00 OTCUSCTBEHHBIX KHUI'AX U TIEPHOJANICCKUX JOCTYII
U3IaHUSIX 110 HAayKe, TEXHOJOTHH, MEIUIIHE 1 00pa3zoBanuto / Poc. mHpOpM.
noptai. — Mockga, 2000— . — Pexxum goctyna: http://elibrary.ru.
East View : yHuBepcanbHble 6a3bl JaHHBIX [ DJIEKTPOHHBIN pecypc] : https://dlib.eastview.com/ WHuBuTyanbHBINH
HEOrPaHWYECHHBIN
nepuoavka Poccun, Ykpannsl u crpan CHI' . — Onexrpon.gan. — OOO UBUC. — JOCTYII
2011 -.
AwnTumnaruat. By3 [DnektpoHHbIi pecypc] https://krasspu.antiplagiat.ru/ WHIuBHIyaTbHBIN
JOCTYII
MexBy30BCKas 3JIeKTpoHHAss oudmmoreka (MOB) https://icdlib.nspu.ru/ WNuauBuayanbHBIH
HEOTpaHUYCHHBIH
JOCTYTI

CornacoBaHo:
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http://elibrary.ru/

['y1aBHBIN ONOIMOTEKADD

@
[ /) er— | _®oprosa A.A.

(1OJKHOCTD CTPYKTYPHOT'O MOJPA3AEICHUS)

(moamucek) (Pamumnus 1.0.)
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4.2. Kapra MaTepuajbHO-TEXHUYeCKO 0a3bl TN CHUIINHBI
«MATEMATUKA»
Hanpasnenue noarorosku: 44.03.01 [legaroruveckoe od0pazoBaHue
HanpagienHocts (mpoguiib) 00pa3oBaTe/ibHON MPOrPaMMbl
«TexHnosorus»
Keanudukanms: 6akanaBp
10 32049HOM (popMe 00yUeHUs

Ayauropus \ Oo6opynoBanne

JUISl IPOBEJICHUSI 3aHATUN JIEKIIMOHHOTO TUIA, 3aHATUI CEMHUHAPCKOr0 TUIA, KypCOBOTO
MIPOCKTUPOBAHUS (BBIMOIHEHHUSI KYPCOBBIX PabOT), TPYIIOBBIX U HHAUBUAYATbHBIX
KOHCYJIbTAIIUH, TEKYILIET0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH M POMEKYTOUYHON aTTECTalluN

r. KpacHosipck, YyeOHast qocka-1 mr
yn. IlepencoHna, 7,
ayn. 2-07
r. Kpachosipck, MapkepHnas nocka-lmr, mpoektop-1mT
yn. IlepencoHna, 7,
ayn. 2-11
JUIsl CAMOCTOSITEIILHON pabOTHhI
r. KpacHosipck, DnekTpoHHas 6ubaroreka JIumkuHa- 1T, aTiiac 2JIeKTPOHHBIX
yi. [lepencona, 7, MHOTOTPaHHUKOB - 11T, KoMObioTep-10 mT., J0cKa MapkepHas 1-
ayn. 1-11 YueGno- IIT.
UCCIIeIOBATENbCKAs

naboparopust «Teopust u
METOIMKa 00yUYEeHHUS
MaTEMAaTHKE)
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