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Введение
Актуальность работы.
В современном обществе стремительно развивается наука и техника, создаются новые информационные технологии, коренным образом преобразующие жизнь людей. Темпы обновления знаний настолько высоки, что на протяжении жизни человеку необходимо неоднократно переучиваться, овладевать новыми профессиями.
Сегодня к выпускнику школы XXI века общество предъявляет достаточно серьёзные требования.
Он должен:
• уметь самостоятельно приобретать знания;
• применять их на практике для решения разнообразных проблем;
• работать с различной информацией, анализировать, обобщать, аргументировать;
• самостоятельно критически мыслить, искать рациональные пути в решении проблем;
• быть коммуникабельным, контактным в различных социальных группах, гибким в меняющихся жизненных ситуациях.

Важнейшей задачей современной системы образования является формирование совокупности «универсальных учебных действий», обеспечивающих «умение учиться», способность личности к саморазвитию и самосовершенствованию путем сознательного и активного присвоения нового социального опыта, а не только освоение учащимися конкретных предметных знаний и навыков в рамках отдельных дисциплин.
Понятие «универсальные учебные действия» широко вошли в употребление в результате внедрения в систему российского образования нового государственного стандарта.

Основные виды универсальных учебных действий: личностные, регулятивные, познавательные, коммуникативные.
Развивать УУД на уроках биологии необходимо, и наиболее значимым для школьной биологии является развитие познавательных УД. Они в той или иной мере включают и личностный смысл, и элементы учебной коммуникации, регуляцию и рефлексию процесса и результата деятельности.
Роль лабораторных работ в процессе формирования познавательных учебных действий очень велика, так как в результате их выполнения они формируются в полном объеме.

Цель: изучить формирование  познавательных учебных действий при выполнении лабораторных работ на уроках биологии.

Для достижения данной цели были поставлены следующие задачи:

1. Изучить познавательные учебные действия и их классификацию;

2. Разработать лабораторный практикум по биологии для 6 класса.
3. Выявить особенности формирования познавательных учебных действий при выполнении лабораторных работ.
Глава 1. Формирование познавательных учебных действий при выполнении лабораторных работ
1.1. Универсальные учебные действия и их классификация
Перемены, которые происходят в современном обществе, требуют совершенствования образовательного пространства, определения целей ообразования, учитывающих государственные, личностные и социальные потребности и интересы. Развитие личности в системе образования обеспечивается, прежде всего, через формирование универсальных учебных действий (УУД).
Овладение учащимися универсальными учебными действиями создает возможность самостоятельного успешного усвоения новых знаний, умений и компетентностей, включая организацию усвоения, т. е. умения учиться [Асмолов, 2010].
Концепция развития универсальных учебных действий разработана группой авторов: Г.В. Бурменской, И.В. Володарской, О.А. Карабановой, Н.Г. Салминой и С.В. Молчановым под руководством А.Г. Асмолова.

Функции УУД включают:
1. Обеспечение возможностей учащегося самостоятельно осуществлять деятельность учения, ставить учебные цели, искать и использовать необходимые средства и способы их достижения, контролировать и оценивать процесс и результаты деятельности;

2. Создание условий для гармоничного развития личности и ее самореализации на основе готовности к непрерывному образованию, необходимость которого обусловлена поликультурностью общества и высокой профессиональной мобильностью;

3. Обеспечение успешного усвоения знаний, умений и навыков и формирование компетентностей в любой предметной области.
Классификация универсальных учебных действий
Основные виды универсальных учебных действий: личностные (самоопределение, смыслообразование и действие нравственно-этического оценивания), регулятивные (целеобразование, планирование, контроль, коррекция, оценка, прогнозирование), познавательные (общеучебные, логические и знаково-символические) и коммуникативные [Асмолов, 2010].
Выделяют три вида личностных действий:
1. Жизненное, личностное, профессиональное самоопределение.

Проблема изучения профессионального самоопределения личности является одной из важнейших научно-практических проблем, поскольку проблема выбора профессии, уточнение этого выбора время от времени встает на протяжении трудовой жизни человека. Кроме того, как показывают результаты экспериментальных исследований, многие выпускники школы выбирают профессию случайно, оказываясь не в состоянии сколько-нибудь мотивированно обосновать свой выбор. Самоопределение – определение человеком своего места в обществе и жизни в целом, выбор ценностных ориентиров, определение своего способа жизни [Асмолов, 2010].
Из этого следует то, что обучающиеся, на протяжении обучения в школе должны уметь формировать четкую позицию, чем они хотят заниматься, кем хотят стать по окончанию школы.

2. Смыслообразование.
Это установление учащимися связи между целью учебной деятельности и ее мотивом. Ученик должен задаться вопросов о том, какое значение имеет для него учение, и уметь находить ответ на него.
3. Нравственно-этическая ориентация, в том числе и оценивание усваемого содержания (исходя из социальных и личностных ценностей), обеспечивающее личностный моральный выбор.
В регулятивные действия входят действия, обеспечивающее организацию учебной деятельности.
К ним относятся:
1. Целеполагание как постановка учебной задачи на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено учащимся, и того, что еще неизвестно; 
2. Планирование – определение последовательности промежуточных целей с учетом конечного результата;
3. Составление плана и последовательности действий;

4. Прогнозирование – предвосхищение результата и уровня усвоения, его временных характеристик;
5. Контроль в форме сопоставления способа действия и его результата с заданным эталоном с целью обнаружения отклонений и отличий от эталона;
6. Коррекция – внесение необходимых дополнений и корректив в план, и способ действия в случае несовпадения эталона с реальным действием и его продуктом;
7. Оценка – выделение и понимание учащимися того, что уже усвоено и что еще подлежит усвоению, осознание качества и уровня усвоения; 
8. Саморегуляция как способность к мобилизации сил и энергии, к волевому усилию и к преодолению препятствий.
Коммуникативные действия:
1. Учет позиции собеседника либо партнера по деятельности;

2. Действия, направленные на коррекцию, сотрудничество;

3. Коммуникативно-речевые действия, служащие средством передачи информации  другим людям и становление рефлексии.

Коммуникативные действия включают две группы умений:

1. Умение строить продуктивное взаимодействие и сотрудничество со сверстниками и взрослыми – в парах, группах, командах;

2. Умение коммуникации – работать с информацией, выражать свои мысли в устной и письменной форме, слушать и читать с пониманием.
В блоке познавательных учебных действий выделяют:
1. Общеучебные действия, включая знаково-символические;

2. Логические действия;

3. Действия постановки и решения проблем. 
В общеучебные действия входят:
1. Самостоятельное выделение и формулирование познавательной цели;

2. Поиск и выделение информации;
3. Использования методов информационного поиска, в том числе с помощью компьютерных средств;
4. Знаково-символические действия, включая моделирование (преобразование объекта из чувственной формы в модель, где выделены существенные характеристики объекта, и преобразование модели с целью выявления общих законов, определяющих данную предметную область);
5. Умение структурировать знания;
6. Умение строить речевые высказывания в устной и письменной форме;
7. Выбор наиболее результативных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;
8. Рефлексия способов и условий действия;

9. Контроль и оценка процесса и результатов деятельности;
10. Определение основной и второстепенной информации.
В универсальные логические действия входят:
1. Анализ объектов с целью выделения признаков (существенных, несущественных);

2. Синтез как составление целого из частей, в том числе самостоятельное достраивание недостающих компонентов;

3. Выбор оснований и критериев для сравнивания, серекции, классификации объектов;
4. Подведение под понятия, выведение следствий;

5. Установление причинно-следственных связей;
6. Построение логической цепи рассуждений, доказательство;

7. Выдвижение гипотез и их обоснование.

Действия постановки и решения проблем включают:
1. Формулирование проблемы;

2. Самостоятельное создание способов решения проблем творческого и поискового характера.
2.2. Познавательные учебные действия на уроках биологии
В основу ФГОС заложен системно-деятельностный подход, который предполагает признание существенной роли активной познавательной деятельности обучающихся, выстраивающейся на основе УУД. В результате у учащихся должна быть  сформирована способность применять полученные знания, умения и навыки для решения теоретических и практических задач.
Формирование УУД в процессе обучения биологии, которые содействуют развитию познавательной самостоятельности школьников, – достаточно новая проблема для методики обучения биологии. Вместе с тем, в школьной практике формированию УУД уделяется все большее внимание. Поэтому важным представляется исследование современного состояния проблемы формирования УУД в целях выяснения перспективы развития данного вопроса в педагогической науке и обоснование теоретических основ непрерывного образования в современном обществе. Подавляющая часть (77%) опрошенных педагогов считает, что развивать УУД на уроках биологии необходимо и наиболее значимым для школьной биологии является развитие познавательных УУД. Уделять внимание коммуникативным и личностным УУД, по их мнению, необходимо практически  в три раза меньше. На последнем месте по важности оказались регулятивные УУД. Такой значительный отрыв познавательной группы можно объяснить несколькими причинами. Не существует резкой грани, разделяющей УУД, они все взаимосвязаны между собой, схожие элементы и операции встречаются в разных группах различных универсальных действий. Поэтому познавательные УУД в той или иной мере включают и личностный смысл, и элементы учебной коммуникации, регуляцию и рефлексию процесса и результата деятельности.
Познавательные учебные действия на уроках биологии позволяют учащимся выполнять такие мыслительные операции как анализ, синтез, сравнение, классификация, обобщение, проведение аналогий, установление причинно-следственных связей. Данные приемы способствуют формированию разного рода умений. Ученик, владеющий данными умениями, будет конкурентоспособным членом современного общества: творческим, интеллектуально-образованным, ответственным, коммуникабельным, способным решить проблемы автономно, самостоятельно и эффективно применять знания в жизненной практике, быту, учебной деятельности.
Познавательные УУД – это система способов познания окружающего мира, построения самостоятельного процесса поиска, исследования и совокупность операций по обработке, систематизации, обобщению и использованию полученной информации [Асмолов, 2010].
Познавательные учебные действия включают: общеучебные, логические, также действия постановки и решения проблемы.
Познавательные учебные действия формируются в полном объеме, при выполнении лабораторных работ.
Современная система преподавания биологии включает в себя различные виды самостоятельных работ учащихся – постановка опытов проведения наблюдений в классе, природе, практические работы и опыты на школьном учебно-опытном участке, проведение лабораторных работ.
2.3. Характеристика лабораторных работ
Лабораторная работа – это вид деятельности, в ходе которой основным источником знаний и умений является организационная работа учителем практическая деятельность школьников, в ходе которой формируются основные понятия изучаемого материала.

На лабораторных работах учащиеся не ограничиваются пассивным слушанием и запоминанием готовых знаний и выводов, а сами активно участвуют в приобретении этих знаний и умений. [Мургазин, 2010].
Анализ психолого-педагогической и методической литературы показал, что проблемой организации и методикой проведения лабораторных работ при изучении курса биологии в разные годы занимались такие ученые методисты как А. Любен, А. Я. Герд, Б.Е. Райков, Н. М. Верзилин, Н. В. Падалко, А. П. Медовая, К. Г. Макарова и многие другие. В своих работах они рассматривали значение лабораторных работ в обучении биологии, особенности организации и методы проведения, их структуру.

Н. В. Падалко и А. П. Медовая определили характерные признаки лабораторных работ:

1. Проводятся  в специально предусмотренное на уроке время под руководством учителя;

2. Объекты изучения – (растения, их части, а также оборудование для постановки опытов). Они даются учащимся для непосредственных чувственных восприятий и детального изучения;
3. Учащиеся изучают полученные объекты на основе устного или письменного знания учителя [Медовая, 1957].

Н. М. Верзилин, изучая проблему организации проведения лабораторных работ на уроках биологии, определил их структуру (рис. 1).











Рис. 1. Структура лабораторных работ (по Н. М. Верзилину)
По мнению авторов Падалко Н. В., Федоровой В. Н. лабораторные работы требуют тщательной и своевременной подготовки учителя к их проведению. Учитель заранее составляет календарные планы проведения уроков, в них включает проведение лабораторных работ с указанием необходимого оборудования. Особенно тщательного планирования требует постановка лабораторных опытов. Их следует закладывать с таким расчетом, что бы по времени их результаты можно было использовать на соответствующем уроке: предварительно сам учитель проделывает опыты и наблюдения, которые предполагает поручить учащимся для самостоятельного выполнения, продумать письменные задания, которые будут даны учащимся для самостоятельной работы. Если работа проводится по устному заданию, то надо тщательно продумать его последовательность [Падалко, 1982].
Эффективность лабораторных работ зависит от их методической организации, что достигается выполнением следующих требований:

1. Восстановление в памяти учащихся запаса знаний, умений, навыков, имеющих непосредственную связь с содержанием предстоящей лабораторной работы;

2. Постановка задач предстоящей лабораторной работы, чтобы учащиеся могли их успешно выполнить;

3. Проведение учителем инструктажа перед выполнением учащимися предстоящей самостоятельной работы, разъяснение задания, которое им следует выполнить;

4. Постепенное развитие познавательной самостоятельности учащихся путем последовательного усложнения заданий;

5. Приучение каждого учащегося к активной работе, полной дисциплине и аккуратности, соблюдение правил безопасности, особенно при работе с острыми предметами (игла, скальпель);

6. Экономия времени, достигаемая сокращением записей и зарисовок в тетрадях учащихся, этикетирования опытов;

7. Доведение самостоятельной работы учащимися до полного завершения. Оказание учителем своевременной помощи учащимся, допускающим ошибки или затрудняющимся при выполнении задания;
8. Фиксирование учащимися в лабораторных работах результатов опытов и наблюдений за подопытными растениями в виде записей, схем и т.д;
9. Воспитание у школьников культуры и эстетики труда посредством предъявления требований к аккуратному выполнению работы, красивому оформлению записей, рисунков, схем, диаграмм, поддержанию чистоты рабочего места;
10. Объективная оценка выполняемых учащимися заданий. Она может быть предварительной, в ходе выполнения заданий, и окончательной после полного завершения работы с учетом записей и зарисовок в тетради, изготовления гербария, модели [Медовая, 1957].
2.4. Приемы формирования познавательных учебных действий при выполнении лабораторных работ
В ходе усвоения учебного материала путем выполнения различных лабораторных работ идет в большей степени развитие логических познавательных учебных действий: анализ, синтез, сравнение, классификация, обобщение, проведение аналогий, установление причинно-следственных связей. Рассмотрим на конкретных примерах как можно развивать логические универсальные учебные действия учащихся, при выполнении лабораторных работ, используя разные приемы [Андреева, 2014].
Умение классифицировать – это умение распределять какие-либо объекты по классам, отделам, разрядам в зависимости от их общих признаков. Рассмотрим несколько примеров:
1. Из приведенных ниже признаков выберите признаки характерные для растений класса однодольных (1) и двудольных (2):
А – в семени две семядоли;
Б – в семени одна семядоля;
В – корневая система стержневая;
Г – корневая система стержневая мочковатая;
Д – жилкование листьев сетчатое;
Е – жилкование листьев сетчатое параллельное;
Ж – запас питательных веществ расположен у большинства растений в эндосперме;

З – запас питательных веществ расположен у большинства растений в семядолях.
	1
	2

	
	


2. Найдите среди названных плодов сухие (1) и сочные (2).
А – костянка;
Е – яблоко;
Б – стручок;
Ж – ягода;
В – боб;
З – тыквина;
Г – коробочка;
И – зерновка;
Д – желудь.

	1
	2

	
	


3. Найдите соответствие:
1 – Зеленые водоросли;                А. Ламинария;

2 – Бурые водоросли;                   Б. Хлорелла

3 – Красные водоросли                В. Спирогира
                                                       Г. Багрянка
                                                      Д. Хламидоманада
                                                      Е. Порфира
                                                      Ж. Фикондрис выемчатый
                                                      З. Фукус

	1
	2
	3

	
	
	


Умение обобщать – это умение выражать основные результаты в общем положении, делать выводы, придавать общее значение чему-либо. Обобщение – мыслительный процесс, который приводит к нахождению общего в заданных предметах и явлениях. Рассмотрим несколько примеров:
1. Что является лишним в данном списке:
А – Ламинария;
Б – Хлорелла;
В – Спирогира;

Г – Хламидомонада;

Д – Фукус;

Е – Сфагнум.
2. Что общего между парами понятий (обобщите пары понятий)
Гаметофит – спорофит;
Корень – ризоиды;

Кора – камбий.
Умение проводить аналогии – это умение находить сходство, в каком либо отношении между предметами, явлениями или понятиями. Рассмотрим пример:
Между первым и вторым понятием существует определенная связь. Такая же связь существует между третьим и одним из нескольких приведенных ниже понятий. Найдите это понятие.
Род – вид; класс – ?

А – семейство
Б – отдел

В – порядок

Г – царство
Подобные вопросы побуждают ученика к классификации объектов по различным основаниям.
Умение сравнивать – это умение устанавливать черты сходства (сопоставлять) и различия (противопоставлять). Формирования навыка сравнивать объекты начинается с объяснения, что такое сравнение и как его выполнять. Как сравнивать объекты? Для этого необходимо:
1. Определить объекты сравнения.
2. Выделить признаки, по которым они будут сравниваться.
3. Найти общие черты.
4. Найти черты отличия. 
5. Объяснять причины того и другого и сделать выводы.
Умение заполнять таблицы (табл. 1, табл. 2).
Табл. 1. Ткани растительного организма
	Вид ткани
	Место нахождения
	Особенности строения
	Функции

	Образовательная
	
	
	

	Покровная
	
	
	

	Механическая
	
	
	

	Проводящая
	
	
	

	Основная
	
	
	


Табл. 2. Плоды
	Сочные плоды
	Сухие плоды

	односемянные
	многосемянные
	односемянные
	многосемянные

	1.

2.

…
	
	
	


Умение составлять схемы (рис. 2).

Рис. 2. Схема строения семян фасоли
Глава 2. Методическая разработка «Лабораторный практикум по биологии для 6 класса»

Введение
Биология растений является одной из фундаментальных основ общебиологической подготовки.
Практикум содержит материалы по клеточному строению растений, строению и функциям органов, основным отделам царства растений, бактерий, грибов.
В задачи лабораторного практикума входит: проверка и закрепление некоторых теоретических положений; ознакомление со строением растений; формирование умений и навыков проведения научно-исследовательской работы (постановка целей и задач, проведение эксперимента, анализ и оформление полученных результатов), умений выявлять причинно-следственные связи и делать выводы.
По ходу инструкций проведения работы оставлены места для рисунков, записи результатов, их обсуждения и постановки выводов. Каждое занятие предусматривает самостоятельность в постановке целей и проведении эксперимента. Обсуждение результатов, как обязательное умение, позволит сделать выводы.
Практикум включает 18 лабораторных работ по 4 разделам предмета «Биология» 6 класс.

Во всех работах имеются контрольные вопросы для самоподготовки и проверки знаний.

Раздел «Клеточное строение растений»
Работа 1. Увеличительные приборы
Количество и разнообразие увеличительных приборов очень велико, мы рассмотрим основные. Во всех увеличительных приборах самым главным элементом является линза. Линза – это кусочек прозрачного материала, которому специальным образом придали выпуклость или вогнутость, чаще используются выпуклые линзы. Линза умеет определенным образом перекрещивать лучи так, что, выходя из нее, эти лучи расходятся и делают наблюдаемый объект несколько увеличенным (рис. 3).

[image: image1.emf]
Рис. 3. Линза
Если линзу поставить в оправу и сделать ручку, то мы получим самый простой оптический прибор – лупу (рис. 4)

[image: image2.emf]
Рис. 4. Лупа
Тело растительных организмов сложено из мелких образований ‒ клеток, размеры которых выражаются в особых единицах ‒ микронах. Вследствие этого, они недоступны для наблюдения невооруженным глазом и требуют для своего изучения иных методов исследования, а главное ‒ применения оптического инструмента ‒ микроскопа.
Микроскоп ‒ это оптический прибор, позволяющий получить обратное изображение изучаемого объекта и рассмотреть мелкие детали его строения, размеры которых лежат за пределами разрешающей способности глаза.
В микроскопе выделяют две системы: оптическую и механическую (рис. 5). К оптической системе относят объективы, окуляры и осветительное устройство (конденсор с диафрагмой и светофильтром, зеркало или электроосветитель).


[image: image3.emf]
Рис. 5. Устройство светового микроскопа:

1 ‒ окуляр, 2 ‒ тубус, 3 ‒ тубусодержатель, 4 ‒ винт грубой наводки, 5 ‒ микрометренный винт, 6 ‒ подставка, 7 ‒ конденсор, ирисовая диафрагма и светофильтр, 8 ‒ предметный столик, 9 ‒ револьверное устройство, 10 ‒ объектив, 11 ‒ корпус коллекторной линзы,
12 ‒ патрон с лампой, 13 ‒ источник электропитания
Правила работы с микроскопом
1. Работать с микроскопом следует сидя;
2. Микроскоп осмотреть, вытереть от пыли мягкой салфеткой;
3. Микроскоп установить перед собой, немного слева на 2‒3 см от края стола. Во время работы его не сдвигать;
4. Работу с микроскопом всегда начинать с малого увеличения;
5. Опустить объектив в рабочее положение, то есть на расстояние 1 см от предметного стекла;
6. Установить освещение в поле зрения микроскопа, используя электроосветитель или зеркало. Глядя одним глазом в окуляр и пользуясь зеркалом с вогнутой стороной, направить свет от окна в объектив, а затем максимально и равномерно осветить поле зрения. Если микроскоп снабжен осветителем, то подсоединить микроскоп к источнику питания, включить лампу и установить необходимую яркость горения;

7. Положить микропрепарат на предметный столик так, чтобы изучаемый объект находился под объективом. Глядя сбоку, опускать объектив при помощи макровинта до тех пор, пока расстояние между нижней линзой объектива и микропрепаратом не станет 4‒5 мм;
8. Смотреть одним глазом в окуляр и вращать винт грубой наводки на себя, плавно поднимая объектив до положения, при котором хорошо будет видно изображение объекта.

9. Передвигая препарат рукой, найти нужное место, расположить его в центре поля зрения микроскопа;
10. Если изображение не появилось, то надо повторить все операции пунктов 5, 6, 7, 8;
11. По окончании работы, установить малое увеличение, поднять объектив, снять с рабочего столика препарат, протереть чистой салфеткой все части микроскопа, накрыть его полиэтиленовым пакетом и поставить в шкаф [Антипова, 2014].
Цель работы:
Оборудование: ручная лупа, световой микроскоп, лист герани, микропрепарат растительной ткани.
Ход работы:
1. Рассмотрите устройство ручной лупы;
2. При помощи ручной лупы рассмотрите внешнее строение листа герани (рис. 4), зарисуйте в тетради;

3. При помощи ручной лупы рассмотрите микропрепарат тканей листа, запишите свои наблюдения в тетради;

3. Рассмотрите устройство светового микроскопа;
4. Познакомьтесь с правилами работы с микроскопом;

5. Сделайте вывод.
Вывод:
Контрольные вопросы
1. Какие увеличительные приборы вы знаете?

2. Какие из них можно использовать в домашних условиях? С какой целью?

3. Какова функция окуляра в устройстве микроскопа?

4. Что такое белок?

5. Людям, каких профессий нужны увеличительные приборы? И для чего?
Работа 2. Строение растительной клетки
Любой растительный организм состоит из клеток. Клетка является основной структурной и функциональной единицей тела растений. У одноклеточных организмов клетка выполняет все функции необходимые для обеспечения жизни и размножения. У многоклеточных организмов клетки поразительно разнообразны по размеру, форме, окраске и внутреннему строению. Это многообразие связано с разделением функций в организме, выполняемых клеткой.  Растительные клетки различаются по форме (рис. 6).
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Рис. 6. Разнообразные формы растительных клеток: 1 ‒ арбузной мякоти; 2 ‒ мякоти зеленого листа; 3,4 ‒ жгучих волосков крапивы; 5 ‒ волоска традесканции; 6 ‒ кожицы лука.
Во взрослой растительной клетке различают три основные части: оболочку, протопласт (живое содержимое) и вакуоль (рис. 7). Сложная организация процессов жизнедеятельности возможна благодаря специализированным структурным элементам ‒ органеллам, выполняющим различные функции. Это ядро, пластиды, митохондрии, эндоплазматический ретикулум, рибосомы, аппарат Гольджи и др. Органеллы погружены в гиалоплазму, которая обеспечивает их взаимодействие. Гиалоплазма с органеллами, за исключением ядра, составляет цитоплазму клетки. Клеточная оболочка, вакуоль и включения являются продуктами жизнедеятельности протопласта, и образуются им на определенных этапах развития клетки.

[image: image5.emf]
Рис. 7. Строение растительной клетки
Методика приготовления микропрепаратов:

1. Вымыть и тщательно вытереть предметное и покровное стекла. Чтобы не сломать очень хрупкое покровное стекло, надо поместить его в складку салфетки между большим и указательным пальцами правой руки и осторожно вытереть его круговыми движениями пальцев;

2. Нанести на предметное стекло пипеткой каплю жидкости (воды, глицерина, раствора, реактива или красителя);
3. Сделать срез изучаемого органа при помощи лезвия;
4. Выбрать самый тонкий срез, перенести его с помощью препаровальной иглы в центр предметного стекла в каплю жидкости;
5. Закрыть срез покровным стеклом так, чтобы под него не попал воздух. Для этого покровное стекло взять двумя пальцами за грани и подвести под углом нижнюю грань к краю капли жидкости и плавно его опустить;
6. Если жидкости много, и она вытекает из-под покровного стекла, необходимо удалить ее при помощи фильтровальной бумаги [Антипова, 2014].
Цель работы:

Оборудование: микроскоп, предметное стекло, покровное стекло, вода, лезвие, препаровальная игла, фильтрованная бумага, кожица чешуи лука.
Ход работы:
1. Подготовьте микроскоп к работе;

2. Приготовьте микропрепарат кожицы чешуи лука;

3. Рассмотрите микропрепарат под микроскопом. Сделайте рисунок кожицы чешуи (рис. 8) лука под микроскопом в тетради;

4. Сделайте вывод о строении клетки кожицы чешуи лука.


[image: image6.emf]
Рис. 8. Строение кожицы чешуи лука
Вывод:

Контрольные вопросы
1. Какие части клетки можно рассмотреть на приготовленном микропрепарате?

2. Какую форму имеют клетки чешуи кожицы лука?

3. Какие правила техники безопасности нужно соблюдать при приготовлении микропрепарата?

4. Какой тип пластид содержится в клетках микропрепарата кожицы чешуи лука?

5. Как вы думаете, есть ли в клетках вашего микропрепарата митохондрии? Почему?
Работа 3. Химический состав клетки
К группе органических веществ относятся белки, жиры и углеводы. В клетках семян эти вещества откладываются в запас. Особенно много в них накапливается углеводов и жиров.

Основной запасной углевод растений – крахмал. В присутствии раствора йода крахмал приобретает фиолетовую окраску [Корчагина, 1992].
Также в семенах содержится белок клейковина. Он получил своё название за свой внешний вид и качество. Именно благодаря наличию клейковины в сортах твёрдой пшеницы из неё изготовляют макароны высшего качества.

В семенах масличных культур накапливается очень много жира. Из семян таких растений получают растительные масла.
Цель работы: 

Оборудование: стакан с водой, тесто, марля, раствор йода, бумага, семя подсолнечника. 
Ход работы:
1. В стакане с водой промойте тесто, завёрнутое в марлю. Затем добавьте в воду немного раствора йода;

2. Рассмотрите остаток теста на марле, опишите его;

3. Раздавите на бумаге семя подсолнечника, опишите;

4. Сделайте вывод.
Вывод: 
Контрольные вопросы
1. Какие вещества входят в состав семян?

2. К какой группе веществ они относятся?

3. Если на срез клубня картофеля капнуть раствор йода, образуется фиолетовое пятно, о чём это говорит?

4. Почему для обнаружения жира в составе клеток взяли семена подсолнечника?

Работа 4. Ткани растений
В теле высших растений комплексы клеток, специализируясь в выполнении определенных функций, приобретают характерные черты строения. Такие клеточные комплексы получили название тканей. Тканями называют устойчивые, т.е. закономерно повторяющиеся, комплексы клеток, сходные по происхождению, строению и приспособленные к выполнению одной или нескольких функций.
При плотной сомкнутости клеток между собой ткань называется плотной. При развитии между клетками пространств ‒ межклетников ‒ ее называют рыхлой.
В зависимости от наличия или отсутствия живого содержимого в клетках ткани бывают живыми и мертвыми, а в зависимости от степени утолщения оболочек ‒ толстостенными или тонкостенными.
По происхождению ткани принято разделять на первичные и вторичные. Первичные ткани образуются в точках роста органов растений, а вторичные возникают из клеток, закончивших свое формирование [Понамарева, 2001].
По степени дифференциации выделяют ткани образовательные (недифференцированные) и постоянные (дифференцированные). Образовательные ткани ‒ эмбриональные. Их клетки способны непрерывно делиться. Постоянные ткани ‒ это ткани, которые после своего формирования не подвергаются дальнейшим изменениям; они возникают из образовательных тканей. К постоянным тканям относятся покровные, проводящие, механические, выделительные и основные.
Цель работы:
Оборудование: микропрепараты «Продольный срез стебля кукурузы», «Поперечный срез корня тыквы», «Строение корня»; микроскопы; таблицы «Клеточное строение корня», «Корень и его зоны», «Внутреннее строение листа», микроскоп.
Ход работы:
1. Рассмотрите микропрепарат «Строение корня» (рис. 9). Найдите образовательную ткань. На с. 42 учебника прочитайте о местонахождении образовательной ткани, особенностях ее строения в связи с выполняемой функцией. Данные внесите в таблицу;


[image: image7.emf]
Рис. 9. Внутреннее строение корня: 1 – корневой чехлик (покровная ткань) защищает зону делящихся клеток; 2 – зона делящихся клеток (образовательная ткань) осуществляет рост корня в длину
2. Рассмотрите корневой чехлик (рис. 9). Определите вид ткани, его образующей. На с. 43 учебника прочитайте об этом виде ткани. Данные внесите в таблицу;

3. На микропрепарате «Продольный срез стебля кукурузы» рассмотрите механическую ткань стебля. Обратите внимание на то, что клетки этой ткани имеют утолщенные одревесневшие оболочки, а живое содержимое отсутствует. Прочитайте об этой ткани на с. 43 учебника. Данные внесите в таблицу;

4. Рассмотрите рисунок проводящей ткани в учебнике на с. 42. Сравните его с увиденным под микроскопом (рис. 10). Прочитайте информацию об этой ткани. Данные внесите в таблицу 3;

[image: image8.emf]
Рис. 10. Проводящие ткани стебля: 1 – ситовидные трубки луба (проведение органических веществ от листьев ко всем органам); 2 – сосуды древесины (проведение минеральных веществ, растворённых в воде, от корня ко всем органам)
5. Для изучения основной ткани листа рассмотрите микропрепараты, приготовленные учителем (рис. 11, 12). Это тонкий поперечный срез листа традесканции. Обратите внимание на особенность строения этой ткани – наличие хлоропластов, которые содержат пигмент хлорофилл. Он придает растениям зеленый цвет. О функции этой ткани прочитайте на с. 43 учебника. Данные внесите в таблицу 3;
Табл. 3. Ткани растительного организма
	Вид ткани
	Место нахождения
	Особенности строения
	Функции

	Образовательная
	
	
	

	Покровная
	
	
	

	Механическая
	
	
	

	Проводящая
	
	
	

	Основная
	
	
	



[image: image9.emf]
Рис. 11. Внутреннее строение листа: 1 – кожица листа (защита листа, покровная); 2 – основная ткань (фотосинтез, клетки содержат хлоропласты); 3 – проводящий пучок (проведение веществ, укрепление жилок, механическая ткань); 4 – устьице (испарение воды, газообмен)

[image: image10.emf]
Рис. 12. Кожица листа. 1 – кожица листа (покровная ткань): клетки плотно прилегают друг к другу, защищая лист от повреждений
6. Сделайте вывод.
Вывод:

Контрольные вопросы
1. Какие виды тканей вы встретили в работе? Перечислите их?

2. Как особенности строения рассмотренной ткани помогают ей выполнять её функции?

3. В каких органах растений содержится изученная вами ткань?

4. Почему разные части растения образованы разными видами тканей?

5. Какие виды тканей можно найти в любом органе растения? И почему?
Раздел «Строение и функции органов цветкового растения»
Орган – это часть тела растительного организма, выполняющая одну или несколько специфических для него функций, обеспечивающих главнейшие жизненные отправления организма. Функции органов неразрывно связаны с особенностями их внешнего и внутреннего строения. Каждый орган состоит из ряда тканей с более узкими функциями [Пасечник, 2002].
Основные вегетативные органы цветкового растения – корень и побег (рис. 13). Части побега (стебли, листья и почки) имеют единое происхождение и существовать отдельно друг от друга не могут.


[image: image11.emf]
Рис. 13. Вегетативные органы высших растений
Работа 1. Строение семян
Семена – это зародыш будущего растения с запасом питательных веществ и надежной защитной оболочкой – семенной кожурой. 

Семена растений разных видов отличаются по величине и форме, но в каждом из них находится самая главная и важная часть – зародыш будущего растения. В его составе имеются семядоли и крохотные зародышевые органы: корешок, стебелек, почечка [Исаева, 2012].
Цель работы:
Оборудование: сухие и набухшие семена фасоли, проростки фасоли, сухие и набухшие зерновки пшеницы или ячменя, препаровальные иглы, пинцет, лупа, линейка.
Ход работы:

1. Рассмотрите сухое и набухшее семя фасоли (рис. 14). Измерьте линейкой длину и ширину семян. Какое семя больше? Чем вы можете это объяснить? (записать ответ);

1                                  2


[image: image12.emf]
Рис. 14. Семена фасоли: 1 – сухие; 2 – набухшие
2. Найдите на вогнутой стороне набухшего семени рубчик – место прикрепления семени к семяножке. Рядом с рубчиком найдите точечное отверстие – семявход;

3. Нажмите пальцем на боковые поверхности набухшего семени. Что Вы наблюдаете? (записать ответ);

4. С помощью иглы  (будьте аккуратны) снимите  с набухшего семени кожуру. Рассмотрите кожуру и убедитесь, что она плотная. Каково значение кожуры в жизни семени? (записать ответ);

5. Под кожурой находится зародыш. Рассмотрите его внешний вид. Разделите зародыш, и вы увидите, что он состоит из двух семядолей, корешка, стебелька и почечки (рис. 15).  Пользуясь лупой или увеличительным стеклом. Рассмотрите эти части зародыша;


[image: image13.emf]
Рис. 15. Строение семени фасоли: 1 – микропиле; 2 – рубчик; 3 – семядоля; 4 – корешок; 5 – почечка; 6 – стебелек
6. Сравните зародыш семени с проростком фасоли (рис. 16).  Из каких частей зародыша развились органы проростка: корешок, стебелек и листья? Что произойдет с семядолями? (записать ответ);

[image: image14.emf]
Рис. 16. Проросток фасоли
7. Сравните между собой сухую и набухшую зерновку пшеницы или ячменя. В чем различия? Попробуйте препаровальной иглой снять околоплодник с набухшей зерновки. Легко ли это сделать? Почему? (записать ответ);

8. Рассмотрите иллюстрацию препарата «Строение зерновки пшеницы» (рис. 17). Найдите эндосперм, он занимает большую часть семени. Клетки эндосперма заполнены питательными веществами. Найдите на иллюстрации зародыш: он состоит из одной семядоли, корешка, стебелька и почечки. Семядоля плотно примыкает к эндосперму. Как Вы думаете, из какой части зерновки зародыш пшеницы получает необходимые для развития питательные вещества? (записать ответ);

[image: image15.emf]
Рис. 17. Строение зерновки пшеницы
9. Сравните семя фасоли с зерновкой пшеницы. Что в них общего? Чем они различаются? (записать ответ). Дополните схему строения семян фасоли и пшеницы (рис. 18);


[image: image16.emf]
Рис. 18. Схема строения семян фасоли и пшеницы
6. Сделайте вывод.
Вывод:

Контрольные вопросы
1. Из каких частей состоит семя фасоли?

2. Какова роль семенной кожуры?

3. Где находится запас питательных веществ у семян фасоли, пшеницы?

4. Как человек может использовать эндосперм пшеницы?
Работа 2. Строение корневого волоска
Типичный корень представляет собой подземный орган, присущий всем высшим растениям (кроме мхов). Корень служит для закрепления растения в почве, поглощения из почвы воды с растворенными в ней солями, в корне часто откладываются запасные продукты, корень участвует в синтезе органических веществ, служит для вегетативного размножения. Корень никогда не несет на себе листьев, поэтому по сравнению с внутренней структурой стебля у корня она относительно проста. 

Корень по длине можно разделить на несколько участков, имеющих различное строение и выполняющих различные функции. Эти участки называют зонами корня. Выделяют корневой чехлик и следующие зоны: деления, роста (растяжения), всасывания и проведения [Исаева, 2012].
Цель работы:
Оборудование: корешок редиса, корешок проростка пшеницы, лупа, скальпель (лезвие), предметное стекло, стакан с водой, препаровальная игла, покровное стекло, микроскоп.
Ход работы:
1. Рассмотрите корешок редиса или проростка пшеницы невооруженным глазом, а затем с помощью лупы. На конце корешка найдите корневой чехлик;

2. Обратите внимание на часть корня выше корневого чехлика. Найдите выросты в виде пушка ‒ корневые волоски. Прочтите в учебнике на с. 59, какое они имеют строение и значение;

3. Отделите скальпелем часть корня с корневыми волосками (не менее 1 см) и приготовьте микропрепарат: возьмите предметное стекло, капните каплю воды, положите кусочек корня, аккуратно расправьте корневые волоски препаровальной иглой и накройте покровным стеклом. Сопоставьте увиденное под микроскопом с рисунком учебника, зарисуйте и сделайте надписи (рис. 19).


[image: image17.emf]
Рис. 19. Строение корня 
Вывод:
Контрольные вопросы
1. Какое значение имеют корни для растений?

2. Из каких зон состоит корень? Какую функцию выполняет каждая из них?

3. Границы, какой зоны видны при внешнем осмотре корня?

4. Почему нельзя полностью стряхивать землю с корней при пересадке растений?
Работа 3. Строение и расположение почек на стебле
Побег, как и корень, основной орган растения. Почти на всех побегах в основании листьев (узлах) располагаются почки. Из них развиваются новые, молодые побеги со стеблями, листьями, цветочками. Стержневой частью побега является стебель, на верхушке которого находится верхушечная почка. Угол, образованный листом и вышенаходящейся частью стебля, называется пазухой листа. Те почки, которые имеются в пазухах листьев, называются пазушными (рис. 20). Место прикрепления листа и почки к стеблю называется узлом, а участок стебля между двумя узлами – междоузлием.
Почка – зачаточный будущий побег. Почти у всех почек, несмотря на величину и форму, внешнее строение имеет большое сходство. Снаружи почка имеет плотные, кожистые, прочные частички – почечные чешуи.

В зависимости от нахождения на побегах листьев, почек и цветков они называются вегетативными (рис. 21) или генеративными (рис. 22). На генеративных побегах формируются и расцветают цветки, а затем могут образовываться плоды. На вегетативных побегах бывают только листья и почки [Серебрякова, 1996].

[image: image18.emf]
Рис. 20. Строение побега
Цель работы:
Оборудование: побеги разных растений, лупа.
Ход работы:
1. Рассмотрите побеги разных растений. Определите, как расположены почки на побегах, сделайте рисунки;

2. Отделите почку от побега, рассмотрите и опишите ее внешнее строение;
3. Разрежьте вегетативную почку вдоль, рассмотрите её под лупой. С помощью рисунка 20 найдите чешуйки, зачаточный стебель, зачаточные листья и конус нарастания. Зарисуйте вегетативную почку в разрезе и подпишите названия её частей;
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Рис. 21. Строение вегетативной почки
4. Изучите генеративную почку. Что общего у вегетативных и (генеративных) цветочных почек и чем они различаются? Используйте для сравнения рисунки 21, 22;
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Рис. 22. Строение вегетативной (цветочной) почки
5. Сделайте выводы.
Вывод:

Контрольные вопросы
1. Что такое почка?

2. Какие приспособления помогают почкам переносить неблагоприятные условия?

3. Почему почку называют системой зачаточных побегов?

4. Можно ли по внешнему строению различить вегетативную и генеративную почки?

5. Охарактеризуйте основные функции почек.
Работа 4. Морфология листа.
Важными органами любого растения являются лист ‒ боковой орган побега. Несмотря на больное разнообразие листьев разных растений, в их строении наблюдается большое сходство. Лист обычно состоит из широкой плоской части – листовой пластинки и узкой стеблевой части – черешка. Листья с черешками называются черешковыми. Сидячие листья не имеют черешков, они располагаются на стеблях, плотно охватывая их нижними частями листовых пластинок. По количеству листовых пластинок на одном черешке различаются листья простые и сложные [Исаева, 2012].
Цель работы:
Оборудование: гербарий, пинцет, препаровальная игла.
Ход работы:
Рассмотрите гербарий и выделите основные морфологические характеристики. Заполните таблицу 4.
Табл. 4. Основные морфологические характеристики растений
	Характеристика
	Выводы

	1. Название растения

2. Способ прикрепления листа к стеблю

3. Тип и вид листа

4.Листорасположение

5. Жилкование листа

6. Рисунок листа
	

	1. Название растения

2. Способ прикрепления листа к стеблю

3. Тип и вид листа

4.Листорасположение

5. Жилкование листа

6. Рисунок листа
	


Вывод:

Контрольные вопросы
1. Назовите основные части листа? На всех ли листьях они есть?
2. Каково главное отличие простых и сложных листьев?

3. Какое значение для растения имеет листовая мозаика?

4. Какой тип жилкования можно увидеть на листьях разных растений?
5. В чем выражается большое разнообразие листьев?
Работа 5. Внутреннее строение стебля
Стебель, как и корень, основной орган растения. Стержневой частью побега является стебель. Внутренне строение стебля можно изучить с помощи микроскопа или лупы, сделав поперечный разрез. Наружный слой чаще всего темный, образован корой. У многолетних растений из отмерших клеток коры формируется слой пробковой ткани – пробки. Внутренний слой коры – луб, состоящий из крепких и прочных лубяных волокон. Среди лубяных волокон находятся ситовидные трубки. По которым растворы органических веществ оттекают от листьев ко всем органам растения. Под лубом находится слой образовательной ткани, который важен для роста и развития – камбий. За счет деления клеток камбия. Снаружи нарастаю клетки луба, а внутри – клетки древесины. В самом центре находится слой сердцевины. В них могут запасаться питательные вещества. От сердцевины к краю располагается древесина (рис. 23) [Тихонова, 2012].

[image: image21.png]t Mpo6ka
Kopa
Ny6 — ——
Kambuii I
OpeBecuHa

CepauesuHa A




Рис. 23. Внутреннее строение стебля
Цель работы:
Оборудование: лупа, ветка древесного растения, скальпель (лезвие).
Ход работы:
	Действия
	Наблюдения и рисунки

	1. Рассмотрите поперечный срез ветки древесного растения. С помощью лупы, найдите кожицу, пробку, луб, слой древесины и сердцевину. Опишите их толщину и окраску
	

	2. Сделайте продольный срез ветки и отделите древесину от коры, попробуйте её на прочность
	

	3. После того как отделили кору, опишите поверхность древесины
	

	4. Рассмотрите сердцевину и сравните ее прочность с древесиной
	


Вывод:

Контрольные вопросы
1. Какие слои вы можете назвать в древесном растении?
2. Для чего служит кора?

3. Как можно узнать возраст дерева?

4. В чем особенность сердцевины?
Работа 6. Строение цветка
Цветок – видоизменённый листостебельный побег, который развивается из цветочных почек (рис. 24). Большинство цветков имеют цветоножки – стеблевые части. Разросшаяся цветоножка образует цветоложе, от которого отрастают все другие части цветка: чашелистики, лепестки, тычинки и пестики. У пестика, расположенного в самом центре, расширенная нижняя часть называется завязью. Верхняя, суженная часть завязи – столбик, на вершине которого находится булавовидное утолщение – рыльце. Вокруг пестика, располагаются тычинки с пыльниками. Венчик снизу имеет чашечку, которая состоит из нескольких чашелистиков, Венчик и чашечка, вместе образуют околоцветник [Исаева, 2012].
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Рис. 24. Строение цветка
Цель работы:
Оборудование: цветы различных растений, пинцет, препаровальная игла, лупа,
Ход работы:
	Действия
	Наблюдения и рисунки

	1. Рассмотрите выданный цветок. Определите, какому растению он принадлежит
	

	2. Найдите все основные элементы цветка: цветоножку, цветоложе, чашечку, околоцветник, венчик, тычинки и пестик. Пользуясь пинцетом и препаровальной иглой, расчлените цветок. Сосчитайте количество чашелистиков, лепестков, тычинок, пестиков
	

	3. Определите, какой околоцветник у цветка – двойной или простой
	

	4. Выясните, какая чашечка — раздельнолистная или сростнолистная, какой венчик — раздельнолепестный или сростнолепестный
	

	5. Рассмотрите строение тычинки. Найдите тычиночную нить и расположенный на ней пыльник. Рассмотрите пыльник под лупой. Зарисуйте тычинки
	

	6. Рассмотрите пестик, найдите рыльце, столбик и завязь. Сделайте рисунок. Разрежьте завязь поперёк и рассмотрите под лупой. Найдите семязачаток (семяпочку)
	


Вывод:

Контрольные вопросы
1. Какое значение имеют цветки?

2. Из каких частей состоит цветок? 

3. Где в цветке можно обнаружить завязь?

4. Почему пестик по-другому называют плодником?

5. Какие части цветка выполняют защитную функцию, оберегая главные его органы?
Работа 7. Типы плодов
Плод – важнейшая часть цветкового растения, которая образуется в результате очень многих последовательных изменений, происходящих после оплодотворения. Все плоды подразделяются на две группы: сухие и сочные. В свою очередь, каждая группа делится на односемянные и многосемянные плоды [Хрыпова, 2012].
Цель работы:
Оборудование: коллекция плодов.
Ход работы:
1. Рассмотрите коллекцию плодов и распределите их на сочные и сухие.

2. Распределите сочные плоды на односемянные и многосемянные, определите их виды.

3. Распределите сухие плоды на односемянные и многосемянные, определите их виды.

4. Заполните таблицу 5. 
Табл. 5. Классификация плодов
	Сочные плоды
	 Сухие плоды

	односемянные
	многосемянные
	односемянные
	многосемянные

	1.

2.
…
	
	
	


5. Сделайте вывод.
Вывод:

Контрольные вопросы
1. На какие группы подразделяются все плоды, образующиеся у цветковых растений?

2. Назовите растения с сухими плодами и  охарактеризуйте их строение.

3. Назовите растения с сочными  плодами и  охарактеризуйте их строение.

4. Сравните сухие и сочные плоды. Назовите их сходства и различия.

5. Перечислите растения, у которых плод – орех.
Раздел «Основные отделы царства растений»
Царство Растения объединяет более 320 тыс. видов живых организмов и представлено самыми разнообразными формами – от одноклеточного растения, которые можно рассмотреть только с помощью микроскопа, до деревьев – рощ, занимающих площадь в десятки квадратных метров. В это царство входят как низшие растения – водоросли со сравнительно простым строением, так и высшие растения: мхи, плауны, хвощи, папоротники, голосеменные и покрытосеменные. Их тело расчленено на органы, выполняющие различные функции [Пасечник, 2002].
Работа 1. Строение зеленых водорослей
Водоросли – самые древние растения на Земле. Они в основном живут в воде, но встречаются виды, обитающие на сырых участках почвы, коре деревьев и других местах с повышенной влажностью. Водоросли бывают одноклеточными (рис. 25, 26) и многоклеточными (рис. 27), микроскопическими и гигантскими. Водоросли относятся к низшим растениям, так как не имеют корней, стеблей, листьев.

Тело одноклеточных водорослей – одна клетка, а у многоклеточных водорослей много клеток образует ее тело, которое похоже на пластинки. Такие пластинки называются слоевищем или талломом. В зависимости от строения и окраски таллома в группе водорослей выделяют: зеленые, красные, золотистые, бурые и др. 

Всей поверхностью слоевища водоросли впитывают воду с присутствующими в ней кислородом и питательными веществами. В клетках водорослей присутствует хлорофилл, поэтому питание у них автотрофное.
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Рис. 25. Одноклеточные водоросли (хламидомонада)
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Рис. 26. Одноклеточные водоросли (хлорелла)
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Рис. 27. Многоклеточные водоросли (ламинария)
Цель работы:

Оборудование: предметное стекло, стакан с прудовой водой, покровное стекло, микроскоп.
Ход работы:
	Действия
	Наблюдения и рисунки

	1.  Поместите на предметное стекло каплю прудовой  воды.  Накройте её покровным стеклом и рассмотрите под микроскопом. Найдите среди обитателей пруда одноклеточные водоросли хламидомонаду (тело грушевидной формы с заостренным концом) или хлореллу (тело шаровидной формы), зарисуйте 
	

	2. Рассмотрите внешний вид культуры нитчатых зелёных водорослей. Приготовьте микропрепарат культуры нитчатых водорослей и рассмотрите под микроскопом. Определите вид 
растения, зарисуйте
	


Вывод:

Контрольные вопросы
1. Почему водоросли относят к низшим растениям?

2. Где обитают водоросли?

3. Какое строение имеет хламидомонада?

4. Каковы особенности строения многоклеточных водорослей?

5. Охарактеризуйте значение водорослей.
Работа 2. Внешнее строение мха
Мхи – отдел высших растений, насчитывающий 20–25 тыс. видов. Это в основном небольшие многолетние листостебельные растения, распространенные по всему земному шару. Хорошо разрастаются мхи на влажных лесных полянах, используя для своей жизнедеятельности капли росы и дождя.
Мхи – довольно простые растения.  Невысокие побеги покрыты мелкими листочками, расположенные на стеблях спирально. У мхов нет настоящих корней, а есть нитевидные выросты – ризоиды, с помощью которых они прикрепляются к почве и поглощают из почвы воду с питательными веществами.

В жизненном цикле мхов половое поколение (гаметофит) преобладает над бесполым (спорофит). Непосредственно на теле мха образуются органы размножения – архегонии и антеридии. В архегониях формируется и развивается одна неподвижная женская гамета (яйцеклетка), в антеридиях – множество мужских гамет (сперматозоид) [Тупицина, 1998].
После оплодотворения женской гаметы (при котором обязательным является наличие воды), начинается развитие бесполого поколения – спорофита. Спорофит представляет собой коробку на ножке, которая крепиться к телу мха.

В коробке спорофита содержится большое количество спор, которые при благоприятных условиях прорастают, формируя новые мхи.
Цель работы:
Оборудование: мхи – кукушкин лен, сфагнум.
Ход работы:
	Действия
	Наблюдения и рисунки

	1. Рассмотрите внешнее строение кукушкина льна и найдите все части растения (коробочка со спорами, лист, стебель, ризоиды), зарисуйте
	

	2. Рассмотрите внешнее строение сфагнума и  найдите все части растения (коробочка со спорами, лист, стебель), зарисуйте 
	

	3. Рассмотрите коробочку со спорами. Зарисуйте. Какое значение споры имеют в жизни мхов?
	

	4. Сравните строение мха со строением водоросли
	


Вывод:

Контрольные вопросы
1. Какое строение имеет кукушкин лен?

2. Какое строение имеет сфагнум?

3. Как выглядят ризоиды? У какого мха вы их видели?

4. В каких природных условиях могут долго существовать мхи?

5. Какое значение имеют мхи в природе?
Работа 3. Внешнее строение папоротников, хвощей и плаунов
Папоротники – многолетние травянистые растения. Они растут во влажных тенистых местах, чаще под пологом леса и по сырым оврагам.
Хвощи – многолетние травянистые растения с длинными ветвящимися корневищами, зимующими в почве. Растут на полях, в лесах или около водоемов, обычно на участках с влажной кислой почвой.

Плауны встречаются преимущественно в сосновых лесах. У этих растений длинный ползучий стебель с множеством веток, покрытых мелкими листьями [Серебрякова, 1996].
Цель работы:
Оборудование: гербарий папоротника, хвоща, плауна.
Ход работы:
	Действия
	Наблюдения и рисунки

	1. Рассмотрите гербарий папоротника и найдите все органы растения. Рассмотрите спорангии, опишите, как они расположены на листе. Зарисуйте
	

	2. Рассмотрите внешнее строение хвоща и найдите все органы растения. Зарисуйте
	

	3. Рассмотрите внешнее строение плауна и найдите все органы растения. Зарисуйте.
	


Вывод:

Контрольные вопросы
1. Почему плауны, хвощи, папоротники относятся к высшим споровым растениям?

2. Где созревают споры у разных представителей споровых растений?

3. Какие растения папоротники или мхи – имеют более сложное строение?

4.В каких местах можно встретить хвощевидные растения?

5. Каково значение плаунов, хвощей, папоротников?
Работа 4. Строение ветки сосны
Все голосеменные растения имеют исключительно древесные формы: деревья и кустарники. Очень многие знакомые вам растения относятся к отделу Голосеменные. Наибольшее число видов имеют роды сосны, ели, пихты, лиственницы. Конечно же, вам не раз доводилось видеть и любоваться красивыми мощными деревьями сосны. Светолюбивые сосны произрастают не только в лесах, но могут расти на сухих песчаных почвах, на меловых горах, на скалах и даже в заболоченных низинах. У сосны обыкновенной по две хвоинки, длиной до 5 см, располагаются на очень коротких боковых побегах.
Цель работы:
Оборудование: побег сосны, шишки сосны, пинцет, препаровальная игла.
Ход работы:
	Действия
	Наблюдения и рисунки

	1. Рассмотрите расположение листьев – хвоинок на побеге сосны, зарисуйте
	

	2. Рассмотреть внешнее строение мужской и женской шишек сосны, охарактеризуйте
	

	3. Рассмотрите и опишите внешнее 

строение  зрелой  зимующей  шишки 

сосны
	

	4. Вскройте одну из чешуи, рассмотрите расположение и внешнее строение семени сосны, зарисуйте
	


Вывод:

Контрольные вопросы
1. Каких шишек — женских или мужских — на побегах сосны образуется больше?

2. На месте каких шишек образуются зрелые шишки с семенами?

3. Какую роль играют крылышки у семян сосны?

4. Почему женские шишки располагаются на верхушках побегов?

5. Какова главная прогрессивная черта размножения голосеменных по сравнению со споровыми?
Работа 5. Семейство Розоцветных
Семейство Розоцветные имеет свыше 3 тыс. видов, представленных деревьями, кустарниками и травами. В их цветках обычно по пять лепестков и пять чашелистиков, а количество тычинок кратно пяти [Ловягин, 2012].
Среди розоцветных много плодовых (яблоня, груша, вишня, абрикос, слива); ягодных (малина, земляника, ежевика); декоративных (роза, спирея, боярышник); лекарственных (шиповник, черемуха, калина) [Трайтак, 2000].

Шиповник представляет собой колючий кустарник высотой от 50 см до 2 м с тонкими прутьевидными коричнево-красными блестящими ветвями, покрытыми парными, крючковато-изогнутыми книзу шипами. На молодых побегах шипов очень много, на старых ветвях их меньше, но они крупнее. Листья очередные, длиной 4–9 см, с 7 (реже 5) боковыми продолговато-эллиптическими или яйцевидными сближенными листочками длиной 1,5–6 см, шириной 0,8–2,8 см, сверху ярко-зеленые, густоволосистые, снизу серо-зеленые, густоопушенные. Цветки обычно одиночные, иногда по 2–3, крупные, диаметром около 3–7 см, 5-лепестные, розового или бледно-пурпурного цвета.
Плоды шаровидные, сжато-шаровидные, яйцевидные или эллиптические, диаметром 1–1,5 см, гладкие, оранжевого или ярко-красного цвета, с остающимися чашелистиками, мясистые. Поверхность внутри плода покрыта многочисленными щетинистыми волосками.
Цель работы:
Оборудование: гербарий ветки шиповника, цветок шиповника, плод шиповника, пинцет, препаровальная игла
Ход работы:
	Действия
	Наблюдения и рисунки

	1. Рассмотрите гербарий ветки шиповника, определите вид, жилкование и расположение листьев, зарисуйте
	

	2. Рассмотрите строение цветка шиповника, найдите признаки семейства Розоцветные, зарисуйте
	

	3. Рассмотрите плоды шиповника, опишите внешнее строение
	

	4. Вскройте плод шиповника, рассмотрите внутреннее строение, определите его тип, зарисуйте
	


Вывод:

Контрольные вопросы
1. По каким признакам шиповник относят к семейству Розоцветные?

2. Докажите, что шиповник принадлежит к классу Двудольные.
3. К какой группе плодов принадлежит плод шиповника?
Работа 6. Семейство Злаков
Среди цветковых растений особое положение занимают Злаки. К этому семейству относятся основные пищевые растения – пшеница, рис и кукуруза, а также другие зерновые культуры – рос, овес, просо, ячмень. Злаки широко распространены по всей Земле [Артемов, 1999].
Пшеница – одно из древнейших культурных растений (рис.28). Ее возделывают более 10 тыс. лет. Зерновки пшеницы находили при раскопках первых поселений человека и даже в пирамидах египетских фараонов [Серебрякова, 1996].
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Рис. 28. Пшеница
Известно более 20 видов пшениц. Каждый вид имеет много сортов. Однако все виды и сорта пшениц обладают общими признаками.
Как у большинства злаков, стебель пшеницы ‒ соломина с хорошо заметными узлами. У одного растения может быть от 2 до 12 и более стеблей. Листья у пшеницы длинные, узкие, с параллельными жилками; хорошо развиты листовые влагалища. Соцветие — сложный колос. Он состоит из многих колосков. На оси каждого колоска сидят две колосковые чешуи, а за ними ‒ от 2 до 7 цветков.

У цветков пшеницы типичное для злаков строение: 2 цветковые чешуи, 2 цветковые пленки, 3 тычинки, пестик с 2 рыльцами. В еще закрытых цветках происходит самоопыление. Плод ‒ зерновка.

Сорта пшеницы делят на две группы: твердые и мягкие. Эндосперм зерна твердой пшеницы плотный, на разрезе он блестит, как стекло. Эта пшеница очень требовательна к почве и климату. Поэтому твердую пшеницу выращивают главным образом в южных и юго-восточных районах нашей страны, например на Кубани и в Поволжье, где много тепла и света, а почвы плодородные.

Эндосперм зерна твердой пшеницы почти на четверть состоит из белка, называемого клейковиной. Обилие клейковины ценится в хлебопечении, белый хлеб высшего сорта, а также лучшие сорта макарон получают из зерна твердой пшеницы.

В зерновках мягкой пшеницы эндосперм рыхлый, мучнистый, менее богатый белками. Мягкая пшеница менее требовательна к почве и теплу. Она распространена почти повсеместно.

В нашей стране возделывают как озимую, так и яровую пшеницу. Яровую пшеницу высевают ранней весной, за лето она успевает созреть и дать урожай зерна. Озимую пшеницу сеют осенью. Вскоре появляются всходы, пшеница кустится и перезимовывает под снегом. Весной она снова трогается в рост и созревает раньше яровой, принося более высокий урожай.
Цель работы:
Оборудование: гербарий пшеницы, пинцет, препаровальная игла.
Ход работы:
	Действия
	Наблюдения и рисунки

	1. Рассмотрите растение пшеницы, определите вид, жилкование, расположение листьев, тип корневой системы, зарисуйте
	

	2. Рассмотрите строение соцветий пшеницы, определите его вид
	

	3. Рассмотрите строение цветка пшеницы, зарисуйте.
	

	4. Рассмотрите плоды пшеницы, определите тип плода
	


Вывод:

Контрольные вопросы
1. Составьте формулу цветка пшениц.
2. Чем стебель соломина отличается от стеблей других растений?

3. Почему растения, подобные пшенице, в сельском хозяйстве имеют общее название – зерновые?

4. Почему урожай пшеницы бывает выше на полях, чем у единично растущих растений пшеницы?

5. Почему соцветие пшеницы называется сложный колос?
Раздел «Царство Грибы»
Грибы – царство живых организмов, которые сочетают в себе признаки растений и животных. Около 100 тыс. видов самых разнообразных грибов (многоклеточных и одноклеточных) распространилось по всей нашей планете. Грибы обитают всюду, где имеются органические вещества: в почве, в воде, в жилищах, на пищевых продуктах, на теле человека и животных. Эти организмы имеют сходное строение, связанное со способом питания [Пасечник, 2015].
Работа 1. Строение грибов
Грибы долгое время были загадочными объектами живой природы, потому что их трудно было назвать растениями или животными, несмотря на то, что с теми и с другими они имеют общие признаки.

Строение грибного организма на первый взгляд кажется не сложным. Основу тела образует множество тонких трубчатых ветвящихся нитей, которые называются гифами. Из гиф состоит грибница, или мицелий, гриба. Из разросшихся гифов может создаваться очень плотное переплетение, имеющее вид ткани. Из такой ткани состоят плодовые тела грибов, появляющиеся на поверхности почвы в виде шляпочных грибов (рис. 29). Они подразделяются на две группы, их названия связаны с особенностями нижней стороны шляпок: пластинчатые и трубчатые.
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Рис. 29. Шляпочные грибы
Плесневые грибы имеют небольшие размеры, неприхотливы к пище и среде обитания, скорость их размножения огромна (рис. 30). [image: image28.jpg]
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Рис. 30. Плесневые грибы (1 – Мукор, 2 – Пеницилиум)
Дрожжи – своеобразная группа одноклеточных грибов (рис. 31), поселяющихся на средах содержащих сахаристые вещества, которые эти грибки используют для своего питания, преобразуя сахар в углекислый газ и спирт.
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Рис. 31. Дрожжи
К грибам также относятся многочисленные паразитические грибы, поселяющиеся на многих растениях.
Цель работы:
Оборудование: покровное стекло, предметное стекло, микроскоп, дрожжевые грибы, мукор, коллекция муляжей шляпочных грибов, препаровальная игла.
Ход работы:
	Действия
	Наблюдения и рисунки

	1. Приготовьте микропрепарат культуры дрожжевых грибов, рассмотрите под микроскопом, зарисуйте
	

	2. Рассмотрите внешнее строение культуры мукора.
Приготовьте микропрепарат культуры мукора, рассмотрите под микроскопом, найдите спороносные головки и нити мицелия, зарисуйте 
	

	3. Рассмотрите коллекцию муляжей шляпочных грибов, распределите их на трубчатые и пластинчатые; съедобные и ядовитые. Зарисуйте 
	


Вывод:

Контрольные вопросы
1. Какое строение имеют грибы?

2. Какую роль играют пластинки и трубочки в жизни грибов?

3. Где созревают споры у плесневого гриба мукора?

4. Какое практическое значение имеют дрожжи?

5.Почему не следует употреблять в пищу старые грибы?
Выводы
1. Познавательные УУД – это система способов познания окружающего мира, построения самостоятельного процесса поиска, исследования и совокупность операций по обработке, систематизации, обобщению и использованию полученной информации. Познавательные учебные действия включают: общеучебные, логические, также действия постановки и решения проблемы. 
2. В ходе выполнения лабораторных работ идет развитие логических познавательных учебных действий: анализ, синтез, сравнение, классификация, обобщение, проведение аналогий, установление причинно-следственных связей.
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Постановка задачи или вопросов





Инструктаж





Организационный





Технический:


1. Подготовка места работы


2. Обращение с объектами


3. Обращение с инструментами





Проведение работ


- фронтально


- группами


- индивидуально





Материал


- одинаковый


- разный 





Работы


- разные 


- одинаковые 





Выполнение работы учащимися





Фиксация результатов работы


- словесный ответ


- показ учителю


- описание опыта


- монтировка материала


- зарисовка


- запись в таблице





По инструкции, данной в учебнике





По команде учителя





По плану ученика





По заданиям


- со слов учителя


- на доске


- на таблице


- на инд. листах





Семя фасоли





Кожура





Зародыш
























































2

_106623096.unknown

_106625016.unknown

_106625656.unknown

_106626616.unknown

_124169452.unknown

_106625976.unknown

_106625336.unknown

_106624056.unknown

_106624696.unknown

_106623416.unknown

_104384820.unknown

_104385780.unknown

_104386100.unknown

_104385460.unknown

_104383220.unknown

_104383540.unknown

_104382580.unknown

_104382900.unknown

