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1. Назначение фонда оценочных средств
1.1. Целью создания ФОС является установление соответствия учебных достижений запланированным результатам обучения и требованиям рабочей программы дисциплины.
1.2. ФОС разработан на основании нормативных документов: 
– федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки) (уровень бакалавриата), утвержденным приказом Министерством образования и науки Российской федерации от 9 февраля 2016 г. № 91;
– образовательной программы «Современное химическое образование: фундаментальный и прикладной аспекты», очной формы обучения высшего образования по направлению подготовки 44.04.01 Педагогическое образование;
– Положения о формировании фонда оценочных средств для текущего контроля успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры, программам подготовки научно-педагогических кадров в аспирантуре – в федеральном государственном бюджетном образовательном учреждении высшего образования «Красноярский государственный педагогический университет им. В.П. Астафьева» утвержденного приказом ректора № 297 (п) от 28.04.2018.
2. Перечень компетенций, подлежащих формированию в рамках практики.
2.1. Перечень компетенций, формируемых в процессе изучения дисциплины: 
ПК-3: Способен организовывать научно-исследовательскую деятельность обучающихся; 
· ПК-3.1: Знает: теоретические основы и технологии организации научно-исследовательской и проектной деятельности 
· ПК-3.2: Умеет: подготавливать проектные и научно-исследовательские работы с учетом нормативных требований; консультировать обучающихся на всех этапах подготовки и оформления проектных, исследовательских, научных работ 
· ПК-3.3: Владеет навыками организации и проведения учебно-исследовательской, научно-исследовательской, проектной и иной деятельности в ходе выполнения профессиональных функций 

3. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации
3.1. Фонды оценочных средств включают: зачет с оценкой.
· оценочное средство 1 – вопросы к зачету.
3.2. Оценочные средства
3.2.1. Оценочное средство: вопросы к зачету.
Критерии оценивания по оценочному средству 1
	Формируемые
компетенции
	Продвинутый уровень сформированности компетенций
	Базовый уровень сформированности компетенций
	Пороговый уровень сформированности компетенций

	
	(87-100 баллов)
отлично/зачтено
	(73-86 баллов)
хорошо/зачтено
	(60-72 балла)*
удовлетворительно/зачтено

	ПК-3.1
	Знает на продвинутом уровне теоретические основы и технологии организации научно-исследовательской и проектной деятельности 
	Знает на базовом уровне теоретические основы и технологии организации научно-исследовательской и проектной деятельности 
	Знает на пороговом уровне теоретические основы и технологии организации научно-исследовательской и проектной деятельности 

	ПК-3.2
	Умеет на продвинутом уровне подготавливать проектные и научно-исследовательские работы с учетом нормативных требований; консультировать обучающихся на всех этапах подготовки и оформления проектных, исследовательских, научных работ 
	Умеет на базовом уровне подготавливать проектные и научно-исследовательские работы с учетом нормативных требований; консультировать обучающихся на всех этапах подготовки и оформления проектных, исследовательских, научных работ 
	Умеет на пороговом уровне подготавливать проектные и научно-исследовательские работы с учетом нормативных требований; консультировать обучающихся на всех этапах подготовки и оформления проектных, исследовательских, научных работ 

	ПК-3.3
	Владеет продвинутыми навыками организации и проведения учебно-исследовательской, научно-исследовательской, проектной и иной деятельности в ходе выполнения профессиональных функций 
	Владеет базовыми навыками организации и проведения учебно-исследовательской, научно-исследовательской, проектной и иной деятельности в ходе выполнения профессиональных функций 
	Владеет начальными навыками организации и проведения учебно-исследовательской, научно-исследовательской, проектной и иной деятельности в ходе выполнения профессиональных функций 




4. Фонд оценочных средств для текущего контроля успеваемости
4.1. Фонды оценочных средств включают:
· оценочное средство 2 – отчеты по практическим работам,
· оценочное средство 3 – индивидуальное задание №1,
· оценочное средство 4 – индивидуальное задание №2.
4.2. Критерии оценивания
4.2.1. Критерии оценивания см. в технологической карте рейтинга по дисциплине.
4.2.2. Критерии оценивания по оценочному средству 2 – отчеты по лабораторным работам.
	Критерии оценивания
	Количество баллов (вклад в рейтинг)

	Выполнение работы согласно инструкции
	2

	Оформление согласно требованиям плана
	1

	Получение результатов, соответствующих цели работы
	1

	Самостоятельное формулирование вывода
	1

	Максимальный балл
	5


4.2.3. Критерии оценивания по оценочному средству 3 – индивидуальное задание №1.
	Критерии оценивания
	Количество баллов (вклад в рейтинг)

	За каждое верно выполненное задание
	2

	Максимальный балл
	10


4.2.4. Критерии оценивания по оценочному средству 4 – индивидуальное задание №2.
	Критерии оценивания
	Количество баллов (вклад в рейтинг)

	За каждое верно выполненное задание
	2

	Максимальный балл (за 5 заданий)
	10




5. Оценочные средства (контрольно-измерительные материалы)
5.1. Оценочные средства для промежуточной аттестации

5.1.1. Типовые вопросы к зачету (оценочное средство №1)

1. Этапы формирования твердых фаз (в растворах, расплавах, газовой фазе). Гомо- и гетерогенное зародышеобразование.
2. Классификация физических и химических процессов, используемых в неорганическом синтезе. Обоснование возможности и рациональности метода синтеза требуемого вещества с заданной структурой.
3. Растворители, растворимость. Зависимость растворимости от природы растворяемого вещества и растворителя Классификация растворителей. Донорные и акцепторные числа растворителей. Принципы выбора растворителей для синтеза.
4. Механизмы гомо- и гетеромолекулярной ассоциации, гомо- и гетероионизации молекул растворителя и растворенного вещества. Физические процессы и химические процессы, сопровождающие (осложняющие) процесс растворения веществ.
5. Способы получения коллоидных растворов, их устойчивость, методы стабилизации. Состав коллоидных частиц.
6. Агрегативная и кинетическая устойчивость золей, фазовая и поверхностная устойчивость частиц дисперсной фазы. От чего зависят эти типы устойчивости, чем определяются? Какие воздействия нарушают устойчивость золей. Эмпирические закономерности коагуляции золей электролитами. Стабилизация частиц золей, вещества-стабилизаторы. Контроль размеров и формы частиц.
7. Составы растворов для получения гелей. Стадии химических превращений при получении гелей. Механизмы сополикондесации гидролизованных алкоксидов. Синерезис. Применение крерогелей.
8. Анализ диаграмм растворимости неорганических веществ в воде. Выбор условий кристаллизации твердой фазы. Способы приготовления пересыщенных растворов. Метастабильные и лабильные растворы.
9. Преимущества и недостатки получения монокристаллов или поликристаллических неорганических веществ в растворах. Дефекты монокристаллов, выращенных в растворах. Полиморфизм, изоморфизм, изодиморфизм.
10. Выращивание кристаллов в геле (механизм выращивания кристаллов). Схема устройства, порядок операций.
11. Принцип электрохимического синтеза. Законы электрохимического синтеза. Оборудование для проведения электрохимического синтеза. Механизм электрохимического восстановления Ni(II), окисления Sn(II) вводном растворе.
12. Влияние природы катиона, аниона, концентрации ионов металлов, рН, плотность тока, рабочей температуры электролита, наличие в растворе ПАВ на качество формирующихся металлических покрытий, выход металла потоку.
13. Получение нанопроволок металлов с использованием метода электрохимического синтеза. Условия получения порошков металлов(монокристаллов металлов).
14. Электрохимический синтез гипохлоритов, хлоратов, перхлоратов. Процессы, протекающие на катоде и аноде.
15. Сходство и отличия синтеза, осуществляемого с использованием методов механохимии и сонохимии в системе реагентов содержащих только твердофазные реагенты.

5.2. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости

5.2.3. Отчеты по практическим работам (оценочное средство №2)
План отчета по практической работе
	Тема практической работы
	

	Цель практической работы
	

	Задачи практической работы
	

	Материалы и оборудование
	

	Реактивы
	

	Ход работы
	1. Уравнения реакций и расчет количеств исходных веществ.
2. Рисунки химических установок для синтеза.
3. Описание хода работы.
4. Наблюдения и результаты.
5. Расчет количеств продуктов реакции и определение выхода продуктов реакции.

	Вывод по практической работе
	



Перечень практических работ
Практическая работа №1 «Правила работы в лаборатории химического синтеза. Правила техники безопасности. Химическая посуда»
Практическая работа №2 «Очистка солей методом перекристаллизации»
Практическая работа №3 «Очистка солей методом возгонки»
Практическая работа №4 «Синтезы на основе реакций окисления и восстановления»
Практическая работа №5 «Получение кислот
Практическая работа №6 «Получение гидроксидов
Практическая работа №7 «Получение солей»
Практическая работа №8 «Получение неорганических пигментов»
Практическая работа №9 «Получение комплексных соединений»
Практическая работа №10 «Синтез неорганических соединений на основе природных источников и переработки отходов»

5.2.4. Индивидуальное задание №1 (оценочное средство №3)
Примерный вариант
1. [bookmark: _Hlk106565489]Составьте схему, напишите уравнения электродных реакций, у которого один из электродов кобальтовый (аСо2+=10-1 моль/л), а другой – стандартный водородный. Рассчитайте ЭДС элемента при 250С.
2. Закончите уравнение реакции и расставьте коэффициенты методом полуреакций: NaI + PbO2 + H2SO4 = …
3. Смесь оксида серы IV и оксида углерода IV, массой 1,52 г, поглотили 33,9 мл гидроксида бария (массовая доля основания 21,4, плотность 1,18) Выпавший осадок отфильтровали. Фильтрат может прореагировать с 15,4 мл раствора серной кислоты с концентрацией 1,3 моль/л. Вычислите массовые доли газов в смеси и объем смеси (при н.у.).
4. [bookmark: _Hlk106565497]Рассчитайте ЭДС кислородно-метанового элемента, в котором протекает следующая реакция: СН4(г) + 2О2(г) = СО2(г) + 2Н2О(г) при 298 К. Вычислите константу равновесия данной реакции.
5. Смесь порошкообразных серебра и меди, массой 4,52 г, нагрели с избытком концентрированной серной кислоты. Выделившийся при этом газ поглотили 34,9 мл раствора гидроксида бария (массовая доля основания 20,4%, плотность 1,20). Выпавший осадок отфильтровали. На полную нейтрализацию фильтрата израсходовали 18 мл соляной кислоты с концентрацией 1,67 моль/л. Вычислите массовые доли металлов в смеси и объем газа при н.у., выделившегося при действии кислоты на металлы.

5.2.5. Индивидуальное задание №2 (оценочное средство №6)
Примерный вариант
1. Сколько граммов сульфата натрия и мл воды следует взять для приготовления насыщенного при 20 0С (16%, плотность 1,141 г/см3) раствора объемом 1,5 л. Чему равна растворимость сульфат натрия при этой температуре.
2. При 293 К и р = 101 кПа растворимость сероводорода в воде равна 2,58 (м3/м3 воды). Рассчитайте массовую долю сероводорода в таком растворе.
3. Рассчитать электродные потенциалы магния в растворе его соли при концентрациях иона Mg2+  0,1; 0,01 и 0,001 моль/л.
4. В растворе присутствуют соединения состава K2MnO4, [Ag(NH3)2]OH, K2[Zn(OH)4] и K[Al(OH)4(H2O)2]. Предложите способы отделения соединений переходных элементов от алюминия. Выделите марганец в виде карбонила, цинк в виде сульфида, серебро в виде оксида Ag2O. Напишите уравнения всех предложенных вами реакций.
5. Смесь содержит кристаллические вещества: CuCl, AgCl, HgCl2. Предложите химический способ разделения указанной смеси солей, выделив медь в виде CuSO4·5H2O, ртуть в виде [Hg2N]I·H2O, а серебро в форме простого вещества. Напишите уравнения всех предложенных вами реакций. 

