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Введение 

Образование в настоящий момент активно меняется, подвергаясь 

влиянию развития цифровых технологий и появлению огромного потока 

информации, доступной каждому. Особенно заметна разница между 

обучающимися современными и прошлых поколений, не имевших доступа к 

нейросетям, Интернету и попросту электронным библиотекам с пособиями 

различного рода. Получается, что большую часть опыта можно было 

получить непосредственно от учителя на уроках, или после долгого 

самостоятельного поиска в бумажных носителях. Эти факторы порождают 

ключевое противоречие, определяющее важность исследования наглядных 

методов, как средств развития предметных умений у обучающихся старшей 

школы: с одной стороны, существует объективная возможность оснастить 

кабинеты мощным технологическим инструментарием (интерактивными 

панелями, ноутбуками, VR-лабораториями), который позволит более 

детально изучать предмет и грамотнее готовиться к работам различного 

формата, а с другой – наблюдается стабильно низкий уровень предметных 

умений из-за снижения познавательного интереса у обучающихся, чье 

восприятие сформировано в условиях «клипового» мышления, а информация 

на любую тему с легкостью находится без особых усилий, пусть в 

дальнейшем и редко проверяется. 

Традиционные средства наглядности (инструкции, таблицы, схемы в 

учебнике) зачастую уже не конкурируют за внимание обучающегося с 

динамичным мультимедийным контентом. Однако и простое замещение 

современными цифровыми аналогами (инфографикой, короткими 

видеороликами, 3D-моделями) без грамотной методической системы не 

становится гарантией пробуждения мотивации к изучению предмета у 

обучающихся и развития предметных умений, которые являются важной 

частью обучения любому предмету школьного курса. В этом контексте 

биология, как наука о живой природе, обладает уникальным потенциалом, 

поскольку содержание программы предполагает изучение сложных 
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процессов (деление клетки, механизмы эволюции, трофические цепи и т.п.) и 

поэтапных методов работы (эксперименты, опыты, наблюдения и т.п.), 

поэтому требует не пассивного потребления, а активного визуального 

моделирования и постоянного оттачивания умений у обучающихся. 

Таким образом, актуальность данного исследования обусловлена 

практической необходимостью не бездумно внедрять работу с 

инновационными наглядными средствами, а создать адаптированный 

целостный методический комплекс, мотивирующий обучающихся к 

глубокому и осмысленному изучению биологии и позволяющий 

систематизировать инструменты развития предметных умений, используя 

традиционные материалы совместно с современными возможностями 

технологий. 

В рамках данного исследования мы опираемся на следующие ключевые 

понятия: предметные умения по биологии, познавательный интерес, 

мотивация, методический комплекс и наглядные методы.  

Предметные умения по биологии – это освоенные обучающимися на 

основе содержания учебного предмета способы деятельности, позволяющие 

не только воспроизводить сумму биологических знаний, но и применять их 

для решения учебно-познавательных и практических задач. В отличие от 

знаний (знание фактов, понятий, законов), умения представляют собой 

интеллектуальные и практические действия, сформированные до уровня 

автоматизма и обеспечивающие возможность работать с биологическими 

объектами, информацией и методами научного познания [Пасечник, 2018].  

Познавательный интерес – избирательная направленность личности на 

предметы и явления окружающей действительности, сопровождаемая 

положительным эмоциональным тоном и стремлением к познанию [Щукина, 

1971]. В контексте урока биологии он тесно связан с мотивацией.444 

Мотивация – система побуждений, определяющих активность 

учащегося и его направленность на достижение учебных целей [Маркова, 

1990].  
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Методический комплекс, направленный на целенаправленное развитие 

вышеперечисленных качеств, – система взаимосвязанных элементов (целей, 

содержания, методов, средств и форм организации обучения), объединенных 

общей целью [Краевский, 2007].  

Методы обучения, ключевое средство нашего комплекса, – способы 

совместной деятельности учителя и учащихся, направленные на усвоение 

знаний через демонстрацию материальных объектов, их изображений или 

моделей, обеспечивающие непосредственное или опосредованное восприятие 

изучаемого явления [Подымова, Сластенин, Шиянов и др., 2022]. 

Гипотеза состоит в том, что согласованное использование 

традиционных и инновационных наглядных методов являются отличным 

средством по развитию и оттачиванию предметных умений у обучающихся в 

рамках предмета биологии в старшей школе, что позволит выпускать ребят, 

умеющих грамотно рассуждать и работать со специфическим 

оборудованием. 

Цель исследования: применение наглядных методов обучения как 

средства развития предметных умений по биологии у обучающихся старшей 

школы. 

Для достижения поставленной цели, мною были определены 

следующие задачи:  

1. Изучить психолого-педагогическую и методическую литературу о видах 

предметных умений, методах использования наглядных средств, и про 

разницу традиционных и инновационных средств обучения по биологии; 

2. Разработать методический комплекс наглядных средств обучения, 

направленных на развитие предметных умений у обучающихся старшей 

школы на практикуме по биологии; 

3. Экспериментально проверить эффективность разработанного 

методического комплекса, оценив динамику решения задач 

обучающимися в процессе опытно-педагогического эксперимента. 
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Объект исследования: процесс развития предметных умений при 

изучении предмета биологии в старшей школе. 

Предмет исследования: использование наглядных методов на 

практикуме по биологии для обучающихся старшей школы. 

Методы исследования:  

1. Теоретические методы (анализ методической и научной литературы, 

сравнение, классификация, обобщение и систематизация)  [Загвязинский, 

Атаханов, 2012]; 

2. Эмпирические методы (педагогический эксперимент (констатирующий, 

формирующий, контрольный этапы), наблюдение, беседа, изучение 

продуктов учебной деятельности обучающихся) [Краевский, Бережнова, 

2006];  

3. Методы математической и статистической обработки данных 

(количественный и качественный анализ результатов, методы 

визуализации данных (построение таблиц и гистограмм), статистические 

методы по поиску процента качественной успеваемости, процента 

абсолютной успеваемости, степени обвученности учащихся и анализ 

динамики развития умений каждого обучающегося) [Калаева, Артюхов, 

Калаев, 2016]. 

Материалы исследования: 

1. Диагностические материалы (входной, промежуточный и итоговый 

контроль по оценке предметных умений обучающихся, карта наблюдения 

за эмоциональным состоянием учащихся на уроке в виде таблицы с 

пометками настроя обучающихся до и после занятия, контрольные срезы 

для оценки знаний); 

2. Методические материалы (конспекты уроков с использованием 

наглядных методов, дидактические раздаточные материалы, цифровые 

образовательные ресурсы (презентации с интерактивными элементами), 

инфографика (видеоролики, 3D-модели на сайтах)); 
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3. Вспомогательные материалы (сводные таблицы для обработки 

результатов контроля, бланки для фиксации результатов наблюдения, 

протоколы бесед с учителем и учениками, фотографии рабочих 

моментов). 

Научная новизна работы заключается в двух основных аспектах. Во-

первых, апробация и теоретическое обоснование методического комплекса 

наглядных методов, интегрирующих традиционные и инновационные 

(цифровые) средства в единую систему работы на практикуме по биологии в 

10-ом классе. Во-вторых, выявление и экспериментальная проверка 

педагогических условий, при которых наглядные методы становятся 

эффективным средством развития предметных умений, а не просто способом 

повышения занимательности урока. 

Личный вклад автора в проведенное исследование заключается в 

следующем: 

1. На теоретическом уровне осуществлен самостоятельный анализ и 

систематизация психолого-педагогической и методической литературы, 

что позволил выявить и теоретически обосновать принципы отбора 

наглядных методов, наиболее эффективных для развития предметных 

умений в старшей школе; 

2. На методическом уровне лично разработан, структурирован и 

адаптирован для практикума по биологии в 10 классе авторский 

методический комплекс с зоологическим содержанием, включающий 

систему заданий с использованием наглядных методов и комплект 

дидактических материалов к ним; 

3. На эмпирическом уровне самостоятельно организован и проведен 

педагогический эксперимент, включающий диагностику исходного 

уровня предметных умений, внедрение разработанного комплекса в 

учебный процесс и анализ полученных данных для оценки его 

эффективности. 
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Теоретическая ценность работы состоит в углублении представлений о 

механизмах влияния наглядных методов на усвоение обучающимися и 

оттачивание предметных умений по биологии в 10 классе, в ходе практикума. 

Результаты исследования могут служить основой для дальнейших работ и 

исследований в области методики преподавания предмета биологии на 

уроках.  

Практическая ценность, в свою очередь, заключается в том, что 

адаптированный в исследовании методический комплекс (включающий 

презентации к урокам, образцы дидактических материалов и рекомендаций 

по использованию конкретных наглядных средств) может быть 

непосредственно внедрен в практику работы учителей биологии для 

повышения эффективности учебного процесса, а полученные материалы и 

выводы могут быть использованы в при разработке учебных и методических 

пособий. 

Структура выпускной квалификационной работы состоит из 74 страниц 

машинописного текста, включает введение, 2 главы, заключение, 

библиографический список из 34 наименований и 6 приложений, также 

работа содержит 14 рисунков, 6 таблиц.  
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Глава 1. Психолого-педагогические основы формирования и развития 

предметных умений у школьников старшей школы  

1.1. Специфика формирования интереса к изучению предмета биологии 

в условиях цифровизации и доступа к большому количеству 

информации   

Модернизация общего образования в нашей стране сопровождается 

существенными изменениями, которые во многом касаются использования 

инновационных подходов при работе с обучающимися, ориентируя их на 

достижение планируемых результатов не только в зависимости от природных 

способностей, но и от желания и умения учиться самостоятельно. Важность 

своевременного формирования умения самообучаться обусловлена как 

обновленными данными и объемом содержания учебной информации, так и 

потребностью решения задач предметного, метапредметного и личностного 

назначения, через использование методов и приемов самостоятельного 

приобретения знаний с обращением к универсальным и специальным 

умениям. Данные умения влияют на приспособляемость и успех 

обучающегося любого уровня и даже после выхода на работу. 

Формированию познавательного интереса, влияющего на вовлеченность в 

изучение, способствуют все школьные предметы, однако особое место среди 

них занимает биология – дисциплина, которая знакомит с биологическими 

системами, их строением, функциями, ролью в жизни всей планеты и 

значением для человека.  

Познавательный интерес как важное личностное свойство, в 

отношении обозначенных установок, будет в большей степени проявляться в 

пытливости, любознательности, самостоятельности при изучении 

естественных объектов и выполнении практических действий. 

Следовательно, учителю важно определиться со стимулами, которые, как 

побудительные причины к действиям, могут «привлекать» обучающихся к 

заинтересованному выполнению активной работы в обозначенном 

направлении [Сеитова, 2022]. Как показал педагогический опыт авторов 
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прошлого и современности, в качестве эффективных стимулов могут 

послужить специально подобранные и систематически использованные 

приемы, побуждающие к интеллектуальной и практической деятельности 

обучающихся на уроках биологии. Это в полной мере относится к урокам-

исследованиям, которые в связи с реализацией новых стандартов общего 

образования, особенно в старших классах, получают все большее 

распространение именно с позиции формирования познавательного интереса. 

Для выражения сущности состава познавательного интереса (Табл. 1) 

мы придерживаемся позиции Галины Ивановной Щукиной [Щукина, 1988]. 

Ею было выделено три основных компонента, по которым можно так или 

иначе оценивать познавательный интерес у обучающихся в ходе получения 

новых знаний. 

Таблица 1 – Состав познавательного интереса по Г.И. Щукиной 

Компонент Что демонстрируется Что осуществляется 

Интеллектуальный Активный поиск 

информации, приобретение 

знаний  

Поисковые действия, 

преодоление поставленных 

задач 

Эмоциональный Чувства и эмоции 

(удивление, радость) 

Открытие нового знания, 

прогнозирование успешности 

работы 

Волевой Желание самостоятельно 

получить знания 

Формулирование задач для 

направления обязательного 

познания 

 

Важно подчеркнуть, что выраженность каждого из описанных 

компонентов развивается постепенно, и основные уровни их проявления 

можно увидеть в соответствующей литературе (Табл. 2). Характеристика 

уровней позволяет легко проследить у обучающихся динамику и развитие 

познавательного интереса, на основе различных работ. 

Таблица 2 – Уровни интеллектуального, эмоционального и волевого 

компонентов по выраженности с примерами их проявления у обучающихся 

Компонент 

познавательного 

Уровень 1  Уровень 2  Уровень 3  



11 

интереса 

Интеллектуальный  Обучающийся 

внимательно 

рассматривает 

схему, находит 

подписанные 

элементы, 

перерисовывает их в 

тетрадь по образцу 

Обучающийся 

сравнивает два 

объекта или 

процесса, с которыми 

ранее был 

ознакомлен, 

самостоятельно 

выделяет сходства и 

различия, способен 

их объяснить 

Обучающийся 

анализирует 

незнакомый 

биологический 

объект, 

формулирует 

гипотезу о его 

строении или 

функциях, 

предлагает способ 

проверки  

Эмоциональный  Обучающийся 

проявляет живой 

интерес при 

демонстрации 

крупного 

изображения или 

видеофрагмента, 

удивляется 

непривычному  

Обучающийся 

испытывает радость, 

когда в ходе 

самостоятельного 

рассуждения 

приходит 

правильному выводу 

Обучающийся 

испытывает 

удовлетворение и 

гордость после 

выполнения 

поставленных 

самостоятельно 

задач или 

успешного  

завершения 

нетипичного 

задания 

Волевой  Обучающийся 

выполняет задание 

учителя по 

предложенному 

плану, используя 

готовый наглядный 

материал 

Обучающийся 

проявляет 

инициативу, 

обращаясь 

самостоятельно к 

дополнительным 

наглядным 

источникам  

Обучающийся 

самостоятельно 

формулирует 

учебную задачу, 

находить 

информацию, 

анализирует ее и 

делает выводы 
 

При работе со старшеклассниками важно стремиться к формированию 

познавательного интереса на третьем уровне, который лучше формируется в 

процессе организации поисковой деятельности на уроках-исследованиях. 

Такие уроки могут реализовать подобный потенциал, благодаря проведению 

опытной работы, наблюдений, соблюдение определенных методических 

требований и оценки полученных результатов [Гаврилюк, Якунчев, 2019].  

С учетом многолетнего опыта учителей, проводить уроки-

исследования необходимо с обязательным присутствием лабораторных 

работ, так как они побуждают обучающихся к освоению способов 
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методологии научного открытия при использовании определенных условий 

для применения необходимых методик работы с предметным 

инструментарием. Особенно сейчас, в условиях цифровизации, можно 

проводить работы через специальные сайты, позволяющие в условиях 

нехватки оборудования или его специфики, безопасно каждому 

обучающемуся провести самостоятельные исследования, обработать 

полученные результаты и представить их.  

 

1.2. Современные методы обучения, особенности их использования при 

изучении предмета биологии в старшей школе 

Биология – это наука о жизни и развитии живых тел. Изучение данного 

предмета в школе на вербальном уровне не создает правильного 

представления об исследуемых объектах и явлениях. Биология – один из тех 

учебных предметов, который дает богатый материал для отработки самых 

разнообразных методов и приемов работы с информацией. Преподавание ее 

связано с использованием большого объема разнообразной информации, что 

делает применение компьютерной техники особенно эффективным, 

поскольку позволяет очень быстро прорабатывать информацию и 

представить ее в виде таблиц, схем, диаграмм, определить зависимость 

между различными объектами и явлениями, строением и функциями. 

Наглядность в ее преподавании общепризнана, так как является одним из 

основных принципов дидактики. Необходимость конкретной сенсорной 

поддержки была оправдана в работах Я.А. Каменского и разработана К.Д. 

Ушинским [Андреев, 2001].  

В современном образовании наблюдаются следующие основные 

тенденции: информатизация, развитие технологий. Оба требуют изменений в 

области методики преподавания, ведь внедрение и использование 

электронных и цифровых образовательных ресурсов является не просто 

осознанной необходимостью в условиях стремительного изменения мира, но 

и естественным этапом в развитии школьного образования. Специалисты по-



13 

новому определяют место информационных технологий в преподавании 

школьных предметов, благодаря чему одной из задач методики преподавания 

является конструирование информационных предметных сред. 

Инновационным является то, что технологии позволяют изменить 

определенным образом организацию процесса обучения, построить 

открытую систему образования, обеспечивающую каждому школьнику 

собственную траекторию освоения предмета. IT-технологии позволяют 

сформировать у обучающихся системное мышление; рационально 

организовать познавательную деятельность школьников; использовать 

компьютеры с целью индивидуализации учебного процесса. 

Информационные технологии позволяют изучать явления и процессы в 

микро- и макромире с помощью цифровых микроскопов с подключением к 

компьютеру, а также на основе использования средств компьютерной 

графики и моделирования. Технологии позволяют рассмотреть процессы, 

идущие в природе длительное время и с небольшой скоростью, и представить 

их ускоренно. Преимущества мультимедийных технологий, по сравнению с 

традиционными, разнообразные: наглядное представление материала, 

возможность эффективной проверки знаний, разнообразие организационных 

форм в работе учеников и методических приемов в работе учителя. Уроки, в 

которых используются продукты информационных технологий, являются 

информационно насыщенными, наглядными, интерактивными, с 

максимальной эффективностью используют время, каждый учащийся 

получает знания в своем темпе, в то время как учитель имеет возможность 

проводить дифференцированное и индивидуализированное обучение с 

учащимися, альтернатива создает основу для контроля и оценки результатов 

обучения [Сеитова, 2022]. 

Но вследствие появляется проблема, требующая решения. Она 

заключается в соотношении традиционных средств обучения со средствами 

новых информационных технологий. Разумное и методически обоснованное 

сочетание таковых может служить основой для оптимальной организации 
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обучения в школах и университетах [Недосекина, Хотулева, Ющенко, 2022]. 

Для эффективного обучения важно соблюдать согласования различных 

средств обучения и грамотно внедрять их в форме комплексного применения. 

При этом недостаточная проработанность этого вопроса определяет 

проблему исследования – объективная необходимость научно-методического 

обоснования и адаптации методики комплексного использования 

традиционных и компьютерных средств преподавания биологии в школе. 

Необходимо определение и внедрение в практику способов использования 

технологий в учебно-воспитательном процессе с учетом вышеупомянутых 

задач преподавания биологии, при этом не отказываясь и полностью не 

заменяя традиционные средства.  

Важно рассмотреть, какие именно методы обучения и приемы (Табл. 3) 

используют учителя, через практическое использование информационно-

коммуникативных технологий при подготовке и проведении уроков 

биологии с учетом места, роли и основных направлений их использования 

[Егорова, 2024]. 

Таблица 3 – Методические приемы работы с наглядными средствами 

посредством использования информационно-коммуникативных технологий 

на различных этапах урока 

Этап урока Применяемые методы Использование ИКТ 

Мотивационный «Фантастическая добавка», 

«удивляй», «отсроченная загадка», 

«мозговой штурм», «ассоциации» 

Показ видеофрагмента об 

организме или явлении, 

рассмотрение подборки 

иллюстраций, решение 

вопросов творческой 

лаборатории 

Актуализация и 

проверка домашнего 

задания 

«Верю-не верю», «да-нет», «найди 

ошибку», «рецензия», «логические 

ряды» 

Рассматривание 

иллюстрированных 

логических рядов 

организмов, работа по 

слайдам с подборкой 

вопросов или с текстом, 

разбор иллюстраций с 

ошибками художников в 

оптимизации  
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Изучение нового 

знания 

«Паучки», «опорные схемы», 

«усиленная лекция» 

Работа с электронным 

учителем в формате 

видеоуроков и презентаций, 

просмотр видеофрагментов, 

флэш-анимации, 

интерактивных моделей и 

структурированных схем 

Рефлексия «Подведем итоги», «незаконченное 

предложение», «микрофон» 

Работа с иллюстративным 

рядом, моделями 

организмов, построение 

ассоциативных рядов, 

выполнение лабораторных 

и практических работ 

 

На различных этапах уроков ИКТ-технологии развивают 

заинтересованность, мотивируют желание найти решение, позволяют 

обеспечить четкость и последовательность изложения, создают 

значительную наглядность при отсутствии материальной базы, используют 

динамические модели, облегчая восприятия и усвоение учебного материала, 

организуют проведение игровых конкурсов, реализуют проектные задачи, 

помогают в защите ученических проектов. Основным из преимуществ их 

использования является повышение качества обучения в связи с новизной 

деятельности, интересом к работе с компьютером. 

Современные дети все еще обращаются к книгам, как минимум 

доступных при помощи компьютера и поисковых систем, благодаря чему в 

преподавании биологии внимание также уделяется освоению традиционных 

методов научного познания обучающихся: теоретических и 

экспериментальных, что не всегда интересны для детей с низкой 

познавательной активностью. Принято считать, что использование новых 

информационных технологий на уроках значительно повышает уровень 

обучения.  

Уроки с использованием компьютерных систем не заменяют учителя, 

но делают общение в классе более значимым, индивидуальным и активным. 

Во ФГОС закреплены рекомендации по использованию информационно 

коммуникативных технологий (ИКТ) в преподавании в условиях школы. 
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Переход на ФГОС нового поколения требует обновления профессионально-

педагогической подготовки учителей и повышения их уровня работы с 

инновационными технологиями. 

 

1.3. Принципы отбора и структура наглядных методов в методическом 

комплексе старшей школы 

Рассмотрим, как менялось понятие наглядные методы в обучении и 

классификация групп по тому или иному признаку, что зависело в разное 

время от различных факторов.  

Наглядность предполагает, что обучающиеся усваивают знания через 

непосредственные наблюдения за предметами и явлениями, их чувственное 

восприятие и прочую работу с ними. Коменский подчеркивал, что 

зрительный образ помогает закрепить знания лучше, чем просто слово или 

объяснение, выступал за использование всех сенсорных каналов 

(зрительного, слухового и тактильного), чтобы сделать обучение 

максимально продуктивным и эффективным. В основе учения о наглядности 

лежало положение: «Ничего не может быть в сознании, что заранее не было 

дано в ощущении» [Коменский, 1941]. 

Далее рассмотрим группы и основания разделения, что смог выделить 

Владимир Алексеевич Артемов, когда описывал какая наглядность вообще 

имеет место быть [Артемов, 2004]:  

● По способу восприятия:  

а) Предметная, или объектная – показывает предметы и явления в их 

реальном облике; 

б) Образная, или символическая – использует изображения, схемы, 

символы; 

● По уровню натуральности и символичности:  

а) Словесная; 

б) Схематическая; 

в) Смешанная, или словесно-схематическая; 
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г) Иллюстративная; 

● По органам восприятия:  

а) Зрительная; 

б) Слуховая; 

в) Зрительно-слуховая;  

г) Мышечно-двигательная. 

Судя по критериям, так или иначе, методы можно отнести в различные 

группы, в зависимости от потребности изучения материала в той или иной 

форме. К примеру, при изучении схемы, то есть образной схематической 

наглядности, можно проводить как зрительно-слуховую (учитель показывает 

и рассказывает об этапах), так и мышечно-двигательную (обучающимся 

самим необходимо восстановить цикл или цепочку организмов) виды работ.  

Постепенно из наглядности появились наглядные методы обучения. 

Наглядные методы обучения – это методы, при которых усвоение учебного 

материала зависит от используемых наглядных пособий и технических 

средств [Сотник, 2024]. Они могут применяться совместно со словесными и 

практическими методами, которые также выделяют в педагогической 

литературе.  

Иногда наглядные методы обучения разделяют на две большие 

подгруппы: методы иллюстраций, которые подразумевают демонстрацию 

учащимся пояснительных пособий, плакатов, таблиц, картин, зарисовок на 

доске и т. д., и методы демонстраций, которые связаны с показом различных 

устройств, опытов, технических приборов, диафильмов, кинофильмов и т. д. 

Такое разделение считается относительным, так как отдельные наглядные 

средства могут относиться как к группе иллюстративных, так и 

демонстрационных.  

В современном мире с развитием технологий пришли не столько новые 

методы, сколько изменились их принципы работы, а вот наглядные средства 

обучения пополнили ряды новые форматы (Табл. 4). 
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Таблица 4 – Сравнение традиционных и инновационных наглядных средств, 

используемых при обучении предмету биологии в современной школе 

Традиционные наглядные средства Инновационные наглядные средства 

● Натуральные объекты 

● Таблицы 

● Схемы, циклы, карты 

● Иллюстрации, репродукции картин, 

фотографии 

● Модели, макеты, муляжи 

● Дидактические картины (предметные 

и сюжетные) 

● Зарисовки на доске 

● Интерактивные доски и экраны, 

мультимедийные презентации, 

слайды 

● Образовательные видеоролики и 

короткие вертикальные клипы 

● Виртуальные экскурсии, VR-

лаборатории и 3D-модели 

● Образовательные приложения и 

форумы, онлайн-платформы 

Отбор и структурирование наглядных методов в методическом 

комплексе для старшей школы должны осуществляться на основе системы 

дидактических принципов, обеспечивающих их эффективность в 

формировании и развитии предметных умений. Ключевым является принцип 

научности [Подласый, 2009], требующий соответствия наглядных пособий 

современным научным представлениям и исключения упрощений, 

искажающих суть биологических явлений. Важную роль играет принцип 

доступности [Подымова, Сластенин, Шиянов и др., 2022], предполагающий 

адаптацию сложного визуального контента к когнитивным возможностям 

учащихся, однако без упрощения содержания. В условиях старшей школы 

особую значимость приобретает принцип генерализации [Чернобельская, 

2021], направленный на отбор таких наглядных средств (схем, моделей, 

графиков), которые раскрывают общие закономерности строения и 

жизнедеятельности организмов. Целесообразно также руководствоваться 

принципом технологичности [Клепец, 2020], обеспечивающим интеграцию 

традиционных (таблицы, влажные препараты) и инновационных наглядных 

методов (интерактивные 3D-модели, виртуальные лаборатории) в единую 

систему.  

Структура методического комплекса, таким образом, представляет 

собой иерархическую модель, включающую [Иванова, Гуленков, Ласкина и 

др., 2019]:  
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1. Базовый компонент (традиционные и инновационные наглядные средства 

для обязательного усвоения программы: схемы, таблицы, 3D-модели, 

видеофрагменты, инфографика);  

2. Вариативный компонент (материалы для углубленного изучения и 

проектной деятельности, разноуровневые задания и проектная 

деятельность); 

3. Инструментальный компонент (алгоритмы и инструкции по работе с 

различными типами наглядности). 

Такой подход позволяет системно управлять познавательной 

деятельностью старшеклассников и целенаправленно формировать их 

предметные умения.  
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Глава 2. Диагностика уровня предметных умений по биологии у 

обучающихся старшей школы 

Классификация основных предметных умений и навыков достаточно 

широкая из-за того, что учебная деятельность включает множество 

компонентов, к примеру, планирование задач и способов деятельности, 

способы к мотивации и самомотивированию, организацию действий, 

самоконтроль.  

Рассмотрим одну из классификаций, на основе которых будет 

проводится работа. Бабанский выделил в учебных умениях всего три группы: 

● Учебно-организационные – включают умение принимать и намечать 

задачи деятельности, рационально планировать ее, создавать 

благоприятные условия для деятельности (режим дня, гигиена рабочего 

места, закаливание);  

● Учебно-информационные – включают умение осуществлять 

библиографический поиск, работать с книгой, справочниками и другими 

источниками информации, работать с техническими источниками 

информации, осуществлять наблюдение; 

● Учебно-интеллектуальные – включают умение мотивировать свою 

деятельность, внимательно воспринимать информацию, логически 

осмысливать учебный материал, выделять в нем главное, решать 

проблемные познавательные задачи, самостоятельно выполнять 

упражнения, осуществлять самоконтроль в учебно-познавательной 

деятельности. 

Вторая классификация касается предметных умений по биологии, 

предложенная Якунчевым. Он выделил следующие группы, формируемые в 

школьном курсе биологии: 

● Интеллектуальные – обеспечивают познание и осмысление окружающей 

действительности, включая ее биологическую составляющую (умения 

анализировать, сравнивать, конкретизировать, систематизировать, 

классифицировать, обобщать);  
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● Практические – обеспечивают преобразование биологических объектов 

(умения выращивать, ухаживать, высевать, обрабатывать, 

дезинфицировать, соблюдать, выполнять);  

● Специальные – обеспечивают описание, объяснение и преобразование 

биологических объектов, изучаемых в школьной биологии (умения 

характеризовать, приводить примеры, обосновывать, распознавать, 

определять, применять знания, формулировать выводы, наблюдать);  

● Общие – используются при обучении и обеспечивают усвоение 

биологического материала (умения работать с учебником и другими 

источниками информации, осуществлять самоконтроль и т. д). 

Предметные результаты освоения программы среднего общего 

образования по биологии на базовом уровне включают специфические для 

учебного предмета «Биология» научные знания, умения и способы действий 

по освоению, интерпретации и преобразованию знаний, виды деятельности 

по получению нового знания и применению знаний в различных учебных 

ситуациях, а также в реальных жизненных ситуациях, связанных с 

биологией. [ФРП СОО Биология (базовый уровень) для 10-11 классов, 2023] 

Предметные результаты на углубленном уровне ориентированы на 

обеспечение профильного обучения обучающихся биологии. Они включают: 

специфические для биологии научные знания, умения и способы действий по 

освоению, интерпретации и преобразованию знаний, виды деятельности по 

получению новых знаний и их применению в различных учебных, а также в 

реальных жизненных ситуациях. [ФРП СОО Биология (углубленный 

уровень) для 10-11 классов, 2023] 

Основные умения, которые формируются при освоении учебного предмета 

«Биология», в 10 классе должны отражать:  

● Сформированность знаний о месте и роли биологии в системе 

естественных наук, в формировании современной естественнонаучной 

картины мира и научного мировоззрения, функциональной грамотности 

человека для решения жизненных задач;  



22 

● Умение раскрывать содержание биологических терминов и понятий;  

● Умение излагать биологические теории, законы и учения, определять 

границы их применимости к живым системам;  

● Умение владеть методами научного познания в биологии, такие как 

наблюдение и описание, организация и проведение биологического 

эксперимента, выдвижение гипотезы, выявление зависимости, 

объяснение полученных результатов, использованных научных понятий, 

теорий и законов, делать выводы;  

● Умение выделять существенные признаки и особенности процессов;  

● Умение применять полученные знания для объяснения биологических 

процессов и явлений, для принятия практических решений в 

повседневной жизни с целью обеспечения безопасности своего здоровья 

и здоровья окружающих людей, соблюдения норм грамотного поведения 

в окружающей природной среде;  

● Понимание необходимости использования достижений современной 

биологии природопользования и биотехнологий;  

● Умение выполнять лабораторные и практические работы, соблюдать 

правила при работе с учебным и лабораторным оборудованием;  

● Умение критически оценивать и интерпретировать информацию 

биологического содержания, включающую псевдонаучные знания из 

различных источников, этические аспекты современных исследований;  

● Умение создавать собственные письменные и устные сообщения, 

обобщая биологическую информацию из нескольких источников, 

грамотно использовать понятийный аппарат биологии.  

Основные предметные результаты освоения учебного предмета 

«Биология» в 11 классе в свою очередь продолжают отражать результаты 10-

го класса, наполняясь лишь новыми понятиями, фамилиями и углубляя 

познания в отдельных сферах.  

Значит, для диагностики уровня предметных умений у обучающихся 

старшей школы достаточно будет провести педагогический эксперимент из 
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трехэтапного тестирования: входной контроль, промежуточный контроль и 

итоговый контроль. При этом формы работы на каждом этапе должны быть 

разными, чтобы добиться максимально верного значения в полученных 

данных. 

 

2.1. Разработка методического комплекса наглядных методов для 

изучения практикума по биологии в 10-ом классе 

Для получения хорошего результата в начале необходимо составить 

алгоритм, который будет грамотно отражать наши потребности. В данном 

случае, работа над методическим комплексов, состоящим из наглядных 

методов и их средств будет проводиться по следующему алгоритму: 

обозначение темы занятия (должна значиться в учебном плане или 

программе практикума), постановка цели и задач на занятие (какие знания и 

умения мы хотим актуализировать и дополнить у обучающихся), составление 

содержательной части (преподавателю необходимо посмотреть содержание 

темы в школьной программе, проверить актуальность данных, возможно 

дополнить новыми фактами), подбор методов, средств и форм работы (от 

этого будет зависеть то, насколько будут вовлечены обучающиеся в 

самостоятельную или групповую работу, а также сделают упор на 

повторение или дополнение материала), подготовка презентации и 

раздаточного материала. 

В курсе биологии старшей школы материал с зоологическим 

содержанием занимает особое место, поскольку обучающиеся сталкиваются 

с необходимостью систематизировать большое количество изученной ранее 

информации о многообразии животного мира, должны уметь проводить 

эволюционные взаимосвязи между таксономическими группами и быть 

способными дополнить имеющиеся знания новыми морфофункциональными 

закономерностями. Важно, чтобы информация усваивалась у всех 

обучающихся равномерно, поэтому необходимы как индивидуальные 
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работы, так и групповые, с возможностью обмена мнением, знаниями и 

опытом. 

Подготовка наглядных материалов, необходимых для проведения 

практикума в роли учителя, началась с определением тем, прописанных в 

образовательной программе. Для занятий, которые была возможность 

провести на педагогической практике (одного удаленного и трех очных), 

было определенно две больших темы: «Систематический обзор царства 

Животные. Общая характеристика групп беспозвоночных животных» и «Тип 

хордовые. Общая характеристика надклассов Рыбы и Четвероногие. 

Характеристика классов Земноводные, Пресмыкающиеся, Птицы и 

млекопитающие». Данные темы представляют собой обширное поле для 

применения всего спектра наглядных методов обучения. 

Первая из названных тем посвящена обзору группы беспозвоночных 

животных, что объединяет наибольшее количество (практически более 95%) 

всех известных видов животных. Изучение беспозвоночных сопряжено с 

определенными трудностями, поскольку большинство организмов имеют 

микроскопические размеры, ведут скрытый образ жизни или обладают 

нетипичными формами и особенностями тела. В связи с этим традиционное 

текстовое описание их строения и жизнедеятельности оказывается 

недостаточным для визуализации и формирования полноценных предметных 

представлений. В рамках этой темы для учителя открываются широкие 

возможности в поиске, разработке и использовании разнообразных 

наглядных материалов. Наглядные методы здесь становятся не 

вспомогательным, а ведущим средством обучения, позволяя ознакомиться 

достаточно полно и структурировать сложное устройство организмов. 

Рассмотрим подробнее использование наглядных средств в теме и их роль. 

● Схематические изображения – позволяют представить в обобщенном 

виде планы строения различных типов беспозвоночных, акцентируя 

внимание на ключевых ароморфозах. Пример: сравнительная схема 

внешнего строения различных членистоногих (Рис. 1) наглядно 
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демонстрирует эволюционные приспособления и изменения опоно-

двигательной системы;  

 

Рисунок 1 – Сравнительная схема внешнего строения представителей  

типа Членистоногие 

● Фотографии (Рис. 2), видеоматериалы и 3D-модели – позволяют 

познакомить обучающихся с реальным обликом животных, их 

естественной средой обитания, поведенческими особенностями, что 

важно для групп, редко встречающихся в непосредственном окружении 

школьников; 

 

Рисунок 2 – Фотографии представителей типа Плоских червей: класса 

Ресничные – Планария, класса Сосальщики – Печеночный сосальщик и 

класса Ленточные – Свиной цепень 

● Высококачественные макро- и микросъемки – позволяют рассмотреть 

многое, доступные благодаря развивающимся технологиям: от 

внутреннего строения простейших и деталей строения покрова, до 
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радиальной симметрии иглокожих и строения членистых конечностей, 

недоступных невооруженному глазу; 

● Таблицы (Рис. 3) и инфографика – позволяют эффективно 

систематизировать, позволяя представить в компактной и визуально 

привлекательной форме классификацию беспозвоночных, их 

экологические группы и хозяйственное значение. 

 

Рисунок 3 – Слайд с таблицей общей информации о надтипе Простейших 

Вторая тема, посвященная хордовым животным, также обладает 

высоким дидактическим потенциалом для применения наглядных методов. 

Хордовые являются группой, считающейся уже более близкой к человеку как 

в эволюционном, так и в практическом отношении. Изучение рыб, 

земноводных, пресмыкающихся, птиц и млекопитающих традиционно 

вызывает у обучающихся неподдельный интерес. Однако усвоение материала 

требует глубокого понимания взаимосвязей между строением и образом 

жизни, а также эволюционных преобразований внутри каждого класса. 

Наглядные методы позволяют преодолеть формализм в усвоении знаний и 

перейти к осмысленному пониманию биологических закономерностей 

благодаря визуализации. Рассмотрим подробнее использование различных 

визуальных материалов в теме и их роль. 
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● 3D-модели, которые возможно вращать в пространстве, рассматривать с 

разных сторон – позволяют подробнее изучить внешнее или внутреннее 

строение интересно, а если трехмерная модель анимирована: к примеру, 

такая 3D-модель сердца млекопитающего (Рис. 4) позволяет рассмотреть 

не только его камеры, клапаны, крупные сосуды, но и поэтапное 

кровообращение, что невозможно сделать по-другому;  

 

Рисунок 4 – 3D-модель сердца в динамике сердечного цикла  

с возможностью поворота 

● Анимационные видеоролики – позволяют демонстрировать различные 

динамические процессы, например движения крови по сосудам, работы 

дыхательной системы (Рис. 5), механизма полета птиц, миграций 

животных;  

 

Рисунок 5 – Стоп-кадры из видеоролика «Дыхательная система_Анатомия 

человека_Биология» с анимированной моделью вдоха и газообмена  

в альвеолярных мешочках 

● Различные схемы (Рис. 6) и таблицы. Сравнительные позволяют наглядно 

проследить и представить пути эволюции систем органов представителей 

типа хордовых, выделить ароморфозы, объяснить специализацию тех или 

иных систем и органов. Интерактивные, выполняющие роль 

определителей и филогенетических деревьев, помогают обучающимся 

самостоятельно проследить родственные связи между классами и понять 

логику их исторического развития. 
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Рисунок 6 – Примеры схем, имеющих смысл использовать при изучении 

внешнего и внутреннего строения организмов типа Хордовые 

Все вышеперечисленные наглядные средства с примерами можно 

разрабатывать самостоятельно, в единой стилистике и с едиными 

требованиями к ним, чтобы обучающиеся привыкали к многим формам и 

методам работы. Однако в силу занятости преподавателя на выручку могут 

приходить сообщества в социальных сетях и другие источники бумажных 

носителей и Интернет-пространства, где учителя различных школ и классов 

делятся рабочими листами, разрабатывают и собирают методические 

комплексы по разделам и темам школьной биологии, советуются насчет 

применения тех или иных наглядных методов на практике с различными 

возрастными группами. Однако бездумно брать каждую разработку нельзя! 

Предварительно нужно проверить актуальность и грамотность материала, 

оценить способности обучающихся, для которых идет поиск материалов, 

затем решить самостоятельно, выделяя затруднительные моменты или 

неясности, а уже потом принимать решение об использовании разработки на 

собственном уроке. Такие тестирования позволят избежать проблем 

восприятия и усвоение материала на уроке и предотвратить потерю времени. 

Помимо того, что наглядные методы можно широко использовать при 

изучении, повторении и закреплении материала с зоологическим 

содержанием (Приложение А, Приложение В), их также необходимо 

грамотно вводить для проверки знаний (Приложение Г). Например 

разработать раздаточный материал, в котором вместо простого 

терминологического диктанта будет поле кроссворда или филворда с 
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вопросами и понятиями – для таких целей подойдут сайты biouroki.ru и 

филворды.рф. Можно предложить самостоятельно посмотреть видеоролик, 

которых множество на площадке rutube.ru (главное, преподавателю заранее 

необходимо отсмотреть его, оценить научность и актуальность 

предоставляемой информации в нем), с целью определения организма, его 

систематического положения и особенностей внешнего и внутреннего 

строения. Также хорошо подходят ресурсы по созданию интерактивных 

заданий различного типа, один из них – learningapps.org. Они интересны 

обучающимся из-за нетипичной формы прохождения совместно или 

индивидуально через гаджеты.  

Таким образом, указанные темы идеально подходят для разработки 

обширного методического комплекса наглядных средств как с 

содержательной, так и с методической точек зрения. Все благодаря тому, что 

они насыщены материалом, требующим большого количества визуализации 

для грамотного структурирования и образного осмысления. Для 

современного учителя с развитием технологий стал доступен широкий 

спектр возможных наглядных средств от традиционных схем до 

современных 3D-моделей, что позволяет создавать вариативные и 

адаптивные дидактические материалы, отвечающие индивидуальным 

образовательным потребностям обучающихся старшей школы. Комплексное 

использование наглядных методов при изучении зоологии облегчает 

усвоение сложного теоретического материала, способствует формированию 

устойчивого познавательного интереса к биологии как науке о живом, а 

также позволяет самим обучающимся, благодаря вариативности материалов 

и заданий, выбирать комфортный способ изучения той или иной темы 

раздела.  

https://biouroki.ru/workshop/crossgen.html
https://rutube.ru/
https://learningapps.org/
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2.2. Адаптирование и систематизация методического комплекса, 

используемого при изучении зоологии на практикуме в 10-ом классе 

Параллельно с прохождением педагогической практики в 

Муниципальном автономном общеобразовательном учреждении «Средняя 

школа «Комплекс Покровский» я осуществила работу над методическим 

комплексом для обучающихся старших классов, а точнее 10-го «Е» из 30 

человек. С ними я работала в рамках практикума по подготовке к сдаче 

экзаменов. Мои четыре занятия совпали с зоологическим содержанием 

следующих тем: «Систематический обзор царства Животные. Общая 

характеристика групп беспозвоночных животных» и «Тип хордовые. Общая 

характеристика надклассов Рыбы и Четвероногие. Характеристика классов 

Земноводные, Пресмыкающиеся, Птицы и млекопитающие».  

Практикум в старших классах нацелен на развитие предметных умений 

у ребят, которые планируют не только хорошо закончить школу, но и 

успешно сдать Единый государственный экзамен. В контрольно-

измерительных материалах и пробниках ЕГЭ для старшеклассников большое 

количество графически представленной информации: рисунки, схемы, 

таблицы, графики, диаграммы. И не смотря на то, что они представлены для 

упрощения восприятия обучающимися теории, некоторая часть школьников 

работают с ними неохотно, допуская банальные ошибки.  

Комплекс имеет трехкомпонентную структуру: 

● Базовый компонент (традиционные и цифровые наглядные средства: 

схемы, таблицы, 3D-модели, видеофрагменты, инфографика); 

● Вариативный компонент (разноуровневые задания, проектная 

деятельность); 

● Инструментальный компонент (алгоритмы и инструкции по работе с 

наглядностью). 

Теоретическое обоснование комплекса заключается в том, что он 

обеспечивает поэтапное формирование предметных умений через 



31 

визуализацию сложных биологических объектов и процессов, поддерживает 

познавательный интерес и позволяет сочетать групповую, индивидуальную и 

самостоятельную работу обучающихся. 

Говоря кратко, работа учителя по подготовке к подобному занятию 

происходит по алгоритму: выбор темы (они были предоставлены из плана 

обучения), постановка цели и задач на занятие (развитие того умения, 

которое мы способны реализовать), составление содержательной части, 

подбор методов (на занятиях пропорциональность содержания традиционных 

и инновационных наглядных методов была различной), средств и форм 

работы (было важно использовать как индивидуальные формы работ для 

развития умений у каждого, так и групповые формы для возможности обмена 

опытом и тактики), подготовка презентации и раздаточного материала.  

Со старшеклассниками формирование познавательного интереса 

происходит в через поисковую деятельность, когда уроки реализуют 

опытную работу, наблюдения, оценку имеющихся или полученных самими 

результатов. Я опиралась на эту особенность, во время проектирования 

заданий и построения методического комплекса занятий. Одной из 

основополагающих задач при разработке комплекса была необходимость 

подбора к наглядным методам, способствующих развитию предметных 

умений, традиционные и инновационные наглядные средства обучения, 

которые будут повышать познавательный интерес и способствовать 

закреплению умений. Их подача, количество и соотношение так или иначе 

влияет на восприятие и выполнение заданий практикума.  

Так как большинство опытных специалистов в средней и старшей 

школах пользуются в большей мере традиционными наглядными 

материалами, на базе которых сами обучались в школьные и студенческие 

года, резкое введение новых форм в большом количестве могло вызвать 

вопросы и ошибки при выполнении заданий обучающимися, сказавшись на 

качестве и мотивации к изучению. В связи с вышенаписанным было решено 

для первого занятия обойтись традиционными наглядными средствами: 
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классическими схемами, изображениями и таблицами общей информации, а 

также несколькими открытыми вопросами. К тому же оно проходило у 

каждого в рамках самостоятельного изучения и введение новых средств было 

чревато непониманием со стороны обучающихся. Второе занятие было 

очным, поэтому можно было предложить формы работы, в ходе которых 

появлялась возможность понять как обучающиеся работают в классе 

индивидуально и фронтально, с меловой и интерактивной досками, выявить 

общий уровень анализа и аргументации своих наблюдений, а также было 

решено провести входной контроль знаний. Третье занятие должно было 

обобщить информацию, которую обучающиеся повторили и изучили в 

рамках двух предыдущих, а также раскрыть потенциал изучения предмета 

биологии с использованием комплекса традиционных и инновационных 

наглядных методов – было принято решение провести закрепление в форме 

квеста по станциям. Заключительное четвертое занятие было масштабной 

проверкой умений и знаний обучающихся о строении и закономерностях 

систем у живых организмов.  

 

2.3. Реализация методического комплекса наглядных методов в процессе 

обучения биологии на практикуме по биологии в старшей школе 

На первое занятие была разработана презентация для изучения и 

повторения темы «Систематический обзор царства Животные. Общая 

характеристика групп беспозвоночных животных», что также предполагала 

выполнение заданий в тетради на закрепление. В начале была обозначена 

тема, находилось вступительное слово и инструкция по изучению 

презентации, после чего дана краткая общая характеристика царства и его 

систематический обзор, изучив который для удобства последующего 

изучения обучающиеся перенесли в тетрадь. Далее слайды шли иерархично, 

согласно обзору, благодаря чему ребята могли прослеживать эволюцию 

развития животного мира в рамках темы, выделяя особенности каждой 
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группы и актуализируя собственные знания о них, постепенно дополняя 

новой информацией.  

С таким типом работы справился практически весь класс, за 

исключением нескольких человек. Убедиться в этом помогли сданные 

работы (Рис. 7), которые обучающиеся сдали для проверки на очном занятии 

практикума. Судя по качеству работ, у обучающихся задания не вызвали 

сложности, особенно хорошо были выполнены таблицы и схемы, так как они 

имеют четкую структуру и практически у всех имели схожее наполнение и 

оформление, в то время как ответы на открытые вопросы были более 

вариативными. Главное, можно было выделить то, что являлось важным 

показателем для дальнейшей разработки методического комплекса – 

обучающиеся в 10 классе имею навыки работы с информацией и способны 

графически ее преобразовывать. Следовательно можно постепенно вводить 

работу с альтернативными наглядными средствами, с помощью которых 

изучение предмета биологии способно стать еще более наглядным и 

интересным для обучающихся. 

 

Рисунок 7 – Фото выполненных работ нескольких обучающихся 10-класса по 

презентации для самостоятельной работы 

На второе занятие была разработана большая презентация, состоящая 

из короткого тестирования в начале, основной части, в большей мере 

состоящей из рисунков и схем с небольшим количеством текста по теме «Тип 

хордовые. Общая характеристика надклассов Рыбы и Четвероногие. 

Характеристика классов Земноводные, Пресмыкающиеся, Птицы и 

млекопитающие», а в заключении было представлено задание на дом по 

одной из систем класса Млекопитающие, предполагающее самостоятельный 
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поиск ответа в различных информационных ресурсах, что поможет оценить 

умение работы с ними у обучающихся в 10 классе.  

В целом, обучающиеся хорошо продемонстрировали свои знания по 

данной теме, однако было заметно, что выполнение работы дома оказалось 

более комфортным и успешным. В ходе урока стало ясно, что обучающиеся 

хорошо понимают схематические наглядные средства, могут 

прокомментировать строение систем органов и циклы жизненного развития 

организмов, хорошо отвечают на репродуктивные вопросы с опорой на 

изображения. Однако сложности вызывают открытые вопросы, 

направленные на выявление понимания о работе органов, видоизменения 

конечностей и других эволюционных процессов. Для устранения данного 

дефицита на следующем занятии было принято решения поработать с 

наглядными средствами, позволяющими подробнее рассмотреть особенности 

различных классов организмов, включая инновационные. 

Подготовка к третьему занятию началась с того, что изученные ранее 

большие темы необходимо было разбить на несколько узких, причем 

органично скомпонованных, равноценных, не перегруженных по 

содержанию. После нескольких попыток, были выведены следующие звенья: 

«Простейшие. Основа основ», «Кишечнополостные и Черви. Первые 

многоклеточные», «Моллюски и Членистоногие. Выход на сушу», «Амфибии 

и Рептилии. Движемся от воды» и «Птицы и Млекопитающие. Вершина или 

звено?» Такие группы позволили еще раз провести границы между классами 

живых организмов, позволили обозначить их особенности, а также 

позволили избежать перегрузки по времени прохождения станций.  

Далее предстояла работа над содержательной частью. На предыдущем 

занятии была выявлена необходимость поработать с ребятами над 

пониманием некоторых процессов, выявлением особенностей строения 

органов и причин эволюционного развития и сродства различных групп 

организмов. Для устранения дефицита были подобраны короткий 

вертикальный видеоролик, несколько 3D-моделей и схем, а также 
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разработаны несколько нетипичных заданий, включая интерактивное и 

Интернет-ресурса. Также помимо двух заданий, направленных на работу с 

наглядными средствами, на каждой станции было предложено тестирование 

из шести вопросов, направленных на актуализацию знаний об организмах 

царства Животных.  

Занятие прошло успешно, в классе царила рабочая атмосфера и у 

большинства обучающихся наблюдался высокий уровень познавательного 

интереса, так как в работе были задействованы их смартфоны и задания, 

нетипичные для рядового урока биологии (Рис. 8).  

 

Рисунок 8 – Работа обучающихся по станциям и выполнение заданий 

Заключительное четвертое занятие было масштабной проверкой 

умений и знаний обучающихся о строении и закономерностях систем у 

живых организмов, дополненное актуальной темой – введение регионального 

компонента, позволяющее проверить качественное применение полученных 

знаний для решения задач из жизненного опыта. В чем состоял контроль: 

каждый обучающийся тянет билет, на котором прописано систематическое 

положение представителя фауны, начиная с видового наименования до 

класса, а также задачей описать особенности систем организма, присущие 

представителю. Для билетов были выбраны 35 видов животных 

Красноярского края различных семейств, отрядов и классов: Бурый медведь, 

Соболь, Росомаха, Северный олень, Лось, Сибирская косуля, Сибирская 

кабарга, Волк, Обыкновенная лисица, Обыкновенная рысь, Заяц-беляк, 

Обыкновенная белка,Обыкновенный бобр, Ондатра, Летяга обыкновенная, 

Орлан-белохвост, Сапсан, Тетерев-косач, Обыкновенный глухарь, Рябчик, 

Серая ворона, Обыкновенный снегирь, Клест обыкновенный, Большая 
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синица, Белая сова, Обыкновенный еж, Сибирский осетр, Обыкновенный 

таймень, Сибирский углозуб, Остромордая лягушка, Обыкновенная гадюка, 

Живородящая ящерица, Сибирский шелкопряд, Махаон обыкновенный и 

Рыжий лесной муравей. Во избежание ситуаций, когда обучающиеся могут 

не знать как выглядит представитель с билета и чтобы все обучающиеся 

находились в одинаковых условиях, каждый обучающийся имел 

возможность с компьютера учителя посмотреть несколько фотографий 

животного (Рис.9). Помимо письменного ответа, обучающиеся кратко 

защищали одну из систем органов, по выбору учителя. При ответе 

необходимо было обозначить ключевые особенности, присущие группам 

организмов, в которые входит представитель фауны Красноярского края.  

Работа с такими билетами позволила обучающимся показать в полной 

мере свои познания в материале с зоологическим содержанием, а также 

проявить предметные умения, используя специфическую терминологию, 

анализируя, синтезируя и преобразуя информацию в удобную форму 

(конспект, схему, таблицу).  

 

Рисунок 9 – Работа обучающихся над индивидуальными билетами итогового 

контроля 

По результатам всех работ выставлены оценки, которые пошли в 

электронный журнал, а также были обработаны для обзора эффективности 

методического комплекса. Подсчитанное соотношение оценок по 

пятибалльной шкале (Рис. 10) )позволило сделать выводы о том, что при 

работе с различными наглядными материалами на занятиях, обучающимся 

старшей школы сильно рассеивают внимание и получают в большем 

количестве  «четверки», при этом работа со знакомыми средствами 
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обеспечивает оценки  «отлично». В свою очередь  «тройки» могут быть 

связаны с низким уровнем умения, необходимого для решения той или иной 

учебной задачи, или обучающимся сложно выполнять новые для них 

форматы. Крайне редкий случай, согласно статистике из диаграмм –  

«двойки», которые наблюдаются на первых трех занятиях, а на 

заключительном таковые отсутствуют. Предположение: такие обучающиеся 

смогли успешно развить умения анализировать и преобразовывать 

информацию, заполнили дефицит и справились с итоговым контролем. 

а.  б.  

в.  г.  

Рисунок 10 – Соотношения полученных оценок в классе по результатам 

работы за: а. самостоятельную дома, б. входной контроль, в. промежуточный 

контроль, г. итоговый контроль 

Также для упрощения работы и развития предметных навыков, таких 

как анализ, синтез и преобразование информации, полученной в ходе 

обучения и для решения различных заданий, во время занятий были 

разработаны несколько алгоритмов, способных помочь обучающимся в 

работе с наглядными средствами. 
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Понятно, что современные обучающиеся находятся в большом потоке 

визуального перенасыщения, им на занятиях часто приходится работать с 

графической информацией, представленной иллюстрациями, поэтому 

обратить на них внимание стоит обязательно. Обычно, проблем с рисунками, 

циклами и схемами не возникает, однако для самопроверки и подготовки был 

предложен алгоритм из пяти шагов (Рис. 11):  

1. Определение типа рисунка, обычно происходящий без проблем, так как за 

время обучения старшеклассники не единожды сталкиваются с 

различными изображениями организмов и клеток, описанием циклов и 

схем, однако определение того, в какую группу иллюстраций входит 

пример из задания, может помочь в дальнейшем ответе; 

2. Определение раздела биологии и уровня организации жизни на рисунке, 

так как наука о живых организмах и том, что их окружает обширна и 

имеет множество специфических понятий в каждой своей области; 

3. Определение контекста или части науки, знания о которой нам 

необходимы, обучающиеся переходят к вопросам, на которые 

необходимо ответить; важно, чтобы обучающиеся четко понимали каких 

знаний от них требует ответ на вопрос, в чем им могут помочь слова, 

«что»,  «какие» или «когда» – на них надо обращать внимание для 

формулирования ответа; 

4. Критический анализ изображения, внимательное прочтение надписей, 

цифр, следование по стрелкам в цикле, различая штриховки и иные 

обозначения; 

5. Формулирование ответа на вопрос; ни в коем случае нельзя опираться 

только на имеющийся рисунок и аргументировать свои выводы только 

им, для ответа необходимо подключить имеющиеся знания об объекте 

или процессе на нем: закономерности, правила, функции и прочее. 
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Рисунок 11 – Алгоритм работы с рисунками (изображениями, схемами, 

циклами и др.) 

Используя алгоритм, ребятам достаточно просто справиться с 

заданиями подобного типа (в ЕГЭ чаще это 9, 11 и 24 задания). Также, для 

лучшего восприятия схематических изображений, обучающиеся после 

рассмотрения рисунка строения систем организмов работали с 3Д-моделями, 

соотнося полученные знания из 2Д-изображения на более реалистичное, 

развивая пространственное мышление, что в будущем позволит работать с 

изображениями систем, по которым они ранее не работали. Тот же результат 

можно получить, если помимо графических циклов, обучающихся 

ознакамливать с анимационными видеороликами различных процессов. 

Таблицы, пожалуй, одна из наиболее распространенных систем 

хранения информации графически, встречающаяся на уроках практически 

каждого предмета. Но, несмотря на это, у части обучающихся она вызывает 

трудности до сих пор, когда дело касается ее анализа. Этот дефицит 

необходимо было устранить, поэтому при работе с обучающимися было 

предложено несколько заданий, в которых было необходимо заполнить и 

проанализировать таблицу.  

При заполнении таблицы самая распространенное затруднение у 

обучающихся – краткое изложение информации. Это необходимо 

практиковать самостоятельно и в группах через различные методики. 

Но подробнее мы остановимся на проблеме анализа данных из готовых 

таблиц, которые встречаются в контрольно-измерительных материалах. 
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Алгоритм (Рис. 12), по которому с учениками можно отрабатывать умение 

работать с таблицей следующий:  

1. Определение типа таблицы, коих множество, но вот основные: 

● Геохронологическая, отражающая эры развития планеты и организмов 

на ней;  

● Генетическая, в которой могут быть отображены генотипы и фенотипы, 

сцепленность с полом и прочее;  

● Генетического кода (не путать с генетической, где данные могут 

менятся), которая помогает преобразовать иРНК в аминокислоты; 

сравнительная, с определенным набором данных, которые необходимо 

соотнести, выявить какую-то особенность или закономерность;  

● С результатами эксперимента, где отображаются данные по 

контрольной и экспериментальной группам, можно соотнести 

показатели и прочее;  

● С данными о каком-то организме, органе, системе и тому подобное, где 

раскрываются функции, строение и так далее. 

Определение таблицы во многом поможет при решении; 

2. Расшифровка данных, по-другому анализ того, что обозначают столбцы и 

строки таблицы, в каких единицах измерения (если они есть); 

3. Описание нескольких данных фактов для себя из информации, что дана в 

таблице, опираясь на цифры и факты, определить максимум и минимум 

(если есть);  

4. Запретить додумывать данные, не отраженные в таблице; 

старшеклассникам, имеющим большую базу знаний и умений сложно 

абстрагироваться от пройденного материала и часто они начинают 

строить ненужные причинно-следственные связи, о которых нет данных, 

а этого как раз и необходимо избегать;  

5. Анализ того, как данные соотносятся друг с другом, есть ли 

закономерность; 
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6. Анализ вопросов на которые необходимо ответить – важно, чтобы 

обучающиеся четко понимали каких знаний от них требует ответ на 

вопрос, в чем им могут помочь слова, «что»,  «какие» или «когда» – на 

них надо обращать внимание для формулирования ответа. 

 

Рисунок 12 – Алгоритм для работы с таблицами 

На занятиях мы также поработали с графиками, которым посвящено 21 

задание в ЕГЭ по биологии, где исходя из графических данных необходимо 

выбрать верные утверждения и записать их номера. Начала мы повторили то, 

как вообще выглядят графики, гистограммы и столбчатые диаграммы, что в 

них может быть отображено и на что обратить внимание. Для разминки 

рассмотрели одно задание фронтально, второе, подобное, было дано для 

индивидуального выполнения. По итогам работы было выяснено, что 14 

человек справилось без ошибок, 11 допустили одну ошибку, а 5 не смогли 

правильно выполнить задание. Чтобы разобраться в чем причина, мы 

провели беседу, где старшеклассники совместно со мной разработали 

стратегию из шести шагов (Рис. 13):  

1. Прочтение задания с выделением ключевых слов, совпадающих с 

показателями и расшифровка «легенды» данной диаграммы: необходимо 

понять что измеряется осями и в каких единицах измерения идет отсчет, 

сколько рядов данных (диаграмма отображает динамику, сравнение 

контрольной и опытной групп или еще более разрозненные группы);  
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2. Непредвзятое самостоятельное описание графика для понимания 

контекста того, для чего он был изображен и какую информацию несет, 

опираясь только на данные с диаграммы; 

3. Запретить домысливание данных данные, не отраженных в диаграмме; 

старшеклассникам, имеющим большую базу знаний и умений сложно 

абстрагироваться от пройденного материала и часто они начинают 

строить ненужные причинно-следственные связи, о которых нет данных, 

а этого как раз и необходимо избегать;  

4. Если в диаграмме представлены временные показатели (годы, эпохи, 

часы и т.п.), то необходимо учитывать динамику времени; для этого 

обучающимся достаточно провести линии между вершинами показателей 

или произвести несколько математических расчетов, чтобы выявить 

колебания или моменты плато в популяции, что нагляднее 

продемонстрирует разницу; 

5. Поиск максимального значения и минимального, так как на них часто 

делают акцент в утверждениях;  

6. Все высказывания необходимо проанализировать по трем критериям: 

точно ли оно соответствует данным из диаграммы или рассматривает что-

то дополнительно; присутствуют ли в нем слова-абсолютисты, 

гиперболизирующие данные или отражающие их некорректно; и 

проверка обратимости логики показателей, то есть переформулирование 

утверждения в обратную сторону (из утверждающего закономерность в 

то, что будет закономерность отрицать). 
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Рисунок 13 – Алгоритм работы с гистограммами и графиками 

При сомнении в ответе, шаги можно повторить без опоры на 

полученные ранее результаты и, если ответ совпал, записывать в поле ответа.  

 

2.4. Анализ эффективности опытно-педагогической работы по развитию 

предметных умений через наглядные методы обучения 

Основой любого педагогического эксперимента является 

подтверждение или опровержение гипотезы исследования, или говоря проще 

– обоснование эффективности или отрицательном влиянии педагогического 

воздействия. Показать влияние, в свою очередь, позволяет сравнение уровня 

развития основных умений на первых занятиях, и последующих, когда 

методический комплекс с наглядными средствами обучениями, 

примененяемый в ходе практикума.  

Целью педагогического эксперимента стало выявление эффективности 

применения методического комплекса с наглядными методами и средствами 

обучения в ходе развития предметных умений по биологии у обучающихся 

старшей школы. Для этого были разработаны непосредственно методический 

комплекс, контрольно-измерительные материалы, определена методика, 

включающая систему критериев оценки по стандартной пятибалльной шкале, 

формы диагностики и этапы реализации экспериментальной деятельности.  

Гипотеза состоит в том, что согласованное использование 

традиционных и инновационных наглядных методов являются отличным 

средством по развитию и оттачиванию предметных умений у обучающихся в 

рамках предмета биологии старшей школы, что позволит выпускать ребят, 

умеющих грамотно рассуждать и работать со специфическим 

оборудованием. 

Сама методика эксперимента состояла из следующих компонентов:  

● Выборка: обучающиеся 10 класса (30 человек), посещающие практикум 

по биологии; 
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● Продолжительность эксперимента – 5 недель, включающих 1 

самостоятельное занятие обучающихся дома, 3 занятия в школе; 

● Этапы педагогического эксперимента:  

1. Вводный – подготовка материалов с традиционными наглядными 

средствами обучения для самостоятельного повторения и изучения 

материала самими обучающимися на дому; 

2. Констатирующий – проведение первого контроля с целью 

определения уровня остаточных знаний по теме и умений работы с 

информацией, представленной в основном традиционными 

наглядными средствами обучения; 

3. Формирующий – проведение занятий, в ходе которого обучающиеся 

продемонстрируют основные умения: уметь анализировать и 

обрабатывать информацию (текстовую и графическую), уметь 

работать с интерактивной доской, умение грамотно использовать 

специфическую терминологию, объяснять закономерности развития 

организмов в эволюции и процессов; 

4. Промежуточный срез – проведение второго контроля с целью 

определения уровня усвоения новых знаний по теме и умений работы 

с информацией, представленной в традиционными и инновационными 

наглядными средствами обучения; 

5. Контрольный – проведение третьей работы по проверке уровня 

знаний по двум темам практикума и умений работы с информацией; 

● Критерии оценки уровня развития предметных умений у группы 

обучающихся: 

1. Умение отвечать на репродуктивные (закрытые) вопросы: 0 баллов – 

умение отсутствует, 1 балл – только с опорой на текстовые материалы 

и наглядные средства (схемы, таблицы, изображения, 3D-модели, 

видео-клипы), 2 балла – также опираясь на имеющиеся знания и 

жизненный опыт; 
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2. Умение отвечать на продуктивные (открытые) вопросы, аргументируя 

свое мнение: 0 баллов – умение отсутствует, 1 балл – только с опорой 

на текстовые материалы, наглядные средства, алгоритмы и критерии, 

2 балла – также опираясь на имеющиеся знания и жизненный опыт; 

3. Умение решать нетипичные задачи (интерактивные задания, 

ситуационные задачи, разгадка ребусов, описание электронной 3D-

модели): 0 баллов – умение отсутствует, 1 балл – только с опорой на 

дополнительные материалы, алгоритмы и критерии, 2 балла – 

опираясь на имеющиеся знания и жизненный опыт;  

4. Умение выполнять задания с изображением: 0 баллов – большое 

количество фактических ошибок или неверное выполнение задания, 1 

балл – допускают незначительные ошибки описании, 2 балла – 

успешное выполнение задания; 

5. Умение выполнять задания со схемами и циклами: 0 баллов – большое 

количество фактических ошибок или неверное выполнение задания, 1 

балл – допускают незначительные ошибки при описании процессов 

или состава этапов, 2 балла – успешное выполнение задания; 

6. Умение выполнять задания с таблицами: 0 баллов – большое 

количество фактических ошибок или неверное выполнение задания, 1 

балл – допускают незначительные ошибки в заполнении или 

выписывании данных, 2 балла – успешное выполнение задания; 

7. Умение выполнять задания с диаграммами: 0 баллов – большое 

количество фактических ошибок или неверное выполнение задания, 1 

балл – допускают незначительные ошибки при описании 

закономерностей, 2 балла – успешное выполнение задания; 

8. Умение использовать научные термины и понятия при ответе (0 баллов 

– используют только бытовые или неуместные термины, 1 балл – 

стараются использовать научные наименования и понятия, допуская 

незначительные ошибки и вольности трактовки, 2 балла – грамотно и 

уместно используют терминологию и понятия при ответе) 
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Начнем с того, что проведенные три контрольные работы позволили 

проследить влияние различных типов заданий на эффективность усвоения 

знаний обучающимися:  

● Входной контроль (Приложение Б) – для проверки остаточных знаний по 

теме «Основные классы и особенности животных типов беспозвоночные 

и хордовые», состояло из классических форм заданий из банка ЕГЭ по 

биологии;  

● Промежуточный контроль (Приложение Д) – для проверки полученных 

знаний, закрепления и определения уровня усвоения материала 

предыдущих занятий всем классом, состояло из тестовых заданий, 

основанных на тематике станций и предыдущих занятий практикума;  

● Заключительный контроль (Приложение Е), имеющее форму 

проверочной со свободным изложением об особенностях внешнего и 

внутреннего строения организмов различных классов, которые 

проживают на территории г. Красноярска и Красноярского края. 

Для анализа эффективности методического комплекса были 

рассчитаны следующие показатели: 

● Качественная успеваемость (КУ), или процент качества знаний 

рассчитывается по уравнению – ((кол-во «пятерок» + кол-во «четверок») 

× 100%) / общее кол-во учащихся; 

● Абсолютная успеваемость (АУ), или процент успеваемости 

рассчитывается по уравнению – ((кол-во «пятерок» + кол-во «четверок» + 

кол-во «троек») × 100%) / общее кол-во учащихся; 

● Степень обученности учащихся (СОУ) рассчитывается по уравнению – 

(кол-во «пятерок» × 100 + кол-во «четверок» × 64 + кол-во «троек» × 36 + 

кол-во «двоек» × 16 + кол-во «н/а» × 7) / общее кол-во учащихся. 

Результаты самостоятельной работы: 

Статистика 30 обучающихся (по стандартной пятибалльной шкале) 

выполнения показала следующее: 27 обучающихся выполнили на «пятерки», 

2 обучающихся выполнили на «тройки» и 1 обучающийся получил «двойку», 
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или отказался от выполнения. По итогам расчетов: КУ – 90%, АУ – 96,67%, 

СОУ – 92,93%. 

Результаты входного контроля:  

Статистика 30 обучающихся (по стандартной пятибалльной шкале) по 

проверке ответов на контроле: 10 обучающихся получили «пятерки», 7 

обучающихся получили «четверки», 9 обучающихся получили «тройки», 4 

обучающихся получили «двойки». По итогам расчетов: КУ – 56,67%, АУ – 

86,67%, СОУ – 61,2%. 

Результаты промежуточного контроля: 

Статистика 30 обучающихся (по стандартной пятибалльной шкале) по 

проверке ответов на контроле: 9 обучающихся получили «пятерки», 15 

обучающихся получили «четверки», 5 обучающихся получили «тройки» 1 

обучающийся получил «двойку». По итогам расчетов: КУ – 80%, АУ – 

96,67%, СОУ – 68,53%. 

Результаты итогового контроля:  

Статистика 30 обучающихся (по стандартной пятибалльной шкале) по 

проверке ответов на контроле: 16 обучающихся получили «пятерки» 10 

обучающихся получили «четверки», 4 обучающихся получили «тройки». По 

итогам расчетов: КУ – 86,67%, АУ – 100%, СОУ – 79,47%. 

Для удобства отобразим результаты графически (Табл. 5), чтобы 

наглядно рассмотреть динамику показателей, затем постараемся объяснить 

зависимость. 

Таблица 5 – Результаты нескольких ступеней контроля среди 

обучающихся 10 класса, отражающих эффективность усвоения 

 Самостоятель- 

ная работа 

(в %) 

Входной 

контроль 

(в %) 

Промежуточный 

контроль 

(в %) 

Итоговый 

контроль 

(в %) 

Качественная 

успеваемость 

90 56,67 80 86,67 

Абсолютная 

успеваемость 

96,67 86,67 96,67 100 
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Степень 

обученности 

учащихся 

92,93 61,2 68,53 79,47 

 

Как можно заметить, в ходе педагогического эксперимента, состоящего 

из трехступенчатого контроля, прослеживается стабильный прирост среднего 

процента каждого показателя. Связать это можно с тем, что привычные 

традиционные наглядные средства понятны большинству обучающихся, 

однако не способны в полной мере раскрыть некоторые процессы и 

закономерности. При этом, сталкиваясь с инновационными наглядными 

средствами, повышается познавательный интерес, но по прежнему не 

гарантирует полного понимания всего содержания и качественного 

выполнения заданий (Рис. 14). Это может быть связано с тем, что малая часть 

обучающихся ознакомлена с работой с ними. То есть, как и было 

предположено, качественного развития предметных умений и наращивания 

знаний можно добиться при создании методического комплекса, 

включающего традиционные и инновационные наглядные средства 

обучения. 

 

Рисунок 14 –  Отношения полученных оценок по пятибалльной шкале друг к 

другу на разных этапах педагогического эксперимента 
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Выделенные выше умения относятся к предметным, так как отражают 

работу со специфическими для биологии данными. Также по соотношению 

развития умений (Табл. 6) и получаемой по критериям оценки, можно 

проследить у каких групп обучающихся лучше развиты. 

Таблица 6 – Степень проявленности умений у группы обучающихся на 

протяжении практикума 

Критерий Макс. 

балл 

1-ое 

занятие 

(отноше- 

ние балла 

к кол-ву 

чел.) 

2-ое 

занятие 

(отноше- 

ние балла к 

кол-ву 

чел.) 

3-е занятие 

(отноше- 

ние балла к 

кол-ву чел.) 

4-ое 

занятие 

(отноше- 

ние балла к 

кол-ву чел.) 

Умение отвечать на 

репродуктивные 

вопросы 

2 2 – 27 

1 – 3 

0 – 0 

2 – 17 

1 – 9 

0 – 4 

2 – 24 

1 – 5 

0 – 1 

2 – 26 

1 – 4 

0 – 0 

Умение отвечать на 

продуктивные вопросы 
2 2 – 27 

1 – 1 

0 –  2 

2 – 14 

1 – 10 

0 – 6 

2 – 20 

1 – 8 

0 – 2 

2 – 24 

1 – 5 

0 – 1 

Умение решать 

нетипичные задачи 
2 2 – 20 

1 – 9 

0 – 1 

2 – 10 

1 – 12 

0 – 8 

2 – 15 

1 – 12 

0 – 3 

2 – 20 

1 – 8 

0 – 2 

Умение выполнять 

задания с 

изображением 

2 2 – 28 

1 – 1 

0 – 1 

2 – 15 

1 – 11 

0 – 4 

2 – 22 

1 – 6 

0 – 2 

2 – 25 

1 – 4 

0 – 1 

Умение выполнять 

задания со схемами и 

циклами 

2 2 – 26 

1 – 4 

0 – 0 

2 – 12 

1 – 12 

0 – 6 

2 – 18 

1 – 10 

0 – 2 

2 – 23 

1 – 6 

0 – 1 

Умение выполнять 

задания с таблицами 
2 2 – 28 

1 – 1 

0 – 1 

2 – 13 

1 – 11 

0 – 6 

2 – 19 

1 – 9 

0 – 2 

2 – 24 

1 – 5 

0 – 1 

Умение выполнять 

задания с 

диаграммами 

2 2 – 29 

1 – 0 

0 – 1 

2 – 11 

1 – 11 

0 –8 

2 – 16 

1 – 11 

0 – 3 

2 – 21 

1 – 7 

0 – 2 

Умение использовать 

научные термины и 

понятия 

2 2 – 25 

1 – 5 

0 – 0 

2 – 14 

1 – 12 

0 – 4 

2 – 21 

1 – 7 

0 – 2 

2 – 25 

1 – 4 

0 – 1 

 

Закономерность показывает следующие результаты:  
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● В самостоятельной работе, которую обучающиеся проводили дома, 

выявлено 27 отличников, что стабильно получают по всем критериям 2 

балла, двое «троечников» с критериями в основном оцениваемых в 1 балл 

и один «двоечник» с 0 баллов почти по всем критериям; 

● Во входном контроле, уже проведенном на занятии, 10 отличников почти 

везде имеют 2 балла, но могут быть один или два критерия с 1 баллом, 7 

хорошистов стабильно имеют 2 балла по простым критериям, а по 

сложным уже 1 балл, 9 троечников преимущественно имеют 1 балл, 

иногда появляются критерии оцененные на 0, и 4 двоечника, у которых 0 

баллов чаще, лишь некоторые критерии в 1 балл; 

● Промежуточный контроль показывает рост по всем критериям, снижение 

числа нулевых результатов;  

● Двоечников уже нет, при этом «пятерок» стало 16 и у них почти все 

критерии оценены на 2 балла, «четверки» у 10 человек обязаны 

стабильным 2 баллам по простым критериям и иногда 1 по сложным, а 

«тройки» 4 человек обусловлены преимущественными 1 баллом по 

критериям, редко 2.  

При подробном изучении таблицы с данными о развитых умениях у 

обучающихся 10 класса можно сделать несколько промежуточных выводов о 

том, как зависела динамика развития в классном коллективе старшей школы 

на практикуме. Первое, что бросается в глаза – отрицательный рост 

проявления умений между первым и вторым занятием. Произошло это в силу 

того, что первое занятие, во-первых, проходило индивидуально у каждого 

обучающегося дома и не контролировалось ни по времени, ни по 

используемым материалам, и во-вторых, включало в себя работу с уже 

привычными традиционными наглядными средствами, которые 

обучающиеся встречают на каждом занятии. В то время, как на втором 

занятии работа проходила в классной комнате, в присутствии нового 

педагога и одноклассников, из-за чего появлялся страх ошибиться, а также в 

работу были введены частично инновационные наглядные средства 
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(интерактивная доска, видео-клипы, интерактивные схемы), что могло 

привести к затруднениям во всех типах работ. 

Далее, с третьего по четвертое занятие можно отследить более 

реальный и контролируемый рост развития предметных умений у 

обучающихся. Переход от входного контроля к итоговому показал 

устойчивый рост среднего балла по всем критериям. Наиболее сложными для 

обучающихся оказались умение решать нетипичные задачи и работать с 

диаграммами, однако и по этим критериям зафиксирована положительная 

динамика (+0,53 и +0,53 балла соответственно). Прирост наблюдался по 

умению отвечать на продуктивные вопросы (+0,5 балла) и использовать 

научную терминологию (+0,53 балла). Полученные данные подтверждают 

эффективность разработанного методического комплекса наглядных средств 

обучения.  
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Заключение 

В результате выполнения работы были сделаны следующие выводы: 

Вывод 1. Предметные умения включают интеллектуальные  

(видеоопыты, инфографика и таблицы влияют на развитие навыков анализа, 

сравнения, систематизации, классификации и обобщения), практические 

(наглядные опыты, эксперименты и обучение работы со специфическим 

оборудованием развивают умения трудового характера, позволяя 

выращивать, ухаживать, выполнять действия по смене вводных данных), 

специальные (дневники наблюдений, оформление текстовых лабораторных 

работ, видео- и фотофиксация обеспечивают развитие умений 

самостоятельно описывать, объяснять и преобразовывать объекты 

исследования для дальнейших наблюдений, характеристики, обоснования, 

распознавания, определения, формулирования вывода и накопления 

примеров для дальнейшего применения знаний) и общие (умение работать с 

учебником и другими источниками информации, осуществлять 

самоконтроль) способы действий, позволяющие применять знания как для 

работы с объектами и процессами, так и для решения познавательных и 

практических задач. 

Традиционные наглядные средства основаны на классических методах 

визуализации и предполагают непосредственное взаимодействие с объектом. 

Инновационные наглядные средства основаны на цифровых и 

мультимедийных технологиях и предполагают интерактивность. Добиться 

устойчивого развития предметных умений возможно при согласованном 

использовании традиционных и инновационных наглядных средств. 

Методический комплекс практикума включает базовый, вариативный и 

инструментальный  компоненты. 

Вывод 2. Были определены принципы построения методического 

комплекса:  

● Выбор наглядных средств и методов ориентирован на оборудованность 

школы;  
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● Выбор компонентов идет по актуальной научной информации и уровню 

сложности;  

● Системность развития предметных умений обеспечивается через 

соподчиненность заданий;  

● Разработка и использование инструкций и алгоритмов работы 

обязательны. 

Ключевые принципы отбора наглядных методов и средств – научность, 

доступность, генерализация и технологичность, следовательно структура 

методического комплекса, обеспечивающего системное развитие предметных 

умений старшеклассников в ходе практикума, заключается в 

конструировании грамотной, соподчиненной модели из следующих 

компонентов: базовый (имеющиеся у школы традиционные и цифровые 

наглядные средства и разработанные дидактические материалы), 

вариативный (дифференцированные по уровню сложности задания и темы 

для проектной деятельности), инструментальный компонент (методические 

рекомендации и инструкции по работе с базовым компонентом).  

Вывод 3. Эффективность работы основывалась на оценках, полученных 

обучающимися на входном, промежуточном и итоговом контроле, 

прошедшим математическую обработку по методам поиска качественной 

успеваемости, абсолютной успеваемости, степени обученности учащихся и 

анализ динамики развития умений каждого обучающегося. В полученных 

данных наблюдается прирост по каждому показателю:  

● У качественной успеваемости шаг между входным и 

промежуточным контролем составляет 23,33% (56,67% → 

80%), между промежуточным и итоговым контролем 

6,67% (80% → 86,67%); 

● У абсолютной успеваемости шаг между входным и 

промежуточным контролем составляет 10% (86,67% → 
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96,67%), между промежуточным и итоговым 3,33% (96,67% 

→ 100%); 

● У степени обученности учащихся шаг между входным и 

промежуточным контролем составляет 7,33% (61,2% → 

68,53%), между промежуточным и итоговым контролем 

10,94% (68,53% → 79,47%); 

● Индивидуальный анализ развития предметных умений по биологии также 

показал положительную динамику по развитию как простых умений 

(формулирование ответов на разные типы вопросов, грамотность 

использования научной терминологии, понимание рисунков), так и более 

специфичных (чтение информации по схемам и циклам, таблицам, 

диаграммам). 

Данные свидетельствуют о том, что совместное использование 

традиционных и инновационных наглядных средств с работой над 

типичными заданиями по алгоритмам позволили планомерно развивать 

предметные умения у обучающихся старших классов. 
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Приложение A 

Разработанная презентация с наглядными материалами и заданиями для 

самостоятельного изучения и выполнения обучающихся 10-класса 
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Приложение Б 

Входное тестирование по теме «Тип хордовые. Общая характеристика 

надклассов Рыбы и Четвероногие. Характеристика классов Земноводные, 

Пресмыкающиеся, Птицы и млекопитающие» 
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Приложение В 

Презентация по теме «Тип хордовые. Общая характеристика надклассов 

Рыбы и Четвероногие. Характеристика классов Земноводные, 

Пресмыкающиеся, Птицы и млекопитающие» 
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Приложение Г 

Карточки станций квеста, разработанного по материалам тем практикума по 

зоологии для актуализации и закрепления изученной информации 
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Приложение Д 

Карточки с тестовыми вопросами на станциях квеста, разработанного по 

материалам тем практикума по зоологии для проверки знаний по изученной 

информации и получения кода 
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Приложение Е 

Карточки, разработанные по материалу практикума 10-го класса  

для проведения контрольной работы по темам зоологии  

 



71 



72 



73 



74 

 


