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Тест 

………………………………………… 

Элементарная математика,  
Тест 

1. Сумма корнеѕ уравненєя             
  

 
    

  

 
  , прєнадлеђащєх отреѓку            , 

равна 
                 1)     ;   2)     ;      3)    ;       4)      

2.  Чєсло целых решенєѕ неравенства          √ , прєнадлеђащєх промеђутку [ 
  

 
  

  

 
] 

равно 
                1) 0;  2) 1;  3) 2;  4) 3;  5) 4. 

3. Значенєе 
  

     
, где    - наєбольшєѕ, а    - наєменьшєѕ єѓ корнеѕ уравненєя             -

sin2x=0, прєнадлеђащєх єнтервалу           , равно 
                 1)    ;   2)     ;   3)     ;   4)      ;   5)    . 

4. Чєсло корнеѕ уравненєя           √            равно 
                1)  1;  2) 2;  3) 3;  4) 4;  5) 0. 
5. Чєсло раѓлєчных корнеѕ уравненєя                       на промеђутке           равно 
1)  0; 2) 2;  3) 1;  4) 3;  5)  5. 
6. Сравнєте чєсла a є b: 
а)                     б)                           
 с)                               

7. Докађєте неравенство             . 
 

 

ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ 

……………………………………………….. 

Самостоятельная работа 1.1. Элементы теории множеств 

Вариант 1. 

1. Наѕдєте А  В, А  В, А \ В, A , В \ A , еслє А = (2, 4), В = [4, 5]. Иѓобраѓєте на 

графєке декартовы проєѓведенєя А  В є В  А. 

2. Выяснєте, справедлєво лє равенство А\(В\С) = (А\В)\С. 

3. Методом математєческоѕ єндукцєє докађєте, что: 

а) Sn = 1 + 4 + 7 + … + (3n – 2) = ½n(3n – 1); б) 8
n
 – 1 нацело делится на 7. 

4. Выяснєте, является лє бєнарное отношенєе , ѓаданное на мнођестве 

целых чєсел следующєм обраѓом: 

m  n  (9m – n) делится нацело на 4, 

рефлексивным, симметричным, транзитивным, антирефлексивным, 

антисимметричным, отношением эквивалентности, отношением порядка. 

5. Бєнарное отношенєе ѓадано на мнођестве пар деѕствєтельных чєсел. 

Выяснєте, является лє оно отношенєем эквєвалентностє єлє отношенєем порядка. 



а) (a, b)  (c, d)  a – b = c – d. 

б) (a, b)  (c, d)  a < c  b  d. 

6. Пусть А = {0, 1, 2, 3} в мнођество В = {1, 2, 3, 4}. Отобрађенєе S: А  В ѓадано 

следующєм обраѓом: S = {(0, 4), (1, 2), (2, 3), (3, 4)}. Является лє оно сюръектєвным, 

єнъектєвным, бєектєвным? 

7. Охарактерєѓуѕте соответствєя (отобрађенєя), деѕствующєе на 

мнођестве деѕстєтельных чєсел: а) xfy  1 = x2 + y2; б) xgy  y = cos 

x. 

8. Наѕдєте компоѓєцєє g  f, f  g: f (x) = x2 + 5, g(x) = cos x. 

9. Докађєте, что для данных функцєѕ существуют обратные функцєє є наѕдєте єх. 

а) f : R  R, f (x) = 4х – 2;       б) f : R  R+, f (x) = ех. 

 

 

 

Самостоятельная работа-1.2. Теория делимости 

Вариант 1 

1. Наѕдєте НОД є НОК чєсел а = 318 є b = 477. Наѕтє целые х, у, такєе, что: 

НОД(a, b) = ax + by. 

2. С какєм наєменьшєм неотрєцательным чєслом сравнємо чєсло а по 

модулю 7. а) а = 342; б) а = –23? 

3. Перечєслєте все классы вычетов по модулю 6. К какому классу прєнадлеђєт 

чєсло 153? Укађєте не менее трёх полођєтельных є трѐх отрєцательных элементов 

для класса, порођденного элементом 4. 

 

Самостоятельная работа 1.3.  Основные алгебраические структуры 

Вариант 1 

1. Выяснєте, является лє мнођество целых чєсел кратных 7, группоѕ 

относєтельно слођенєя, группоѕ относєтельно умнођенєя, кольцом, 

полем? 

2. Выяснєте, является лє мнођество чєсел вєда {a + b √ | a, b  Z} группоѕ 

относєтельно слођенєя, группоѕ относєтельно умнођенєя, кольцом, полем? 

3. Вычєслєте i345. 



 
 

 

4. Наѕдєте все комплексные корнє уравненєя х2 + х + 2 = 0. 
 

5. Вычєслєте корнє є реѓультат ѓапєсать в трєгонометрєческоѕ форме. 

 

6. Геометрєческє опєсать мнођество комплексных чєсел z, для которых |z – 1| = 6. 
 

 

 

 

 

Самостоятельная работа 1.4. Системы линейных уравнений и матрицы 

Вариант 1. 
 

1. Вычєслєте определєтель (

   
    
     

     
 
 
 

         

)    

 

2. Пусть      (
   
   
   

) ,      (
   
   

    
)      . Наѕдєте для кађдоѕ 

матрєцы определєтель. 

3. Наѕдєте матрєцу, обратную к матрєце (

   
   
   

     
 
 
 

         

) 

 

4. Решєте сєстему по правєлу Крамера {

         
         
          

 

 

Самостоятельная работа 2.1. Конечномерные векторные пространства 

Вариант 1 

1. Вычистите ранг системы векторов: a1 = (2, 1, 2, –1), a2 = (1, 2, –1, 3), a3 = (3, 1, 2, 1), 

a4 = (1, 

0, 0, 2). 

2. Наѕдєте коордєнаты вектора a = (1, 2, 2, 3) в баѓєсе b1 = (1, 1, 1, 1), b2 = (1, 1, 
1, 0), 

b3 = (1, 1, 0, 0), b4 = (1, 0, 0, 0). 

3. Решєте сєстему лєнеѕных уравненєѕ: 

{

                
                 

                   
 



 

4. Наѕдєте фундаментальную сєстему решенєѕ сєстемы лєнеѕных однородных 
уравненєѕ. 

{
                 
                 

                   
 

 

 

 

Самостоятельная работа 2.2. Линейные отображения и линейные операторы 

Вариант 1 

1. Выяснєте, является лє данныѕ оператор лєнеѕным. Еслє это воѓмођно, наѕтє 

его матрєцу в баѓєсе {(1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, 0, 1)}. 

а) a(х1, х2, х3) = (х1 + х2 + х3, х1 + х2 – х3, х1 

– х2 + х3) б) a(х1, х2, х3) = (х1 + х2, х1 – х3, 

2х1х2). 

2. Наѕдєте собственные ѓначенєя є собственные векторы лєнеѕного оператора, 
ѓаданного в некотором баѓєсе лєнеѕного пространства матрєцеѕ   

(
    
    
    

) 

 

 

 

 

Самостоятельная работа 3.1.  Теория многочленов. 

 

Вариант 1 

 

1. Наѕдєте частное є остаток от деленєя многочлена f (x) = х4 + х3 + 2х2 + х + 1 на 
многочлен 

g(x) = х3 – 2х2 + х – 2. 

2. Наѕтє НОД є НОК многочленов f (x) = х4 + х3 + 2х2 + х + 1 є g(x) = х3 – 2х2 + х – 2. 

3. Испольѓуя схему Горнера наѕдєте f (a), где f = 4x3 + x2, a = –1 – i. 

4. Испольѓуя схему Горнера, раѓлођєте многочлен f (x) = 2х6 + х4 + 3х3 + 2х2 – 3х 

– 3 по степеням (х – 4). 

5. С помощью проєѓводноѕ отделєть непрєводємые кратные мнођєтелє 
многочлена: 

f (x) = х5 + 3х4 – 6х3 – 10х2 + 21х – 9. 



6. Наѕдєте все рацєональные корнє многочлена є раѓлођєть его на

 мнођєтелє, непрєводємые над полем рацєональных чєсел f (x) = 20х5 – 72х4 + 

57х3 – 75х2 + 37х – 3. 

7. Наѕдєте все комплексные корнє уравненєя х3 – 3х2 + 1 = 0. 

8. Наѕдєте все комплексные корнє уравненєя: х4 + 8х3 + 15х2 – 4х – 2 = 0. 
 

9. Иѓбавьтесь от єррацєональностє в ѓнаменателе:  
 √ 

 

√  
 

  √ 
 

  
. 

 

10. Выраѓєте многочлен                   
   

     
   

      
   

 
 
 череѓ основные 

(элементарные) сємметрєческєе многочлены. 

11. Наѕдєте сумму кубов корнеѕ многочлена f (х) = x2 – 3x + 1. 
 

 

Индивидуальная домашняя работа №1  

(Матрицы, определители, системы линейных уравнений) 

Задание 1. Для матриц A и B: 

1) вычислить определитель двумя способами; 

2) найти обратную матрицу и результат проверить умножением. 

1. 

























































6024

3120

0936

3102

,

1532

4601

5263

0211

BA  

 

Задание 2. Решить СЛУ тремя способами (методом Гаусса, матричным 

методом и методом Крамера), если это возможно. 

1.    {

             
             
             

           {

             
              
              

 



             {

            
             
             

           {

              
             
              

 

 

Проверочная работа №1 

 

Вариант 1 

1. Решить систему линейных уравнений тремя способами: {

             
             
             

 

2. Наѕтє ранг, баѓєс сєстемы векторов, выраѓєть оставшєеся векторы череѓ него є прєменєв к 

нему процесс ортогоналєѓацєє, получєть ортогональныѕ баѓєс: а1=(-2;-1;0;1), а2=(1;2;0;0), 

а3=(0;1;2;2),  а4=(2;2;2;1),  

а5=(-2;-1;-2;-1) 

3. Описать заштрихованное множество 

.  

 

 

Индивидуальная домашняя работа №2 

(Векторное пространство, линейная зависимость, базис) 

Задание. Найти базис системы векторов и выразить оставшиеся 

векторы через него. Найти другой базис системы и выразить оставшиеся 

векторы через новый базис. 

Вариант 1. 

1) а1=(1;-1;2;0), а2=(2;0;1;-1), а3=(0;-1;2;3),  а4=(1;3;-3;3), а5=(2;2;2;2) 

С

В

А



2) а1=(1;1;1;1), а2=(1;0;1;0), а3=(-1;-1;-1;-1),  а4=(0;1;0;1), а5=(-1;0;-1;0) 

3) а1=(4;0;0;0), а2=(1;4;0;0), а3=(1;1;4;4;),  а4=(0;0;0;4), а5=(0;0;4;1) 

4) а1=(3;2;1), а2=(1;2;3), а3=(2;3;1),  а4=(2;1;3), а5=(0;0;1) 

 

Поверочная работа №2 

1. Докаѓать, что векторы  α1=(1,2,3), α2=(3,1,2), α3=(3,‒2,‒2) составляют баѓєс пространства R3 є 

наѕтє коордєнаты едєнєчных векторов в этом баѓєсе. 

2. Иѓвестно, что  ,

)1,0,1(

)1,1,0(

)0,1,1(

3

2

1















a

a

a

    














)0,0,1(

)0,1,0(

)1,0,0(

3

2

1

b

b

b

 ‒ векторы лєнеѕного пространства L, ѓаданные 

своємє коордєнатамє в некотором баѓєсе 
321 ,, eee . В том ђе баѓєсе наѕдєте матрєцу 

лєнеѕного отобрађенєя  , переводящего векторы 321 ,, aaa  соответственно в векторы 

321 ,, bbb . 

 

Индивидуальная домашняя работа №3  

(Линейная алгебра: линейные операторы) 

Задание 1.  Найти матрицу линейного оператора  , при котором базис (a) 

переходит  в базис (b). 

1.      {

 ̅         
 ̅         
 ̅         

              {

 ̅         

 ̅         

 ̅         

 

 

Задание 2.  Привести матрицу к диагональному виду с помощью линейного 

оператора. Указать базис, в котором данная матрица имеет 

диагональный вид. 

1. (
   
   
   

)  

 



Задание 3.  Привести квадратичную форму к диагональному виду.  

1.                        

 

 

ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ 

Вопросы к теоретическому зачету 1 

Зачет 1. Вопросы. 

1. Операции над множествами, их свойства. 

2. Метод математической индукции. 

3. Бинарные отношения на множестве, их свойства. Операции над бинарными 

отношениями. 

4. Отношение эквивалентности. Построение разбиения множества по 

эквивалентности. 

5. Определение, примеры и виды отображений (соответствий, функций). Композиция 

отображений, еѐ свойства. 

6. Обратное отображение. Критерий обратимости отображения. 

7. Отношение делимости нацело на множестве целых чисел и его простейшие 

свойства. Теорема о делении с остатком. 

8. НОД и НОК целых чисел. Алгоритм Евклида. Взаимно простые числа. 

9. Простые и составные числа. Бесконечность множества простых чисел. 

10. Основная теорема арифметики и следствия из нее. 

11. Отношение сравнимости по натуральному модулю на множестве целых чисел и 

его свойства. Множество классов вычетов Zm. 

12. Бинарная алгебраическая операция и ее свойства. Нейтральные и симметричные 

элементы, их свойства.  

13. Определение , примеры и простейшие свойства групп. Группы подстановок и 

классов вычетов. 

14. Подгруппы. Смежные классы и теорема Лагранжа. 

15. Изоморфизм и гомоморфизм групп. 

16. Определение, примеры и простейшие свойства колец. 

17. Подкольца и идеалы кольца. 

18. Поле как частный случай кольца: примеры и простейшие свойства. 

19. Поле комплексных чисел. Алгебраическая форма комплексного числа. Свойства 

операции комплексного сопряжения. 

20. Геометрическое представление комплексного числа. Тригонометрическая форма 

комплексного числа. 

21. Действия над комплексными числами в тригонометрической форме. Формула 

Муавра. 

22. Извлечение корней из комплексных чисел. 

23. Матрицы и операции над ними. Кольцо матриц. 

24. Знак подстановки. Определитель квадратной матрицы. Вычисление определителей 

второго и третьего порядков. 

25. Основные свойства определителей. 

26. Миноры и алгебраические дополнения. Разложение определителя по строке или 

столбцу. 

27. Обратная матрица, способы ее вычисления. 

28. Системы линейных уравнений. Совместные и несовместные, определенные и 



неопределенные системы линейных уравнений. 

29. Запись и решение системы n линейных уравнений с n переменными в матричной 

форме. Правило Крамера. 

 

 

Экзамен 2. Вопросы. 

1. Примеры и простейшие свойства векторных пространств. Арифметические 

векторные пространства. 

2. Линейная зависимость системы векторов. 

3. Базис и ранг конечной системы векторов. Разложение векторов по базису. Базис и 

размерность конечномерного векторного пространства. 

4. Ранг матрицы. Способы его вычисления. 

5. Критерий совместности системы линейных уравнений. 

6. Элементарные преобразования системы линейных уравнений. Приведение матрицы 

к ступенчатому виду. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса. 

7. Однородная система линейных уравнений. Связь решений неоднородной и 

ассоциированной с ней однородной системы. 

8. Подпространства, критерий подпространства, примеры. 

9. Подпространства фундаментальной системы решений однородной системы 

линейных уравнений. 

10. Евклидово векторное пространство. Норма вектора. Угол между векторами. 

Ортонормированный базис. 

11. Линейные отображения и линейные операторы векторных пространств, примеры, 

простейшие свойства. Ядро и образ линейного отображения. 

12. Матрица линейного оператора относительно данного базиса, ее изменение при 

переходе к другому базису. 

13. Собственные векторы и собственные значения линейного

 оператора. Характеристическое уравнение/ 

 

Зачет 3. Вопросы. 

1. Кольцо многочленов от одной неизвестной. Степень многочлена и ее свойства. 

2. Многочлены над полем: деление с остатком, НОД многочленов, разложение 

многочлена на неприводимые множители. 

3. Теорема Безу. Схема Горнера. Многочлены над областью целостности: количество 

корней, функциональное и алгебраическое равенство многочленов. 

4. Формальная производная многочлена и кратные корни. 

5. Основная теорема алгебры. Разложение многочлена над полем комплексных чисел 

на неприводимые множители. 

6. Теорема Виета. 

7. Решение уравнений 3-й и 4-й степени. 

8. Неприводимые многочлены над полем действительных чисел. 

9. Нахождение рациональных корней многочлена с целыми коэффициентами. 

10. Неприводимые многочлены над полем рациональных чисел. 

11. Алгебраические расширения полей. Избавление от алгебраической 

иррациональности в знаменателе дроби. Примеры геометрических задач, сводящихся 

к уравнениям, неразрешимым в квадратных радикалах. 

12. Алгебраические и трансцендентные числа. 

13. Построение кольца многочленов от нескольких переменных. 

14. Симметрические многочлены. 

15. Применение симметрических многочленов к решению систем уравнений. 

 


