3.2. ®OH]1 OLIEHOYHBIX CPeCTB (KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHbIE MATEPHAJIbI)

MUWHUCTEPCTBO ITPOCBEIIEHUA PO
(benepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTENbHOE YUPEKACHUE
BBICILIET0 00pa30BaHuUs

KpacHosipckuii rocy1apCTBEHHBIN NEarornueCKuii YyHUBEPCUTET
uMm. B.I1. Acradbea

dakynbpTeT OMOJIOTHH, TeoTpaPUH U XUMHUH

Kadenpa-pazpaboTank OMOIOTHH, XUMHH U YKOJIOTUU

YTBEPXJEHO OZIOBPEHO

Ha 3acelaHuu KadeIapsl Ha 3acegannu Hay9HO-METOIMYECKOTO COBETA
[TpoTokom Ne 8 CHEIUAaTbHOCTH (HAMPaBICHUS ITOATOTOBKH )
ot «08» mas 2024 r. [Iporokoin Ne 4 ot «15» mas 2024 r.
3aBenyronuii kadeapoit [Ipencenarens HMCC(H)

Antunosa E.M. I'opnenko H.M.

®OH/I OHEHOYHbLIX CPEJICTB
JJT IPOBEACHUS TEKYIIETO KOHTPOJISI M IPOMEKYTOUYHOM aTTECTAIUN
oOy4aromuxcs mo gucuuiuinae «Lluromorusy»

Hanpasnenue noarorosku: 44.03.05 Ilenarornueckoe oOpazoBanue (¢ AByMs
poHUIIAMH TOATOTOBKH)

HaIpaBJICHHOCTD (MTPoduIib) 00pa30BaTEILHON IPOTrPAMMBI
buosnorus n xumus

KBanudukanms: 6akanasp

Cocrasutens: bansnenos A.C.

JOKYMEHT NOAMNMCAH
SQNEKTPOHHOW NOAMNUCHLIO

CepTucukat: 00BE888A562437DDOD6A077C2C7EE44514
Bnapeneuy: XonmHa Mapusi BanepbesHa
DevictBuTteneH: ¢ 17.06.2024 po 10.09.2025




1. Hazna4yeHue ¢oHIa OLIEHOUYHBIX CPECTB

1.1. Henwvto cozpanusa DPOC gucuuminuabl «lluTonorus» sBISETCS YCTaHOBJICHHE
COOTBETCTBUSI  Y4E€OHBIX JOCTHIKEHUI 3allJJaHUPOBAaHHBIM  pe3ysibTaTaM OOy4YeHHs U
TpeOOBaHUSIM  OCHOBHOW MpodecCHOHABHON  00pa3oBarelnbHOW MporpaMmbl, pabodeit
MPOrpaMMbl TUCIUTUINHBI.

1.2. ®OC nucuurunel « {utonorusy» pemiaer 3aiayu:

— KOHTpOJIb W YINpPaBJICHHE IMPOLECCOM MPUOOPETEHUS] CTYyAECHTaMU HEOOXOIMMBIX
3HAHUH, YMEHHH, HaBBIKOB M YPOBHSA C(HOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETCHIIMH, ONPEIEICHHBIX B
®I'OC BO 1o coOTBETCTBYIOIIEMY HAIIPABJICHUIO IMOJTOTOBKH;

— KOHTPOJIb (C MOMOIIBI0 HAOOpa OLEHOYHBIX CPEJCTB) U YIMpaBICHHE (C MOMOIIBIO
3JIEMEHTOB 00paTHOM CcBs3W) AocTwkeHueM 1enei peanusanuu OITOII, onpeneneHHbIX B BUIE
Habopa o01enpodeccuoOHANBHBIX U MPOPECCUOHANBHBIX KOMIIETEHIUI BBIITYCKHUKOB;

— o0ecrieyeHHME  COOTBETCTBUSA  pPE3yJIbTaTOB  OOydeHUs  3ajadyaM  OyAyuiei
npo(ecCHOHANBHON  JIESTEIbHOCTH Yepe3 COBEPLICHCTBOBAHWE TPAJULMOHHBIX METOJOB
o0OydeHus B 00pa3oBaTeNbHBII Mpolecc Y HUBEPCUTETA.

1.3. ®OC pa3paboTaH Ha OCHOBAHUH HOPMATUBHBIX JIOKYMEHTOB:

- (QemepalibHOTO  TOCYJAapCTBEHHOTO  00pa30BaTENbHOrO  CTaHAAapTa  BBICHIETO
oOpa3zoBanus no HampasieHuio noarotoBku 44.03.05 INemarornueckoe obpa3oBanue (C AByMs
npoUIsiMU MOArOTOBKU) (YPOBEHb OakanaBpuaTa), yTBEPKICHHBIM IIPUKa30M MUHUCTEPCTBOM
oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit ¢eneparuu ot 22 despais 2018 r. Ne 125;

- oOpazoBaTenbHON mporpammbl buonorust u Xxumusi, 04HON QopMbl 00yUEHHUs BBICIIETO
oOpa3zoBanus no HampasieHHio moarotoBku 44.03.05 INemarornueckoe obpa3zoBanue (C ABYMs
npoUISIMHU MTOATOTOBKH)

- MOJOXeHUs 0 (GOpMUPOBAHMU (POHIA OLIEHOUHBIX CPEJICTB ISl TEKYIIEro KOHTPOJISA
yCIIEBaEMOCTH, MPOMEXKYTOUHOM M HUTOrOBOM (rocylapcTBEHHOW MTOrOBOM) aTTeCTaluu
oOyyaromuxcss 1Mo o0pa30BaTENIbHBIM IpOrpaMMaM BBICIIETO 00pa30BaHUs — IporpamMmam
OakanaBpuaTa, IporpaMMaM CIEUHAJIUTETa, MporpaMmaM MarucTpaTyphl, Hporpammam
MOJATOTOBKM  HAy4YHO-TIEJArOrMUecKUX KaJpoB B  acOUpaHType — B  (eaepalbHOM
rOCyJJapCTBEHHOM  OIO/PKETHOM  00pa30BaTEIbHOM — YUPEXJEHHHM BBICHIErO0 00pa3oBaHUs
«KpacHosipckuii rocynapcTBeHHbIM nenarornyeckuii yHusepcuter um. B.II. ActadneBa»

YTBEPKACHHOTO MpHKka3zoM pexropa Ne 297 () ot 28.04.2018.



2. TlepeyeHb KoOMIeETEHUM ¢ yKa3aHuWeM 3TanoB MX (pOpMHPOBAHUS B Mpolecce

OCBOCHMS TMCIUIIIHHBI

2.1. [lepeyenb komMneTeH Ui, GOpMHUPYEMBbIX B IPoLecCe OCBOEHUS JUCUMIIIIMHBI:

e VYK-1 cnoco0OeH OCyIIECTBIATh MOUCK, KPUTHUYECKHH aHAIU3 M CHHTE3 HH(OpMAIuH,
IPUMEHSTHh CUCTEMHBIN TIOJIXOJ] 111 PELIEHUS] IOCTABJICHHBIX 33/]a4;

e [IK-1 cnocobeH ocBauBaTh M HCIIOJIb30BATh TEOPETHUECKHUE 3HAHUS U TNPAKTUYECKUE
YMEHHS ¥ HaBBIKHU B IIPEIMETHOI 00J1aCTH NPU pelIeHnH NMPpo(hecCHOHAIBHBIX 3a/1a4;

e [IK-3 cniocoGen ¢hopMUpoBaTh pa3BUBAIOIIYI0 00pa30BaTEIbHYIO CPEAY AJIs JOCTUKEHUS
JUYHOCTHBIX, MPEIMETHBIX M METaNpeIMETHBIX pPE3YyJIbTaTOB OOYyYEHHUS CpEICTBAMH

ImpenoaaBa€MbIX yLIC6HI)IX peaAMCETOB.



2.2. OueHo4HbIe CpeacTBa

Komnerenuus JIMCUUIUIMHBL, TPAKTUKH, YYacTBYIOLIME B YOPMUPOBAHUM JAHHOM Tun koHTpOIA OneHouHoe
KOMIIETEHIIUU cpeactso/KMM
Howmep dopma
YK-1 - cnocoben @unoco¢pusa, Texnomorun uudpoBoro obpazoBanus, DopMUPOBAHUE Texkymuit 1 YcTHBIN onpoc
OCYILECTBIIATh MIOUCK, | ECTECTBEHHOHAYYHOH TpaMOTHOCTH, BBenenue B mpodeccuto, AHatomus u KOHTPOJIb 3 Beinonuenue
KPUTHYECKHH aHaM3 | MOp(hoIoTHus pacTeHH, 30010THs O€CII03BOHOYHBIX, LluTOoNOoruss, AHaTOMHs | YCHEBaeMOCTH n1a0opaTOpHBIX
U CUHTE3 u Mopdoorus yenoBeka, Cucrtemaruka pacTeHUH u rpu6oB, MUKpoOHOIOTUs pabor
uHpopManuy, C OCHOBaMU BUpYycosoruu, ['ucTosorust ¢ OCHoBaMu 3MOPUOJIOTHH, 3000TUs 4 Odopmaenue
IPUMEHSATh I03BOHOYHBIX, DU3HON0rUs yeaoBeka U KUBOTHBIX, DU3NOJIOTUs pacTeHuH, aJIbOOMOB
CHUCTEMHBIN OAXOT O6mass  skomorusi, [I'enermka, Teopus  sBomtomnmu, I[IpeamerHo- 5 TectupoBanue
IUIs peLIeHus coJiepkaTesibHasA, Bble3fHas, noseBas (rmo npodumo buonorus), Ouenka 2 [TucbmenHas
MOCTABJICHHBIX 33/1a4 | (QYHKIMOHATBPHOW T'paMOTHOCTH, IloneBast mpakTUKa MO CHCTEMAaTHKE KOHTpOJIbHAS
pactenuid, IloneBas mpakTHKa MO 300J0TMU M 3KO0JOTrHMH, OCHOBBI yueOHOMH pabora
NesATeNbHOCTH CTyleHTa, HayuHo-uccienoBaTenbckass paboTta (mosydeHue
NIEPBUYHBIX HABBIKOB HayUHO-HCCIIEA0BATEIbCKONU pabOThI) [IpomesxyTouHas 6 DKk3aMeH
aTTecranus
I1K-1 — cnocoben OO0pazoBaTenbHbIE TEXHOJOTUU B Mpolecce oO0ydeHus Ouonoruu, Pemenue Texymnit 1 YcTHBIN onpoc
OCBauBaTh U poeCCHOHANIBHBIX 3aJad yuuTens Ouonoruu, AHatomuss U Mopdoiorus KOHTPOJIb 3 Brimonnenue
HCIOJIb30BaTh pacteHuid, 3ooijorus  OECHO3BOHOUYHBIX, LluTomorus, AHATOMHUS U | YCIEBAEMOCTH 1a0opaTOPHBIX
TEOPETUYECKUE MopdoJorus yenoBeka, CuctemaTika pacteHui u rpubos, Mukpobuomnorus ¢ pabor
3HaHUS U OCHOBaMH BHUPYCOJIOTUH, ['MCTONOrUs ¢ OCHOBaMU 3MOPHOJIOTHH, 300JIO0THS 4 Odopmiienne
MPAKTUYECKHE MMO3BOHOYHBIX, PU3NOIOrUs YelIOBEeKa U JKUBOTHBIX, DU3noIOrUs pacTeHui, ab00MOB
YMEHUS 1 HaBBbIKH B O6mas  skomorus, [leneruka, Teopus  osBomouuu, IlpeagmerHo- 5 TectupoBanue
MpeAMETHOM 00IacTH | cofiepKaTeNbHasA, BbIe3[Has, mosieBas (mo mpoduato buonorus), Onenka 2 [Tucemennas
IIPU peLIeHUN ¢GyHKIIMOHATBHOH TpamMoTHOCTH, [loneBas mpakTHKa 1O CHUCTEMAaTHKe KOHTPOJIbHAA
npodeccuoHanbHbIX | pacTeHul, [loneBas mpakTHKa MO 300J0TMUH U 3KOJOTruu, OCHOBBI y4eOHOM paborta
3a1a4 JesITeIbHOCTH CTy/AeHTa, HayuHo-uccienoBaTenbckas pabora (mosydeHue
MEPBUYHBIX HaBBIKOB Hay4yHO-HCCleN0oBaTeabckoi paboThl), Ilpenmerno- | [IpomexyTounas 6 DK3aMeH
coJiepKaTesibHas, Bble3/iHas, nosiesas (o npopuiato buonorus), Craxepckas aTTecTanus
npaktuka (mo mnpodunto buonorusi), Bueypounas pabGora mo Xumwuw,
MeToauka oOy4deHHMs M BOCIUTAHUS: XUMHs, XHUMHS XUHOMJHBIX U




BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COCIMHCHHUM, KomMmnoHeHTHI MIKOJILHOTO
OMOJIOTHYECKOTO COJACPKaHUs oOpa3oBaHus, PemieHMe XMMHYECKHX 3ajad,
CoBpeMEeHHbBIE TEXHOJIOTHH B XMMHYECKOM oOpa3zoBanum, HeopraHmdeckuit
CUHTE3, AmHanmuTthdeckas xumus, Opranuueckas xumus, OpraHuyeckuil
cuHTe3, buoxumus, Ouzndeckas U KOJUIOUIHAA XUMUSI, XUMHUS OKPYKAIOLIECH

cpensl, Ilpuknagnas xumus, YueOHass (O3HAKOMHTEIbHAs) NPAKTHKA
(pusuKo-XUMHUYECKHE METO/IbI aHausa), YyeOHast (IpoeKTHO-
TEXHOJIOTHYECKasl ) NpaKTHKa (mpuknaaHas XUMHS), Hayuno-

uccienoBarensckas pabota, Ilemarormueckas mnpakTHKa (MO TPOPUITIO
buonorus), Ilemarornueckas npaktuka (mo mnpoduimo Xwumus), Ilomesas
MpaKkTHKa MO CHUCTEMaTHKe pacTteHuil, llojeBas mpakTWKa MO 300JI0TUU U
skosiorud, IlpakTHka 1O 3KclIepUMEHTadbHOW XuMHH, VIcTopus Xumuum,
OU3NKO-XUMUYECKHE METOJbl aHaju3a, PacueTHble W IKCIEPUMEHTAIbHBIC
3ajauu B Kypce xumu, IIpaktudeckas 6uonorust B oOpa3oBaHuu, MeToabl
opranuzauuu HHWP no Owonormum co wmkonbHUKaMu, OCHOBBI Yy4yeOHOMU
JESITeIbHOCTU CTYJICHTa

[1K-3 - crtocoben
¢dbopmupoBath
Pa3BHBAIOIILYIO
00pa3oBaTeNbHYIO
cpeny aus
TOCTHKEHUS
JMYHOCTHBIX,
NPEAMETHBIX H
MeTanpeIMETHBIX
pe3yJbTaToB
oOyJeHus
CpelncTBaMu
MpernoaBaeMbIX
y4eOHBIX IPEAMETOB

[Tcuxonorus, IlpakTukyMm MO BO3pacTHOW M MEAArOTMYECKON ICUXOJIOTHH,
Ilenaroruka, Ilcuxomornueckre OCHOBBI MPO(ECCHOHANBHON NEATeNbHOCTH,
[lenarormyeckas  AMAarHOCTHMKa  METAaNpeIMETHBIX  0Opa30oBaTeIbHBIX
pe3ynbraToB, Ilcuxonoro-megarornyeckue TEXHOJOTMH B OOy4YeHHM U
pa3BUBaOIIEH AESITENbHOCTH, AHATOMUS U MOP(OJIOTHS pacTeHui, 300710rus

0ecro3BOHOUHBIX, LluTonmorus, AmnaromMuss u Mopdosiorus UergoBeka,
Cucremaruka pacteHud u  rpu0OoB, MukpoOuosoruss ¢ OCHOBAMH
BUpycosnoruu, ['ucromorus ¢  oOcHOBaMH  3MOPHOJOTHM,  300JOTHS

MO3BOHOYHBIX, DPU3NOJIOTUS YEIOBEKA U KUBOTHBIX, DUZNOJIOTUS PACTEHUI,
O6mass  oskomorusi, ['enermka, Teopus  »sBomtonuu, IIpenmerHo-
cojiepkarteNibHas, BbIe3/Has, mojeBas (mo mnpodwirro buomorus), OueHka
(GyHKIMOHATBHOW TpaMOTHOCTH, [loneBas mpakTHKa 10 CHCTEMAaTHKE
pactenuii, [loneBas mpakThka 1O 300J0TUH M AKOJOTHH, OCHOBBI yueOHOMH
NesTeNbHOCTH CTyAeHTa, HaydHo-HmccrnemoBaTenbckas paborta (momydeHue
MEPBUYHBIX HABBIKOB HAyYHO-UCCIEAOBATEIbCKON padoTer), Craxkepckas
npaktuka (mo npoduiro buosnorus), [lenarornyeckas npakTuka (1o mpoGuiio

Texymmui
KOHTpPOJIb
yCIIEBAEMOCTH

IIpomexyTounas
aTTecTanus

[

o1

VYeTHBII onpoc
Brinonnenue
1a00paTOPHBIX
pabor
Odopmnenue
ab00MOB
TectupoBanue
[Iucemennas
KOHTPOJIbHASI
pabota

DOK3aMeH




SKCIIEPUMEHTAJIbHOW XUMUH

buonorus), Ilenarorndeckas npaktuka (mo npodmio Xumus), TexHomoruu
dhopmupoBaHus (PYHKIMOHAIBHOW IPaMOTHOCTH (IO TPOQHUIIO MOATOTOBKH),
Onenka QyHKIMOHAIBHOW TpaMoTHOCTH, [losieBast mpakTUKa MO0 CUCTEMAaTUKE
pactenuii, IlonmeBass mpakTuka Mo 300j0TMM W 3Kosoruu, [IpakTtuka mo

3. ®oHJ OLEHOYHBIX CPEJICTB /sl IPOMEKYTOYHOM aTTeCTAlUuN
3.1. ®OoHIBI OLICHOYHBIX CPEJICTB BKIIOYAIOT: IK3aMEH.
3.2. OueHOUHBIE CpeACTBa
3.2.1. OueHoYHOE CPEACTBO IK3AMEH.
Kputepun orieHHBaHMSI 110 OIEHOYHOMY CPEJICTBY 6 — IK3aMeH

®opmu

pyemble

KOMIIET
CeHINHU

IIpoaBUHYTHIN YPOBEHb
copMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIM A

ba3oBblii ypoBeHb ¢(pOPMHPOBAHHOCTH
KOMIIeTeH I

IloporoBblii ypoBeHb ¢(h)OPMHPOBAHHOCTH
KOMIIeTEeHI M

(87-100 6asmmoB)

OTJIIMYHO

(73-86 GamnoB)
XOpOIIIO

(60-72 Gamna) *
YJIOBJICTBOPUTEIHHO

JIeMOHCTpPHUpYET BBICOKHH ypOBEHb 3HAHUI
0COOEHHOCTEH CHUCTEMHOTO0 M KPUTHYECKOTO
MBILIEHUS], apryMEHTHPOBAHHO (OPMHPYET
cOoOCTBEHHOE CyXKJIeHUE u OLIEHKY
uHpOpMallMy, NpUHUMAET OOOCHOBaHHOE
perieHue.

VYBepeHHO NpUMEHsIeT Jiorudyeckue (GpopMbl U
MpOLENyphl, CIMOCOOEH K peduieKkcuu TI0
HOBOAY COOCTBEHHOM u qyKOH
MBICITUTEIBHON eI TETHHOCTH.

OtnuyHO aHaJTU3UpyeT
uHpoOpMallMl C  IEJIbIO
OPOTHBOPEYM M IOHMCKa
CYXICHUM.

HCTOYHHKH
BBIAABJICHUA  UX
AOCTOBCPHBIX

JleMoHCTpHpYET XOpOIIne 3HaHUS
0COOEHHOCTEH CHUCTEMHOTO M KPUTHYECKOTO
MBIIUICHHUS,  BIOJHE  apryMEHTHUPOBAaHHO
dbopMmupyeT COOCTBEHHOE  CYXKIEHHE U
OLIEHKY uHpOopMaIuy, MIPUHUMAET
000CHOBaHHOE pPEIICHNE.

Xopomio NpUMEHSET JOoruyeckue (Gopmbl U
MpOLeNyphl, CIOCOOEH K pedieKkcuu 1o
MOBOAY COOCTBEHHOM U qyxKOH
MEBICIIATEIbHON ACATCIIBHOCTH.

Xopoto aHaJIN3UpPyeT
uH(pOpMallMl C  IENbI0

OPOTHBOPEYM M IOHMCKa
CYXIEHUI

HNCTOYHHMKHU
BBIAABJIICHHUSA  UX
AOCTOBCPHBIX

JleMmoHCTpUpYET OCHOBHBIE 3HaHUE
O0COOEHHOCTEH CHCTEMHOT0 M KpPUTHUYECKOTO
MBILIUIEHUS,, HE BIIOJIHE apryMEHTHPOBAHHO
dbopmupyer COOCTBEHHOE CYXJEHHE U
OLIEHKY uHpopManuu, MPUHUMAET
000CHOBaHHOE peIIECHHE.

JleMOHCTpUpYeT  JOCTaTOYHBIH  YPOBEHBb
3HaHUM CTPYKTYpbl MbIIUICHUA. VICIIBITBIBAET
3aTpyAHEHUS B OLIEHKE CHOCOOOB JIEHCTBHIA,
IIOHMMaHUHU IICJIN yqe6H0171 JCATCIIbHOCTH U
0CO3HaHMHU yueOHOI 3aauu.
JleMOHCTpHUpYEeT  JOCTATOYHBIN
yYMEHUMH aHaJTM3UPOBATh
nHopMauid C  LENbI0
NPOTHUBOPEYU M IOHMCKa
CYKICHUU.

YPOBEHb
UCTOYHUKHU
BEISIBIICHUSI WX

JIOCTOBEPHBIX




IK-1

OTnmM4HO 3HAET CTPYKTypy, COCTaB H
MUIAKTUYECKUE  CIUHUIBI  TPEAMETHOU
o0acTH (IIpero1aBaeMoro NpeaMeTa).
[IposiBiisiEeT  BBICOKMM  YpOBEHb  yMEHUU
OCYIIECTBIISITh OTOOp y4eOHOTO COACpIKAHUS
JUI €r0 pealln3aliil B Pa3InYHbIX (opmax
00y4eHHUsT B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHHSIMH
d1ocC 00.

JemoHCTpHpYeT OTJIUYHBIE YMEHUS
pa3pabaTeiBaTh pa3iuydHble (OpPMBI yUEOHBIX
3aHATUH, NPUMEHSITH METOMABI, IMPHEMbl U
TEXHOJOTMM OOy4YeHHs, B TOM YHCIE
UH(POPMALMOHHBIE

Xopowmo 3HAeT CTPYKTypy, COCTaB H
MUIaKTUYECKUE  CIWHUIBI  TPEAMETHOU
o0acTH (IIpero1aBaeMoro NpeaMeTa).
[IposiBiisier  Xopomuid  ypoOBEHb YMEHUU
OCYIIECTBIISITE OTOOp y4eOHOTO COACpIKAHUS
JUI €r0 pealln3aliil B Pa3InyHbIX (opmax
0o0y4YeHHsI B COOTBETCTBHHM C TPEeOOBAHUSIMHU
dI'ocC 00.

JeMmoHcTpHpyeT XOPOILLINE YMEHHUS
pa3pabaTeiBaTh pa3iauydHble POpPMBI yUEOHBIX
3aHATHIA, TPUMEHATH METOJbI, MPHEMBI H
TEXHOJOTMM OO0y4YeHHs, B TOM 4HCIE
MHPOPMAIOHHBIE

Hemmoxo 3Haer cCTpyKTypy, COCTaB U
JTUIAKTUYCCKAE  CIUHUIBI  TPEAMETHOU
o0acTH (IIpero1aBaeMoro npeamMeTa).
[IposiBisieT AOCTAaTOYHBIA YPOBEHb YMEHHI
OCYIIECTBIISITh OTOOp y4eOHOTO COAEp KaHUS
JUIL €r0 pealu3alliil B Pa3JInYHbIX (opmax
o0ydYeHHUsT B COOTBETCTBHH C TPEeOOBAHHUSIMH
dI'OC OO0.

HcnpIThIBaCT HEKOTOpBIE 3aTpyIHEHUS B
pazpaboTke pa3nuyHbIX (QopM  y4eOHBIX
3aHATHH, MPUMEHEHUH METOJIOB, MPUEMOB U
TEXHOJOTHI  OOy4eHHs, B TOM YHCIE
MHGOPMAIMOHHBIX

IIK-3

YBepeHHO BiaJeeT crocodamMu HHTErpaluu
y4eOHBIX MPEAMETOB [UISl  OpraHW3aIluu
pa3BuBamIIeld  y4eOHOM  JeATeIbHOCTH
(uccnenoBaTeNbCKON, MMPOEKTHOM, TPYIIIOBOM
u J1p.)

bes Ttpyma wucnonb3yer 00pa3oBaTEIbHBII
MOTEHIIUAT COLIMOKYJIBTYPHOMI Cpensl
permoHa B TIpernojaBaHUU (IIpeaMeTra I10
npoduno) B y4yeOHONH U BO BHEYPOUHOM
JIESITSIIBHOCTH

Xopormio BianeeT CHocodbaMu HHTErpanuu
Y4eOHBIX MPEAMETOB JUIS  OpraHU3aIluu
pa3BuBamoIield  y4eOHOM  JIeATeIbHOCTH
(uccnenoBaTeNbCKON, MPOEKTHOM, TPYIIIOBOM
u Jp.)

Xopomio  UCHONB3yeT  00pa3oBaTeIbHBIN
MOTEHIIUAT COLIMOKYJBTYPHOMN Cpenbl
permoHa B TpernojaBaHUU (IIpeaMeTra 110
npoduno) B y4yeOHOH U BO BHEYPOUHOM
JIESITSIIBHOCTH

Ha nocrarounom ypoBHE BiIajieeT criocobaMu
UHTETPAMU  YYEOHBIX  MPEIMETOB IS
OpraHu3aluu pa3BUBarOLLEH y4eOHoU
JeSITeIbHOCTH (MccnenoBaTeNbCKOM,
MIPOEKTHOM, FPYMIIOBOM U JIp.)

WcnpiThIBa€T TPYIHOCTH B UCHOJB30BaHUU
00pa3oBaTeNBLHOTO MoTeHIMana
COLIMOKYJIBTYPHOM  Cpeibl  peruoHa B
IpenojiaBaHuu (mpeamera mo mpouiio) B
y4eOHOM ¥ BO BHEYPOUHOU JESITEIbHOCTH

*Menee 60 0amioB — KOMITETEHIIUS HE chopMUpOBaHa




4. ®oHJ OLIEHOYHBIX CPEACTB VISl TEKYIIero KOHTPOJIA

4.1. PoHABI OLEHOYHBIX CPEACTB BKJIKYAKWT: YCTHBIM ONpPOC, NHCbMEHHAA
KOHTpOJIbHasi ~ paboTa, BBIMOJHEHHWE Ja0OpaTopHBIX paboT, odopmieHHe aabOooMma,
TECTUPOBAHUE.

4.2 Kputepyu OUEeHMBAHHMSI CM. B TEeXHOJIOTMYECKOH KapTe peiliTHHra padouei
NMPOrpaMMbl 1M CUMILTHHBI

4.2.1. Kpurepuu oueHUBAHUS 110 OLIEHOYHOMY cpeacTBY 1 — yCTHBIN onpoc

Kpurepum oueHuBanus KouunyecTBo 02/1510B (BKJIaJ B PETHHT)
['pamMOTHOE UCTOJIb30BAHUE TEPMUHOJIOTHU 2
JIOrM4HOCTH U MOCIIEN0BATENbHOCTh 2
M3JIOKEHUSI MaTepuaia
YMeHHe oTBeuaTh Ha JOMOJHUTEIbHbBIE 1
BOIIPOCHI
MakcumasbHblii 0aJ11 5

4.2.2. Kputepuu OolleHUBAHUSI 110 OLIEHOYHOMY CPeACTBY 2 — MMCbMEHHAsI KOHTPOJIbHAS
pabora (1o 6a3oBoMYy pazneny 2)

Kpurepun oueHuBanus KouaunyecTBo 0a/1510B (BKJIaJ B PETHHT)
[')paMOTHOE UCII0JIb30BaHUE TEPMHUHOJIOTUH 5
JIOTUYHOCTH U TIOCTIEIOBATEILHOCTD )
U3JI0KEHUS] MaTepualia
MakcuMaJibHbIi 6211 10

4.2.3. Kputepuu oOuneHUBAHHUS MO OIEHOYHOMY CpeACTBY 3 — BBINOJHEHHE

1ab0opaTopHbIX paboT

Kpurtepun oueHnBaHus KosinuectBo 60a/1510B (BKJIA/JA B PeiTHHY)
YMeHue paboTatbh ¢ MUKPOCKOIIOM U 5
HACTPaMBaTh MUKPOIpENapaThl
Ymenne popMyIHpoBaTh 1 0O0CHOBHIBATH )
1eJIb M 3aJ1a4H JIA0OpaTOpHOH paboThI
MakcHMaJIbHbIH 6211 10

4.2.4, Kputepum olleHUBAHHSA MO OLEHOYHOMY CPeACTBY 4 — oopMIICHHE aThbOOMOB

Kpurepun oneHuBanus KosnnuecTBo 0a/110B (BKJIAA B PETHHY)
100 % 3aprcOBaHHBIX MHUKPOIIPEIIapaTOB 10
ITpaBHIIBHOCTB 3aPHCOBOK 10
KauecTBO prucyHKOB 10
MaxkcuMaJbHblii 6211 30

4.2.5. Kputepuu olleHUBaHUS M0 OLIEHOYHOMY CPeICTBY 5 — TECTUPOBaHHE

Kpurtepuu oneHnBanus KosnuecTBo 6a/1510B (BKJIA/A B PeiTHHI)
60—72 % BBINOIHEHHBIX 3aJaHUN 24-29
73—86 % BBIMOTHEHHBIX 3aJaHUN 30-34
87—-100 % BBINOIHEHHBIX 3aJaHUIA 35-40
MaxkcuMaJbHbIN 0211 40




5. OueHouHbIe cpeaAcTBA (KOHTPOJBHO-U3MEPHUTEIbHbIE MATEPHAJIbI)
TpeHUPOBOYHBIH TECT

1. KiteTouny1o Teopuio chopmMyJIMpoOBaIH:
1) T. UIBann u M. llnedinen  2) I'. Menagens u T. llIsann  3) H. BaBunios u I'. Mennenn

2. XJ10pomJIacT MOKHO y3HATH M0 HATUYHIO B HEM
1) kpucr 2) MOJIOCTEN U LIUCTEPH 3) rpan 4) snpeimiex

3. Kakue opraHoubl KJIeTKH COAEPKAT MOJIEKYJIbI XJIOpoduia
1) pubocombl 2) MIacTUIbI 3) MUTOXOHIPUHI 4) xomruiekc ['onbmxu

4. XJ10ponJiacTbl B paCTUTEJbHOM KJIeTKe BBINOJHAIT QyHKIIUA
1) XpaHeHus HaCIEeICTBEHHOM HHpopMaLuu 2) TpaHCIOpTa OPraHMYECKUX BEIIECTB
3) OKHCIIEHUSsI OPTaHUYECKUX BEILECTB 4) oOpa3oBaHMs OPraHUYECKHUX BEIIECTB

5. CunTe3 Oeika NPOUCXOIUT B
1) anmapare ["onbmxu 2) pubocomax 3) rmaaxoit OI1C 4) nu3ocomax

6. K opranonam nBu:KeHUsI OTHOCHTCS:
1) xJoporuiacTsl 2) pECHUYKH 3) pubocoma  4) sHIOMIA3MAaTHYECKAs CETh

7. ComaTH4ecKHe KIE€TKU B OTJIHYUH OT MOJIOBBIX COAEPIKAT:
1) Tarumonausiii Habop xpomocom  2) PHK  3) Jlumutonansiii Habop xpomocom  4) THK

8. Pubocompbl, yyacTByIIHe B CHHTe3€e OJHOI0 M TOro ke 0eska, 3aKOJAMPOBAHHOIO B -
PHK - 5310
1) Pu6ocomnr 2) IMoaucomsl 3) lNanozon 4) 7-PHK

9. Uudopmaiusi 0 mocJieJ0BATEILHOCTH PACHOJI0KEHNSI AMUHOKHUCJIOT B MOJIeKyJie feliKka
nepenucoiBaercs B aape ¢ Mosaekyabl JIHK Ha mosiekyiry
1) ATD 2) p-PHK 3) -PHK 4) u-PHK

10. Cimpanu3anusi XxpoOMOCOM NPOMCXOANT B
1) Anadasze 2) Tenodaze 3) [Ipodaze 4) Meradase

11. HykeoTtuay A KoMIJieMeHTAPEH HYKJI€OTH]]
DA 2T 3)I' 4L

12. MaTtpuueii 11 TPAHCISIMAH CJIYKHUT MOJIEKYJIa
1) TPHK 2) AHK 3) pPHK 4) nPHK

13. OnHUM U3 MOJIOKEeHHU I KJIETOYHOI TEeOPUH SIBJISIETCS CIeayIollee:

1) HoBble keTku 00pa3yroTcs TOIbKO U3 OaKTepHaIbHBIX KIETOK.

2) HoBble keTKu 00pa3yroTcsi TOJIBKO B pE3yJIbTaTe JIEJICHHS UCXOIHBIX KIETOK.
3) Hogsle kieTkn 00pa3yroTcst U3 CTapoi KJIETKU

4) HoBsle kiieTku 00pa3yroTcst Ipy IPOCTOM JIEJIEHUH TOTIOJIaM.

14. Kuerounblii opranous, cogepxxxauuii mosaexyay JHK
1) pubocoma 2) xJ0poriact 3) KJIIETOYHBIN LIEHTP 4) xommuiekc ['onbmxu



15. JIu3ocombl B KJIeTKe 00pa3yrOTCsi U3 MeMOpaHbI
1) sHIOIIIa3MaTUYECKOM CEeTH 2) MUTOXOHIpUI
3) sapa 4) xomruiekca "o mku

16. Ha puGocomax KJIeTKH HAET:
1) doTocunuTe3 2) cuHTEe3 OENKOB 3) cunre3 ATO 4) permukanus JHK

17. Kakyio ¢pyHKIMIO BHINOJIHSAET B KJIeTKe KJICTOYHbIN EeHTP
1) npuHUMaeT y4acTHe B KJIIETOYHOM JICJICHUU

2) sBISETCS XpaHUTENIEM HACIEICTBEHHON HH(pOopMauu

3) oTBeyaeT 3a OMOCHHTE3 OelKa

4) sBisieTcsl IGHTPOM MaTpUYHOTO cHHTEe3a pubocomuoit PHK

18. Kakoii opranoun odecrieunBaeT TPAHCIOPT BellecTB B KJeTKe?
1) xioporiactel  2) MUTOXOHIPHS 3) pubocoma  4) sHIOIUIa3MATHYECKAs CETh

19. IIpokapuoThbl — ITO OPraHU3Mbl, B KOTOPBIX OTCYTCTBYET
1) uuroruiazma 2) a1po 3) memOpana 4) JHK

20. Kaxoii Tpunier Ha JIHK coorBercTByet Koony YI'Ll na uPHK
)TIL  2)AIr'ty  3) TUI  4) ALT.

21. Yyacrok [IHK, B koTopoM 3akoaumpoBaHa uH(poOpMaLus 0 TOCJIeI0BATEILHOCTH
AMMHOKMCJIOT B IEPBUYHOI CTPYKTYpe 0ejika HA3bIBAEeTCsl:
1) ren 2) TpUILIET 3) HyKJICOTH T 4) xpomMocoma

22. PacxoxaeHne XpoOMOCOM K MOJIOCAM KJIETKH MPOUCXOAUT B
1) Anadasze 2) Tenodaze 3) [Ipodaze 4) Meradaze

23. Kakoii Tpunuier na JIHK coorBercrByeT Konony YI'Ll na u-PHK?
1) TT'X 2) AT'LL 3) TUr 4) AL

24. B coctaB MUKpPOTPY0O4eK BXOAUT 010K
1) aktun 2) MuozuH 3) TyOynuH 4) KepaTuH

25. IIneBapuTeIbHOI BaKyo0JIbI0 B ;)KHBOTHOM KJIeTKe HA3bIBAIOT
1) NTMHOIMTO3HBIN My3bIpEK

2) nuzocomy

3) parocomy

4) cnuBmuecs Garocomy U JIU30COMY

5) nepokcucomy

26. @epmenT Kucaas pocharaza XapaKTepeH JIA
1) mu3ocom  2) mepokcucoM  3) THanoruia3Mbl  4) MUTOXOHIPUH

27. Eciin Ha 2J1eKTPOHHOIT MUKpPodoTOorpadun KJIeTKH BUAHbI MUKPOBOPCHHKH, TO MOKHO
NPeaNoJIOKUTD, YTO OHA

1) BbICTUIIAET WU MOKPBIBAET YTO-TO

2) aKkTUBHO BCacbIBaeT BEIIECTBA

3) mepeHOCHT BEIECTBA Yepe3 [UTOIIazMy

4) cnocoOHa aKTUBHO MEepeMeIaTh BEIECTBA HA CBOEH MOBEPXHOCTH

10



28. B 30HaX NepBUYHBIX NepPeTszKeK MUTOTHYECKUX XPOMOCOM HAXOAATCS
1) Tenomepst

2) SAOpPBIIIKOBBIE OPTaHU3ATOPbI

3) KHHETOXOpHI

4) HYKJICOCOMBI

29. Monbl Kaabuus 1eNOHUPYIOTCS B
1) rmaaxoit OI1IC 2) rpanynsipHoi D1IC 3) xomuiekce [onpmpxu
4) nu3ocomMax 5) mepokcucomax

30. TesromepsnI 3TO

1) mecta oOpa3zoBaHus SAPEIIICK B MHTEpda3e

2) MecTa OTXOXKJEHHUSI MUKPOTPYOOUEK BepeTeHa JIeJICHUs

3) MaJIeHbKHE Yy4aCTKH XpOMOCOM, OT/AEJICHHbIE BTOPUYHON NEPETKKON
4) KOHIIEBbIE YYACTKH IJIeUeii XpoMOCOM

31. O6ocob1eHHEe JOUEPHUX XPOMATH/ APYT OT APYra MPOMCXOIUT B TeUYeHHue
1) unTepdassl 2) mpodassl MUTO32 3) meradazpl MUTO32

4) anadaspl MUTO3a 5) Tenodazbl MEUTO3BI

Bbi0epuTe Tpu NpaBUJIbHBIX 0TBETA U3 NMPEAJI0KeHHbIX BApHAHTOB. OTBeT 3anuIINTe B
BH/Ie NIOC/Ie10BaTeIbHOCTH Hudp

32. 13 NMPEAJIOKCHHBIX XaPaKTEPUCTUK BblﬁepI/ITe T€, KOTOPbIC OTHOCATCA K ILIaCTHUIAM

1) Y4acTBYIOT B CHHTE3€ JIUITUIOB 4) Cocrost U3 2-x MeMOpaH

2) Copepxar JIHK 5) BBIMOTHSAIOT TPaHCTIOPTHYIO (DYHKIIUIO

3) YuacTByIOT B )OTOCHHTE3E 6) SIBNAIOTCS JHEPreTUYECKUMHU CTAHIMSIMU
KJIETKU

33. UeM miacTu4ecKuii 00MeH OTJIMYAETCSI OT IHEPIreTHYECKOro:
1) Dueprus 3anacaercst B mosiekysnax ATO

2) IIpoucxoauT paciierieHne OpraHMyecKiX BEIeCTB

3) DOHeprus, 3anacenHas B AT®, pacxomyercs

4) IponyxTsl oomena CO2 u H20

5) opraHUYecKue BEeIIeCTBA CHHTE3UPYIOTCS

6) Obpa3zyrorcst 6enku

34. Ilna3moieMMa NIPUHUMAET HENMOCPEACTBEHHOE y4acTHe B
1) sx301MTO3E

2) aare3uu

3) GeNKOBOM CHHTE3E

4) penenuuu

5) rnukonuse

35. [lna3zmojieMMa NPUHUMAET HENOCPEACTBEHHOE YUYacTHE B
1) sk3o01MTO3E

2) aare3uu

3) OCIIKOBOM CHHTE3E

4) peuenuun

5) riukonuze
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YcranoBure coorBercTBre. OTBeT 3anMIIUTE B BHE MOCAeA0BATEIbHOCTH LU P.

36. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY MOC/IeI0BaTeIbHOCTHI0 HyKjIeoTua0B B JIHK n u-

PHK
[TocnenoBarenbHOCTh HYKI€OTHI0B JJHK | TlocnenoBaTenbHOCTh HYKI€OTHI0B H-PHK
A) T-T'-1] 1) V-1I-I'
b) A-T-1] 2) A-11-Y
B) T-1I-I" 3) A-11-T
N A-1I-I’ 4) V-I'-11
J) T-T-A 5) A-T-1]
37. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKIY XapAKTEPUCTHKAME IUIACTHI M BUIOM ILJIACTH]I
XapakTepHbIE YePThI ['pynmbl opraan3MoB
A) YuacTBYIOT B pOTOCHHTE3E 1) JlefikorIacThl
b) MHoro B KJIeTKax BETKOB U IIJIOJIOB 2) XJ10pOIIacThI

B) ConepxaT kpacHble, OPAHIKEBBIC U KEJIThIC TUTMEHTBI 3) XpomoIuiacTel
I') becriiBeTHbIE

J1) OxpaiiieHbl B 3€JICHBIN 1IBET

E) ConepskaTtcsi B HEOCBELICHHBIX YaCTsIX PACTeHUU

38. YcTraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKAY CTPOeHHeM, (PYHKIIM el OpraHOMI0B U UX BH/IOM

CtpoeHue u GyHKIHH Opranouisl
A) Copneprxar rpaHsl 1) MuToxoH1pun
b) Conepat KpUcCThI 2) XJI0pOIJIaCThI

B) YuyBcTBYIOT B 00pa3oBaHMM KHCI0pPOa

') DHepreTuyeckne CTaHIIUU KISTKH

J) OxpariieHsbl B 3€JICHBIN LIBET

E) YuyBcTBYIOT B hoTOCHHTE3E

39. ®parment monekyisl JJHK umeer ciemyromtyto nociaeioBareabHOCTh HyKJIEOTHIOB:
A-T-A-T'-I-T-T-A-A-II-T"-T"-A-11-T.

VYcTaHOBUTE HYKJIEOTUIHYIO IOCIIEN0BaTeNbHOCTh yyacTka U-PHK, koTopast cuHTesupyercs Ha
nanHoM ¢parmente JJHK.

Bonpochl kK nMcbMeHHOM KOHTPOJILHOM padoTe

1. Ha snektpoHHON Mukpogortorpadpuu MexAy JByMs renaTOLUUTaMU ONpeelisercs
30Ha, OOpa30BaHHas HENPEepPhIBHON LEMOYKOW TpaHCMEeMOpaHHBIX OEJNKOBBIX MOJIEKYII,
COEMHAIONIUX IUIa3MaJeMMbl KIETOK. JTa 00JacTh HENpOHMILAeMa JUIs MOJIEKYJ M HOHOB.
Ha3oBute u 3apuCylTe CXEMaTHYECKU JaHHOE MEKKIETOYHOE COEIUHEHNUE.

2. DOpUTpPOLMTHI KPOBH IOMECTWJIM B THUIOTOHUYECKYIO cpeay. UTo mpousoilner ¢
KJIETKaMU. 3apuCyHTe U OOBICHUTE 3TO SIBJICHHUE.

3. Ha snextpoHHON MHKpOdoOTOrpaguu CEKpeTOPHBIX KIETOK OKOJIOYIIHOW KeNe3bl
BBISIBIIACTCS OPTAHOUJ, COCTOSAMMUNA u3 5-10 TUIOCKMX NHMCTEpH, WMEIIMUX Ha mepudepuun
paclIMpeHHs] — aMITyJibl, OT KOTOPBIX OTAENSAIOTCS MEJKHE My3bIpbKH (BE3UKYJbl). Onpenenure
JTAHHBIN OpraHOW/I. 3apUCYHTE CXEMAaTHUYECKH CXEMY CEKPEIMU BEHIECTB U3 KIETOK OKOJIOYIIHON
JKEJIE3bI C Y4aCTUEM HTOI'0 OPraHOU/A.

4. Uzobpazute cxemy crpoenuss TPHK. Ormerste antukonon, 3'-konen (CCA), 5'-
koHen, /J[-netmo, T-nermro, nymnekcHele ywyacTku. Otmersre ydactok PHK, x kotopomy
MPUKPETIISAETCS] aMUHOKHCIIOTA.

5. N306pa3ute cxemaTHUeCKH JIBE PSAAOM JIEKAIIUe pacTUTENbHbIE KIeTKU. [lokaxkuTe Ha
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PHUCYHKE MEPBUYHYIO U BTOPUYHYIO 000JI0UYKH, CPEAUHHYIO IIACTUHKY, POCTYIO, OKAaMIIEHHYIO
Y MOJyOKaMIICHHYIO TIOPY.

6. N300pa3ure cxeMaTu4ecku CTpOeHHUE capkoMepa, 0003HaUbTE OCHOBHBIE CTPYKTYPHI.

7. V300pa3ute cxeMaTU4eCKH IMPUMEPHl KOHTAKTOB MEXIY KJIETKaMH: CLEIUIMBAIOIINMI,
M30JIMPYIOIINI, KOMMYHHKATHBHBIN.

8. CocraBbTe cxemy OuocuHTe3a Oeika, 0003HAYbTE COOTBETCTBYIOLIUE CTPYKTYpPbI U
peareHT.

9. 3apucyiiTe aBe pPAAOM JISKAIME pacTUTENbHbIE KIeTKU. [lokaxkure crpoeHue
IJ1a3MOJIECMBI, CBsI3bIBatOlIUE 3TU KJIeTKU. O003HAUBTE AJIEMEHTHI IJ1a3MOJIECMbl U 000JI04EK
KJIETOK.

10. CocraBbTe cXeMy IIEHTPHOJSPHOTO IUKJIA.

11. 3apucyiitTe cxemy MOCTYIUICHHSI BEIIECTB B KJIETKU MOCPEACTBOM CHEUU(DUIECKOTO
SH/IOLUTO3A.

12. 3anummuTe peakiuio odpazoBanus dochonmmnuaa (Hapumep, JumnetnHa). OTMeTbTe
TUAPOPIIBHYIO U TUAPOGOOHYIO YaCTH MOJIEKYJIbI.

13. M300pa3ute y4acTOK MOJIEKYJIbl XUTHHA, BKIIOYHUB 4-5 OCTAaTKOB MOHOMEpA.

14. 3apucyiite cxemy CTpoeHUsS 000JIOYKH IpaMOTpPUIIATENbHBIX OakTepuii. O003HaubTE
00pa3yrolIue €€ SJIEMEHTHI.

15. 3apucyiiTe cXeMaTHUYeCKH CTPOCHHME JKIyTHKA MPOKAPUOTHUYECKON KIIETKH.
O0603HaubTe A€TaNN CTPOCHUS.

16. CocraBbTe CXE€My LIMKJIA PAa3BUTHS LIBETKOBOI'O PACTEHHs. YKaKUTE HAa CXEME MECTO
MeWO03a U ero TUIL.

17. M300pa3uTte cXxeMaTUYECKH CTPOCHHE ydacTKa aMWJIONEKTHHA, COCTOSIIEro u3 4-5
OCTaTKOB MOHOMepa. Ha cxeme mMmokaxuTe, Kak OCYIIECTBJISETCS BETBJICHHE IeNeil 3a cuer
obOpazoBaHus 1,6 —TJIUKO3HIHBIX CBS3CH.

18. M300pa3ute cxeMy oOpa3oBaHMs TMOJMICNITHAA, BKIIOYMB B Ienb 3-4 ocTaTka
KOHKPETHBIX aMUHOKUCIOT. OTMEThTE NENTHIHbIE CBS3H.

19. 3apucyiite cxemaTH4eCKH CTPOCHHE KOMMYHUKATHUBHBIX KOHTaKTOB. O003HaubTe
JIeTalli CTPOECHHS.

20. 3apucyiiTe CXEMaTHYECKH CTPOCHHE IUIa3MAJIEMMbl. YKaXKHUT€ OCHOBHBIE
KOMITOHEHTHI.

21. 3anumurte ¢GopMyildy MoJeKyabl chuHrommenuHa. OTmerbTe TUAPOPOOHYIO U
TUAPOPIIBHYIO YaCTH MOJIEKYJIBI.

22. WM3o0pa3ute cxeMmy CTpPOEHHUs OJHOTO W3 HYKJIEOTHJOB, OOO3HAYBTE €ro
COCTaBJISIOLIHE.

23. U3zo0pa3ure cxemMaTHdyeckd OOpa30BaHUE NOJUHYKJIEOTHIHOM Lenouku u3 3-4
HyK1eoTuA0B. OT™MeThTE (hochonurbupHbie CBSA3U, 5" — 1 3" - KOHIIBIL.

24. H300pa3ute CXeMaTUYECKOE CTPOEHUE JKTyTHKA (TMPOMOJBHBI M IMONEpEeYHbIN
cpe3bl), 0003HaYbTE €r0 COCTABIISIOIINE.

25. N306pazute 06pazoBaHKEe MOJIEKYJIBI LIEJUTIOI03b], BKIIIOYUB 4-5 0CTaTKOB MOHOMEpA.

26. 3apucyiiTe cxeMy MPOCTOro OMHAPHOTO JIEIeHUs OaKTepPHaTbHOU KIIETKH.

27. 3apucyiiTe CXeMy MHTO3a T'MIIOTETMUYECKOH KIJIETH, B SIApE KOTOPOM COAEPKUTCS 3
xpomocoMmsl. [loanummre Bce ¢as3pl JesieHns 1 OCHOBHBIE CTPYKTYpPhI, H300pakeHHbIE BAMU Ha
PHUCYHKE.

28. 3apucyiite cxemy meio3a (pu 2n= 6). O603HaubTe Koau4decTBo xpomocom u JIHK B
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KJIETKaX B Kaxa0u (asze.

29. 3apucyiite cxemy Meio3a mnpu 2n=4. Ha pucyHke wu3oOpaszure sBICHUE
KPOCCHHI'OBEpA IO OJIHOM Mape rOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM.

30. 3apucyiite cxemy MUTO3a IpU 2n=6. OTMETHTE HA PUCYHKE MOJIOKEHUE XPOMOCOM U
JIpyTHE COOBITHS, MPOUCXOISIINE B KaXKI01 (paze (BepeTeHo AeneHus, suepHas 000I04Ka).

31. CocraBbTe cxeMy LHMKIA Pa3BUTHUS XJIAMUIOMOHa/Abl. OTMEThTE TAIUVIOUAHYIO U
muruioninyto (a3l [lokaxkute MecTo Meiio3a U onpeaenuTe ero THUIl.

32. 3apucyiiTe cxemy wMeHo3a npu 2n=4 C KPOCCHHIOBEpOM II0 OJIHOW mape
TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM.

33. 3apucyiite cxemy meio3a npu 2n=4. Ha pucyHke OTMEThTE MOJIOKEHUE XPOMOCOM U
JPYTUX KIETOYHBIX CTPYKTYD (BEpETEHO JIeNeHus, sjiepHas 000I04Ka) B Kax10i dase.

34. 3apucyiite cxemy muto3a (ipu 2n = 8). O603HaubTe KomuecTBO xpomocoMm u JJHK B
KaKI0W U3 (a3 eeHns U B Pa3HBIX MEepHoIaX HHTEP(a3bl.

35. 3apucyiite cxemy Meio3a pu 2n=6. Ha prcyHKe OTMEThTE SBJICHUE KPOCCHHIOBEpa
M0 OJHOM Mape TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM.

BOIIPOCHI K DK3AMEHY 110 JUCHUIIJIMHE
«qUTOJIOI'UA U TUCTOJO0I'UsA C OCHOBAMHU SMBPUOJIOT NN

1. Huronorus kak Hayka. MecTO UTOJIOTUH B CHCTEME OMOJIOTHYECKUX HAYyK, €€ CBA3b
¢ npyrumu Haykamu. KiieTka — OTKpbITast )KuBasi CUCTEMA.

2. OOwmwmii ma" CTPOCHUS KIETKH. DJIEMEHTapHbIE CTPYKTYPbI KIIETKH.

3. buonormyeckas MeMOpaHa Kak OCHOBa CTpoeHHUs KiIeTkH. CTpoeHue, OCHOBHBIE
cBoiictBa u (yHKIHH. [lOHSATHE O KOMIAPTMEHTAIM3ALMU KIETKH M €€ (PYHKIHOHAIHHOE
3HaYCHHE.

4. Kuerounas oOonouka. Bxemnsisi kietouHas (Tuia3marudyeckas) MeMmOpaHa.
CTIpyKTypHO-  XHMHUYECKHE OCOOCHHOCTH.  XapakTEepUCTHKa  HAJAMEMOPAHHOTO  CIIOS
(rukokanmukca) W moaMeMOpaHHOTO  (KOpTHUKalmpHOro)  ciosi.  Mopdororudeckast
XapaKTepUCTHKAa W MEXaHW3Mbl OapbepHOIl, pelenTOpHOW | TPAHCHOPTHOW (DYHKIUK.
B3aumocBs3p mmasmaruueckoil MeMOpaHbl Hal- W MOJAMEMOPAHHOTO CJIOEB KJIETOYHOM
000J10uKHU B mpolecce GyHKIMOHUPOBaHUSA. BHYTpHKIeTOUHBIIT MeMOpaHoreHe3, MeMOpaHHbBII
KOHBEHEp B pereHepanmy KJIeToOuHOM 000JI0YKH, €ro CTPYKTYpHOE 00ecrieueHue.

5. TpancnopT BemecTB uepe3 MIa3MAaTUYECKyI0 MeMOpaHy. AKTHUBHBIM U TTaCCHUBHBIN
TpaHCcoOpT. ODHJAOUMTO3 ((GarouuTo3, MHHOLIMTO3, aTPOLUTO3). DK30IUTO3, SKCKpPELus.
TpancuuTos.

6. Crnenmanm3upoBaHHBIE CTPYKTYPHl  KIETOYHOH OOOJIOYKH: MHUKPOBOPCHHKH,
IeTOYHAsl KaeMKa, MUKPOPECHUUYKH, Oa3ajibHble MHBAarvHAIMM, Oa3ajibHasi MCUEPUEHHOCTh. MX
ctpoenue U pynkuuu. CtpoeHue u PyHKIUU NCEBAONOANN U OTPOCTKOB.

7. CTpyKTypHBIE U XUMHUYECKHE MEXaHU3MbI B3auMoJieiicTBus KieTok. Kiaccudukarus
MEXKJIETOYHbIX COEAMHEHUN (KOHTAKTOB): IPOCTbIE KOHTAKTBI, COECIUHEHHS THIA 3aMKa,
IUIOTHBIE COEIMHEHHs, JI€CMOCOMBI, IIENEeBUAHbIE KOHTAKThl (HEKCYChl), CHHAINTHYECKUE
coenuHeHus (cuHaricel). MH(bOpMalmoHHbIE MEXKJIETOUHbIE B3auMojelcTBUA. ['ymMopanbHble
B3aMMOJEICTBHS Yepe3 BHEKIETOUHBIN MAaTPUKC U IIEJIEBbIE KOHTAKTHI.

8. T'mamomnasMa. PU3MKO-XUMHYECKHE CBOWCTBA, XHMHYECKHI COCTaB. YUYacTHE B
KJIETOYHOM MeTabon3Me.

9. Oprasemnsl. Onpenencuane, kiaccudukanuu. OpraHeiibl 00IIEro W CHEIHATIEHOTO
3HaYeHHs. MeMOpaHHbIE U HEMEMOpaHHbIE OPTraHEeIlIb.

10. Dnpormazmarudeckass cetb. CTpoeHWMe W (QYHKIMH IIIEPOXOBATONM W  TIIATKOM
SHJIOMIa3MaTHYecKo ceTh. (OCOOEHHOCTH CTPOEHHMS B 3aBUCHUMOCTH OT  CIEUU(PUKU
METa0O0JIMYECKUX MPOLIECCOB B KIIETKE.
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11. IlnactuH4Yateii KomIuiekce (koMruieke ['ompmku). Ctpoenue u hynkuuu. Ero poss B
BBITTOJIHEHUH JKEJIC3UCTHIMU KJIETKAMU CEKPETOPHON (YHKIMH, B XMMHUYECKOH Moaudukanuu
HOCTyNarUMX 0el1KoB. 3HaYeHUE BO B3aUMOJCHCTBUN MEMOPAaHHBIX CTPYKTYP.

12. JIuzocomsl. CTpoeHHe, XUMUYECKUH cCOCTaB, GYHKIMU U Kiaccudukanus. [lonsTue o
JM30COMaXx, FHI0COMAX, ayToarocomax u rerepodarocomax.

13. Xnopomnactel, uX MOpPQONOTHS U YIbTPACTpyKTypa. Illurmentel. Marpukc
XJIOPOIUIaCTOB, ero xapakrtepuctuka, Jjokamuszamus JIHK, PHK, pubGocom. @ynknuum
XJIOPOIIJIACTOB. XPOMOIUIACTBI, MX CTPOCHHE, JoKanmu3amus W QyHKuuu. JleHKommacTel, uX
CTpOEHUE U (QYHKIHH.

14. Muroxonnpuu. Ctpoenue, ¢Qynkuuu. I[IpencraBieHue 00 aBTOHOMHOH cuCTeMe
cuHTe3a Oenka. OcOOEHHOCTH MUTOXOHJIPUAIBHOIO amiapara B KJIETKaxX ¢ Pa3InYHbIM YPOBHEM
OMOPHEPreTUUEeCKUX IpoueccoB. ['MIOTE3bl NMPOUCXOXKAECHHUS M 3BOJIOLUS MUTOXOHJPUHA B
CUCTEME KIJIETKH JyKapHOT.

15. Pubocomsbl. CTpoeHue, XUMUYECKH cocTaB, GyHKIuM. [loHsaTue o monmucomax. Pob
CBOOOJHBIX M CBA3aHHBIX C MeMOpaHaMM SHAOILIa3MaTHYECKOW ceTH puOocoM B OMOCHHTE3e
KJICTOYHBIX OEJIKOB.

16. Crpoenne u ¢yHKIMU KiIeTo4HOro ueHtpa. Llentpuonu. CtpoeHue u ¢(yHKIMU B
HeJeNsIeics KIIeTKe U IPU MUTO3€.

17. ®ulpusuiapHble CTPYKTYpbl LMTOIUIA3Mbl. LluTtockener. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI
LUTOCKEJIETa: MHUKPOTPYOOUKH, MHUKPO(PUIAMEHTBl, TOHO(PHIAMEHTHl (IPOMEKYTOUHbBIE
¢duiamenTsl). MIX ctpoeHue, XMMUYECKH COCTaB.

18. Opranemnisl  CHENHMATBHOTO  3HAYEHUS:  MHOGUOPHIUIBI,  TOHO(MHIAMEHTEHI,
CHUHAIITUYECKUE ITy3bIpbKH, HeWpopuiaMeHTbl, XryTukd. CrpoeHHMe M (QYHKLIHOHAIbHOE
3Hau€HUE B KJIETKaX, BBIMOJIHSIIOUIMX CHEHaTIbHbIE (QYHKIINU.

19. Bxutouenus. Omnpenenenue. Knaccuduxanus. 3HadeHHE B IKU3HENESITEIbHOCTH
KJIETOK U opranu3Ma. CTpoeHHe U XMMUYECKUI COCTaB Pa3IMYHbIX BUJOB BKIFOUYECHUH.

20. Snpo. Ponb siapa B XpaHeHUHU U Ilepefjaye reHeTHYecKold MH(OpMaIMi U B CUHTE3€e
Oenka. ®opma u komuuectBo saep. [loHsATHE O SAEPHO-LUTOILUIA3MATUYECKOM OTHOIICHUHU.
OOumii miuaH cTpoeHus HMHTEep(a3HOro sAapa: XPOMATHH, SJIPHIIKO, sAEepHas 000JI0UKa,
KapuocKelleTa, KapuorasMa (Hykieoruiasma). VI3MeHeHUsl CTPYKTYpHBI siipa IpU CTapeHUH U
aronTo3e.

21. Snepunas oOosouka. Ctpoenue u QyHKEH. CTPyKTYypHO-(PYHKIIMOHATBHAS
XapaKTepUCTHKa HapyXKHOM M BHYTpeHHEHl MeMOpaH, MEepUHYKJIEApHOTO IPOCTPAHCTBA,
KOMIUIEKCa Mopbl. B3auMocBsA3b KOMMUYEeCTBa SAEPHBIX MOP U MHTEHCUBHOCTU METabOIMYeCcKOi
AKTUBHOCTH KJIETOK. CBs3b sJIEpHOM 00OJOUYKH € SHAOIUIA3MAaTHUYECKOM CeThIO; POJIb HAPYKHOM
MeMOpaHBbl, B IIpoLiecce HOBOOOpa30BaHUsI KIETOYHBIX MEMOpaH.

22. Kapuomnasma (Hykieoruazma). DuU3MKO-XMMHUYECKHE CBOWCTBA, XUMHUYECKUH
cocTaB. 3HaYEHUE B JKU3HENEATENbHOCTH siipa. CTpoeHue U QyHKIUU KapHOCKeeTa.

23. XpomatruH. CTpoeHHE M XMMUYECKUH cocTaB. POJIb TMCTOHOBBIX M HETMCTOHOBBIX
0eNIKOB B CTPYKTYPH3alLlMU U B PETYJIALINA METa0OINYECKON aKTUBHOCTH XpoMaTtuHa. [lonarue o
HYKJIEOCOMAX;  MEXaHM3M  KOMIIaKTHU3allUM  XpOMaTWHOBBIX  (pubpumn.  Ilonstue o
JNECIHUPaIN30BaHHOM U CIHPAIM30BAHHOM XpOMaTHHE (SyXpOMaTHHE, TIeTepOXpPOMATHHE,
XpOMOCOMax), CTENEeHb MX YYacTHUsl B CHHTETHMUeCKHX mporeccaXx. CTpoeHHE XPOMOCOMBI.
ITonoBo¥ XpoMaTHH.

24. SInpbIIIKO Kak MPOM3BOJHOE XpoMocoM. [IoHSTHE O SApBIIIKOBOM OpraHuU3aTope.
KonnuectBo u pazmep sapbliiek. XUMUYECKHI cOCTaB, CTpoeHHEe, PYHKIMs. XapaKTepUCTHKa
(GUOPHIUISIPHBIX M TPaHYJSPHBIX KOMIIOHEHTOB, MX B3aUMOCBSA3b C MHTEHCHBHOCTBIO CHHTE3a
PHK. CtpyxTrypHO-(pyHKIIMOHAIbHAS Ta0UIBHOCTH SAPBIINIKOBOIO anmapara.

25. B3aumocBs3b (koomeparysi) KJIETOYHBIX CTPYKTYp B HpOIecce KU3HEACSITEIbHOCTH
kieTkd. [loHsiTHe O CcTpyKTypHO-(QYHKIMOHANBHBIX ammaparax kietku (CPAK), ux Buuel u
byHKIHN.
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26. OCHOBHBIE NIPOSIBICHUS JKU3HEAEATEIbHOCTU KIETOK. B3auMMOCBS3b KOMIIOHEHTOB
KJIETKH B IIporieccax aHabonmsma u karabonusma. CUHTeTHYECKHE Mpoliecchl B KieTke. [lonsarue
0 CEKPETOPHOM LIUKJIE, CTaIMU CEKPETOPHOI'O LIMKJIA, TUIIBI CeKpeLnu. MexaHu3Mbl OIIOIIEHUS
Y BBIJIETIEHUSI IPOJIYKTOB B KIIETKE.

27. Peakuus KIeToK Ha BHelIHue Bo3jaedcTBus. Kiaccudukauus u xapakTepucTuka
pasapaxuteneii. CTpyKTypHble © (YHKIMOHAJIbHBIE W3MEHEHHS KJIETOK U  OTAEIbHBIX
KJIETOYHbIX KOMIIOHEHTOB B IpOlLlECCaxX PpEaKTUBHOCTH W aJanTalud. XapaKTepUCTHKa
U3MEHEHUH KJIETKU IPU 0OpaTUMBIX U HEOOPATUMBIX KJIETOYHBIX PEAKIIMSAX.

28. ®usmosnoruyeckas M penapaTHBHAs pereHepanus: CYLUIHOCTb W MEXAHU3MBI.
BuyTpukierounas perenepanus (3HIOPEIPOIYKIHA), 00IIask XapaKTEePUCTUKA U OMOJIOTHYECKOE
3HaueHue. Paboyvas u Hepabodas runepTpodus KIETKH.

29. BocmpowusBefeHre KIETOK, THUIBI BOCHpou3BencHHs (¢ mposmdepanueir, 0e3
nposindepanuu), OM0JIOrHYECKOe 3HAUYEHUE OCHOBHBIX CIIOCOOOB BOCIIPOU3BEICHHSI KIIETOK.

30. Knerounslii u mutoTHueckuii mukin. Omnpenenenue noHATHH. Das3pl KIETOYHOTO
LUKIAa JUIsl KJIETOK, COXPaHMBILIMX CIIOCOOHOCTb K JEJIEHHIO, M KJIETOK, YTPAaTHUBLIMX
CIIOCOOHOCTH K JAEJICHUIO.

31. Unrepdaza. CrpykrypHO-GyHKIIMOHATIbHAs XapakTepuctuka kietku B Gl
(npecunternueckuit), S (cunrermyeckuii), G2 (MOCTCUHTETUYECKUN) MEPUOABI U TIEPUOL
PEnpoayKIIHOHHOTO HOKOs (GO). Touka  pecTpUKIUH. TPUTTEPHBIE OenKu.
MopdodyHKImoHaNbHAS XapaKTePUCTHKA pocTa U TU(PHEPEHITMPOBKH KIICTOK.

32. buonornyeckoe 3HaYeHHE MHUTO3a M ero MexaHus3M. [IpeoOpa3oBaHue cTpyKTypHBIX
KOMITOHCHTOB KJICTKH HA Pa3IMYHBIX dTarax mMuto3a (mpodasa, meradasa, anadasa, tenodasa).
Ponp KJIETOYHOrO LEHTpa B MUTOTHYECKOM JEJICHUM KJIETOK. Mopdosorus MHUTOTHYECKHUX
XpOMOCOM.

33. DugomuTo3, amuto3. Ompenenenue, Ouosnornyeckoe 3HadyeHue. Ilonarue o
WiongHOCTH  KieTok. llonumuionaus, MexaHU3Mbl O0pa30BaHMS MOJMIUIOMJIHBIX KIJIETOK
(oHOs IEPHBIX, MHOTOS,IEPHBIX ), PYHKIIMOHAIBHOE 3HAYEHUE 3TOTO SBJICHHUS.

34. Meiio3. Ero Mexanu3M 1 OMOJIOTHYECKOE 3HAUCHUE.

35. MopdodyHkuroHaIbHAS XapaKTepUCTHKA MPOIEcCOB pocTa U auddepeHIIpPOBKY,
nepuoja akTUBHOTO (DYHKIIMOHUPOBAHUS, CTAPEHUSI U THOETH KIIETOK.

36. I'mGenp knetok. Jlerenepanus, mapaHekpo3, Hekpo3. OnpezeneHre u OUoIOrnYecKoe
3HaueHue. Anomnro3 (mporpaMMUpoBaHHas ru0esb KieTok). OnpeneneHue U ero OMoI0ruueckoe
3HayeHue. CTpyKTYpHO-(pyHKIIMOHAIbHBIE U3MEHEHHUS KJIETKH IIPU arloITo3e.

37. Pazpurne mmromoruu B XIX Beke. OTKPBITHE CTPYKTYpPHBIX 3JIEMEHTOB KIIETKH.
Co3znanue u pa3BuTHe KieTouHoi Teopuu. Pabotsr A. Illumnepa, P. Anbt™mana, K. ['onbmku u
Ap.

38. Pazputue muronorun B XX Beke. JIOCTHXKEHMs SJIEKTPOHHON MHKpPOCKOIHU.
CoBpeMeHHOE COCTOSIHUE KJIETOUHOM Teopuu. [ TaBHbIEe HaNpaBIeHUs! COBPEMEHHON IIUTOJIOTHH.

39. Mertoab! u3ydenus kiaeTku. CBeToBas MUKpOCKONUs. TeMHOIOIbHast MUKPOCKOIIHSL.

40. Tlpwxu3HeHHOE W3y4YeHHEe KIeToK. [Ipmku3HEeHHOe OKpammBaHue, (Ha30BO-
KOHTPAaCTHbIM, HWHTep(QEPEHIIMOHHBIN, MOISIPU3AUOHHBIE MHUKpOocKonbl. dayopecrieHTHas
Mukpockonus. Kynerypa kiterok. Mukpoxupyprust. @oTo- 1 KHHOChEMKA.

41. N3ydyeHue GUKCUPOBAHHBIX KJIeTOK. DukcaTtopsl, MX XMMHUYECKMHA COCTaB M
npuMeHeHue. M3roToBiieHME BpEMEHHBIX U TOCTOSIHHBIX IIPENapaToB, OCHOBHBIE BHJIbI
KpacuTesel ¥ OKpallBaHHUE IIPENapaToB.

42. Metonasl  THCTOXUMHH  (IIUTOXUMHUH).  YIbTpaduoIeTOBass  MHUKPOCKOIIHS.
Llutoporomerpus. ABTopaguorpadus.

43. DnexTpoHHAs MUKPOCKOTIHS. MeTtos1 KOHTPAaCTUPOBAHUS KJIETOK.
YasTpaMukporoMus. MeTos 3aMOpakiBaHUSA-CKAJIbIBAHUS.
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