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1. Haznauenue oHIa OLIEHOYHBIX CPEACTB

1.1. Heawvro cozpanus ®OC no pucuumivHe «PelieHne XUMUYECKUX 3a7auy» SBIISICTCS

YCTaHOBJIEHHE COOTBETCTBHUS YYEOHBIX TOCTM)KEHUH 3aIlVIaHMPOBAHHBIM pe3yJjbTaTaM OOy4YeHHS U
TpeGoBaHUAM paboyel IpOorpaMMbl JUCLUILIMHBI.

1.2. ®OC pa3zpaboTan Ha OCHOBAaHWU HOPMATHUBHBIX JOKYMEHTOB:

— (hemepanbHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIBFHOTO CTAHAApTa BHICIIET0 00pa30BaHHS 10
Hanpasienuto noarotoBku 44.03.05 Ilemarornyeckoe oOpa3oBanue (¢ ABYMS NpOQMIAMU
MOJIrOTOBKH) (YpOBEHb OakajaBpuaTa), yTBEpKACHHBIM NpHKa3oM MUHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHUs U
Hayku Poccuiickoit peaepanun ot 9 dpepans 2016 . Ne 91;

— o0pa3oBaTenbHON MporpaMmbl «BHONIOTHS M XMMHUWY, OYHON (OpMBI 00yUEHHS BBICIIETO
oOpa3zoBanus 1Mo HampasieHHI0 ToArotoBku 44.03.05 Ilemarormueckoe oOpa3oBaHue (C AByMS
PO UIAMHU TTOATOTOBKH);

— Ilonoxenus o ¢opmupoBaHuU (OHIA OLIEHOUYHBIX CPEACTB JI TEKYLIEro KOHTPOJIS
YCIIEBAEMOCTH, IPOMEXKYTOUYHOM M HMTOrOBOH arrectauu oOyuarolmuxcs 1o oOpa3oBaTelbHbIM
IIporpaMMaM BbICIIEr0 00pa3oBaHUsl — MporpaMMmaM OakanaBpuara, IporpamMmaM CIELHAIUTETA,
IporpaMMaM MarucTparypbl, MporpaMmMaM HOJATOTOBKM HAay4HO-TIEJArorMuyecKux KaapoB B
acnupanTtype — B (eiepalbHOM TOCyJapCTBEHHOM OOJDKETHOM 00pa30oBaTeIbHOM YUPEKICHUU
BbICILIEro 0Opa3zoBanus «KpacHOsSpCKuil rocy1apcTBEHHbIN Niegarornueckuii yuusepcutet um. B.I1.

ActadpeBa» yTBepKIeHHOTO TipruKka3oMm pexropa Ne 297 (1) ot 28.04.2018.

2. Ilepeyenn KOMITeTEeHIH, MOAJIeKALINX (popmupoBanuio B paMKax

AUCHUILINHBI/ MO 151/ MIPAKTHKH.

2.1. Ilepeyenbp kommeTeHUHMH, (GOpMHUpPYyEMBIX B MpoOILECCe M3YUYEHMs] TUCHUILUIMHBI «Pemenue

XUMHUYECCKUX 33429 .

e JIK-1: CnocobGeH ocBaumBaThb W MCIIOJIB30BaTh TEOPETUUECKHE 3HAHMS U IPAKTHYECKHUE
YMEHHS ¥ HaBBIKU B IIPEIMETHON 00JIaCTH MPH pelIeHUH MTPo(ecCHoHaNbHbIX 3a/1a4;
o [IIK-1.1: 3HaeT cTpyKTypy, COCTaB U TUAAKTUYECKHUE SIUHUIBI MPEIMETHON 00IacTH
(mpenosaBaeMoro npeaMeTa)
o [TIK-1.2: YmeeT ocymecTBasAT, OTOOp y4eOHOTO COMEp KaHUs I €ro peain3aliu B
paznuuHbIX popmax o0ydeHus B cooTBeTcTBHH ¢ TpeboBanusimu @I'OC OO
o IIK-1.3: JlemoHCTpupyeT ymeHHe pa3pabaThiBaTh pa3iuyHble (OPMBI YUEOHBIX
3aHSTHUNA, TPUMEHATH METOJbI, MPUEMbl M TEXHOJOTHH OOydYeHHsS, B TOM YHCIE

nH(pOpMaLIMOHHbIE



3. MOH[ OLIEeHOYHBIX CPEACTB AJ NPOMEKYTOUHOM aTTecTAlMU

3.1. ®OoHABI OIIECHOYHBIX CPEICTB BKIIIOYAIOT: 3a4eT.

¢ OLOCHOYHOC CPEACTBO 1- NEPCUYCHb THUIIOBBIX PACUCTHLBIX 3a1a4 K 3a4CTy.

3.2. OueHOUHbIE CpeACTBa

3.2.1. OueHo4YHOE CPEACTBO: MEPEUCHBb TUIIOBBIX PACUETHBIX 3a7a4 K 3a4eTy.

Kputepuu ornieHuBanust o OEHOYHOMY CPEICTBY 1

®opmu | IIpoagBHHYTBIH YPOBEHb ba3oBblii ypoBeHb Iloporosslii ypoBeHb

pyemble c¢()OpMHPOBAHHOCTH c(OpMHPOBAHHOCTH c(OpMHPOBAHHOCTH

KOMIIET KOMITeTeH I M KOMITeTeHI Ul KOMITeTeH I U

CHI[UH (87-100 6asoB) (73-86 6amnoB) (60-72 6amma)*
OTJIMYHO/3aYTEHO XOPOII0/3a4TE€HO YIIOBJIETBOPUTEIBHO/3aUTE
HO

IIK-1.1 | OGyuaromuiics Ha OO6yuaromuiicst Ha OO6yyaromuiicst Ha
IIPOJIBUHYTOM YPOBHE 0a30BOM ypOBHE 3HAET IIOPOTOBOM YPOBHE 3HAET
3HAET CTPYKTYPY, COCTaB U | CTPYKTYpY, COCTaB U CTPYKTYpY, COCTaB U
JUIaKTUYECKUE SIMHUIBl | AUJAKTUYECKUE SAUHHUIbBl | AUJAKTHYECKUE €IMHHIIBI
npeaMeTHO 001acTu MpeIMETHOM 00J1aCTH npeaIMeTHON o0aacTu
(mpenos1aBaeMoro (npenoiaBaeMoro (npernosaBaeMoro
peaMeTa) npeaMeTa) peaMeTa)

IIK-1.2 | O6yuatomuiics Ha OO6yyaromuiicst Ha OO6yuaromuiicst Ha
IPOJIBUHYTOM YPOBHE 0a30BOM ypOBHE yMeEET IIOPOI'OBOM YPOBHE yMEET
YMEET OCYLIECTBIIATh OCYIIECTBIISATH OTOOP OCYIIECTBIISATH OTOOP
0TOOp yuebHOro y4eOHOTr0 coiepKaHUsI y4e0HOr0 COo/Iep KaHUs
COJIepKaHus i €ro JUISL €70 pean3alliy B JUISL €T0 peaju3aluu B
peanu3alyy B pa3IUuHbIX | pa3Iu4HbIX opmax pa3nu4HbIX (hopmax
dopmax oOydeHus B 00y4YeHMsI B COOTBETCTBUU | OOYyUYEHHS B COOTBETCTBUHU
COOTBETCTBUU C ¢ TpeboBanusimMu GPI'OC ¢ TpedoBanusamMu OI'OC
tpeboBanusimu ®I'OC OO | OO 00

IIK-1.3 | O6yuatomuiicst Ha OOyyaromuiicst Ha OOyuaromuiicst Ha

MPOJIBUHYTOM YPOBHE
JEMOHCTPUPYET YMEHHE
pa3pabaThiBaTh
paznu4Hble GOPMBI
y4eOHBIX 3aHSATHH,
MPUMEHSTH METO/IbI,
MPUEMBI U TEXHOJIOTUU
00y4yeHHs, B TOM YHUCIIe
nH(pOpMaIMOHHBIE

0a30BOM ypOBHE
JIEMOHCTPHPYET YMEHHE
pa3pabaThIBaTh
pasnu4Hble GOPMBI
y4eOHBIX 3aHATHH,
MPUMEHSTh METOJIBI,
MIPUEMBI U TEXHOJIOTUU
0o0y4yeHHUs, B TOM YHUCIIe
nH(pOpMalOHHbIE

IIOPOTOBOM YPOBHE
JIEMOHCTPHPYET YMEHHE
pa3zpabaThiBaTh
pa3nu4HbIe POPMBI
y4eOHBIX 3aHATHH,
MIPUMEHSITh METO/IBI,
MPUEMbI U TEXHOJIOTUU
o0OydeHus1, B TOM YHCIIe
nH(pOpPMaITMOHHBIE




4. ®oH/1 OLIEHOYHBIX CPEJCTB /sl TEKYIIero KOHTPOJIsl yCcIeBaeMOCTH

4.1. ®oH/IbI OLICHOYHBIX CPEICTB BKIIOUYAIOT:

OLICHOYHOE CPEJCTBO 2 — BXOJHOM KOHTPOJIb (IIPOBEpOYHas padoTa),
OLIEHOYHOE CPEJICTBO 3 — COCTABJIEHHE KOHCIEKTOB JICKIIHI 110 TeMaM,
OLIEHOYHOE CPE/ICTBO 4 — OTYETHI O J1a0OpaTOpHBIM paboTam,
OLICHOYHOE CPEJICTBO 5 — peIIeHHe 3a/1a4 110 TeMaM,

OLICHOYHOE CPEJICTBO 6 — MHAMBHIyaJIbHOE ToMalHee 3aanue Nel,
OLICHOYHOE CPEJICTBO / — MHAUBHIYAJIHOE JIoMaIlHee 3aanue No2,
OLIEHOYHOE CPEJICTBO 8 — MUChbMEHHAasi KOHTpOJbHast paboTa Nel,
OLIEHOYHOE CPe/ICTBO 9 — MUCbMEHHast KOHTpoJIbHast pabota Ne2,

orieHouHOE cpenctBo 10 — Hanmcanue pedepara,

4.2. Kputepuu olleHUBaHUS

4.2.1. Kpurepuu oLleHUBaHUS CM. B TEXHOJIOIMYECKON KapTe peMTUHra Mo AUCUUILINHBI «Pemenue

XUMHWYCCKHUX 3a1a49».

4.2.2. Kputepuu onieHUBaHUS MO OLEHOYHOMY CPEICTBY 2 — BXO/HOI KOHTPO.b (IPOBEPOYHAs

padora).

Kputepuu oneHnBanus

KonuuecTBo 6amios
(BKJIQJ B PEUTHHT)

3a Ka)X10€ BEPHO BLIITIOJIHCHHOC 3aJIaHHUC

1

MakcumanbHbli 6aim (3a 4 3aganus)

4

4.2.3. Kpurepun OLIEHUBaHMS 110 OLIEHOYHOMY CpE/ICTBY 3 — COCTaBJIeHHE KOHCHEKTOB JEeKIHi

10 TEMaM.

Kpurepuu onieHuBaHus

KonuuecTBo 6amios
(BKJIaJ1 B pEUTHHT)

PackpbIThl OCHOBHBIC TOHSTHS 10 TEME 3
[TokasaHbI CBSI3M MEXKTy OCHOBHBIMU TTOHITHSIMH 3
Vcnonb30BaHue cXeM U YCIOBHBIX 0003HAUCHUI 2
AKKYpaTHOCTb, TPAMOTHOCTb, JJAKOHUYHOCTH 2
MaxkcuManbHBIH OaI 10

4.2.4. Kputepuu OLIEHUBAHUS [0 OLIEHOYHOMY CPEJCTBY 4 — 0TUYETHI 10 J1a00PATOPHLIM pPaGoTaM.

Kpurepun onennBanus

KomuuecTBo 6amios
(BKJIa/1 B pEUTHHT)

Brinosnnenue paboThl COTJIacCHO HHCTPYKLIUU

Odopmrenne cormacHo TpeOOBaHMSIM ILIIaHA

[Tomyuenue pe3ynbTaToB, COOTBETCTBYIONTUX M€ PAOOTHI

CamocrosTenbHoe (popMyIupoBaHHe BBIBOJA

MakcuManbHbINA OauT

COININININ




4.2.5. Kputepun orieHUBaHMS TI0 OIIEHOYHOMY CPEJICTBY 5 — pelieHue 32/1a4 10 TeMaM.

Kpurepuu onenuBanus

KonunuecTBo 6amios
(BKJI B PEUTHHT)

3a K@Ky BEpHO PEIICHHYIO 3a/[auy

1

MakcumanbHbii 6amr (3a 10 3amay)

10

4.2.6. Kpurepun OLEHUBAHHS IO OLEHOYHOMY CpEACTBY 6 — WHAMBWAYaJIbHOE jJOMAaliHee

3aganue Nel.

Kputepuu onienuBanus

Komnuectso 6aiios
(BKJIQJ B pEUTHHT)

3a Ka)X10€ BEPHO BLIITOJIHCHHOC 3aJIaHHUC

1

MaxkcumanbHbIi Oa (3a 5 3amanuii)

5

4.2.7. KpI/ITepI/II/I OLICHUBAHUA II0 OLHCHOYHOMY CpCIACTBY 7 - HHAUBUAVAJBbHOEC JOMAaIIIHEEe

3aganmne Ne2.

Kpurepuu onenuBanus

KonuuecTBo 6amios
(BKJIQT B PEUTHHT)

3a Kaxjoe BCPHO BBIITOJIHCHHOC 3a/IaHUC

1

MakcumanbHbIi 0amt (3a 5 3a1aHui)

5

4.2.8. Kputepun olieHHBaHUS 110 OI[CHOYHOMY CpPEACTBY 8§ — mUcbMeHHasi KOHTPOJAbHasi padoTa

Nel.

Kputepuu onieHnBanus

KomuuectBo 6amios
(BKJ1a/1 B pEUTHHT)

3a KaKI0€ BCPHO BBITTOJIHCHHOC 3aJaHNUC

1

MaxkcuManbHbIi 6ait (3a 5 3a1aHui)

5

4.2.9. Kputepun olieHHBaHUS 110 OLIEHOYHOMY CpeACTBY 9 — NHCbMEHHasi KOHTPOJAbHasi padoTa

No2.

Kpurepun onenuBanus

KonuuecTBo 6amios
(BKJIaJ1 B pEUTHHT)

3a kaxJjoe BCPHO BBINTOJTHCHHOC 3a/IaHUC

1

MakcumanbHbIi 6amt (3a 5 3a1anuii)

5

4.2.10. Kpurepun OLEHMBaHHS MO OIEHOYHOMY cpencTBy 10 — M3roToBJeHHE HAIJISAIHOIO

OCOOUS.

Kpurepuu onieHuBaHUs

KomnuecTBo 6amios
(BKJIQJ B pEUTHHT)

CoOTBETCTBHE COJIEPIKAHUS TEME 3
WubopMaTBHOCTD, CXeMaTUYHOCTbD, HATIISTHOCTD 3
AKKYpaTHOCTb, TPAMOTHOCTb, TJAKOHUYHOCTh 2
OpUTHHAIBHOCTD U 3CTETHYHOCTh 2
MaxkcuManbHBINA Oalt 10




5. Ouenounble cpeacTBa (KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIbHbIE MAaTEPHAJIbI)

5.1. OneHo4HbIe CpeACTBA JJIsI NPOMEKYTOYHON aTTecTalluu

5.1.1. [lepeyeHnb THMOBBIX PacUYeTHBIX 32124 K 3a4eTy (oneHo4YHOe cpeacTBo Nel)

Pacuersl ¢ y4acTeM OCHOBHBIX XMMHYECKHX IMOHSATHH: KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJISPHAs
Macca, MOJISIPHBIA 00beM, YHCII0 ABOTaIpO.

Nn=—/| [n=—| [InN=—| |p= Vi = 22,4 1/monb; Na=6,02-10% momns >

m
M V N, Vv

Pacuernl o ra3oBBEIM 3aKOHAM.
To=273 K (0°C); Po=101,3 xIla (1 atm);

PV =nRT| R =8,314 /Mo K.

PV _ PV,
Tl T2

Bpruncnenue maccoBoil JONM 3JE€MEHTa B CcoeAMHEHHH. HaxoxkaeHue mnpocTenieit
XUMHUYECKOH (OpMysbl BellecTBa MO MAacCCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB. Y CTaHOBJICHHE
MOJICKYJISIPHOH (pOPMYJIBI BEIIECTBA 110 IPOAYKTAM CTOPAHHMSL.

. 0 0
Ar(D)-n 100% _ 0%(A)  o%(B)

X:y= X D,, ... (X) = M(X)
Mr (6 —6a) Ar(A) Ar(B) o

0%(2) = = -\ )
M (smanona)

Bbluuciienne MaccoBoil 10JiM KOMIIOHEHTOB B CMECH. BblunMcieHMEe MaccoBOM 101U
IPUMECH.

m M, e
% (uucmozo 6 —ea) = —2mo0 s . 100%| |w%(npumecu) = —"=-100%

cmecu cmecu

BrruncieHne MaccoBOM 101U pacTBOPCHHOTO BEHIECTBA B PACTBOPC.

% ( pacmeopennozo 6 —ea) = —LE . 100%

pacmeopa

Boruncnenus o ypaBHEHUSIM XMMHUYECKUX peaklMid. 3a1au Ha U30bITOK/HEJOCTATOK.

BrIuncienne BBIX0a MPOAYKTa peakium. |1 = ——————-100%| |n = —"--100%

meopemuyecKkasi meopemultecxmi

Pacuetst npu cmemenuu pactBopoB. [IpaBumo kpecra.

a)l\ y W, — @, | — YUCIO Yacmeu pacmeopa ¢
PN
6()2 a)l —C()3 — YUCJIO Yacmeu pacmeopa C 0)2

Brruncienue MOHHpHOﬁ KOHICHTpAU paCTBOPCHHOT'O BCIICCTBA B paCTBOPC.

6



10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

C=

10 p- w(%)

8—e6da

Brrancinenne MoIsIbHOM KOHLCHTpAUK paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.

C _ n@—sa C _ me—sa (%) 1000
m m . m 0/ _ 0
mp—/lﬂ M 8—e6d mp—7ﬂ 8 8a (lOO A) A))
o nA
Brruncinenue MONbHON JOJIM paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PacTBOPE. | ¥, = o
+
A B
Konnurarusnsle cBoiicTBa pacTBopoB: 3akoH Baut-I'odda ;
3aKOHBI Payﬂf[: A Kun K36 Cm1 A 3am K C ’ Ap = pO pl pO /’L/A '
PacueThl 0 TEPMOXUMUUYECKUM YPABHEHUAM. |AGsy, = AH 3o, — T - ASS
M-It vV, It
PacueTsl 10 AMEKTPOXUMUYECKUM YPaBHEHUSAM. |M = = V= =
Z- Z-
Pacuet pH B pacTBOpax CUIbHBIX U CJIAOBIX 3JIEKTPOJIUTOB.
2
a -C K
pH =-Ig[H"]| |K = [H1=yK,-Cin, | [[H]=—2—
l1-« Ka ’ CHAn

Pacuer pH ¢ y4eToM HOHHOM CHIIBI pacTBOpa M AKTUBHBIX KOHIIEHTpALUH.

pH

=-lga,.

a=f,

-C

:%Z‘,Cizi2

gf=———7-—

0,512-72[1.
l+\/_

Pacuer pH B pacTBOpax rugpoau3yrOIKXCs COJIEH.

K, K K, C
H+ — w a H+ — w conu H+ —
[H7] c_ [H7] K [H7]
C K, C
Pacuert pH B 6ydepusix cuctemax. [[H']=K, =) [[H]= 2. —com
conu K CKtOH

PacueTs! 1o YPAaBHCHUAM OKHUCIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKHHﬁ.

E =E.

Ox/Red

O 059

Ox/ Red

1ox1
[Red]

I/C =

_ERed

Ox

Pacuetn B TCTCPOTrCHHBIX CUCTEMAX.

HPMemAnn =[Me" ]"[An™" ]’

S — n+m 1—IPMemAnn
B m™n"




5.2. OueHo4YHbIe CpeACTBA /ISl TeKYLIero KOHTPOJIsl ycIeBaeMoCTH

5.2.1. BxoaHoii KOHTPOJIb (IPOBepoYHasi padoTa) (o1eHOYHOoe cpeacTBO Ne2)

BapuanTt 1

Omnpenenurte, B KaKOW MOPIIMH BEIIECTBA COAEPIKUTCS OOJIBIIE aTOMOB:

A) B 5 MOJIb CBHHIIA WJIU B 5 MOJIb IIMHKA;

b) B 119 r onoBa wiu B 56 T xkenesa.

BemectBo coapepxur 27,3% C u 72,7% O. Onpenenaute MOJEKYJISpHYIO (QopMyTy
BEIIIECTBA, €CJIM U3BECTHO, 4TO 1 J1 (H.y.) ero umeet mMaccy 1,97 r.

BoruncnuTe MaccoByo OO MOBAPEHHOM COJIM B PAaCTBOPE, MOTYUYEHHOM MPU CMEIIUBAHUN
200 r 5%-noro pactBopa u 300 r 8%-Horo pacTBOpa MOBapeHHON COJIH.

Cwmemanu pactBopsl, coaepxkamue 13,4 r xnopuna menu (ll) u 8,4 r runpoxkcuna xanus.
Haiinute maccy oO6pa3zoBaBiierocst ocajaka.

Bapuanr 2

Ompenenure, B KaKOi MOPIHHU BELIECTBA COJCPIKUTCS OOJIBIIE aTOMOB:

A) B 1 r cepebpa nim B 1 1 30510T3;

b) B 48 r maruust unu B 69 r HaTpus.

BemectBo comepxur 85,7% C u 14,3% H. Onpenenure MonekyisipHyto (opMmyity
BEIIIECTBA, €CJIM U3BECTHO, 4TO 1 11 (H.y.) ero umeer maccy 1,875 r.

Bpraucnure MaccoByro JIOJIIO CEPHOM KHCIIOTHI B PAaCTBOPE, MOJYYEHHOM IPH CIUBAHHH
500 r 10%-noro pactBopa u 250 T 20%-HOT0 pacTBOpa CEPHON KHCIOTHI.

K pactBopy, coxmepxamemy 3,22 r xnopuga xenesa (1), nobasunu 3,6 r ruppokcuia
HaTpus. Halinnte Maccy BbInaBIiero ocajka.



5.2.2. CocTaBjieHHe KOHCIIEKTOB JIeKIHii M0 TeMaM (0leHOYHoe cpeacTBo Ne3)

Tema 1. Knaccupukanus XMMHYECKHUX 3a1a4.

Tema 2. Pacuetsl B PaBHOBECHBIX CUCTEMAX. 3az[aq1/1 Ha MaTepHaJ'IBHBIfI OanaHc.

Tema 3. CiocoObl BBIpasKE€HHUsI COCTaBa PACTBOPOB.

Tema 4. Pacuer pH B pacTBOpax CHIBHBIX U CIIA0BIX 3JEKTPOIUTOB.

5.2.3. OT4eTsl 110 JIA00PATOPHBLIM PadoTaM (OIeHOUHOE cpeacTBO Ned)

ITnan otuera o maboparopHoi padoTte

Tema naboparopHoit paboThI

Hens mabopaTtopHoil paboTHI

3amaun 1abopaTopHOI pabOThI

Martepuaisl u 000pyI0BaHUE

PeakTuBbl

Xox paboTsl

1. YpaBHeHUs1 peakiuil ¥ pacdyeT KOJIMYECTB MCXOJHBIX
BEILIECTB.

2. PUCyHKM XMMHUYECKUX YCTAHOBOK JJIsSi CHHTE3a.

3. Onucanue xoaa paboOTHI.

4. HaGnroneHus v pe3yabTaThl.

5. Pacuer komMuecTB NPOAYKTOB  peakUUH U
ONpeieJICHUE BbIX0Ja IPOAYKTOB PEAKLIUU.

BriBOom 1o  mabGopaTopHoi
pabore

Ilepeuenp 1abopaTopHbIX paboT:

Jlabopamopnas paboma Ne 1 «ITpurotoBieHne pacTBOPOB».

Jlabopamopuas paboma Ne 2 «OKHCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIUN.

Jlabopamopnasa paboma Ne 3 «llpuroroBienue u pacuer pH B pacTBOpax CHUIBHBIX U

c1a0bIX QJICKTPOJHUTOBY.

Jlabopamopnas paboma Ne 4 «DKkcriepuMeHTaIbHbIE 33/Ja4ul Ha KaYeCTBEHHBIE PEAKLIUN.

5.2.4. Pemienue 3a1a4 mo reMaMm (omeHo4uHoe cpeactBo Ne5)

Tema 1. 3amaun Ha yCTaHOBJIEHHE MOJIEKYJISIPHOM (POpPMYJIbI BElIECTBa.

Tema 3. 3amaun Ha TUMUTHAPYIONIHA KOMITOHEHT (M30BITOK-HETOCTATOK).

Tema 3. Pacuersl o MnapaiCJIbHbBIM U IMMOCJICAOBATCIIbHBIM PCAKIIHUAM.

Tema 4. BoruucneHus Mo TEPMOXUMUYECKUM YPAaBHEHUSM PEAKIIHA.

Tema 5. Pacuetsl no ypaBHeHusIM OBP 1 a5ieKTpoXuMu4eckuM ypaBHEHHSIM peakiui.

Tema 6. PacueTsl pu MPUTOTOBJICHUH U CMELIMBAHUN PACTBOPOB.
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Tema 7. Pacuer pH B pacTBOpax ruposIn3yIOMuXcs coiieil n Oy(pepHbIX CUCTEMAX.
Tema 8. PacueTsl B reTepOreHHbIX CHCTEMAX.
Tema 9. DxcniepUMEHTANIbHBIE 331a4U B KAYECTBEHHOM aHaJIU3e.

Tema 10. KomOuHUpOBaHHbIE 3aJaHHS.

5.2.5. UuauBuayaabHoe qomamiHee 3axanue Nel (omeHouHoe cpeacTBo Ne6)

Bapuanr 1

1. KakoBa TtemmepaTypa KUIEHMsI pacTBopa, coiepxkamero 100 r Boxel U 9 T IIIIOKO3BI
CeH1206? K5 (H20) = 0,516 (xr-°C)/MoJ1b.

2. Haitnute maccy ruapokcuna menu (II), o6pasyromerocs npu ciuBanuu 400 1 13,5%-Horo
pactBopa xiopuaa meau (II) u 400 r 20%-Horo pacTBopa rHAPOKCUAA HATPHUSL.

3. Onpenenuts cTaHAapTHOE U3MeHeHue YHTanbnuu AH 298 peakiuu ropenus metana CHa) +
O2r) = CO2r) + H20qr), 3024, uTO 3HTaNbINH 00pazoBanus BemiecTB COx ), H2O¢) 1 CHar)
paBusbl -393,5 xJx/Momb, -241,8 x[x/Monb u -74,9 kJ[»K/MOJIb, COOTBETCTBEHHO.

4. Tlpu 150 °C HexoTopas peakuus 3akaHuMBaeTcs 3a 16 MUH. 3a Kakoe BpeMsl 3aKOHUUTCS ITa
peakuus npu 200 °C, ecnu TeMneparypHbiil k03 puuMeHT peakuu paseH 2,57

5. Kakue BemiecTBa M B KaKOM KOJIMUECTBE BBIACIATCS Ha 3JEKTPOJAAX MPU MPOXOXKICHUU
4yepe3 pacTBOp XJIOPHUIa MarHus Toka cuiioi 3,6 A B reuenne 10 muH.?

Bapuanr 2

1. Ilpu xako#t Temneparype 3amep3HeT pactBop 5 r rimuepuHa C3Hs(OH)z B 250 r Boas1? Ky
(H20) = 1,86 (xr-°C)/moub.

2. Kakas macca ocamka oOpasyercs mpu ciamBanuu 200 T 5,85%-HOro pactBopa xiopujaa
Hatpust u 100 r 1,7%-Horo pacTBopa HUTpaTa cepedpa?

3. Onpenenuth craHaapTHoe H3MeHeHue sHTajdbluu AHCes peakunu 2Mgw) + COzr) =
2MgO.) + Crpagur), 3HasI, 9TO CTaHIAPTHBIE SHTANBIUK oO0pa3oBanus CO2 u MgO paBHBI -
393,5 x/Ixx/momb u -601,8 k/I>k/M0JIb, COOTBETCTBEHHO.

4. Tlpu 150 °C HexkoTopas peakius 3aKkaH4YMBaeTcs 3a 16 MUH. 3a Kakoe BpeMsl 3aKOHYUTCS 3Ta
peakuus npu 80 °C, ecnu TemrepaTypHblil KOOPGUIUEHT peakluu paBeH 2,57

5. Kakue BemiecTBa M B KaKOM KOJIMYECTBE BBIIEIATCSA HA AJIEKTPOJAAX MPHU MPOXOKACHUU
yepes pacTBOp HUTpaTa cepedpa Toka cuioi 4 A B Teuenue 15 MuH.?
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5.2.6. UuauBuayaibHoe qoMannHee 3axanue Ne2 (omeHouHoe cpeacTBo Ne7)
Bapuanr 1

1. Ilpu naBnenun 2-10° Ta o6BeM raza paBeH 2 e, Ornpenenutb, Ipy KakoOM J1aBJIICHUU
o6weM rasa Oyzer paBeH 1 1M°, ecim TeMmepaTypa ocTaeTcst HOCTOSHHOGA.

2. B cranmpHOM OaimoHe oObeMoM 12 1 HaXOAMTCS KUCIOPOA IO JaBiieHueM | 10%I1a npu
temriepatype 0°C. Kakoit 00beM 3aiiMeT 3TOT ra3 npu H.y.?

3. CKOJBKO rpaMMOB CBOOOZHOTO HOaa BBIIEIUTCS NMpU mpomyckanuu 3,36 1 xmopa (H.y.)
yepes pacTBOp, coaepkamuii 15 r nonnaa kanus, eciiv BbIXOA peakiuu cocrasiseT 90%?

4. Berumcnute, Kakoil o0beM 96%-ro pacTBopa CepHOM KHCIOTHI (IUIOTHOCTH pPacTBOpa
1,836 r/mMi1) HYXHO B3SATh UIS TOrO, YTOOBI .MpUrotoBuTh 0,5 71 pacTtBopa, MoJspHas
KOHIIEHTPAIUsl KUCIOTHI B KOTOpoM 0,2 MOJIB/JI.

5. Paccuuraiitre pH pacTBOpa, mosy4eHHOT0 IpH pacTBOpeHuu 16,8 1 ammuaka (H. y.) B BOJIE,
eci 00beM MOTYyYEeHHOTO PacTBOpa COCTaBUII 3 JIUTPA.

Bapuanr 2

1. TIpm 17°C HexoTopoe Konm4ecTBO ra3a 3aHumaer oovem 580 mu. Kakoit o0bem 3aiimeT 310
ke KonmdecTBo rasa rpu 100°C, ecnu naBiieHHE OCTAETCSl HEU3MEHHBIM?

2. Bsruuciute Macey xinopa o6bemom 10 Mt mpu Temmnepatype 27°C u nanennu 1,51 10°T1a.

3. U3 1 xr rmuHO3eMa, conmeprkamiero 95 % okcuna anroMuaus, moxydwin 0,426 Kr alFOMAHHSL.
KakoB npoiieHT Bbixoaa?

4. BplyucIUTE MOJIIPHYIO® KOHIICHTPAIUIO PACTBOPA, KOTOPBINA MOTYUYMIN MOCIE pa30aBIeHUsS
BojIOK 24,8 M1 pacTBOpa ¢ MaccoBOM goieil xmopaBogopona 37 % (IVIOTHOCTH pacTBOpa
1,19 r/mn) o o6wvema 1,5 .

5. Cuuras, 4TO KHUCIOTHOCTh >KemynouHoro coka (pH = 1,55) mpakTudecku MOIHOCTHIO
o0ecrieunBaeTCsl  XJIOPOBOJIOPOJHON KHUCIOTOM, paccuuTaidte KoHueHTtpauuio HCI B
JKEIIyJ0YHOM COKE.

5.2.7. IncbmeHHasi KOHTPOJIbHasi padoTa Nel (oueHo4yHoe cpeacTBo Ned)

Bapmnanr 1

1. Cmech xamplMsi W OKcHAa Kambliug wmaccoil 4,8 1 oOpabortanu Bomoi. ObObeM
BBIIETTUBIIIETOCs raza coctaBui 1,12 1. Paccunraiite MaccoBble 1011 KOMIIOHEHTOB CMECH.

2. Komonna cuHTe3a ammuaka maet 1500 T mpoaykra B cyTku. Paccumraiite Maccy pactBopa
63%-i1 a30THOI KHCIIOTHI, KOTOPYIO TOIYYAIOT M3 3TOTO KOJIWYECTBa aMMHUAKA.

3. CocTaBUTh ypaBHCHHE pEaKIMU B3aMMOJICHCTBHs pacTBopa cyibpurta Hatpus NaxSO3
(BoccTaHOBHTENb) C pacTBOpoM mepmanranata kamuss KMnOs (okucnuTenb) B KUCIIOH
cpene.

4. MaccoBas 07 yriepoja B BemiecTBe coctanisietr 51,89%, xmopa — 38,38 %, ocranpHOe —
Bogopoa. OTHocuTelbHasl TUIOTHOCTH TApOB STOTO BEIIeCTBa MO BO3AYyXy paBHa 3,19.
Onpenenure UCTHHHYIO (HOPMYITy BEIIECTBA.

5. Meanyro miacTUHKY Maccoi 15 r morpy3miu B pacTBOp HUTpaTa cepedpa. Ha pacTBopenue
OCaXJIEHHOTO cepedpa moTpedoBanoch 25 mi 15%-Hoit azoTHOM kucnoTel (p = 1,085 r/mum).
KakoBa Macca MeTHOH TUTACTHHKY TI0CTIE BBIICP)KUBAHUS B PACTBOPE HUTpaTa cepedpa?
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Bapuanr 2

1. Tlocne HarpeBaHusi CMECH HUTPATOB IIMHKA M HaTpus Maccoi 20,5 T oOpa3oBaBiIMecs ra3bl
OBUTH TIPOMYIIEHBI uepe3 Boay, npudeMm 1,12 1 raza (H. y.) HEe mOTIoTUIOCh. OnpenenuTe
COCTaB CMECH HUTPATOB.

2. Bprunciure maccy OepTONICTOBOM COJIM, KOTOPYIO HY)KHO pPa3IOXKHUTh JJS BBIICICHHS
KHCIIOpo/ia, Heo0XoAuMoro i noiydenus 10,8 r okcuia allfoMUHMS U3 YUCTOTO METaa.

3. CocraBUTh ypaBHCHHE pEaKIMHW B3aUMOACHCTBUs pacTBopa cyibhura Hatpus NaSO3
(BoccTaHOBHTEIB) ¢ pacTBOpoM nepmanranara kaiauss KMnOgs (okucnuTesns) B HEUTpaIbHOM
cpene.

4. Ilpu nonHom cropanuu 3,8 T BelIeCTBa, B COCTaB KOTOPOTO BXOMST YIJEpOJ U cepa,
oOpazoBanuck 2,2 T AMOKCHAA yriepoja U JUOKcun cepbl. OTHOCHUTENbHAs IUIOTHOCTD
BEIIIECTBA 110 BOJOPOY paBHa 38, onpenenure ero Gopmyiy.

5. HunakoByro miactuHKy morpy3und B 500 r pactBopa cyibdara xene3a (II) ¢ maccoBoii
noneit 20%. [Tocne Brigep>KMBaHUA TUIACTUHKHA B PacTBOPE €€ Macca YMEHbIIWIACh Ha 5 T.
KaxoBa maccoBas nons cynbdara xkenesa (II) B pactBope mocine peakiuu?

5.2.8. ITucbMeHHasi KOHTPOJIbHasi padoTa Ne2 (oumeHO4HOe cpeacTBo Ne9)

Bapuant 1

1. Omnpenenuts pH 0,2 M pacTBopa CEpHOM KUCITOTHI.

2. Bpruucauth aktuBHOCTh aHnoHOB ¢[OH] B 0,01 M pactBope ruapokcuaa kamus KOH,
YYUTHIBAsI HOHHYIO CHITy pacTBOpa.

3. B 0,5 n pactBopa comepxutcs 4,8 r arnerara ammonus. ONpeneNuTh CTEICHb THIPOIH3a
atou conu u pH ee pactBopa.

4. CKoJbKO TpaMMOB XJiOpuJia aMMOHHS cienyeTr pactBoputh B 200 mu 0,52 H. pactBOopa
TUAPOKCHIa aMMOHUS, YTOOBI MOJYYUTh KOHIIEHTpaIuio ruapokcua nonoB [OH ], paBHyto
5-10* mons/n?

5. Bo ckombko pa3z pacrBopumocts CaC204 B 0,01 M pactBope (NH:)2C204 menbme
pPacTBOPUMOCTH €T0 B UUCTOM BOJIE C yUeTOM U 0e3 yueTa Kod(pPHUIeHTa akTUBHOCTH?

Bapuanr 2

1. Omnpenenuts pH 0,05 M pacTBOpa MypaBbUHON KHUCIIOTBHI.

2. UYemy paBHBI KO3((UIMEHT aKTMBHOCTH M aKTUBHOCTh MOHa xJyiopa B 0,015 M pactBope
ZnCl,?

3. BBIUHCTUTH KOHCTAaHTY M CTENEHb THIPOJIM3a COJH aleTara Kajws, eclid B 1) pacTBopa
conepxutcs 11,76 T 3Toit conu.

4. CKonpKO MOJEH KpHUCTaNIMYeCKOro aieraTa Kaiaus HeoOXxoauMo pacTBopuTh B 100 mi
0,0375 M pactBopa yKCyCHOM KHCTIOTHI, YTOOBI onyunTh pH pacTBopa, paBHbIii 5,437.

5. Beramcnauts MossipHyto pactBopumocth BaSOs B 0,01 M pactBope NaxSOs4 ¢ yuerom
Kod(UIMeHTa aKTHUBHOCTH.
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5.2.9. M3roToBJjieHHe HATJISTHOTO Moco0us (omeHoYHOoe cpeacTBo Nel()

Tema 1.
Tewma 2.
Tewma 3.
Tewma 4.
Tema 5.
Tema 6.

Tema 7.

CIHCOK T€M U1 U3rOTOBJICHHUS HATJISIAHOTO IIOCOOHSI:
OCHOBHBIE ITOHATUS U 3aKOHBI XUMUH. 1'a30BbIe 3aKOHBI
PacueTsl mo yCcTaHOBICHUIO MOJICKYJIIPHOM (hOPMYJIbI BEIIIECTBA
Pemenue 3a1ay Ha TUMUTHPYIOITNI KOMIIOHEHT (M30BITOK-HEAOCTATOK )
Pemrenue 3a1a4 Ha IpUMECH U BBIXOJ] IPOAYKTOB PEAKIIUU
Pacuersl mo mapaniensHbIM peaKIusaM
Pacuetsl o nmocienoBaTeIbHBIM PEaKIIUsIM

3agaun Ha MaTepuaIbHbIN OanaHc

Tema &. Pacuersl B PAaBHOBCCHBIX CHUCTCMaAXx. Brraucnenust mo TEPMOXUMHNYCCKUM

Tema 9.

Tema 10.
Tema 11.
Tewma 12.
Tema 13.
Tewma 14.
Tema 15.
Tema 16.
Tewma 17.

YPAaBHEHUSAM PEaKIIMil.
Pacuetsl o ypaBHEHUAM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX PEAKIUI
PacueTsl 0 31€KTPOXUMHUYECKUM YPAaBHEHUAM PEaKLIUN
PacueTsl npy NpUroToBIEHNN U CMEIIMBAHUH PACTBOPOB
CriocoOsbI BBIpaKEHUSI COCTaBa PACTBOPOB
Pacuer pH B pacTBOpax CHIBHBIX U CIA0BIX 3JIEKTPOIUTOB
Pacuer pH B pacTBOpax rupoM3yrOIMUXCs coyield 1 Oy(hepHBIX cucTeMax
PacueTsl B reTeporeHHsIxX cucTemMax
DKcrepuMeHTaIbHBIE 33/1a4U Ha KaU€CTBEHHBIE PeaKuu

KOM6I/IHI/Ip0BaHHLIe 3aJaHusA
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