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ФГОС ООО и ФГОС СОО определяют основным направлением образования – развитие творческих способностей обучающихся, системно-деятельностный подход в формировании личности через воспитание и обучение. Изучение такого предмета естественнонаучного цикла, как химии должно быть сознательным, связанным с творческой активностью.
Одним из самых эффективных путей развития индивидуальных способностей обучающихся является приобщение их к плодотворной творческой деятельности. 
В философии под творчеством понимают высшую форму креативности, которая присуща всем уровням иерархии бытия. Она способствует самосохранению и воспроизведению трансформаций и структур [43].
Вопросы творчества рассматривали такие психологи как Н. Роджерс [32],  Е. Л. Яковлева (1994) [52], Я. А. Пономарев [29],  А. Г. Спиркина (1972),  М. Боден [53], Р. Гут [54], а также химик М.А. Блох, Ф.Ю., геолог Левинсон Лессинг, литературовед Б.А. Лезин и др.
В отечественной литературе творчество определяется как «деятельность человека, созидающая новые материальные и духовные ценности, обладающие общественной значимостью» [51].
Творческий подход и осознанность определяют необходимость умелого построения процесса формирования научных знаний на основе самостоятельного анализа химических явлений. При этом нужно стремиться к тому, чтобы обучающиеся сами овладевали логическими методиками формирования понятийного аппарата [11].
Развитие творческой активности, самостоятельности и осознанности хорошо прослеживается в написании проектных исследовательских работ.
Одной из итоговых работ у обучающихся основной и старшей школ является написание и защита индивидуальных итоговых проектов (далее ИИП). Целью данных видов деятельности является развитие познавательных способностей обучающихся, овладение ими практическими навыками для решения социально и личностно значимых задач в будущем[25].
Таким образом, актуальность данной проблемы обусловила выбор темы выпускной квалификационной работы (магистерской диссертации) «Исследовательские навыки у обучающихся средней и старшей школы при выполнении индивидуальных итоговых проектов по химии».
Цель работы: Создание условий для развития исследовательских навыков у обучающихся средней и старшей школы при написании итоговых проектов по химии.
Объект исследования: Исследовательские навыки по химии у обучающихся средней и старшей школы 
Предмет исследования: Организация исследовательской деятельности по химии у обучающихся средней и старшей школы.
Гипотеза: Развитие исследовательских навыков обучающихся средней и старшей школы будет успешным, если будут созданы благоприятные условия в виде элективного курса. 
Задачи исследования:
1. Выявить научно-теоретические, психолого-педагогические и методологические основания развития исследовательских навыков у обучающихся средней и старшей школы при выполнении индивидуальных проектов по химии;
2. Разработать элективный курс по химии для обучающихся средней и старшей школы, способствующий развитию исследовательских навыков;
3. Провести апробацию элективного курса по химии.
Для решения поставленных задач и проверки гипотезы использовались следующие методы исследования: 
1. теоретические: анализ литературных источников и документов, программ, методических пособий в аспекте рассматриваемой темы; разработка элективного курса.
2. практические: апробация элективного курса.
Научная новизна и практическая значимость результатов исследования заключаются в разработке элективного курса «Бытовая и практическая химия для обучающихся 9-11 класса», апробации элективного курса на базе муниципального автономного общеобразовательного учреждения «Средней Школы №145». 
Апробация и внедрение результатов исследования: основные  результаты исследования были представлены на всероссийской просветительской экспедиции: «От Учителя к Ученому. Дорогами гражданственности» (Приложение 16), XIV Всероссийской (с международным участием) научно-методической конференции «Инновации в естественнонаучном образовании» в рамках Осенней научной сессии КГПУ им. В. П. Астафьева «Система педагогического образования – ресурс развития общества» (Приложение 17), XIV Всероссийской научно-практической конференции «Химическая наука и образование Красноярья» в рамках XXII Международного научно-практического форума студентов, аспирантов и молодых ученых «Молодежь и наука XXI века» (май 2021 г.) (Приложение 11, 12),  XV Всероссийской научно-практической конференции «Химическая наука и образование Красноярья» в рамках XXIII Международного научно-практического форума студентов, аспирантов и молодых ученых «Молодежь и наука XXI века» (май 2022 г.) (Приложение 14, 15), XIII Всероссийской  (с международным участием) научно-методической конференции «Инновации в естественно-научном образовании» (ноябрь 2021 г.) (Приложение 13).
База исследования: муниципальное  автономное общеобразовательное учреждение «Средняя Школа №145». 
Структура и объем дипломной работы: работа состоит из введения, трех глав, выводов, списка использованной литературы, включающего 54 источника, 17 приложений.
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1.1. [bookmark: _Toc121418724]История разработки проектов

У истоков разработки проектной деятельности стоит американский философ, психолог и педагог Дж.Дьюи. Однако в его работах не употребляется проект как метод организации деятельности обучающихся в рамках школы. 
Одним из основателей методики организации проектов также считается У.Килпатрик. Американский преподаватель и последователь Дж.Дьюи считал, что обогащать опыт обучающиеся могут только из эксперимента. Основываясь на психологии бихевиоризма, которая описывает поведение человека, как реакцию на внешние события – рефлексы,  и философию прагматизма У.Килпатрик разработал «экспериментальную» систему обучения [10].
В 1918 году ученый опубликовал статью «Метод проектов», что стало ключевым моментом в продвижении данного метода в мире [40].
В его разработке на первом месте, в обучении, находится проектная деятельность. Обучающиеся черпают знания путем решения заранее разработанных и постепенно усложняющихся задач практического характера. Килпатрик выделил несколько типов проектов (Рис.1), у которых были следующие цели [27]:
1) Воплощение идеи или мысли во внешнюю форму, например изготовление изделия; 
2) Получение удовольствия от эстетических переживаний, например прослушивание мелодии;
3) Выполнение конкретного задания;
4) Получение данных, овладеть конкретными навыками, знаниями.
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Рис.1 Типы проектов по Килпатрику
Главная идея Ульяма Килпатрика в методе проектов – «деятельность ребёнка должна выполняться с большим увлечением, которую выбрал он сам свободно, и она не должна строиться в русле учебного предмета. Лозунгом всей этой деятельности были слова: «Всё из жизни – всё для жизни[footnoteRef:1]»». [1:  Связь с жизнью и трудом в педагогике Уильяма Килпатрика] 

С начала XX века популярность метода «проект» прослеживается в американских школах. В 1990-е годы Э.Коллингс[16] разработал первую в мире классификацию проектов для школы (Рис.2).
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Рис.2 Классификация проектов по Э. Коллингсу
Э. Коллингс также разработал требования[46] к использованию проектов (Рис.3):
[image: ]Рис.3 Требования к проектам по Э.Коллингсу
В практику отечественной школы метод проектов входит в начале 19 века, но не производит должного результата. 
Основными причинами неудачного опыта является Первая мировая война, отсутствие квалифицированных кадров, недоработка методики проектной деятельности и д.р.
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Итоговый проект – это учебный проект, выполняемый обучающимся в рамках одного или нескольких учебных предметов с целью демонстрации свои достижения в самостоятельном освоении содержания избранных областей знаний и способность проектировать и осуществлять целесообразную и результативную деятельность [24]. 
Проектная детальность является обязательной для выпускников  основной общей школы и работа по данному методу требует высокого уровня педагогической ответственности. Если при обучении общеизвестными методами требуется только наличие таких компонентов как учитель и обучающийся, то у учебного проекта требования иные (Рис.4).
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Рис.4  Современные требования к реализации проектов

В настоящее время выделяют несколько видов проектов по разным классификациям (Рис.5).

Рис.5 Классификация учебных проектов
Однако в образовательной практике проекты носят комбинированный характер, сочетая в себе признаки разных типов проектов. Единым требованием является соблюдение норм и правила цитирования, оформления текста проекта и использованных источников. 
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Индивидуальный подход в обучении и воспитании должен учитывать особенности каждого обучающегося: его интересы, проявления чувств, индивидуальных черт характера, возраст и т.д. К факторам, формирующим индивидуальные особенности можно отнести семейное воспитание, школьных друзей и учителей. 
Индивидуальные особенности очень динамичны, они могут изменяться в положительную или отрицательную сторону. Именно поэтому одной из важнейших задач воспитания является поддержка в формировании положительных качеств личности обучающегося. 
Отрицательные особенности личности имеют биологическую природу и трудно изменяются. К ним относят, например, темперамент человека. 
Из словаря С.И.Ожегова - темперамент есть «совокупность индивидуальных психических свойств человека, характеризующих степень его возбудимости и проявляющихся в его отношении к окружающей действительности, в силе чувств, поведении [45].

[bookmark: _Toc121418727]1.4. Темперамент, как особенность личности обучающегося

Одно из первых предположений о наличии у каждого человека своей особенности характера, т.е. темперамента, было предложено философом Гиппократом. Ученый считал, что поведение зависит от преобладания определенного типа жидкости, содержащейся в человеке:
1. Сангвиники – кровь
2. Холерики – желчь (яд)
3. Меланхолики – черная желчь
4. Флегматики – лимфа (слизь). 
Гален - преемник Гиппократа, продолжил развитие данной теории, которая оказала большое влияние на  искусство и науку и актуальна и сегодня, но претерпела немалые изменения [44].
Научно обосновал и развил теорию темперамента отечественный ученый И.П.Павлов. Он выявил, что существуют различия в поведении у разных особей животных, они обосновываются особенностями протекания нервный процессов в каждом живом организме. По теории Павлова темперамент - психическое проявление типа высшей нервной системы [44].
Различают 4 типа темперамента. У каждого из них есть свои особенности.
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Рис.6 Характерные особенности темпераментов по Павлову.
В настоящее время ученые различают 20 разных типов темперамента, которые сочетают в себе разные качества темпераментов предложенных Павловым. 
В 50-е. годы XX века советский ученый Б. М. Теплов, в ходе исследований пришел к выводу, что темперамент - это комплекс психических особенностей, на которые влияют быстрота и сила возникновения чувств. Вопрос о проявлениях темперамента, а также связи между психикой и физиологией, стоит остро и по сей день
От темперамента зависит активность и эмоциональность психической жизни человека. Из-за этого одни обучающиеся легко и быстро откликаются на события окружающей жизни, впечатлительны, другие наоборот, реагируют медленно и с трудом. 
В ходе воспитания необходимо учитывать сильные стороны темперамента, поощряя их, и обеспечивать усиленный контроль за возможными, его отрицательными проявлениями.
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На каждом этапе онтогенетического развития обучающихся присутствуют индивидуальные мотивы обучения. Так, например мотивом познавательной и учебной деятельности у средних классов является положительная оценка. При этом имеется в виду учебная оценка и оценка деятельности обучающегося его окружением. 
Особенностью мотивации подростков, обучающихся в средних классов,  является наличие, так называемых «подростковых установок», то есть моральных взглядов, суждений, которые часто не совпадают с убеждениями взрослых [50].
 Начиная с 14 лет у обучающихся наступает период старшего школьного возраста, на данном этапе происходит физическое развитие, готовность к физическим и умственным трудностям. Нагрузки формируют физические и спортивные навыки, что расширяет выбор профессий. Физическое развитие влияет на становление личности подростка, например, он осознает свои сильные и слабые стороны здоровья, привлекательность. Эти характеристики формируют самооценку обучающегося, жизненные позиции.
Эффективность воспитания зависит от учета преподавателем индивидуальностей обучающихся. Различия между подростками проявляются в одинаковых условиях по-разному. Так два обучающихся могут испытывать похожие трудности при решении новой задачи, например, если у них одинаковый уровень подготовки, это н гарантирует одинаковый результат, так как одному достаточно небольшой помощи учителя, чтобы он решил эту задачу, а второй нуждается в последовательном нарастании трудностей.
Несмотря на то, что старшеклассники более ответственно и планомерно занимаются самовоспитанием воли и характера, они все же нуждаются в помощи со стороны, взрослых, и в первую очередь учителей предметников и классных руководителей. 
Ранняя юность является временем дальнейшего укрепления воли, развития таких черт волевой активности, как целеустремленность, настойчивость, инициативность. В этом возрасте укрепляется выдержка и самообладание, усиливается контроль за движением и жестами, в силу чего старшеклассники и внешне становятся более подтянутыми, чем подростки.
Таким образом, при разработке элективного курса по химии, для обучающихся средней и старшей школы следуют соблюдать следующие установки:
1)содействие гармоничному психическому и физиологическому становлению личности, воспитанию ценностных ориентации на здоровый образ жизни, через соблюдение правил техники безопасности при работе в химической лаборатории;
2)осуществление дальнейшего обучения основам базовых видов работ с лабораторным оборудованием при выполнении практических заданий;
3)продолжение развития навыков работы с едкими и опасными веществами, при соблюдении основных правил техники безопасности во время лабораторных опытов;
4)формирование основ знаний о химическом синтезе, и о практической значимости химических соединений для жизни и здоровья населения;
5)углубление представления об основных видах органических и неорганических веществах, их применении в быту;
6)воспитание привычки к самостоятельному поиску информации, через составление индивидуальных планов разработки итоговых проектов, написание целей и задач своей работы;
7)формирование адекватной оценки своих способностей, через самоанализ и взаимооценку работ одноклассников;
8)развитие чувства самостоятельности, ответственности и дисциплинированности.





















[bookmark: _Toc121418729]ГЛАВА 2. ЭЛЕКТИВНЫЙ КУРС ПО ХИМИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ СРЕДНЕЙ И СТАРШЕЙ ШКОЛЫ
2.1. [bookmark: _Toc121418730]Анализ охвата темы «Бытовая и практическая химия» для 9-11 классов» в школьных учебниках

Школьные учебники были и остаются важнейшими методическими средствами обучения любой дисциплине, в которой содержание школьного материала представлено в полном виде. 
Для выявления места темам «Бытовая и практическая химия» в разных главах проанализировали учебники разных авторов с целью выявления места темы. Результаты анализа представлены в Таблице 1.
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Таблица 1
Сравнительный анализ учебников по химии 9-11 класса (базовый уровень)
	№
	Автор
	Учебник
	Глава
	Содержание, направленное на пояснение бытовой и практической целесообразности материала

	1
	Кузнецова Н.Е.
Титова И.М.
Гара Н.Н.
[18]
	9 класс
	Теоретические основы химии.

Общая характеристика неметаллов.

Подгруппа кислорода и её типичные представители.


Подгруппа азота и ее типичные представители.


Подгруппа углерода.


Общие сведения об органических соединениях.
Металлы.


Человек в мире веществ.

Производство неорганических веществ и их применение.
	Энергетика и пища. Калорийность БЖУ.


Справочный материал о кислороде, кремнии, азоте, инертных газах, водороде и углероде.

Биологические функции халькогенов.
Озон как аллотропная модификация кислорода.
Биологическое влияние сероводорода.


Справочный материал о содержании азота в продуктах.
Применение аммиака и его производных.


Аллотропные модификации углерода. Фуллерен. Адсорбция.
Силикатная промышленность.


Нефтяная промышленность.


Сплавы металлов. Коррозия. Биологическое значение щелочных металлов. Жесткость воды.

Вред веществ для здоровья человека и окружающей среды. Польза полимеров.

Этапы производства серной кислоты. Металлургия. Сталь.

	2
	Кузнецова Н.Е.
Титова И.М.
Гара Н.Н.
[17]
	10 класс (базовый уровень)
	Особенности строения и свойств органических соединения и их классификация.

Непредельные углеводороды.


Спирты. Фенолы.


Азотсодержащие соединения.


Аминокислоты. Пептиды. Белки. Нуклеиновые кислоты.
Полимеры – синтетические высокомолекулярные соединения.

Органическая химия и окружающая среда.
	Методы исследования органических веществ.




Применение углеводородов.


Физиологическое воздействие одноатомных спиртов на организм человек. Спирты в жизни человека.


Природные азотсодержащие соединения. Табакокурение и наркомания-угроза жизни человеку.


Аминокислоты, белки, пептиды и полипептиды в природ и жизни.

Применение полипропилена и полистирола.
Синтетические волокна.



Защита окружающей среды

	3
	Кузнецова Н.Е.
Титова И.М.
Гара Н.Н.
[19]
	11 класс (базовый уровень)
	Смеси и растворы веществ.

Металлы.

Производство и применение веществ и материалов.
	Коллоидные растворы. Гели.


Коррозия. Сплавы. Производство стали и чугуна.

Химическое производство. Сельское хозяйство и химия. Минеральные удобрения. Пестициды. Полимеры в медицине. Мыла. Шампуни. Загрязнение окружающей среды. Процессы в живых организмах. 

	4
	Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф.Г
[35].
	9 класс

	Галогены

Кислород и сера

Азот и фосфор

Металлы

Первоначальные представления об органических веществах
	Применение хлора в хозяйственной деятельности, промышленности.

Области применения кислорода, серы и ее соединений.

Азотные и фосфорные удобрения, физические свойства и получение.

Сплавы. Области применения соединений щелочных металлов.

Описание областей применения лимонной, молочной и щавелевой кислот и их биологического действия.

	5
	Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф.Г.
[36]
	10 класс (базовый уровень)
	Предельные углеводороды.

Природные источники углеводородов и их переработка.

Спирты и фенолы.

Альдегиды, кетоны и карбоновые кислоты.

Сложные эфиры и жиры.

Углеводы.


Азотсодержащие органические соединения.

Синтетические полимеры.
	Применение метана. Качественное определение углерода, водорода и хлора в органических соединениях.

Нефть. Коксохимические  производство.



Применение этиленгликоля и глицерина.

Метаналь и этаналь, уксусная кислота - области применения.

Моющие средства - получение и свойства.


Применение крахмала в пищевой промышленности. Применение целлюлозы.


Лекарства на основе азотсодержащих органических веществ.


Применение полимеров. Важнейшие фенопласты, синтетические каучуки и волокна.

	6
	Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф.Г.
[37]
	11 класс (базовый уровень)
	Химические реакции.

Металлы.

Неметаллы.
	Производство серной кислоты контактным способом.

Сплавы - чугун, сталь, бронза и д.р.

Бытовая химическая грамотность: продукты питания, бытовая химия, отделочные материалы, мебель, лекарства,

	7
	Габриелян О.С. Сладков С.А. Остроумов И.Г.
[9]
	9 класс.
	Химическая организация природы. Природа-источник сырья для химического производства.

Металлы.

Неметаллы.



Краткие сведения об органических соединениях.
	Металлургия. Получение серной кислоты, аммиака. Силикатная промышленность. Кислотные дожди и парниковый эффект.




Применение солей щелочных и щелочноземельных металлов. Коррозия.

Применение кислорода. Применение и биологическое значение серы. Применение азота и его соединений. Аллотропные модификации углерода. Применение кремния и его соединений. 

Биологическое воздействие спиртов на организм человека. Функции белков

	8
	Габриелян О.С.
[7]
	10 класс (базовый уровень)
	Введение.


Углеводороды и их природные источники.


Кислород - и азотсодержащие органические соединения и их природные источники.

Искусственные и синтетические полимеры.
	Фотосинтез. Природные, искусственные и синтетические органические соединения.

Состав и применение природного газа. Применение этилена и полиэтилена. Резина в народном хозяйстве. Области применения ПВХ и ацетилена. Применение бензола. Устройство ректификационной колонны и переработка нефти.
Химический состав тела человека. Представители спиртов и их применение. Муравьиная и уксусная кислоты. Применение сложных эфиров и жиров. Углеводы в жизни человека. Применение крахмала и целлюлозы. Энергетическая ценность продуктов. Физиологические жидкости организма. Ферменты в промышленности. Витамины, гормоны и лекарства.


Применение волокон и полимеров.

	9
	Габриелян О.С.
[8]
	11 класс (базовый уровень)
	Строение вещества. 



Химические реакции.

Вещества и их свойства.
	Природные соединения - их свойства, обусловленные типом связи. Применение пластмасс и волокон. Агрегатные состояния веществ их свойства и применение. Бытовые дисперсные системы.

Обменные процессы в живых организмах.

Способы борьбы с коррозией металлов.



Таким образом, бытовые и практические аспекты химии, в проанализируемых учебниках на наш взгляд раскрыты не полностью. В связи с этим разработка и введение элективного курса «Бытовая и практическая химия» в школьном курсе для обучающих средней и старшей школы считаем актуальным.








2.2. [bookmark: _Toc121418731]Актуальность курса для обучающихся средних и старших классов

Для выявления необходимость введения в школьную практику элективного курса «Бытовая и практическая химия» провели опрос среди обучающихся МАОУ СШ №145: «Актуальность элективного курса «Бытовая и практическая химия» для написания проектов и подготовки к экзаменам».
В ходе анализа ответов были получены следующие результаты:
Вопрос №1. Ваш класс

Рис.7 Вопрос №1. Класс обучающихся
В опросе приняло участие 55 обучающихся МАОУ СШ №145, из них 34,5% девятиклассники, 23.6% обучающиеся десятых классов и 41,8% обучающихся из 11 классов.







Вопрос №2. Сдаете ли вы ОГЭ\ЕГЭ по химии? 

Рис.8 Вопрос №2. Сдаете ли вы экзамен по химии?
Из диаграммы видно, что 50,9% обучающихся, прошедших опрос не сдают химию, 30,9% сдают ЕГЭ и 18,2% сдают ОГЭ по химии.

Вопрос №3. По какому предмету вы пишите итоговый проект? 
[image: ]
Рис.9 Вопрос №3. По какому предмету вы пишите итоговый проект? 
Несмотря на результаты предыдущего вопроса, из которого следует, что 28 человек не сдают химию, данный предмет для написания итогового проекта выбрали 40% обучающихся из 9-11 классов. Это значит, что химия является интересной областью для обучающихся.






Вопрос №4. Если ваш ответ на вопрос №5 – химия, то:
Вопрос №4.1. Испытываете ли вы недостаток учебной информации для написания проекта?

Рис.10 Вопрос №4.1. Испытываете ли вы недостаток учебной информации для написания проекта?
Из диаграммы №4 следует, что для 44,2% обучающихся элективный курс по химии актуален, так как они испытывают недостаток информации для написания проекта по химии.

Вопрос №4.2 .Вы бы хотели посещать дополнительный курс по химии, для углубления знаний по предмету и написанию проекта?_____________
[image: ]
Рис.11 Вопрос №4.2 .Вы бы хотели посещать дополнительный курс по химии, для углубления знаний по предмету и написанию проекта?
Из диаграммы следует, что больше половины опрошенных хотели бы посещать дополнительные занятия по химии, так как им это интересно.


Вопрос №4.3. Если ваш ответ на предыдущий вопрос – да, то каким бы темам вы хотели уделять больше времени:
[image: ]
Рис.12 Вопрос №4.3. Если ваш ответ на предыдущий вопрос – да, то каким бы темам вы хотели уделять больше времени

В данном вопросе уделили внимание темам, которые были бы полезны для обучающихся, желающих посещать элективный курс по химии. 45,5% опрошенных хотели бы узнать больше информации о практическом применении изучаемых веществ.

Вопрос №5. Какой уровень знаний у вас по предмету химия 

Рис.13 Вопрос №5. Какой уровень знаний у вас по предмету химия 

На диаграмме видно, что большая часть обучающихся, принявших участие в опросе имеет по химии оценку 4, т.е. средний уровень знаний по предмету у 50,9% опрошенных. 
По результатам опроса можно сделать вывод, что элективный курс «Бытовая и практическая химия» является актуальным и необходимым для обучающихся, заинтересованных в написании проектов или подготовке к выпускным экзаменам ОГЭ и ЕГЭ.

2.3. [bookmark: _Toc121418732]Разработка рабочей программы элективного курса «Бытовая и практическая химия» для 9-11 классов.

[bookmark: _heading=h.30j0zll]Пояснительная записка
Рабочая программа составлена на основе следующих нормативных документов:
1. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования[49]; 
2. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования[48];
3. Приказ Министерства Просвещения РФ от 20 мая 2020 г. № 254 «Об утверждении федерального перечня учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими образовательную деятельность»[30];
4. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 23.12.2020 № 766 «О внесении изменений в федеральный перечень учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими образовательную деятельность, утвержденный приказом Министерства Просвещения Российской Федерации от 20 мая 2020 г. № 254»[31];
5. Основная образовательная программа основного общего образования МАОУ СШ № 145; 
6. Учебный план МАОУ СШ № 145 на 2021-2022 учебный год.
Согласно ФГОС ООО и ФГОС СОО  предмет химия входит в образовательную область «Естественно-научные предметы»

Дисциплина «Бытовая и практическая химия» является курсом по выбору для обучающихся средней и старшей ступени основного образования.  
Педагогическая целесообразность программы нацелена на формирование личности инициативной, самостоятельной, толерантной, способной к успешной социализации и активной адаптации на рынке труда, ориентированной на культурные ценности.  
Цель программы дополнительная теоретическая и практическая подготовка по химии, формирование умений и навыков исследовательской деятельности, развитие УУД и творческих способностей учащихся, проявляющих интерес к современному школьному курсу химии. 
Задачи программы: 
1. Обучающие:
2. Знакомство обучающихся с методами научного познания и методами исследования объектов и явлений природы;
3. Планирование этапов своей работы, ее корректировка;
4. Повышение уровня естественнонаучной грамотности.
Развивающие:
1. Развитие естественнонаучных компетенций учащихся;
2. Развитие способностей к самостоятельному наблюдению и анализу;
3. Развитие исследовательских навыков;
4. Развитие у учащихся навыков критического мышления.
Воспитательные:
1. Воспитание усидчивости и скрупулезности при проведении исследований;
2. Воспитание аккуратности при работе в лабораторных и бытовых условиях;
3. Воспитание самостоятельности при принятии решений и способности к аргументированному доказательству собственных гипотез;
4. Формирование навыков сотрудничества.
Возраст обучающихся: 14–17 лет.
Сроки реализации: 34 часа (1ч в неделю)
Формы обучения: очная, с применением дистанционных форм обучения
Формы организации деятельности: индивидуальная, по группам, работа по подгруппам.
Требования к уровню подготовки выпускников
В результате изучения химии ученик должен 
знать/понимать: 
1. Химический язык: знаки химических элементов, формулы веществ и схемы уравнений реакций;
2. Определения и законы химии: элемент, атом, молекула, ионы, химическая связь, вещество, оксиды, соли, основания, кислоты, молярная масса и объем, сохранения массы веществ, постоянства состава, периодический закон; 
уметь: 
3. составлять формулы веществ, называть вещество по системе ИЮПАК, определять класс вещества; 
вычислять: 
4. молярную массы вещества по химическим формулам; 
5. объем и количество вещества (атомов, молекул); 
6. плотность газов;
7. массовую долю растворенного вещества в растворе; 
8. количество вещества (массы или объема), по количеству вещества (массе или объему), одного из веществ, участвующего в реакции; 
Обучающиеся получат возможность научиться:
Получать, определять и применять неорганические и органические соединения в бытовых ситуациях;



Содержание учебной дисциплины
ВВЕДЕНИЕ
(2 ЧАСА)

Тема 1. Основные правил работы с лабораторным оборудованием
Основные положения ТБ. Знакомство с лабораторным оборудованием. Строение спиртовки и правила работы со спиртовкой. Собирание прибора для получения газов. Проверка герметичности прибора для собирания газов.
Демонстрации:
1. Правила техники безопасности (Приложение 1);
2. Правила работы со спиртовкой;
3. Собирание прибора для получения газов и проверка его на герметичность;
4. Разделение двух несмешивающихся жидкостей с помощью делительной воронки;
5. Сбор и работа с установками для фильтрования и выпаривания;
6. Строение и работа аппарата Киппа;
Лабораторные опыты:
1. Ознакомление с коллекцией лабораторной посуды;
2. Проверка прибора для получения газов на герметичность;
3. Взаимодействие цинка и разбавленной серной кислоты;
4. Получение, собрание и распознавание водорода;
5. Нагревание воды.
Темы ИУП:
1. Пропедевтика химического образования в начальной школе для обучающихся 3-4 классов;
2. Пропедевтика химического образования в средней школе для обучающихся 5-7 классов.



Тема 2. Молекулы. Химические реакции. 
Закон постоянства состава, типы связей. Классификация химических реакций по числу и составу реагентов и продуктов реакции, по агрегатному состоянию, по изменению степени окисления, по тепловому эффекту. Реакции соединения, замещения, разложения и обмена. Гомогенные и гетерогенные реакции. Окислительно-восстановительные реакции. Экзотермические и эндотермические реакции.
Демонстрации:
1. Горение железа и серы в кислороде;
2. Опыт «Эскимо на палочке»;
3. Опыт «Дым без огня»;
4. Расстановка коэффициентов методом электронного баланса;
5. Определение теплового эффекта реакций;
Лабораторные опыты:
1. Разложение малахита;
2. Реакция нейтрализации соляной кислоты в едком натре;
3. Взаимодействие карбоната натрия с серной кислотой;
Домашний эксперимент:
1. Взаимодействие соды и уксусной кислоты;
2. Изменение кислотности среды чая при помощи лимона и пищевой соды;
3. Химическая варка яйца негашеной известью[38].
Темы для ИИП:
1. Химические реакции на кухне;
2. Индикаторы из подручных средств (приготовление индикатора из красной капусты).
Дистанционные средства обучения:
1. Видео-ролик опыт «Вулканчик»
2. Самостоятельное изучение типов химических связей при помощи интерактивного изображения на сайте genially [22].

НЕОРГАНИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ В БЫТУ И НА ПРОИЗВОДСТВЕ
(12 ЧАСОВ)
Тема 3. Водород
Строение молекулы. Тип химической связи. Получение водорода в промышленности и в лаборатории. Области применение водорода, основанные на его окислительных и восстановительных свойствах.
Демонстрации: 
1. Взрыв гремучего газа;
Лабораторные опыты:
1. Получение водорода действием алюминия на раствор и расплав щелочей;
2. Взаимодействие кальция с серной кислотой;
3. Получение, собирание и распознавание водорода.
Практическая работа:
1. Составление реакций получения водорода действием цинка на раствор и расплав едкого кали;
2. Решите цепочки превращений:
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3. Решите задачи:
a) Вычислите массу 15% раствора фосфорной кислоты и массу кальция, необходимые для получения 5 моль водорода.
b) Смесь водорода и кислорода занимает объем 112л, масса 70г (н.у.).Рассчитайте, хватит ли кислорода для сгорания водорода, который содержится в смеси. Вычислите объем образовавшейся воды.
Темы для ИИП: 
· Топливо на основе водорода. Плюсы и минусы

Тема 4. Кислород
Положение кислорода в ПСХЭ Д.И.Менделеева. Строение атома и молекулы кислорода. Области применения кислорода, основанные на его окислительной способности. Аллотропия кислорода. Биологическая роль кислорода. Получение кислорода в природе, в лаборатории и промышлености. Обзор Российских заводов по производству кислорода.
Демонстрации: 
1. Горение серы в кислороде
2. Горение красного фосфора в кислороде
3. Горение железа в кислороде
Лабораторные опыты:
1. Сбор прибора для получения газа, проверка его на герметичность;
2. Получение кислорода реакцией разложения перманганата калия;
3. Распознание кислорода в пробирке при помощи тлеющей лучины.
Практическая работа:
1. Напишите реакции, характеризующие химические свойства кислорода, с углем, серой, фосфором, сульфидом меди(II), с аммиаком(без катализатора и с катализатором), с гидридом кальция, с оксидом азота(II), оксидом фосфора(III);
2. Подумайте, с какими простыми веществами-неметаллами кислород не образует высший оксид? С чем это связано.
Домашний эксперимент:
1. Тушение пламени свечи углекислым газом (Приложение 9)
Темы для ИИП:
1. Сравнение объемов и технологий производства кислорода в России и странах зарубежья. 
2. Современные способы борьбы с пожарами.
Тема 5-6. Азот
Строение атома и молекулы азота. Получение и физические свойства азота. Химические свойства. Донорно-акцепторный механизм образования химической связи. Аммиак. Соли аммония.  Азотные удобрения: аммиачные, нитратные, аммиачно-нитратные, амидные удобрения.
Демонстрации: 
1. Цветной фонтан[41];
2. Взрыв, вызванный жестом руки. 
Лабораторные опыты:
1. Получение азота восстановлением нитрата калия железом [3];
2. Получение аммиака из хлорида аммония и едкого натра;
3. Растворение аммиака в воде [1];
4. Опыт «Дым без огня»;
5. Обнаружение солей аммония в растворах;
Темы для ИИП:
1. Анализ составов азотсодержащих удобрений.
2. Сравнение скорости всхожести семян при добавлении различных азотных удобрений.
3. Состав воздуха. Пылевое загрязнение.

Тема 7-8. Фосфор
Строение атома фосфора. Аллотропия. Аллотропные модификации фосфора. Химические свойства фосфора. Кислородные соединения фосфора. Фосфорные удобрения: суперфосфат, двойной суперфосфат, аммофос, диаммофос, фосфоритная мука, костяная мука.
Демонстрации: 
1. Горение фосфора;
2. Взаимодействие фосфора с серой;
3. Взаимодействие фосфора с кислотами окислителями;
Лабораторные опыты:
1. Обнаружение фосфат ионов с помощью нитрата серебра;
2. Получение фосфина и сравнение его свойств с аммиаком;
3. Обнаружение фосфора в продуктах питания: капуста, сыр, хлеб, желток куриного яйца при помощи молибдата аммония [15].
Практическая работа:
1. Решите цепочку превращений [image: ];
2. Составьте уравнение ступенчатой диссоциации ортофосфорной кислоты;
3. Составьте уравнения описанных реакций. Для последней реакции составьте сокращенное ионное уравнение, укажите цвет осадка.
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4. Решите задачи:
a) К 320 г 25%-ного раствора фосфорной кислоты добавили 13,5г хлорида меди(II). Определите массу выпавшего осадка.
b) 3г фосфора сожгли в кислороде. Обрадовалось 6,87г оксида. Определите истинную формулу оксида, зная, что его плотность по воздуху 9,8.
Темы для ИИП:
1. Сравнение всхожести пшеничных зерен при использовании разных фосфорных удобрений;
2. Технологии производства фосфорных удобрений;
Дистанционные средства обучения:
Взаимодействие фосфора с галогенами[5].

Тема 9. Углерод и кремний
Сравнение строение атомов углерода и кремния. Возбужденное состояние атома. Получение и применение аллотропных модификаций углерода. Углекислый газ. Угарный газ. Угольная кислота. Химические свойства кремния. Кварц. 
Лабораторные опыты:
1. Оригинальное яйцо (Приложение 8)
Практическая работа:
1. Решите задачи:
a) «Океан, как насос: в полярных широтах он поглощает своими холодными водами диоксид углерода, а в экваториальных и тропических зонах, где вода теплая, н отдает углекислый газ в атмосферу. В этом обменном процессе между атмосферой и океаном участвует ежегодно 100 млрд. тонн CO2. Какое число молекул диоксида углерода вовлечено в описанный процесс[2]?
b) При сжигании дров в топке с неисправной вытяжной трубой образуется смесь оксидов углерода: очень ядовитого монооксида и менее вредного диоксида. Известно, что масса 100л (н.у.) этой газовой смеси равна 181,2г. Определите объем каждого газа в данной смести.
c) Неповторимые красоты природы – известковые пещеры с их сверкающими в лучах света залами, украшенными сталактитами и сталагмитами. А ведь эти чудеса созданы природой при помощи углекислого газа. Какие химические реакции лежат в основе протекающих там процессов?
Домашний эксперимент:
1. Химический вакуум[41];
2. Сад химика [38].
Темы для ИИП:
1. Углерод и его соединения в природе;
2. Не ювелирные области применения алмаза;

Тема 10-11.Галогены
Строение, получение и свойства галогенов. Биологическая активность соединение галогенов. Перфторан заменитель крови. 
Демонстрации: 
1. Получение хлора взаимодействием перманганата калия с концентрированной соляной кислотой [13].
Лабораторные опыты:
1. Растворение хлора в воде, определение кислотности полученного раствора;
2. Получение малорастворимой соли хлорида свинца и отделение ее от жидкой фазы раствора;
3. Добывание «золота» (Приложение 6)
4. Сублимация йода (Приложение 7) 
Практическая работа:
1. Изучение состава лекарственных средств на наличие соединений галогенов;
2. Решите цепочки превращений
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Темы для ИИП:
1. Получение йода из отвара морской капусты (Приложение 10);
2. Разработка перечня зубных паст, без содержания фтора;
3. Соединения галогенов у нас на кухне;
4. Разбор и сравнение химического состава зубных паст (порошков, мыла и т.д.) на наличие вредных и полезных галогенсодержащих органических соединений.

Тема 12-14. Металлы
Положение в ПСХЭ Д.И.Менделеева. Электронное строение лития, магния, кальция, железа, марганца, хрома. Основное и возбуждённое состояние металлов побочных подгрупп. Получение металлов в промышленности. Химические свойства металлов. Коррозия. Области применения металлов, основанные на их физических свойствах: металлотермия, алюмотермия, строительство, машиностроение, авиастроение. Электролиз водных солей металлов. Катодные процессы.
Демонстрации: 
1. Электролиз расплава поваренной соли;
2. Электролиз раствора поваренной соли;
Лабораторные опыты:
1. Взаимодействие  металлов с водой, на примере натрия, кальция, железа, алюминия и меди;
2. Растворение алюминия в растворе и расплаве щелочей;
3. Пассивация серной кислоты алюминием;
4. Изучение теплопроводности металлов (Приложение 2)
5. Создание подручного компаса (Приложение 3)
Практическая работа:
1. Описание катодных и анодных процессов, происходящих при электролизе растворов сульфата алюминия, хлорида натрия, иодида серебра, серной кислоты, плавиковой кислоты;
2. Составление уравнений реакции алюминия с оксидом хрома(III), оксидом железа(II), оксидом ртути, оксидом лития.
3. Прочитайте задачу, ответьте на вопросы.
«Неприятные ощущения, которые называют изжогой, есть не что иное, как результат действия соляной кислоты желудочного сока на слизистые оболочки пищевода. Для избавления от изжоги выпускают несколько видов препаратов, действие которых основано на реакции нейтрализации. Известное антациодное средство «Гастал» выпускают в таблетках, представляющих собой смесь гидроксидов алюминия и магния.
a) Предположив, что единственный кислый компонент желудочного сока – соляная кислота, запишите уравнения реакции, лежащие в основе избавления от изжоги «Гасталом». Запишите уравнения в полном и сокращенном ионном виде.
Действующее вещество другого препарата «Ренни» -карбонат кальция и магния.
b) Запишите реакции, в полном и сокращенном ионном виде, взаимодействия соляной кислоты желудочного сока и действующим веществом «Ренни».
c)  Исходя из уравнений реакции, делайте вывод о том, какой препарат «Гастал» или «Ренни» может вызвать большее количество неприятных побочных эффектов у человека[20].
Домашний эксперимент:
1. Взаимодействие уксусной кислоты с металлами (Приложение 4);
2. Создание батарейки из лимонов (Приложение 5)[42].
Темы для ИИП:
1. Металлы в искусстве;
2. Применение металлов в быту;
3. Применение металлов в промышленности для получения удобрений;

ОРГАНИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ В БЫТУ И НА ПРОИЗВОДСТВЕ 
(12 ЧАСОВ)

Тема 15-17. Введение в органическую химию
Теория строения органических веществ Бутлерова А.М. Валентность. Типы химических реакций. Изомерия. Изомеры. Гомология. Гомологи. Структурные и молекулярные формулы. Функциональные группы. Радикалы. Гибридизация. Классы органических соединений и их номенклатура. Обнаружение углерода, водорода и азота в органических соединениях. Нефть. Волокна.
Демонстрации: 
1. Органические краски;
2. Формулы запахов и вкусов (альдегиды, кетоны, карбоновые кислоты);
3. Продукты нефтепереработки;
4. Коллекция волокон.
Лабораторные опыты:
1. Доказательство наличия углерода и водорода в сахаре.
2. Доказательство наличия азота в перепелиных яйцах, курином мясе и макаронах.
Практическая работа:
Прочитайте текст, ответьте на вопросы.
«Углеводороды подразделяются на несколько типов, два из них насыщенные и ненасыщенные углеводороды. К первому типу относят вещества, в которых атомы углерода связаны только одинарными связями. К такому типу углеводородов относят алканы(CnH2n+2) и циклоалканы(CnH2n)»
a) Изобразите структурные формулы насыщенных углеводородов, чей состав можно записать в следующем виде: C4H8, C6H6,C6H10,C12H12 [20].
b) Определите, будут ли углеводород которые вы записали устойчивыми. Объясните свои предположения.
Темы для ИИП:
1. Изготовление чернил из подручных средств.

Тема 18. Способы изучение состава органических веществ.
Введение в химический анализ. [28]. Хроматография. Спектрометрия [21]. ЯМР, Масс-спектрометрия [12]. Гравиметрический метод.
Демонстрации: 
1.Шкала длины волны электромагнитных излучений;
1. Природа атомных спектров [39];
2. Отбор сигналов, избирательность;
3. Аналитическое определение галогенов[26].

Тема 19-20. Карбоновые кислоты
Номенклатура и строение карбоновых кислот. Состав карбоновых кислот. Классификация карбоновых кислот. Среда растворов. Индикаторы. Титрование. Уксусная кислота. Лимонная кислота. Молочная кислота. Янтарная кислота.
Демонстрации: 
1. Таблица «Карбоновые кислоты»;
2. Таблица «Индикаторы в «Кислой, щелочной и нейтральной средах»;
3. Опыт по определению основности уксусной кислоты;
Лабораторные опыты:
1. Опыт по определению основности молочной и лимонной  кислоты;
2. Изучение физических и химических свойств уксусной и молочной кислоты кислот: растворимость в воде и керосине, взаимодействие с кальцитом, взаимодействие с аммиаком, взаимодействие с натрием [14].
3. Обнаружение янтарной кислоты: опыт с резорцином и серной кислотой.
Практическая работа:
1. Щавелевая кислота, формула которой НООС-СОООН относится к двухосновным кислотам. Её соль, оксалат кальция является причиной образования камней в почках. Составьте формулу данной соли. Объясните, почему эта кислота относится к двухосновным.
2. В корне валерианы содержится большое количество кислоты. Подумайте, как называется данная кислота? Зная, что второе её название пентановая кислота составьте структурную формулу, выделите и назовите функциональную группу.
3. Составьте уравнения реакций лимонной и молочной кислот с натрием и карбонатом кальция.
Домашний эксперимент:
1. Удаление накипи уксусной кислотой;
2. Обнаружение кислой среды в пищевых продуктах (молоко, кефир, рассол огуречный, компот фруктовый, газировка, апельсиновый сок) с помощью пищевой соды.
Темы для ИИП:
1. История технологии производства уксусной кислоты: от древности до наших дней;
2. Сравнительный анализ составов разрыхлителей теста разных производителей;
3. Использование органических веществ в роли консервантов;
4. Влияние удобрений на основе янтарной кислоты на рост гороха.

Тема 21-22. Жиры
Строение и свойства жиров. Классификация жиров.  Животный жир. Маргарин. Подсолнечное масло. Пальмовое масло. Щелочной гидролиз жиров. Эмульгирование. Гидрогенизация.
Демонстрации: 
1. Состав мыла;
2. Видеоролик производство маргарина
Лабораторные опыты:
1. Обнаружение масел в семенах подсолнечника, тыквы, льна, семян чиа;
2. Обнаружение жира в молоке с различным содержанием жира (1,5%, 2,5%, 3,2%), в кефире, йогурте.
3. Обнаружение остатков непредельных карбоновых кислот в жирах: в сливочном, оливковом и подсолнечном маслах, в свином, барсучьем и говяжьем жире.
4. Удаление жирных пятен растительного масла адсорбентом.
Практическая работа:
Решите задачи:
a) Определите массу жира, содержащегося в 500мл молока с массовой долей 1.5% и плотностью 1,025 г\мл.
b) Линолевая кислоты содержит две двойные связи, между 9-м и 12-м атомами углерода. Составьте формулу кислоты. Напишите реакцию хлорирования линолевой кислоты.
Домашний эксперимент:
1. Сравнение жирности йогуртов разных производителей;
2. Удаление жирных пятен растительного и животного происхождения с ткани.
Темы для ИИП:
1. Технологии производства маргарина;
2. Анализ мыла разных производителей;
3. Моющая способность мыла в отношении загрязнителей разной природы. 

Тема 23-24. Углеводы
Классификация сахаров. Глюкоза: строение, химические свойства, применение. Фруктоза: строение и применение. Дисахариды и сахароза. Полисахариды: крахмал и целлюлоза.
Демонстрации: 
1. Кислотный гидролиз сахарозы;
2. Определение содержания аскорбиновой кислоты в апельсиновом и вишневом соке;
Лабораторные опыты:
1. Ознакомление со свойствами глюкозы;
2. Получение крахмального кластера;
3. Качественная реакция на крахмал;
Домашний эксперимент:
1. Обнаружение глюкозы во фруктовых и овощных соках;
2. Приготовление искусственного меда;
3. Получение простокваши;
4. Обнаружение крахмала в продуктах питания;
5. Удаление пятна йода с ткани;
6. Изучение свойств аскорбиновой кислоты.
Темы для ИИП:
1. Вторая жизнь для газеты: бумажные салфетки;
2. Определение органолептических и 
физико-химических показателей молока разных производителей.

Тема 25-26. Белки
Строение и классификация белков. Белки в природе. Физические свойства белов. Химические свойства белков: гидролиз; действие сильных кислот, щелочей и солей тяжелых металлов; денатурация белков. Качественные реакции на белок [6]
Демонстрации: 
1. Приготовление раствора яичного белка;
2. Действие солей меди и свинца на белок;
3. Действие на белок концентрированных кислот.
Лабораторные опыты:
1. Ферментативный гидролиз белков;
2. Денатурация белка при нагревании;
3. Расщепление белка под действием щелочей.
Домашний эксперимент:
1. Распознавание сырого и вареного яйца;
2. Приготовление красок из куриного яйца;
3. Приготовление белкового крема;
4. Обнаружение каталазы в растительных и животных продуктах.
Темы для ИИП:
1. Обнаружение белков в кисломолочных продуктах;
2. Обнаружение белков в пене, снятой с мясного бульона;
3. Получение творога из молока разной жирности и различных производителей;
4. Обнаружение кофеина в напитках: кофе, чай, энергетические напитки, соки.

ЭКСКУРСИИ
(6 ЧАСОВ)
Тема 27. Экскурсия в химическую лабораторию КГПУ
Примерный план экскурсии:
1. Лекция об истории основания КГПУ им. В. П. Астафьева;
2. Обзор сайта университета;
3. Обзорная экскурсия лаборатории органического синтеза;
4. Мастер класс по «Стекловарению»

Тема 28. Экскурсия на Красноярский водозабор о. Посадный (музей Красноярского водопровода).
1. Краткая история завода и его экономическое значение в народном хозяйстве страны;
2. Основная продукция: наименование, сорта, объем производства, ее применение;
3. Виды сырья и его подготовка;
4. Обзорная экскурсия основных цехов завода.

Тема 29. Экскурсия на РусАл
Примерный план экскурсии:
1. История завода;
2. Основная продукция;
3. Структура завода;
4. Борьба с загрязнением окружающей среды;
5. Производство глинозема и алюминия;
6. Основы работы электролизника и горняка;
7. Истории металлургии, ее настоящее и будущее.

Тема 30. Экскурсия на фабрику елочных игрушек  «Бирюсинка»
Примерный план экскурсии:
1. Краткая история фабрики и её экономическое значение в народном хозяйстве страны;
2. Основная продукция фабрики;
3. Сырье и его подготовка;
4. Структура и производительность фабрики;
5. Современное состояние и перспективы развития производства;
6. Мастер класс по выдуванию стекла.
Тема 31-32. Сдача отчетов по экскурсионным маршрутам.
ПОДВЕДЕНИЕ ИТОГОВ
(2 ЧАСА)
Тема 33-34. Защита проектов.

[bookmark: _heading=h.3dy6vkm]Таблица 2
Тематическое планирование
	№
	Название раздела
	Количество часов

	
1
	
Введение

	
2

	
2
	
Неорганические соединения в быту и на производстве

	12

	
3
	
Органические соединения в быту и на производстве

	12

	4
	
Экскурсии

	6

	5
	
Подведение итогов

	2

	ИТОГО
	34 часа



[bookmark: _heading=h.nm9yhcd4bodn][bookmark: _heading=h.gvg22i2laas]Химические эксперименты и исследования, представленные в рабочей программе, направлены на удовлетворение познавательной и исследовательской активности обучающихся 9-11 классов при изучении бытовых и практических аспектов химической науки. В процессе выполнения лабораторных работ обучающиеся знакомятся с лабораторным оборудованием, неорганическими и органическими веществами, входящими в состав пищи, бытовых приборов и другого оборудования ежедневного пользования, а также с процессами, происходящими вокруг каждого человека.
Предложенные в рабочей программе эксперименты и задания направлены на формирование у обучающихся следующих универсальных учебных действий (УУД):
Таблица 3
УУД формируемые при изучении курса «Бытовая и практическая химия»
	Регулятивные
	Познавательные
	Коммуникативные
	Личностные

	Формирование навыка познавательной рефлексии;
Планирование собственной деятельности;
Корректировка деятельности;
Мобилизация собственных сил.

	Организация собственной деятельности;
Систематизация и интерпретация результатов познавательной деятельности.


	Поиск различных способов коммуникации в группе и паре;
Аргументация своего мнения;
Участие в продуктивном диалоге.

	готовность к самообразованию;
аргументирование своих действий;
участие в продуктивном диалоге;
ведение здорового образа жизни;
овладение основами методов научного познания


[bookmark: _heading=h.iot2xrny4uxm][bookmark: _heading=h.uaejftb7b3cv][bookmark: _heading=h.3z8748fc70ec][bookmark: _heading=h.4d34og8]

Формы контроля за усвоением материала:
[bookmark: _heading=h.456rzuj7frm6]Достижение личностных результатов оценивается на качественном уровне (без отметки). Сформированность метапредметных и предметных умений оценивается в баллах по результатам: 
1. [bookmark: _heading=h.3esc1kk2ywmw]устный контроль (ответы обучающихся на вопросы учителя);
2. [bookmark: _heading=h.oy8vmc2w5uzu]письменный контроль (проверка домашних работ -  выполнение упражнений, домашних практических работ);
3. экспериментальный контроль (наблюдения за этапами проведения лабораторных опытов на занятии, сдача отчетов по работам);
4. защита индивидуальных итоговых проектов.
Таблица 4
Планируемые результаты курса
	Предметные
	Метапредметные
	Личностные

	Расширение знаний об неорганических и органических веществах: компоненты пищи и предметов быта, их свойствах, применении, биологической роли, практическом значении.
Овладение методами самостоятельного планирования деятельности, проведении химических опытов, умение обобщать изученный материал, делать выводы, анализировать и оценивать достоверность информации и результатов своей деятельности.
	Освоение разных способов коммуникации;
Овладение навыками проектной, исследовательской и познавательной деятельности;
Рефлексия своих действий их результатов и путей решения поставленных проблем.

	Сформирована способность к самообразованию, саморегуляция, саморазвитие, мобильность в образовании.








2.3. [bookmark: _heading=h.n6bbaiz7cozg][bookmark: _Toc121418733]Апробация элективного курса

Разработанная программа элективного курса «Бытовая и практическая химия» перспективна, поскольку данная область химии является активно развивающейся в настоящий момент, а времени, отведенного на изучение данных аспектов недостаточно для того, чтобы иметь полное представление об использовании теоретических знаний на практике. 
Элективный курс был частично апробирован нами и коллегами из МАОУ СШ № 145. 
Таблица 5
Тема ИУП обучающегося и результаты работы над проектом
	№
	Класс 
	Тема
	Результаты

	1
	9
	Пропедевтика химического образования в начальной школе.
	Апробированы следующие опыты: 
добывание химического золота; сублимация йода; тушение пламени свечи углекислым газом.
Разработано мероприятие для обучающихся 4А класса.

	2
	11
	Определение органолептических и 
физико-химических показателей молока разных производителей
	Проведены органолептические исследования молока по следующим показателям: внешний вид, запах, цвет, особенности вкуса.
Проведены опыты по выявлению содержания в молоке крахмала и глюкозы.
В ходе выполнения исследований написан и защищен индивидуальный итоговый проект, разработан буклет с рекомендациями о выборе молока.





[bookmark: _Toc121418734]ВЫВОДЫ
В ходе проведенного исследования решены задачи и подтвердилась
гипотеза, на основе чего были сформулированы следующие выводы:
Основаниями для развития исследовательских навыков обучающихся являются: формирование интеллектуального потенциала личности, через накопление знаний и навыков, способствующих самовыражению в науке и обществе; расширение мировоззрения; реализация творческих возможностей.
Элективный курс «Бытовая и практическая химия» рассчитан на 34 часа, включает в себя 5 разделов: введение, неорганические вещества в быту и на производстве; органические вещества в быту и на производстве; экскурсии и итоговое занятие – конференция, в результате которой обучающиеся защитили итоговые проекты. 
В результате апробации данного элективного курса на базе МАОУ СШ №145 были написаны и защищены ИИП по темам: «Определение органолептических и физико-химических показателей молока разных производителей» и «Пропедевтика химического образования в начальной школе».
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Приложение 1
Правила техники безопасности при проведении химического эксперимента
1. Перед началом эксперимента внимательно изучите инструкцию.
2. Соблюдайте указания учителя по безопасному обращению с реактивами и лабораторным оборудованием.
3. Приступая к выполнению работы, дождитесь разрешения учителя.
4. Во время проведения химических опытов соблюдайте чистоту и порядок на рабочем месте.
5. Волосы должны быть убраны, во избежание несчастных случаев при контакте с реактивами или открытым огнем. 
6. В химической лаборатории обучающийся обязан находиться в халате, при необходимости в перчатках.
7. [image: https://avatars.mds.yandex.net/get-zen_doc/3342202/pub_5fb8de4e572b86257535a8b8_5fbbe6a8d81aaf181b7e7290/scale_1200]При выполнении химического эксперимента следите, чтобы вещества не попали на кожу рук и лица, если такое произошло – обратитесь к учителю.
8. В химической лаборатории запрещается пробовать реактивы на вкус. Определять запах следует, направляя на себя пары вещества легким движением руки.
9. [image: http://900igr.net/up/datai/259358/0024-050-.jpg]Для переливания веществ, раствор из склянки наливать так, чтобы этикетка была направлена в ладонь. Каплю, оставшуюся при переливании, снимают емкостью, куда наливали реактив. 
10. [image: https://static.my-shop.ru/product/f5/49/488799.jpg]Твердые сыпучие реактивы необходимо брать шпателем, или поместить горлышко пробирки в склянку и зачерпнуть реактив. Также можно использовать стеклянную воронку и пересыпать необходимое количество сыпучего реактива в пробирку или насыпать сыпучий реактив на лист бумаги, а после поместить его в пробирку.
11. Выносить из кабинета и приносить в него реагенты запрещено.
12. При нагревании пробирки в начала ее прогревают по всей длине, отверстие направляют в сторону от работающих в лаборатории людей. Запрещается наклоняться и заглядывать в сосуд в течение всего процесса нагревания.
13. Не оставлять без присмотра нагревательные приборы.
14. О попадании твердых и жидких реактивов на стол руки, халат и другое оборудование немедленно сообщать учителю.
15. По окончании выполнения эксперимента полностью убрать рабочее место: реактивы, в используемых пробирках, выливать в специальную емкость «Слив», склянки с реагентами убрать на место, пробирки и другое используемое оборудование помыть под кланом с применением ершика.















Приложение 2
Создание подручного компаса
Реактивы и оборудование: скрепка из металла, лак для ногтей (или изолента синяя и красная), скотч, пробка из пробкового дерева, магнит, миска с водой.
Порядок выполнения опыта:
1. Выпрямите скрепку, её концы покрасьте лаком (синий и красный) или наклейте небольшой кусок изоленты;
2. Прикрепите полученную проволоку на крышку пробкового дерева при помощи скотч;
3. Южным полюсом магнита проведите по проволоке около 50 раз, от него конца к красному, после каждого прохождения высоко поднимайте магнит над проволокой и вновь опускайте к синему концу;
4. Опустите пробку с проволокой в миску с водой. Намагниченная проволока красным концом указывает на север.
[image: ]









Приложение 3
Изучение теплопроводности металлических изделий
Оборудование и реактивы: Пластиковая, деревянная и металлическая ложки (алюминиевая и медная), сливочное масло, емкость с горячей водой, разноцветные леденцы.
Порядок выполнения действий: 
1. Кусочками сливочного масла прикрепите к ручке каждой ложки по леденцу;
2. Опустите ложки в горячую воду так, чтобы их ручки лежали на краю;
3. Тепло поднимается от воды к по ручке ложек и масло начинает таять, а леденцы падать в воду;
Сделайте выводы о теплопроводности ложек из разных материалов. Какой металл медь или алюминий лучше проводит тепло?
[image: ]










Приложение 4
Изучение свойств уксусной кислоты разных концентраций при взаимодействии с металлами
Реактивы и оборудование: 70% раствор уксусной кислоты, 9% раствор уксусной кислоты, медный провод, железный гвоздь, фольга, металлическая щетка для посуды 6 прозрачных стаканов, щипцы, бумажные полотенца, 0,5л стеклянная банка, 1л стеклянная банка с крышкой, термометр.
Порядок выполнения эксперимента:
1) В три емкости налейте 70% раствор кислоты (стакан 1, стакан 2 и стакан 3), в оставшиеся три поместите 9% раствор кислоты (стакан 4, стакан 4, стакан 5).
2) В каждый стакан поместите гвоздь (стакан 1 и 4), медный провод (стакан 2 и 5) и фольгу (стакан 3 и 6).
3) Подождите 2-3 минуты и выньте со стаканов приборы, поместите их на бумажные полотенца.
4) Внимательно осмотрите металлические принадлежности, сделайте вывод о химической активности металлов при взаимодействии с кислотой разных концентраций. Составьте соответствующие уравнения реакции в полном и сокращенном виде.
[image: ]
5) Поместите металлическую мочалку с 0,5л банку.
6) Залейте мочалку уксусной кислотой (концентрация на выбор) и подождите 1 минуту.
7) Вытащите мочалку из банки, и поместите на бумажное полотенце.
8) Вложите в мочалку термометр и поместите в 1л банку, закройте крышку.
9) Отметьте начальные показания термометра, и значение через 5-7 минут.
10)  Сделайте выводы о типе химической реакции, проходящей между мочалкой и кислотой. Составьте соответствующие уравнения реакции в полном и сокращенном виде.























Приложение 5
Батарейка из лимонов
Оборудование и реактивы: лимон, медная проволока, оцинкованная проволока или гвоздь, провода, вольтметр.
Порядок выполнения эксперимента:
1. [image: https://i.pinimg.com/originals/11/84/3a/11843ab793aab6df84b3a1f50e9241b5.jpg]Поместите медную и оцинкованную проволоку в мякоть лимона;
2. Присоедините к проволоке провода;
3. Подключите вольтметр (положительный электрод – медный, отрицательный электрод – оцинкованный). 
Примерное напряжение на вольтметре будет менее 1 Вт.
Чтобы увеличить напряжение, возьмите больше лимонов.














Приложение 6 
Химический опыт «Добывание химического золота» [41]
Оборудования и реактивы: Вода, плитка, термически устойчивый стакан объемом 500мл, ацетат свинца, иодид калия, колба объемом 500мл.
Порядок выполнения эксперимента:
1- Химический стакан наполните на 1\3 водой;
2- Доведите воду до кипения;
3- Кипящую воду поместите в две колбы;
4- В одной колбе растворите ацетат свинца, в другой иодид калия;
5- Оба раствора слейте в колбу объемом 500мл,  дайте растворам остыть;
6- Опишите свои наблюдения при помощи химических реакций;
7- Нагрейте на плите колбу с «химическим золотом»;
8- Опишите наблюдения.

[image: https://i.ytimg.com/vi/D1NxtqiU4G0/maxresdefault.jpg?7857057827]

















Приложение 7
Сублимация йода
Опыт проводить в вытяжном шкафу!
Оборудования и реактивы: 2г кристаллического йода, 4г цинкового порошка (или алюминиевого), вода, пипетка, ступка с пестиком, пробирка.
Порядок выполнения эксперимента:
1- Разотрите 2г кристаллического йода в ступке до состояния порошка;
2- Смешайте йод и цинковую пыль в соотношении 1:2 соответственно;
3- Разделите смесь на кучки, в каждой кучке сделайте кратер при помощи пробирки;
4- В каждый кратер при помощи пипетки внесите несколько капель воды.
5- Опишите ваши наблюдения с использованием химических реакций.
[image: https://avatars.mds.yandex.net/get-zen_doc/56585/pub_5b58364e4e5d6c00ab0bdd9f_5b583685828d7700a90b965d/scale_1200]






Приложение 8
Опыт с яйцом
Оборудования и реактивы: Куриное и перепелиное яйцо, соляная кислота,  химические стаканы.
Порядок выполнения эксперимента:
1-Прилейте раствор соляной кислоты в химические стаканы;
2- Внесите в раствор кислоты сырое куриное и перепелиное яйца;
3- Наблюдайте за изменениями, происходящими с яйцами. Опишите изменения, используя химические реакции.
4- Объясните, почему яйца всплывают и тонут вновь. Почему в конце опыта яйца не всплыли?
[image: https://santehkrug.ru/wp-content/uploads/voda.jpg]








Приложение  9
Тушение пламеня свечи углекислым газом
Оборудования и реактивы: свечи 3 шт, таз, уксусная кислота, питьевая сода, воздушный шар, спички, бутылка пластиковая, воронка, веревка.
Порядок выполнения эксперимента:
1- Наполните пластиковую бутылку уксусом (около 100мл);
2- Поместите в бутылку воронку и аккуратно присыпьте чайную ложку пищевой соды;
3- На горлышко бутылки натяните воздушный шарик и подождите, пока он надуется. Объясните надувание воздушного шара с помощью уравнения химической реакции
. [image: https://i.pinimg.com/originals/82/f2/84/82f284bafe156829abc8b1bcb8565af1.png]
ВНИМАНИЕ! Будьте осторожны и не надувайте воздушный шар слишком много, он может лопнуть.
4- Завяжите наполненный воздушный шар веревкой и отложите в сторону;
5- В таз поместите свечки разной длинный и подожгите фитили;
6- Аккуратно развяжите веревку у шарика и медленно выпускайте из него воздух в стакан с горящей свечкой. Что наблюдаете? Объясните ваши наблюдения, используя уравнения реакций. 
[image: ]


Приложение 10
Получение йода из аптечной морской капусты, и продуктовой морской капусты разных производителей [47]
Оборудования и реактивы: Ламинария сушеная, плитка, термоустойчивый химический стакан, воронка, фильтровальная бумага, перекись водорода, крахмал, бензин, перманганат калия, иодид калия, пробирки. 
Порядок выполнения эксперимента: 
1- Слоевище ламинарии кипятить в течение 30 минут;
2- Фильтрат отжать и отфильтровать;
3- Подготовьте контрольные образцы, проведя химические реакции раствора йодида калия с перекисью водорода, обнаружение йода крахмалом и экстрагирование йода бензином; 
[image: https://documents.infourok.ru/96b05827-e4bc-4869-a766-bd8fc3175c51/0/image008.jpg]
4- Составьте уравнения, проведенных реакций;
5- В три пробирки налейте по 2 мл исследуемого раствора;
6- В пробирку №1 прилейте пару капель раствора серной кислоты и раствор перекиси водорода, отметьте изменения;
7- В пробирку №2 прилейте подкисленный раствор перманганата калия, отметьте изменения, прилейте раствор крахмала. Опишите изменения.
8- В пробирку №3 прилейте 4 мл бензина, пробирку закройте крышкой и встряхните. Что наблюдаете? Объясните ваши наблюдения;
9- Запишите выводы, о содержании йода в морской капусте.





























Приложение 11
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Приложение 12
[image: ]

















Приложение 13
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Приложение 14
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 Приложение 15
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Приложение 16
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Приложение 17


Класификация проектов
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from the lesson, not to miss the material studied. The article considers one
of the types of independent work-the creation and use of interactive images.
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pamKax peanuzanuu (emaeparbHOrO TOCYJapCTBEHHOTO

obmeobpazoBatensHoro crangapta (ganee — @I'OC) Bro-
poro mokoneHus ¥ peopMbl cucTeMBbI 00pa30BaHUsl, KOT/a Ye-
JIOBEK OBUI MPOBO3IVIAIIEH BBICUICH IIEHHOCTHIO OOIIECTBa, Ie-
JbI0 XMMUYECKOW HayKd CTall0 OBJIAJeHHE OCHOBAMH XUMHH
Jutst oOecrieyeHns yCI0BUN, HEOOXOAUMBIX JIJIsl UHTEIIEKTyallb-
HOTO U JIMYHOCTHOTO pa3BUTHS. 1.B. Poco3una OTMEUaeT, 4To
JOMUHHpYoLIeH nebio B yciaoBusax @I'OC craHoBUTCS co3aa-
HUE YCJIIOBHUH ISl pa3BUTHs HABBIKOB CaMOCTOSATENLHON pado-
ThI, TBOPYECKOH IEATEIFHOCTH B paMKaX MPOOJEeMHBIX U 00pa-
30BaTeNbHBIX pe3yibTaToB [3].

N3ydenne XuMuM B LIKOJIE, OPUEHTUPOBAHHOE HA MEPCIEK-
TUBY Pa3BUTHA OOLIECTBA KOHKPETHBIM YEIOBEKOM, TOJKHO
obecrnieynBaTh CBOOOJHOE Pa3BUTHE JUYHOCTH, CIIOCOOHOHN K
camoo0Opa3zoBanuto. [1o muenuto Aeypeesoii C.B. u Ocmpoymo-
6otl E.E., y4eHUK MOXXET YCBOUTh HH(POPMAIIUIO TOJIBKO B COO-
CTBEHHOMH J€ATENbHOCTH PH 3aHHTEPECOBAHHOCTH MTPEMETOM.
IToaToMy yuuTeNnt0 HY’KHO 3a0BITh O poiu MH(pOpMaTopa, OH
JIOJDKEH MCTIONHATH POJIb OpraHU3aropa Mo3HaBaTeNbHOU nes-
TEIHHOCTH yueHuka [1].

i co3naHust yCIOBHM, TPHU KOTOPBIX OOydaromuecs OyayT
AaKTUBHO Y4acTBOBaTh B 00pa30BATEIILHOM IpOLECCE, U3y4aTh
Marepua, IpoBepsATh YPOBEHb CBOUX 3HAHUH U CTEIIEHb MO/T0-
TOBKH K YPOKY, TIOAXOAT pa3IMyHble OHJIAHH-T1aT(OPMBI.

Hanpuwmep, ucnons3ys genially u learnis, yuutens Moxer
CO311aTh WJUTIOCTPATUBHBIN MaTepHal, u3y4asi KOTOpbIi 00y4aro-
[IMecs CaMOCTOSITENIFHO BhlydaT TEMY, €CJIM OTCYTCTBOBAJIM Ha
YpOKe, WK MOATOTOBSITCSA K MPOBEPOYHON padoTe, a UCTIONb3YS
wordwall unmun mentimeter, yqyutenab MOXKET ONEPATHBHO MPOBE-
PUTDH 3HAHUS HA YPOKE IO MPOHICHHON TeMe.

B crarbe Oonee moapoOHO XOTENOCh Obl OCTAHOBUTHCS HA
Takoi mmardopme, kak genially.

Wcnonp3ys nanHyo miatgopmy, yaaaoch BOBIeYb OONbIIOE
KOJTMYECTBO OOyHYaIOLIMXCsl 8 KIIAaCCOB B 00pa30BaTeNIbHBIN MPO-
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necc. Ilokazarenem CTaau OLEHKU 32 IPOBEPOUHYIO paboTy 1o
TeMe, KOTOPYIO 00yJaroImuecs 3aKperuii B JOMAIIHUX YCIOBH-
X CaMOCTOSITENBHO.

BbLT0 cO31aHO MHTEPAKTHB-
HOoe u3o0paxenue (puc. 1) mo
TeMe «THIBI XUMHUYECKHUX CBSI-
3ei» [2] miast oOydarommxcs 8
kiaccos MAOY CII Nel45 r.
Kpachnosipcka. C oMoIIp0 ero
oOyyaromumcsi ObLJIO TIPEAJIo-
J)KEHO B KaueCTBE JOMAIIHETO
3aJaHKsl TIOBTOPHUTH TMPOUICH-
HbIE TEMBI M TOATOTOBHUTHCS K
MPOBEPOYHON padoTe Mo Teme
«THUTIBI XUMUYECKHUX CBS3EH.

o HuTepakTuBHOE n300pa-
MexuoekysapHble

: JKEHHE BKJIFOYAET B ceOs Habop

(o] b-’ KapTHUHOK, B KOTOPBIX OTPAKECHBI

o ,‘ OCHOBHBIE THUIIBI XMMHUYECKUX

" b- Q CBs3€H, Takue, KaKk MOHHAs, Me-

G‘ ’ TaJIM4ecKasi, KOBaJeHTHAs TO-

" JIApHasi, KOBAJICHTHAsI HEMOJsp-

i e Has 1 BonopoaHas. Kaxxpril Tun

Puc. 1. Humepaxmusnoe CBSI3U 3aIIU(POBaH B BUJIE XYIIO-
uzobpasicenue JKECTBEHHOI'O PUCYHKa.

«Tunvi Xumuyeckux cesazeily Ka)KI[OC OTACIIBHOE M306pa-

JKEHHE COTPOBOXKIAETCS 00BACHAIONMM MaTepuanom. K npume-
PY, «BHYTPUMOIIEKYIIAPHAS XUMUYECKas CBI3bY» M «MEKMOJIEKY-
TSIpHAsi XUMHUYECKas CBSI3b» COMPOBOKAAIOTCS BCIUIBIBAIOLTUMH
OKHAMHU C TEKCTOM, KOTOPBIH JOCTYIIEH IPU HaBEACHUHU KypCo-
pa MBIIIU Ha 3HAYOK.

HoHHYI0 XMMHUECKYIO CBSI3b 00yUarOLIHecs U3y4atoT MpH MO~
MOIIY OOBSICHUTEIFHOTO TEKCTa KAPTUHKH, KOTOpast JOCTYIHA [TPU
Ha)KaTHM Ha UKOHKY «Push pinsy-kaHnemnspckue reo3au (puc. 2).
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“Kobaenwmnas cBazs

Puc. 2. Knonku nagueayuu no uHmepaxmusHomy u3o0paxceHuio

MeTan4ecKyto U KOBAJIEHTHYIO CBA3b 00yYarOLIUMCs ITPe/i-
JI0XKEHO U3YUHTb JIBYMsI CIIOCOOAMHU: MEPBBIif — IPOCMOTPEB BHIE-
OYpPOK; BTOPOI — MPOYUTAB TEKCTOBOE COMPOBOXKACHUE (PHUC. 3).

381 -
“ﬁumu
Nt 10 e

Puc. 3. Mamepuan no meme «Mlonnas u Ko8aneHmMHAas XUMUYECKASL C65A3b)»

[Tocne nmoBropeHust MaTepuana 00ydaroIMMCs Mpejaraer-
Csl IPOBEPUTH YPOBEHb CBOMX 3HAHMIA, OTBETUB Ha BOIPOCHI, KO-
TOpBIE JOCTYIHBI IIPU HAXKATUU Ha UKOHKY «question mark» —
BonpocurensHslii 3HaK (puc. 4).

B020POAMMIE CERIIN — 370 UERUGNER)TApRE IHANIECIAE COA3N. BCIKARAE WXLy ONeRyNa Orpaboratite sonpocst ANA 3aKpennentia Temsi:
 KOTOPRAX ECTS CHISHO NONADHUE KOBANENTHEE CERM — H-F. MO WaH HN. 1-Yro TaKoe xumuueckan cesw?
2-Kakyto c8s3b HA3bIBAHOT MOHHON? Kak cocTasmTs cxemy
06pa30BaHIA MOHHOI CBAIU?
3-Yro npeacTasnset cob6oi METANNUYECKAR XMMUYECKAR
ceasp?

4- C aTOMaMU KGKMX XMMUUECKUX 3NeMEHTOB aTOM
BOAOPOAA O6LIUHO O6PA3YET XUMUUECKYHD CBA3b?
5-KaKoii 30paa MmesoT 1owst meTannos?Kak onu
HA3bIBAFOTCA?

Puc. 4. Mamepuan no 6000poOHOU XUMUHECKOU CE:3U U BONPOCHL
07151 nOGMopenus
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HHTepaKTI/IBHLIC I/I306pa)l(eHI/I$I MOXXHO HMCIIOJIb30BaTh KakK
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Pe3y.]'[LTaTLI MIpOBOAMMOI0O HaMM HCCJICOBAHUA TMOKa3bIBa-
0T, YTO MHTCJUICKTYaJIbHO-IIO3HABATCIIbHAsI KOMMYHHKAIUA C UC-
TMOJIB30BAHUEM BHUPTYAJIbHOTO IPOCTPAHCTBA SBJISACTCA 3(1)(1)61(—
TUBHBIM UHCTPYMEHTOM pPa3BUTUA eCTeCTBeHHO—Hay‘-IHOﬁ KOMIIC-
TCHTHOCTH B XOA€ y‘le6HO—HOSHaBaTCJ'ILHOI>i JACATCIIBHOCTH.

MOJIOKATEJHHBIE 1 OTPULATEJIBHBIE ACIIEKTBI
BBINIOJTHEHW S MHIUBUIYAJIBHOTO
WTOTOBOT'O ITPOEKTA
TUIS. OBYYATOIIMXCS CPETHEM IIKOJIBI

POSITIVE AND NEGATIVE ASPECTS
OF THE INDIVIDUAL FINAL PROJECT
OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS

0O.U. Jlonaruna, JI.M. I'opHocTaes
O.1. Lopatina, L.M. Gornostaev

KaioueBble c10Ba: unousUOYAIbHYLI UNMO208bLI NPOEKM, NPOEKMHASL
OesamenbHOCmb, 00yUaIoOWUecs.

Keywords: individual final project, project activity, students.
AHHoTanus. VMHIuBuayansHblii UTOTOBBINA mpoekT (nanee — MUIT)
SIBJSIETCSI OCHOBHBIM OOBEKTOM OLIEHKH METalpeIMETHBIX Pe3yibTa-
TOB, KOTOpbIE 00yJaroNuecs MOyJaloT B MPOIECCe OCBOCHHS MEXK-
JMCIMIUTMHAPHBIX YIeOHBIX IporpaMM. B cTaThe mpeacraBieH onpoc
CTapIUICKIACCHUKOB Ha TeMy «[LIfOChl 1 MHHYCHI MHANBHIYaIbHBIX
UTOTOBBIX MTPOEKTOBY.

Abstract. The individual final project (hereinafter referred to as the
IIP) is the main object of evaluation of meta-subject results that stu-
dents receive in the process of mastering interdisciplinary training
programs. The article presents a survey of high school students on the
topic “Pros and cons of individual final projects”.

I I aupHas ¢ 2012 r, mocne Berymienus B cury ®I'OC COO
BTOPOTO TOKOJICHUSI OMHOM M3 3a/1au IIKOJIBI CTaja IOJ-
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TOTOBKa O0YyYaroILIerocst K COTPYIHHUYECTBY MOCPEICTBOM OCY-
LIECTBJIICHUSI y4eOHO-UCCIIEAO0BATEIbCKOM, WH(POPMALMOHHO-
M03HABATENILHOM U MTPOEKTHOM JiestenbHoCTH [1].

OpHoit U3 GopM opraHu3anuu y4eOHOro mpoiecca 1 BHe-
YPOUHOH NIESATENFHOCTH SBISETCS MHIANBUAYAIbHBIA UTOTOBBIN
MIPOEKT, KOTOPBIH BBIMOIHAETCS O0YYarOIIUMCS CaMOCTOSITENb-
HO TIOJI PYKOBOJICTBOM Y4YHUTEIsl B TEUEHUE OTHOTO MITH JIBYX JIET
B paMKax y4eOHOTrO BPEMEHH.

WNUIIl nampaBieH Ha MOBBINICHHE KadecTBa oOpa3oBa-
HUs, IEMOKpaTH3aluu CTUJIS OOIIEHNUs MeJaroroB u o0yyaro-
mmxces [2].

Jnsa toro uroObl onpeaenuTs ypoBeHb 3Haunmoctu VNI
JUIS CTapIIEKIACCHUKOB, ObLI MpoBeaeH onpoc «ILmockl 1 Mu-
HYCBI HUHAMBHUYaTbHBIX UTOTOBBIX IPOEKTOBY.

AHKeTa BKJIIO4ana B ceOs Tpu BOmpoca: mpeaMmerHas 00-
nacte MNII; onucanne NoNIOKUTENbHBIX / OTPUIATENbHBIX CTO-
POH IpoeKTa; BEIOpaiy Obl CTapIIEKIACCHUKN HAMCAaHUE TpPo-
eKTa 100pOBOJIBHO.

B onpoce npunsnm yuactue 62 oOyqaromruxcs 10 u 11 knac-
coB. Pe3ynbTarhel OpocoB MpeiCTaBIeHbl B BUIE AUATPaMM:

1.[IpenmeTHas o6iacTh Ballero MHIUBUAYAJILHOTO y4eo-
HOTO MPOEKTa

A) Pycckwuii A3bIK ¥ TUTEpaTypa

B) UHocTpaHHBIE S3bIKU

B) O0uecTBeHHbBIE HAyKH

I') Maremaruka u nHGOpMAaTHKA

) EctecTBeHHBIC HayKH

E) ®usnueckas KynbTypa, SKOJIOTHs 1 OCHOBBI O€30MacHO-
CTH XKHU3HENEATeIbHOCTH

Camplii OONBIION NPOLEHT OMPOIIEHHBIX OO0yYaIONIHUX-
cs1 (47 %) U3 mepeYnCIIeHHBIX MPEIMETHBIX 00acTel BIOpan
«OO01IecTBEHHBIE HAYKWY.
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M A) Pycckuit A3bIK M iUTepaTypa
MpoueHT obyuarowmnxca, Bbi6pasLIUX

TY WK KHYlo NPeaMmeTHYIo oGnacTh M B) MHOCTpaHHble A3bIKN

3%

W B) O6LiecTBeHHbIE HAYKK

m I) MaTtematuka u uHbopmaTuka

M [1) ECTECTBEHHbIE HAayKn

B E) Gusnyeckan Ky/ibTypa, 3KON0rma u
ocHoBbl 6e3onacHocTu
MU3HEAEATENbHOCTHU

Ha nam B3, OGosbiias yacTh 0Oy4aromuxcsl Ipeanoy-
Ja JaHHYIO TpeAMETHYI0 00JIacTh, TOTOMY YTO KaXKIbIH yelno-
BEK SIBJISETCS YacThIO OOIIECTBA U CTPEMHUTCSA K OJaromnony4uto,
BCECTOPOHHEMY PAa3BUTHIO, B3aMMOIOMOLIM M KOJUIEKTUBU3-
My, HU OJIHOMY HapoIy HE HYXKHbI BOWHBI, HI OIHOMY YeJIOBe-
Ky He Hy)kHa OeqHOCTh. Bce 3T0 HEBO3MOXKHO TOCTHTHYTH Oe3
3HAHWH, U MHAUBUIYaJIbHBIA HTOTOBBIH POEKT B obnactu «O0-
[IECTBEHHBIC HAYKU» TA€T BO3MOKHOCTH 00yYaromuMCs Jyylie
y3HaTh ce0sl U OKPY)KaIOLIUX Jifofeil. JTa 001acTh BKIIIOYAET B
cebs clieAyIonre IpeAMEeThl MIKOJIBHOTO Kypca: UCTOPHS, Teo-
rpadusi, 5KOHOMHUKA, IPaBo, 00IIecTBO3HaHUE, Poccus B Mupe.

Ha BTOpOM MecTe cpeau ONpOIICHHBIX HpeAMeTHas 00-
nactb «EcrecTBeHHbIe Haykn». HecMOTpsi Ha BCIO CIOXKHOCTD
ouomnorus, XUMUsi U (HU3UKA SBISIOTCS HAyKaMU JKH3HU, U yIKE
B cBoeM Bozpacte (16—18 ner) oOyvaromuecs: MOHUMAIOT BaXK-
HOCTh JIAHHBIX JUCIUIUIAH U MBITAIOTCS YIIIYOUTh CBOU 3HAHUSL.

Menbiie Bcero oOyd4aroluxcsi BbIOpald HWHOCTPAHHBIE
a3bIKU — 3 Y.

2.1lepeuncnure, Kakue, Mo BalieMy MHEHHIO, TIOJIOKUTEIb-
HBIC, & KAKHE OTPUIATEIILHBIC ACTIEKTHl BOSHUKAOT TIPH BBIMOI-
HCHUU WHIUBUYaJbHOTO HTOTOBOTO MPOEKTa?
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W3 nHambonee 4acTo BCTpEYAEMbIX MMOJOXKUTENbHBIX Ka-
YeCTB MPOeKTa 00yyaromuecs BbIISTWIN ClIeAYIOIIne:

[T1rochl HHAMBHUYaTIBbHOTO MPOEKTA!

1. CaMOCTOSITENIbHBII BBIOOP TEMBI MPOEKTa U OOJIACTH
HayK.

2. [TonmyyeHre BO3MOXKHOCTH Pa3BUTHS M YCOBEPIIEHCTBO-
BaHUsI HABBIKOB LIEJIETIONIaraHus v HAIMCAHUS BBHIBOJOB.

3. PazButne ymenuii pabotarb ¢ OOJBIINM KOJIUYECTBOM
uHpOpPMaLIUH.

4. Pa3BuTHe TUYHON HHUIIAATUBLL.

5. I[lony4yeHue MOIHOTO U Pa3HOCTOPOHHETO OIIBITA.

6. UtoroBast OIleHKa IPOEKTa MOJHOCTHIO OTpa)kaeT Kade-
CTBO PabOTHI aBTOPA.

7. [IpuobpeTeHue onbITa MyOJINYHOTO BBICTYTIIICHHUS.

W3 oTpunarenbHbIX KauyecTB oOydarolirecs: copMupoBa-
T CIIeIyIOIIHe:

1. PaGoTa oueHb OTBETCTBEHHAs U TPYJOEMKasi Ha BCEX dTa-
nax mpoeKTa.

2. Het BO3MOXXHOCTH 00OTalarbCsi OMBITOM AESITEIbHOCTH
JIPYTHX.

3. He BbIpabarbiBaeT ONBIT IPYHIIOBOTO COTPYAHUYECTBA.

4. Oyenp cTpeccoBas 00OCTaHOBKAa Ha MPOTSHKEHUU BCETO
BPEMEHHU CO3/aHUS MPOEKTa, OCOOCHHO Ha (PMHAJIBHOM dTare
3alIUThl UHAUBHUIYATbHOTO MIPOEKTA.

5. CnenoBaHue miaHy, pa3padOTaHHOMY B HadaJe.

6. OnpezneneHHble MpaBUiIa OQPOPMIICHHUS POEKTA.

7. Ctporas cuctema OLCHWBAaHUs MHIUBUAYaJIBLHOTO MPO-
eKTa.

3. [IpencraBbTe CUTyalMIO, KOTJa HAMCAHWE WHIUBUY-
aJBHOTO MpoeKTa- 100poBosbHO. KakoB 6611 ObI Baill BEIOOP?

A) BreiOpain 051, Tak Kak 3TO BO3MOXXHOCTB MPOSIBUTH CEOsI.

B) Bribpan Obl, Tak Kak MHTEPECHO MOy4acTBOBaTh B HO-
BOM BUJIE J€SATEIbHOCTH.
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[To pesynbraram 3 Bompoca ObUIO BBISBIEHO, YTO WHJH-
BUIyaJbHBIA MPOEKT SIBISETCSI UHTEPECHBIM BUAOM JICATEIb-
HOCTH JUIsl 00yvaromuxcs crapiieid mkonsl. Toneko mg 25 %
OTIPOILEHHBIX UHIUBHUYalbHBII HTOTOBBIN MPOEKT SBISETCS HE
HYKHBIM JUJISl peau3alii CBOUX CIIOCOOHOCTEH U yCOBEpIIEH-
CTBOBAHUS CBOMX HaBBIKOB.

W3 pe3ynbTaToB TECTUPOBAHUS MOXKHO CAEIATh BBIBOJ, YTO
WHIT HeobxoquM oOydaroIUMCs U €ro peanu3alus CHocoo-
CTBYET Pa3BUTUIO ITO3HABATEIbHON aKTUBHOCTH OOYUaIOIUXCS
10—11 xmaccoB, a Taxke (OPMUPYET Y HUX HABBIKM CAMOCTOSI-
TEJNBbHOU PadOTHI.

buonuozpagpuueckuit cnucox

1. ®enepanbHBII TOCYTapCTBEHHBIH 00Pa30BaTENBHBIN CTaHAAPT
cpennero obmero odpazosanus (PI'OC COO) Ipukaz Muno0-
prayku Poccum ot 17 mast 2012 . Ne 413. URL: https://fgos.ru/
fgos/fgos-soo/ (mara obpamenus: 25.10.2021).

2. Tonoxenne 00 WHIMBHIYaJILHOM HTOTOBOM IPOEKTE O0ydaro-
mmxcst 10-11 xmaccoB. URL: https://sch145.edusite.ru/sveden/
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KputepunansHoe olieHuBaHHE BHOCHUT SICHOCTB JIJIs TIE€AAro-
TOB OTHOCHUTEJIBHO CTPAaTeTHYECKUX IeNell U TaKTHYECKUX 3a-
Ja4 oOy4eHus, a IeTSIM TIOMOTaeT MOHATh, KaK YUUTHCS U YeMy
YUUTBCS. YMEHHE aHAJIM3UPOBATh CBOIO 00pa30BaTeNbHYIO Jesi-
TEJIBbHOCTb, OLIEHUBATh M COBEPIIEHCTBOBATh COOCTBEHHBIE JI0-
CTIDKEHHSI TIOMOTAIOT HE TOJBKO B OCBOCHHUHU YYEOHBIX IUCIIH-
IUIMH, HO U B ()OPMHUPOBAHUH JTUYHOCTH O0YHYaIOIIETOCS.
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NPUMEHEHUE TEOPETUYECKHAX 3HAHUI
IO XUMHUHN HA TIPAKTUYECKHUX 3AHATUAX
APPLICATION OF THEORETICAL KNOWLEDGE

IN CHEMISTRY IN PRACTICAL CLASSES

O.U. JlonatuHa
Hayunsiii pykoBoaurens JI.M. I'opHocTaes
KITIY um. B.II. Acmaguwesa, e. Kpacnospck

O.I. Lopatina
Scientific adviser L.M. Gornostaev
KSPU named after V.P. Astafyev, Krasnoyarsk

XuMusl, CHEKTPaJIbHBII aHAIN3, 00yJaroIuecs, IPAKTHICCKUE HaBBIKH.

B cmamve axmyanuzupyemcs paspabomka npakmuiecko2o Kypca 015 ooyua-
TOWUXCL, HA KOMOPOM OHU CMO2YIM NPUMEHAMb 3HAHUSL MEeOPEmuU4ecKo2o xa-
pakmepa. Paccmampusaromes ochognvle Memoobl CHeKMpanibHO20 aHANU3A.
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Chemistry, spectral analysis, students, practical skills.

The article actualizes the development of a practical course for students,
where they will be able to apply theoretical knowledge. The main methods of
spectral analysis are considered.

I/ICXO)M u3 onpenenenus C.M. Oxxerosa, «XuMusi — Hayka
0 cocTaBe, CTPOCHHUH, CBOMCTBAX BEHIECTB U WX MpPEBpa-
meHusx» [1]. MHorue 3HaHUS U3 00IaCTH XUMHH O0YYarOIIU-
€Csl OCHOBHOUW W CpEJIHEH IIKOJIbl BEIHYK/IEHBI IPUHUMAThH Ha
Bepy, HE UMesl BOBMOKHOCTH MPAKTHUYECKOTO TOITBEPKIACHUS
Ha ypoKaxX TOTO WJIM WHOTO siBJeHUs. VIcxoas u3 HeoOX0auMo-
CTHU MIPAKTUYECKOTO IPUMEHEHUS TTOJIYYCHHBIX HA YPOKax 3Ha-
HUW, aKTyaJIbHbIM CTAaHOBUTCS pa3paboTKa Kypca JIOMOJIHU-
TEIILHOTO 00pa30oBaHMsl, INie y OOYYaIONUXCs TOSBUTCS BO3-
MOXXHOCTh NTPUMEHEHHUS TEOPETHUECKUX 3HAHUHN O BEIIECTBAX
Ha MPaKTUKE.

OaHMM U3 TEOPETUUYECKUX HABBIKOB, KOTOPBIC O0yJaroIIue-
Cs1 TIOJTYYArOT Ha YPOKaX XUMUHU, SIBISICTCS] UJCHTH(UKAIUS Be-
miecTB. J{s onpeneneHus BENIeCTBa CyIIECTBYET Psifl MPU3HA-
KOB: IIBET, ()a30BOE COCTOSIHHE, PAaCTBOPUMOCTH, pa3jvuus B
CIIEKTpaX WCITyCKaHUsl, MOTIONICHUS, OTPAKEHUS U JIFOMHUHEC-
ueHuu [2]. Jlnst obnerdenust uaeHTH(PUKAIIMN CO3/IaHbI DaHKU
XUMUYECKUX U (PU3UKO-XUMUYECKUX JIAHHBIX.

O/HO U3 3HAYUMBIX MECT CPEI METOJIOB M3yUCHUSI BEIECTB
3aHUMAaeT aHaJIU3 CIIEKTPOB, Y KOTOPOTO €CTh OECUHUCIIEHHOE MHO-
JKECTBO TPEUMYIIECTB, HAPUMEP, BBICOKAs] UyBCTBUTEIBHOCTD,
0oJIbIIasi TOYHOCTH U OOJIBIIAS TPOU3BOUTEIBLHOCTD U T.1I.

N3o6penu ganuelid Metoxa B 70-x rogax XX Beka bByH3eH u
Kupxrod, 4to mosiekIio 3a co0oii uepery HOBbIX OTKPBITHI, Ha-
npumep, Kupxrod mokasan npucyrcreue B xpomochepe CoH-
11a JKeJie3a U BBICKA3all ITPEJIITOJIOKEHUE O CYIIECTBOBAHHUH B HEH
Ca, Mg, Na, Ni [2].

Paznuuarot Ba MeTo/Ia IPOBEACHHMSI CIIEKTPATLHOTO aHAJIH-
3a. VX cxo/icTBa M pa3uyusi MPUBEICHBI B TAONHIIE.
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Tabruya

CXO)ICTBa U pa3siiius OCHOBHBIX ME€TOA0B CIIEKTPAJTbHOI0 aHATU3a

[Ipenmer cpaBHEHUs Pa3HoBUAHOCTH METOIOB IPOBEICHNUS
CIIEKTPAJIbHOTO aHAIN3a
OMUCCUOHHBII AOGCOpOIMOHHBIH
KagectBenHoe obHa- | OnpeneneHus co-
Lens meTona PY’KCHHE JIEMEHTOB JepKamuxcs B Ipo-
B BEILIECTBE 0e IeMEeHTOB
IlepeBox aromoB OcCHOBaH Ha u3yye-
B BO30Y>KIE€HHOE CO- HHU CIIEKTPOB I10-
CTOSIHUE C LICIIbIO BbI- | IIOLICHHS, BO3HH-
MexaHu3M AeHCTBUSL CBOOOXKICHHS SHEPIUHU | KAOIUX IPH IPO-
n3nydeHus u e€ QuK- | XOXKICHHUU CBETa 4e-
CalluM CIICNUATIBHBIM | pe3 U3y4aeMoe Be-
mpudopoM 1IECTBO
Crocob peructpanun Cnekrporpad Mounoxpomarop
CIIEKTpa
Cnextpsl po0 cpaB- | M3ydeHue cTeneHu

HUBAIOT CO CHEKTPaMH | MOIVIOMIEHUS
YK€ U3BECTHBIX 3JIe-
KauecTBeHHBIN aHAIN3 MEHTOB U II0TOM YyCTa-
HaBIUBAIOT dJIEMEH-
TapHBIN COCTAB AHAJIU-
3HpPYEMOro BELIECTBa

Omnpezenstor konuue- | MccaenyroT xapax-
CTBO JAAHHOTIO 3J1€MEH- | Tep MONIOMICHUS]
Ta B HCXOJHOM Bellle-
cTBE

KonuyecTBeHHBIN aHATU3

bubnuozpaguueckuit cnucox

1. CnoBaps pycckoro sizbika C.1. OsxxeroBa [DnekTpoHHBIH pecypc]
url: https://slovarozhegova.ru. [lara obpamenns 12.04.2022.

2. ArapkoBa E.W. CrnexrpanbHblii aHAIU3 U €r0 IPUMEHEHUE IIpU
MPOBEICHUH HKCIIEPTHBIX UCCIe0BaHni (DIIeKTPOHHBIN pecypc)
URL: https:/files.scienceforum.ru/pdf/2015/10860.pdf. data 06-
pamenus: 4.04.2022

178




image51.jpeg
MVHWCTEPCTBO MPOCBELLEHWS POCCUMCKOW ®EAEPALIMN

EAEPAJIHOE FOCY/IAPCTBEHHOE BIO[DKETHOE OBPASOBATE/IbHOE YUPEXIEHVE BICLUETO OBPA3OBAHIAS
KPACHOSIPCKV/ FOCYIAPCTBEHHBI NEAATOTUNECKI YHUBEPCUTET IAM. B. 1. ACTAGBEBA

KPACHOSIPCKUIA E
TOCYAAPCTBEHHbIA MllnllﬂE)Kb
neaarorwecai | W HAYKARTTLIIT
M BT ACTAGLEB AR SR Lt e

CEPTVOMKAT

BblaaH

JlonaruHoi
Orbre HiropesHe

3a yuacTtuve B XV BCEpOCCUIMCKOM HayUHO-
MPaKTUYECKOM KOHPEpeHLIMN «XuMUYeckas Hayka n
o6pasoBaHune KpacHosipbs», MOCBSLLEHHOM 90-neTuio
KIMY um. B.N. ActadbeBa

C poknaaoMm «MprYMeHeHe TEOPETUUYECKIX 3HaHMM Mo
XUMUK Ha NMPaKTUYECKMNX 3aHATUAX>

/-t ®. WIbUHA

KPACHOSIPCK 2022




image52.jpeg
POCCUIACKOE POCCHA -
s&‘ kwcmpmcms /0 o
rosPATK Somentme: OBLLECTBO BO3MOX

¥ Qo

MOR CTPAHA

\\\\\/////\,

CEPTUDOUKAT

HacToAwMM cepTudmkKkart noaTBepxaaeT, 4To
JlonaTtuHa
Onbra UropeBHa

npuHan (a) ydactue B KOHKypce no BbiIBIEHUIO NIyHLIEro NeAarorMyecKoro onbiTa,
HanpaBrieHHOro Ha ¢popMMUpoBaHME O6LLIEPOCCUNCKON
rPa)AaHCTBEHHOW UASHTUYHOCTM Y NOAPACTAIOLLEro NOKoNeHUs

BcepoccUMCKOM NPOCBETUTENIbCKOM IKCNeanUumn
ﬂ///

«OT Yuutens K YueHoMy. [loporaMm rpakaaHCTBEHHOCTU»

Z 4

A.H.Typeesa A. B. Bes6oponos A.T. Typnakos 1. C. Nactyxosa
Savectrens avperopa Pexiop VicnonHuTenbHii fvpextop HayiHibiit pyKoBonuTens
[ENapTaMEHTa UHGOPMALIVOHHOT POCCUIACKOD FOCYRAPCTBEHHOM AHO cHay-HO-METORUNECKA LIEHTD ScrenuLn, Anen,
NIOMVTKY Y KOMITIEKCHOV GE30MCHOCTH  TyMBHITEPHOTD YHUBEPCHTETS, AUV Y COMPOBOKAEHMS unet-opp. PAO
MUHIACTepCTBa Hayia1 1 BbICLLETD Ann OGpasoBaTenbHbX

MOCKBA 06pasoBaIA POCCHIHCHO DenepaLii, Y COLIMANEHO-SHOHOMUHECKIX
ConpenceRaTenb SKCEpTHOM CoBeTa FIPOTPaMM 1 MPORKTOR eMos CTpaHa>
2022 Korieypea




image1.png
MUHUCTEPCTBO [TPOCBEILIEHMS] POCCUMCKOM ®EJEPALINA
@enepanbHOE roCyapCTBEHHOE GI0KETHOE 06pa3oBaTelbHOE yUPEKICHUE
BBICIIIETO 06pa3013a1mﬂ
«KPACHOSIPCKHI T'OCY JAPCTBEHHbIN ITEJAT OT MUYECKUIA
VHUBEPCUTET um. B.IL. Acradnesa»

DakynbTeT OHOJIOTHH, reorpapuy U XUMUH
Kadenpa 6uonoruu, XMMHU U SKOJOTHU

Jlonatuna Oabsra UropeBna
MATHUCTEPCKASI TUCCEPTALIUA

HUCCJIEJOBATEJbCKHUE HABBIKH Y OBYYAIOHIUXCSI CPEJIHEA 1
CTAPLIEHA IIKOJIbI IIPA HAIIMCAHUY UTOT OBBLIX ITIPOEKTOB IO
XUMHUHA

Hanpasnenue noaroroBku: 44.04.01 Ilegaroruyeckoe obpa3oBaHue
HanpasneHHocTs (po¢uns) o6pa3oBaTebHON MPOrpaMMBlL:

Teopus ¥ METOJUKA €CTECTBEHHOHAYYHOTO 00pa30BaHUs

JIOITYCKAIO K 3AIILIMTE
3aBenyroluuii kKadeapoi
0.6.H., %ﬁcqu Hrunosa E.M.

—

(nara, TIOAIHUCH)
PyKOBOZHUTETH MAarMCTEPCKOM IPOrPaMMBI
I.ILH., npodecgop Iankuna E.A.

" (nata, IOAIKCEH)
Hay4HsIif pyKOBOIHTENb
1.X.H., mpodeccop I'oprocTaes JI. M.

(mara, IOZTIUCE)
O6yuarommiics: Jlonaruuna O. WM.

7
Y4 (naTa, MOATHUCE)

KpacHosipck 2022




