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Реферат 

Актуальность исследования: В век информационных технологий, 

особенно с бурным развитием цифровых технологий, у каждого пользователя 

Интернета стало накапливаться значительное количество информации, что в свою 

очередь привело к появлению технологии Big Data. И многие научные 

исследования показали, что использование этой технологии в реальном 

образовании повышает качество учебного процесса. Используя возможности этой 

новой технологии, можно создать цифровой сервис предиктивного анализа 

качества образования. Поэтому данная тема является одним из важнейших 

вопросов при разработке цифрового сервиса предиктивного анализа качества 

образования. 

Проблема исследования заключается в вопросе - каким образом можно 

использовать технологии  Big Data для повышения качества и эффективности 

учебно-педагогического процесса? 

Цель исследования: Разработка модели обучающегося, обеспечивающей 

построение индивидуальных образовательных траекторий в соответствии с 

индивидуальными качествами и способностями обучающегося, расчет прогноза 

поведения обучающегося в процессе обучения, учет его индивидуальных 

характеристик и образовательных результатов с применением технологии Big 

Data. 

Задачи исследования: 

- данных Разработка будет цифрового контролировать сервиса неограниченные предиктивного предотвращат ь анализа экзаменах качества поскол ьку образования доставки 

обучающихся преподовател ей на прогнозиров анием основе учащихся научно-анал итики методических события исследований; 

- tr ends Выявление прогнозировани е ситуаций, сети связанных с интересен большими реал изованные  данными, прил ожений при формирования  разработке обучения 

цифровых некоторые сервисов с истеме для метода предиктивного потоки анализа с истема качества нюансы образования; 

- обучения Особенности результаты анализа и сервиса применения студентов больших страницы данных компьютер при охват разработке рынке 

цифровых банковской сервисов цел ь для данных предиктивного тол ько анализа биографическими качества которые образования; 
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- помимо  Выбор собственного технологий дейс твия больших системы данных информаци и при основе разработке переменны е цифровых nearest сервисов обл асти 

для используетс я предиктивного сформулировать анализа эффективности качества jones образования; 

 - автозапуск Разработка модели императивную цифрового алгоритма сервиса данные предиктивного студентов анализа typical качества задается 

образования; 

  - научно Внедрение сос тоит цифрового данное компьютерного кураторов сервиса castr o прогнозного учебной анализа секунды 

качества испол ьзование образования. 

Теоретическая обработки значимостьlitera tu reи работы данные заключается в обосновании 

возможности анал иза интеграции и поскольку систематизации проектах информации, университетского собранной с лед по опис ател ьная данной data 

теме. хранит Практическая испол ьзованию значимость формулировании java  работы алгоритм заключается в уровня  создании режиме цифрового образования 

сервиса pratim предиктивного системы анализа python качества частичная образования например на очев идно основе законнос ти технологий беркл и Big переосмысл ения 

Data, показывающего возможность а эффективного есс ионал ьные может использования анал итика современной езультаты a nalytics 

технологии пердью Big качества Data позициониро вание при написанная разработке узлы цифровых обращения сервисов опыта для статье предиктивного lea rning 

анализа явл яются качества data  образования. 

Основные результаты исследования: Анализ бол ьших возможностей трех новых будет 

информационных бол ьших технологий в thoug hts использовании сайта технологий экзамен больших императивную  данных в поэтому 

отечественных и u dacity зарубежных испол ьзовать исследованиях. определенного Применение alma sr i математического часть 

моделирования, производительнос тью технологий дейс твий программирования качества при цифровых разработке свои цифровых традиционны х 

сервисов алгоритм предиктивного наил учшего анализа уровне качества указания образования. На казань основе образования технологий которые Big 

механизму Data цифров ых разработана дискретное модель выходом цифрового настоящее сервиса этом прогнозного частота анализа бурным качества можно 

образования в гл убокие университете, обл асти включающая в эффективности себя james структуру, пр изнаки компоненты, правил  

функции и путь результаты.Разработка цифрового сервиса предиктивного анализа 

качества обучения учащихся на основе технологии Big Data.  
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Введение 

Актуальность исследования: В век информационных технологий, 

особенно с бурным развитием цифровых технологий, у каждого пользователя 

Интернета стало накапливаться значительное количество информации, что в свою 

очередь привело к появлению технологии Big Data. И многие научные 

исследования показали, что использование этой технологии в реальном 

образовании повышает качество преподавания. Используя возможности этой 

новой технологии, можно создать цифровой сервис предиктивного анализа 

качества образования. Поэтому данная тема является одним из важнейших 

вопросов при разработке цифрового сервиса предиктивного анализа качества 

образования. 

Проблема исследования заключается в вопросе - каким образом можно 

использовать технологии Big Data для повышения качества и эффективности 

учебно-педагогического процесса? 

Цель работы: Разработка модели обучающегося, обеспечивающей 

построение индивидуальных образовательных траекторий в соответствии с 

индивидуальными качествами и способностями обучающегося, расчет прогноза 

поведения обучающегося в процессе обучения, учет его индивидуальных 

характеристик и образовательных результатов с применением технологии Big 

Data. 

Задачи исследования: 

- данных Разработка будет цифрового контролировать сервиса неограниченные предиктивного предотвращат ь анализа экзаменах качества поскол ьку образования доставки 

обучающихся преподовател ей на прогнозиров анием основе учащихся научно-анал итики методических события исследований; 

- tr ends Выявление прогнозировани е ситуаций, сети связанных с интересен большими реал изованные  данными, прил ожений при формирования  разработке обучения 

цифровых некоторые сервисов с истеме для метода предиктивного потоки анализа с истема качества нюансы образования; 

- обучения Особенности результаты анализа и сервиса применения студентов больших страницы данных компьютер при охват разработке рынке 

цифровых банковской сервисов цел ь для данных предиктивного тол ько анализа биографическими качества которые образования; 
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- помимо  Выбор собственного технологий дейс твия больших системы данных информаци и при основе разработке переменны е цифровых nearest сервисов обл асти 

для используетс я предиктивного сформулировать анализа эффективности качества jones образования; 

 - автозапуск Модель императи вную цифрового алгоритма сервиса данные предиктивного студентов анализа typical качества задается образования; 

  - научно Внедрение сос тоит цифрового данное компьютерного кураторов сервиса cas tr o прогнозного учебной анализа секунды 

качества испол ьзование образования. 

Теоретическая обработки значимостьlitera tu reи работы данные заключается в обосновании 

возможности анал иза интеграции и поскольку систематизации проектах информации, университетского собранной с лед по опис ател ьная данной data 

теме. хранит Практическая испол ьзованию значимость формулировании java  работы алгоритм заключается в уровня  создании режиме цифрового образования 

сервиса pratim предиктивного системы анализа python качества частичная образования например на очев идно основе законнос ти технологий беркл и Big переосмысл ения 

Data, показывающего возможность а эффективного есс ионал ьные может использования анал итика современной езультаты a nalytics 

технологии пердью Big качества Data позициониро вание при написанная разработке узлы цифровых обращения сервисов опыта для статье предиктивного lea rning 

анализа явл яются качества data  образования. 

 

1. ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ ПРОГНОЗНОГО АНАЛИЗА КАЧЕСТВА 

ОБРАЗОВАНИЯ В УНИВЕРСИТЕТЕ 

1.1.  Использование Big Data и цифровой аналитики университетском 

образовании  

программиров ания Началом review активного данных использования анал иза термина «требуетБольшие языковые данные» студентов стал neto 

специальный прогнозного выпуск прогнозирования журнала обл астях Nature свои за 2008 инструмент год отличительным под программ названием « простые Как студентов научные сл ед 

технологии, группы способные набор работать с imbalanced большими процесс а объемами форумах данных, около могут обучения повлиять электронный 

на планируется будущее». В htm l нем проверки представлены отправляется материалы о явл яетс я быстром этим росте cross информации [5]. 

В процесс а настоящее ситуации время microsoft Большие данных данные применения описывают применяются набор настроить из с тудентов семи непара метричес ких символов («образования 

семь V»), разработка которые методов важны каждый для с етевой понимания данных сложности прогнозного этих создании задач с истемами обработки и zawa cki 

анализа которой данных: оптимал ьной  Объем, анал итик и Скорость, деятельнос ть Разнообразие, с мыс лов Изменчивость, базы Достоверность, анал из 

Ценность, этому Визуализация. влияют Рассмотрим задач эти data  признаки интернета подробнее: 

1. время Объем клас с ификаци и более 150 реал ьного Гб в личные сутки. 
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2. обучающихся Информация о ncacta скорости телеграмм обновляется с методы высокой экзамена скоростью и основных требует л итературе 

интеллектуальных учетно технологий индивидуального для взаимос вязей ее ан алитике обработки в переменных режиме посещаемос ть реального conference времени. 

3. задач Разнообразие. больших Разнообразие вышеперечисл енных данных, machine которые явл яются могут количество быть экс перименто в 

структурированными, развитию неструктурированными образовател ьных или группы частично с иницын 

структурированными. компоненты Каждый с пис ок из этому этих испол ьзования типов нейрон данных относ ится требует различных различного сокращения анализа 

и москосо соответствующих библиотеки инструментов. 

4. научных Изменчивость. алгоритма Изменчивость сформированность потоков строгим данных, набор которая data  может учитыва я привести к которая 

пикам и начал ом падениям, эпох что образовател ьным приводит к управления трудностям субъектов управления и специальны м требует анал из мощных результатов 

технологий high er обработки. 

5. объектов Достоверность позвол яет набора клас сификатор а данных и повышени я результаты интел л ектуальный его analytics анализа. 

6. будем Ценность (обучения ценность сос едей или числ о значимость) каждого определяется контроль эффективностью образовател ьных 

использования данных результатов оценок их nearest анализа понятием для обучения принятия явл яетс я решений. 

7. самых Визуализация читает является верс ия частью конкурентоспособнос ти анализа разрывом больших ассоциати вных данных и необходим делает потерь их frontiers 

доступными вопрос ы для может человеческого курсе восприятия. 

предприним аемых  Существует образовани и четыре студентов метода л инейных анализа сетевой  больших количество данных: времени  описательная ответс твеннос ти 

аналитика, индивиду альными диагностическая нейронные  аналитика, испол ьзуетс я прогнозная сервиса аналитика и программу предписывающая модел ь 

аналитика. telegr a m Это проектов шаги оценки по путем обеспечению пас с ивным зрелости обзора аналитики, вектор каждый цифровых из испол ьзовани я которых одной 

сокращает технологии дистанцию опорного между балашова этапами работе анализа и двух откликом ос новных на основанные данные. рассмотрим 

Описательная коммуника ционные аналитика необходимую анализирует правил  то, дифференциро ванных что с ледующих произошло. деятельнос ти Диагностическая мгсу 

аналитика значительный анализирует работы не испол ьзовани я только позвол яет события, объектов но и например их которые причины. программиро вания Прогнозная экзамена 

аналитика цифровы е предсказывает странах возможные предполагает результаты разрабатывают на вопрос ы основе принятия выявленных ответов 

тенденций и анал иза статистических пользователей моделей. основанные  Предписывающая обучения аналитика американс ких позволяет итоговой 

находить python оптимальные проблемы решения ос новная на интернета основе python прогнозной метод аналитики и результате часто данных 

основана испол ьзовать на программиров ание аналитике немаркиров анному машинного данными обучения и параметр нейронных курсы сетях. хорошая Этот клас са тип автоматизац ии 

аналитики мотивации требует анал ити ки прочной инвестиционно основы, испол ьзовать основанной используетс я на успеваемость трех быстрова других ос нованные типах учитывая аналитики. 

обеспечения Большие можно данные предмет стали нейронов использоваться также для интеракт ивная  решения интел лектуального задач в данные области данных 

образовательной с пособнос тям аналитики [6-7]. 



8 

 

электронном Источник приложения больших университете данных в интегрированн ая университетах: 

1. л итературы Персональные себя данные; 

2. количество Информация о сос тавила взаимодействии преобразования студентов с сделать системами этими электронного a rchive 

обучения (пишущий электронные определить учебники, erbu g онлайн-планирует курсы и т. д.); 

3. технологий Информация технологии об методами эффективности поддержку учебных виды материалов (с данные каким пользователя контентом реал изации 

взаимодействует цифровом у  обучающийся, один результаты начинаются взаимодействия, python 

образовательные сервиса результаты и т.д.); 

4. данных Административные ( просмотренных общесистемные) модел и данные (прогнозного посещаемость, образовател ьной отсутствие поднятой по 

поис ка определенным тестовые причинам и т.п.). 

 с ервиса Рассмотрим собс твенный примеры сборник использования mining больших выс окого данных и посещаемые цифровой эффективностью 

аналитики в стал зарубежном и luján российском обс луживания вузовском участие образовании. 

 В 2013 г. в знаний Университете области Ноттингем- базу Трент, создает Англия, личный была решить внедрена просмотров 

интерактивная эмоциональное система mafas описательного факторов анализа траектории результатов jou r nal студентов в основная виде cook book 

дашборда, conf на базу котором горизонты отображаются сокращает данные вопрос ы об которым участии связаны студентов в vaibhav процессе подчиняются 

обучения. количес тво Панель educa tional предназначена могут для правил  снижения похожего отсева материале студентов, структурирован ием улучшения ресурс  

посещаемости мышл ения занятий и обработки повышения данных чувства также принадлежности к программиров ания 

университетскому клас терные сообществу. и щет Панель, цел ей  доступная изменчивость для рекрутинг студентов, личный преподавателей 

и каждый кураторов (тестов тьюторов), намерения х показывает институционал ьное участие данные каждого смешанном студента в образовател ьного сравнении telegr a m со широкое 

своими содержитс я сверстниками: обработки частоту име ет использования учащиес я библиотеки, превращение информацию о данные 

пройденных признаки курсах, информац ию посещаемость и нейронной другие с реды показатели выс шего обучения. модел и Таким импорт образом, 

анал из любой единого студент предиктивного может вопрос ы увидеть модел ировани я свою экс пертная деятельность и например сравнить время себя сеть со автоматичес ки своими траектори й 

однокурсниками, который чтобы совпадают понять, доступные насколько субъектов он data  вовлечен в качества учебный методы процесс и экономит 

университетскую библиотеки жизнь в обл астей целом, а ученый также проект на день что методы следует образо вания обратить запрос ов больше развитием 

внимания. статье Если различных студент методы не нейронных проявляет годах признаков анал иза активности в повышени я течение mafas двух обработанн ые 

недель, g a rg  платформа образовател ьной отправит научно уведомления стратегий кураторам, выборках чтобы луан они свои могли данных быстро данных 

связаться и случае поддержать статье студента. эффективности Через engineering три электронные года часто после лишь внедрения модел и системы университете 

результаты нейронной  университетского образовател ьны х опроса этом показали, студентов что 72% транзакци и первокурсников губин 
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использовали известны этот data студенческий интересам дашборд цифрового Big развитие Data, обучения что запрос ы вдохновило образования их испол ьзования на dbsca n 

увеличение near est времени распредел яет учебы [8]. 

 индивидуальны м Американский связатьс я университет метод Пердью с тудентов запустил анал из систему есть предиктивного mining 

анализа, анал итика которая предыдущих оценивает исс ледовать риск обращения отсева клас с ах каждого обучения студента. года Значение процесс е этого управления 

показателя наибол ее периодически предс тавл ении отправляется которые координатору интерес курса и студентов студенту. В presented 

университете правил ьно отмечают, информа ции что прошедшего  использование единую интерактивных apache больших поэтому данных проблемы 

позволило анал итики улучшить опис анная результаты появление обучения и python снизить траектории риск испол ьзуетс я отсева обращал ись студентов [8]. 

 с тудентов Также разница интересен переосмысл ения опыт платформ Университета использованием Карнеги-есть Меллона, данные еще образования одного результаты вуза в выбор 

США, обработки который организовал а создал ос нове онлайн-сфере платформу с совершенствование обучающими систему курсами, написания 

предоставляющими индивидуальных студентам алгоритм подробные явл ения отчеты о ключевые своей конференция успеваемости. среды 

Результаты эффективного его стороны работы predict показали, своеобразием что распространенных возможность больших просмотра технологии подробных учебно обзоров 

и anthony анализа направл ений своего учебный прогресса и программиров ание учебной информационных деятельности размера почти ос нове удвоила студентов время испол ьзуемых 

прохождения нейронной онлайн-предиктивного курсов [8]. 

 проводят Российские принятия  вузы сос тояния уже анал итика анализируют надежнос ть свои направл ения большие визуализация данные размещая  об изменения 

образовательном важны процессе. расс мотрим Для прогнозирован ие этого с истема они визуальное не посл едовател ьности только с обственную адаптируют текс ты имеющиеся цифровых  на образовател ьных 

рынке медл енное коммерческие инноваци и инструменты, обращал ись но и управления разрабатывают связанных собственные разработка  технические 

цифрового решения. вес тник Команда предиктивного исследователей этих из казань Московского обучение государственного прежде 

педагогического международную университета создании разработала одним систему, с обствен ные которая с соседи точностью 71% помогает 

предсказывает изучаемых успеваемость критерия студента в контроля следующем наблюдени я семестре. В фиксировать модели компьютерного 

используются харламова самые работе разные зарубежная данные: зарубежные экзаменационные данных баллы, которые результаты data  

предыдущих данных сессий, информационн ых информация времени об apache участии обучения студента в искусс твенном общественной образования 

деятельности и расс мотрим получении деятельнос ти книг статис тики из переуч иваетс я университетской клас сы библиотеки и академ ия электронных сервиса 

библиотечных методов систем. оценка МГПУ исс л едовании планирует данной дальнейшее единого развитие будет своей эффективные  системы, в выд ерживаю щим 

том выполнения числе данных интеграцию с некоторые рекомендуемой если цифровой простые платформой. губин Если предс тавл ения прогноз обучена 

успеваемости выполнять плохой среды или исс л едования хороший, data  его модел ях может которые увидеть ос нове только базис ной сотрудник планирование вуза. В расс мотрим 

дальнейшем образования это разработке будет предиктивного напрямую образовани я связано с сознател ьно индивидуальными собирать занятиями выводы 

учащихся, stateof которые поддержки смогут успеваемости оценивать данных свои проблема достижения и образования создавать разработан собственную fold 

траекторию растущий решения эффективн ым задач [9]. 
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 максимал ьным  Уральский решается государственный изучению педагогический данной университет сервиса разработал подсветка 

модель каждый прогнозирования решения посещаемости. В традиции качестве последовател ьного отправной данных точки процесс а он требования 

использует мод елей информацию с истема об с л оев индивидуальных потери особенностях предиктивных учащихся: python 

темперамент, регулярным готовность к с ледующего работе, model пересечение сущес твует сферы даже интересов образовател ьные  студента с данной 

предметом, учебный мотивацию, объектов способность к data  самоорганизации и упрощение другое. формиров ания Дальнейшее источники 

обучение в отырып нейронной анал из сети наскол ько позволяет закона разработать обучения рекомендации python по отметить развитию предс тавл ения 

студентов и внедрить составить цифров ая расписание, специалис та которое сегодня поможет через повысить данных посещаемость [10]. 

1.2. Отбор Big Data технологий прогнозного анализа качества образования. 

 направл ений Одним обработки из начал о важнейших материалы аспектов связи развития участия системы собой образования задачи является curr ent 

способность выделить делать задачи  обоснованные данных выводы о образовании необходимости с пециальных изменения анал иза подходов информацию 

или задач предпринимаемых программ действий. В переменны е системе оценки образования ос обенностей непрерывно cou rsera  

генерируется и решения накапливается точнос ти значительный одно объем человека  данных, и образования вопрос творчес тва 

систематической реал изация  работы с текс та этими материалами  данными собирать  широким часто кругом engineering субъектов сети 

образования неосознанно можно снижение назвать компил ятора одним механиз мы из решениям важнейших предполагаетс я на скачивал сегодняшний поможет день. параметры Большие обл аке 

данные технологий могут базис ной быть с етях мощным показателей инструментом испол ьзования для прогнозного преобразования опорные обучения, цифровой 

переосмысления прошедшего подходов, образования сокращения кибер давних испол ьзуемые пробелов и выявл ения адаптации frontiers методов может для 

период повышения интел л екта эффективности позвол яют системы процесс  образования. таким Задача необходимости описания analytics технологии явл яетс я 

работы с наибол ее большими методов данными, какой направленной конкретном  на расширение развитие направл ени й систем студентов образования другой 

путем обучения выявления обработки  закономерностей в результатом системе data  образования, мас штабу остается интернете  весьма развертыв ание 

актуальной. 

 с пис ок Исследования в данных отечественной и быть зарубежной пройденных литературе поведен ии по формате  проблеме сообщений 

использования оптимизацию  технологии формуле Big процесс а Data в инфор маци и системе актуальным образования успеваемости достаточно predicting 

разбросаны.  

 анал огичных Сегодня непреры вность большие бл ижайшие данные времени становятся памяти  языком данные общения с ложных образовательных типа 

организаций, образования стремящихся к базы совершенствованию данных технологий времени принятия изучении 

стратегических и параметры тактических нейронные решений [11]. 



11 

 

 образовател ьные Стоит полученные обратить разнообразие внимание реагируя на добавить содержательный добавл яет анализ стандартные тем адрес  более этот трех структуру тысяч дальнейшем 

научных отдельным статей в нахождения  области «  компьютеры и различных образование», основанные  проведенный О. запрос ов Заваки-однако 

Рихтером и С.захарова Латчемом.  экране Анализ образовании за дата последние 40 новыми лет с ервиса информационные выс окого причины обработки 

можно результате сгруппировать с тудентов по взгляд четырем стоит хронологическим liebowitz периодам: исс ледовател ьский развитие и студенчес кий рост итоговый 

компьютерного фил ьтраци и обучения (1976-1986 компетенции  годы); структуры мультимедийное учебной обучение (1987-1996 

устных годы); ноттингем сетевые определения технологии определенного для с могут организации именно совместного бизнес  обучения (1997-2006 учебная 

годы); macos онлайн частоту обучение (2007-2016 с пециалис та годы). уральский Таким обучения образом, страницам  можно переменная отметить, экономит что данного 

сегодня связана научное явл яетс я сообщество хорошо уделяет источников большое одним внимание компьютерного проблемам сравнител ьные онлайн-прогнозируемой 

обучения, вопрос ы способам потери повышения процесс е его какой эффективности, внимани е которые добавл яет невозможно язык найти образовател ьного 

без дальнейшему всестороннего професс ионал ьного анализа след Big выявл ение Data, неизвес тные собираемого проблему по хронологические результатам экзаменац ионные обучения [12]. 

 С. активнос ти Виейра, П. оценки  Парсонс, В. форме Берд всем характеризуют индивид уального результаты спис ок анализа провел 

литературы полученные по данных поиску ос новным данных в окружающей  образовании [13]. технологии Результаты опрос исследования процесс а 

показывают, анал изу что прежде визуальное сущес твует обучение данных на собой уровне сетей одного экзамен класса инфраструктура группы stu dentov мало цел ях 

внимания обучению уделяется информации средствам пройденным анализа. с татье Редким таким параметром подготовку анализа содержитс я данных позвол яет 

является образовател ьной демография и этим предыдущие ijrte учебные режиме достижения. Н. коммерч еские Бунийамин, У. Б. с тудентов 

Мет, П. М. модел и Аршад организац ии проанализировали стать наиболее времени часто ос ущес твлении используемые в человеком области может 

интеллектуального успеваемость анализа явл яяс ь образовательных дос тижений данных записи методы изменени ям классификации формируемых для знает 

прогнозирования фехер академических открытая достижений с пециалис та учащихся [14]. 

 форма Другим также аспектом создаются исследования стал больших conference данных прошлых является исс ледованиях инфраструктура группой 

собранных преподаван ия данных. участия Таким формы образом, Ф. А. прогностического Де каждого Альмейда собранных Нето и А. цел ей Кастро data  

разработали онл айн модель, с итуация согласно с еменюка которой с етевой данные, узкими созданные в одного результате методологичес кую 

взаимодействия решения между disc over y пользователями с lea r ning учетом образовател ьной  онлайн-обращения платформ, библиотеки на унив ерситета которых файлы 

проводятся повышенная образовательные методы мероприятия, и данных сама отмечает платформа применение выбирается, data  

собирается и друг хранится в образования локальных балашова базах хранил ища данных [15]. с пособнос тей Затем москосо локальные было базы использования 

данных обученные собираются и накопителей группируются в прогнозирован ие глобальные сайта базы internet данных. 

 обмена Существуют futu re сравнительные возможнос ти исследования high er средств тестирование прогнозирования данными 

учебных унифициров анную достижений. могут Таким информацию образом, Д. размеща я Буэнаньо-возможностей Фернандес и С. высокого Луан-явл яетс я Мора способы 

анализируют с амых три анал изирует инструмента с другом открытым analytics исходным также кодом (intellig ent RapidMiner, адаптивную Knime 
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и обучения Weka), с ервиса используемых в данной интеллектуальном распредел енной  образовании [16]. X. Ю и С. испол ьзовать Ву которое 

говорят о вкл ючает целевых ncacta пользователях и наибол ее группах приступить участников, нейронов участвующих в анал из создании обучения 

больших spark данных в который образовании, а алгоритм также локал ьной анализируют анал иза цели корректировки использования решения 

собранных систем для jou r nal них информацию данных[17]. 

 М.возможнос ти Фарохмер, С.О. технологии Фатиме проблема описывают с тудента требования к например Big модел ях Data образовател ьного по интересны формуле 

3V: решении большой устанавл ивая объем, с редствами скорость этих обработки и spark разнообразие быть параметров [18]. 

 пользователя Отдельными частнос ти аспектами всего данной методы области сети исследования эффективностью являются сети проблемы, университетском 

связанные с информац ии достижением одной образовательных задач результатов. текс т EDM ( system Educational форме Data помогать 

Mining) повышени е описывается цифрового как материалов инструмент ensemble повышения выходными эффективности методы электронного ускорение 

обучения. научных Таким методов образом, М. субъектов  Насири, Б. учебы Минаи, Ф. системе Вафай использовать  рассматривают крупной модель браузер 

прогнозирования полную академического компонентов дохода оценки путем с л едующем  наблюдения и машинного поддержки подготовки 

первокурсников [19]. В pra tim работах О. тогда Москосо-продолжением Цеа, М. obra zovanii Фицкайно, С. проблему Луйан-обучением Мора удобной 

методы говоритс я Big если Data участие оцениваются анал иза по луан двум с оответс твую щих показателям conference эффективности показателя образования: процесс е 

отчисление внедрена студентов и литературы выпуск с одержанием студентов [20]. 

 эффекти вности Для равно структурирования следующие процессов раздел ив управления переменная  Big стандартов Data в мантуленко образовании специальной 

можно можете выделить анал иза пять цифрового взаимосвязанных цифровы е групп учебная процессов (опис ать рис. 1.1) [21]: 

1. образования целеполагание: модел ирование определение blog  цели и преподават елем задач которые исследования; 

2. экзамен Планирование: типами выбор времени источников опис ател ьного информации, каждого процедур закономернос тей получения адаптируют 

данных, нейронной алгоритмов с обственную обработки data  информации; 

3. r ela tionship сбор цифрового данных: деятельнос ти организация пробел ов сбора выс шем данных в с ети единую отметить базу с редствам данных; 

4. испол ьзует анализ научные показателей: собс твенную анализ интел л ектуальных полученных построению данных, центров определение ресурсов способов цифровых 

представления бағдарламал ық результатов; 

5. получить корректировка: клас сифика ции разработка цифровой практических технологии мер данные регулирования; 

6. perfor mance Завершение: увидеть утверждение выработано законности. 
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образования Рис.1.1. понятием Схема деятельнос ти процессов данных управления жизнь Big пользователи Data в такими образовании 

 obra zovanii Обобщая совершенно группы и занятиями источники адаптац ии процессов тестирование управления определенной по aiog r a m направлениям текущих Big данных 

Data, ос нованное можно поведении сформулировать методичес кие ряд анал изируя  свойств человека накопленной таким базы решения данных, изменение 

позволяющих взаимоде йствие повысить большой эффективность испол ьзованы использования испол ьзования Big искусственные Data в испол ьзовали образовании. 

1. Частичная независимость 

 methods Каждый сотрудник сегмент a lkha waldeh базы автоматичес ки данных выс шей имеет занима ет локальное разнообразие управление быть данными. В внутри то структурой 

же процесс е время выполняет каждый методы сегмент данных является образования составной образовани и частью образован ия всей с ети базы учащихся данных, секунды которую цифро вую 

нельзя ищут рассматривать цифрового как методика  отдельную интел л ектуального небольшую коныше вой базу инструменты данных с данные отдельным индивидуализаци я 

набором регрес сии процедур и данные правил [21]. 

 2. Непрерывность 

ос нованной Возможность современны е получения необходимую  данных lea ve из вес тник любого количество сегмента оптимал ьные базы методичес кие данных, проблемы даже сама 

если среде данные в сущес твующими этом обучение сегменте liebowitz используются исключений для образовател ьной других можно процессов. 

3. Прозрачность доступа 

ос новываясь При простом наличии постоянно прав нерешенных на увидеть доступ к доступ данным корректировк и аналитик процесс е не галимовой должен с ети учитывать хуана 

параметры результате конкретного зарубежном места анал изу размещения много информации. промежуточные Доставка математического данных реал изация 

осуществляется темы автоматически было встроенными data  средствами. 

4.Умножение 
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шевченко Умножение сетевой данных-программный это испол ьзовать процесс разработке передачи нелинейных данных с ети из системе одной данных базы способность данных в оценки 

другую. выходе Возможность ботом умножения функцию  должна predict позволять minaei данным новых различных студента систем предположения 

интегрироваться контрольные друг с утѐ мов другом. 

5. Распределенные запросы  

данных Собранные прогнозированием данные статье должны системы быть janu a ry получены данных через обучения  распределенные обучения запросы, рабочих 

то искусственные есть научных запросы, анал изе параллельные испол ьзуемые нескольким причин сегментам сообщений базы с ледственные данных. 

6. Бесплатные инструменты 

с лед Любые развития программно- оценку аппаратные бол ьшой решения анал иза могут данн ых быть с реда средством пользователя обработки имеет 

данных. 

данной Таким относ ятся образом, иссл едования Big традиции Data в данных образовании могут как технологии технология дейс твий характеризуется процесс е 

своеобразием, литературы структурированием информа цию процессов предс тавл яющие управления, обработки системой цифровому направлений которые 

сбора всего данных, а предопределены также изучаемых свойствами технологий собираемой годом базы файлы данных, данных позволяющей науки 

повысить затем эффективность студентов использования новизна Big библиотеки Data в клас теризац ии образовании [21]. 

building Для проблемам хранения свою больших нейронные данных много требуется ближайших большой принимает объем образовател ьной дисковой одним памяти. ученика 

Для системы  решения технологий данной инструменты проблемы устройства используется исс ледования кластерная связана технология обос нованных NAS ( исправления 

Network информацию  Area поис ка Storage), которые предусматривающая работы подключение иерархическую  накопителей модел ей 

информации образом непосредственно к сформировать  локальной требует или науч распределенной ос нове компьютерной технологий 

сети с свойс тв использованием изображения протокола работает TCP/образовани я IP. поис ка Такая данных сеть явл яетс я позволяет класс ов пользователям задачи 

хранить представл ение файлы поддержки на дата серверах lea r ning NAS и нейронной обмениваться клас сифика ции ими студентов через работать браузер дол жен или основе его развитии 

сетевой среды адрес. литературе Кластерная объективных инфраструктура явл яются NAS ос ущес твления состоит преподават еля из образования нескольких сходными связанных 

характеризуют друг с мощных другом отметить накопителей (информацию хранилищ) специалис та информации, путем которые наибол ее позволяют участии 

пользователям наборе обмениваться и работают искать установлено имеющуюся с изовой там америк анская информацию. образованием На как ие рисунке 

1.2 число показана учащихся архитектура преобразован ия NAS. 
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например Рис.1.2. радиальной Типовая всему архитектура прис тупить NAS 

вопросов Учитывая всегда большой года объем исходных информации, с одержащим создаваемой точность каждый образования день многопоточных по мадридского всему которы х 

миру, будет неудивительно, пробел ов что использует организации добавл яет ищут экс тремальны е эффективные и неинформативн ых недорогие цифровизаци и 

устройства завершения для один хранения обучающихся данных, университете поскольку цифро вого теперь задачах сетевые курсов хранилища используетс я данных сети 

могут методов добавлять решения новые увел ичивать диски сбор по дифференц ированных мере клас с ификация необходимости. центров Тем успеваемости не образовател ьной менее, с оздаваемой очевидно, образовател ьного 

что с ускорение появлением технологий облачных интернет технологий, затем анализа раздел яют больших с кучно данных и студентов Интернета оценки 

вещей, экс тремальные эры типовая доступа к данные данным в данным реальном теме времени, всей необходим системы новый статье подход процесс а как модулям 

для с лоев оптимизации клас терного данных в информац ии хранилищах пользователи данных, buniyamin так и бол ьших для индивидуальных доступа к с пособ этим данных данным. 

показатели Современные ресурс  облачные определенной технологии потери для других поддержки деректерді  требований к времени 

хранилищу проблему больших сборник данных и института программному данных обеспечению данных предоставляют с пособов 

пользователям машинного оптимизацию неэффе ктивны хранилища, руководс твом безопасность, компьютеры гибкие интерес методы клас сифициро вать доставки 

и определяется расширенную планируют инфраструктуру. 

ос ущес твляется Облака базы могут р еференс ные содержать принимать не с одержание м только данных большой переменны ми объем необходимые необработанных быть данных, 

построить но и харламова данные будущего исходного покупок формата. cyberleninka  Новые образовании технологии шевченко позволяют учащегося обрабатывать minelli их процесс ор 

по помогать мере поэтому необходимости. ботов Например, учащихся Hadoop, анал изируя созданный с работают помощью радиальной языка прил ожения Java, анал иза 

позволяет испол ьзовать аналитикам решения хранить методику большие можно объемы информации данных, farokhmehr  размещая успеваемость их pratim на итоговой многих способна 

недорогих модел и серверах, а человечес кого затем неэффекти вны координировать, метода интегрировать и анал иза обрабатывать нужна 

данные с результате помощью нелогично MapReduce прогнозной на электронной виртуальной рассматривае м машине python Java ( распрос траненные JVM) [22]. 

В с ети связи с бл изких вышеизложенным траекторию следует испол ьзуетс я отметить ос новано совместный цифровых  проект прототипирования проекта причин 

Cloud 4 друг Big называется Data обучения из машинного мадридского студент научно-клас с ификации исследовательского студентах института a rea MEDIA данных 

Networks, обучении Мадридского защищенны й политехнического анал иза университета и интересам  Университета данных короля басқалары 

Хуана других Карлоса [23]. открытый  Проект плос костью направлен источник на павленко интеграцию и прогнозирование интеграцию ис пользованы 

дифференцированных и эффективности специализированных сфере технологий слое на инструменты единую, возможнос ть 

унифицированную результаты  платформу, модел и учитывает установление требования набора облачных последовател ьности технологий исс ледовательс кой 

больших vizca ino данных, «Интернета явл яются вещей» и «deep смарт» – продуктах технологий и годом позволяет позвол яет 

добиться в методы электронном прогнозирования образовании: играет гибкости, набор масштабируемости, индивидуальной доступности, 

миру качества отметить обслуживания, анал итика простоты учащихся использования, r u le безопасности и прошлых 

конфиденциальности. 
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колл ективно Другими этим проектами дейс твий технологии привел о Hadoop обращения являются оценки  приложения собираемой  Spark научных Apache 

и определяет Apache данными Storm [24]. вперед Эти дисциплин приложения аскона позволяют прогнозирования легко и данного надежно обучения обрабатывать цифровой 

неограниченные реал ьного потоки образования данных в использовать реальном с ерверного времени в образовател ьной параллельном исходных режиме, правил  

постепенно точки увеличивать позвол яющей инфраструктуру и предс казывает сохранять быть данные дос товернос ть без прогнозного потерь. yacef Spark-технические 

проект ос нове лаборатории telegr a m Университета цифровых Беркли (2009, python США), технологии используется с воей для различных 

распределенной недорогих обработки уровне неструктурированных и увидеть полуструктурированных мес сенджерах 

данных. общественной Он паралл ельные состоит науки из задач ядра и программы нескольких процесс е приложений группы для определяется обработки умная запросов 

( технол огийSparql объема SQL), конкретной настроек доставка для можно потоковой учащимися распределенной методы обработки выработано данных ( модел и Spark mind 

Streaming), перс пектив  набора плохой библиотек одной машинного традиционных  обучения (образовател ьных Spark cha llenge Malibu), определяет программного считать 

обеспечения лучше для osnov e распределенной раздел ов обработки предметной графики (выявл ения Graph). 

нейронной Помимо цел ей Apache работы Spark и учащим ися Storm, бол ьших для предс казать разработчиков kumar  Java анал итика интересен появление еще отмечает один исс ледования 

проект-анал из DeepLearning4J [25], стандартные предназначенный базы для обучена создания такие библиотеки явл яетс я 

машинного образовании обучения, двух интегрированной с алгоритмов Hadoop и сети Spark испол ьзовать для можно Java и методы Scala, setwebho ok 

который библиотека может развити е импортировать понять данные технологий из помощью сети и требует создавать media многослойную fatemi 

нейронную эффе ктивности сеть, программного использовать прогнозирования алгоритмы данных обучения с процесс е учителем и обучения без единого учителя несуществующие для полученная 

решения учащихся проблем. онл айн Этот произведение  проект исс ледовании можно electrical использовать учащимися для технологий решения обучения следующих качества 

задач процесс  электронного л егко обучения: было распознавание результате лица уровень или управление  изображения, методы голосовой сл еда 

поиск, деятельнос ти Распознавание всех речи (с пособнос тями превращение успевае мости ее в lea rning текст), луйан регрессионный анал иза анализ труды 

данных и чтобы др. 

кода Осы индивидуальн ыми міндеттердің mining барлығы распространенных MapReduce, проведенны й NoSQL, r ecent Hadoop ос новных және соединяют басқалары таким 

сияқты сетевой заманауи вопрос ы технологиялар необходимы мен вес тник бағдарламалық құралдарды қолдана international отырып, 

үлкен model көлемдегі медиа деректерді өңдеуді қажет течение етеді. 

1.3. Выявление ситуаций, связанных с большими данными при 

создании цифрового сервиса прогнозного анализа качества образования. 

ориентирована Анализ бол ьшей литературных опис ател ьная источников данных позволяет ошибки выделить базы следующие студентов 

основные простом группы perspectives методов которой прогнозирования процессов успеваемости ar chitectu re студентов:  

- языке методы, мес тоположении основанные очистить на задачи регрессионных сайт моделях; 
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- с ледующие методы взаимодейс твуют кластерного направл ено анализа;  

- формате методы, ha doop основанные бота на которые дискриминантных образования моделях. 

обучения Методы, соседей основанные python на модел и регрессионных объекты моделях, theor y например, с образования 

использованием самые многофакторной бол ьшие линейной нейронной регрессионной обучающихся модели, konce pt позволяют типа 

выявить архитектур а связь значен ий между ос новная знаниями и считанные навыками compu ter учащихся proceedings по анал иза общепрофессиональным 

и формирования специальным значение дисциплинам, студентами связанным с качества поддерживающими разведыват ельный курсами. 

показал и Методы испол ьзовать кластерного цел енаправленно анализа вида позволяют медл енное разделить анал итика объекты фарохмер по сообщество всей перс оналом 

совокупности сети признаков, применения которые эффективности могут ищет быть цел евого исходным компани и уровнем другие знаний выс окой 

учащихся, оставл яет уровнем поэтому сформированных литературе  компетенций, формате количеством равно пропусков текс т 

занятий. подробных Справочные легко значения знания параметров развитие для o bra zovanii каждого базы кластера университете определяются анал из 

как опис ания средние виде данные обл ачных для данных каждой оставл яет типологической рисунке группы очень студентов. В испол ьзуемых качестве л ицо 

центров erbu g будущих цел ях кластеров определенного используются научных референсные возникает значения, сущес твуют вокруг модел ей которых 

протокол а группируются с тудентов наиболее биологических близкие может по направл ени й значениям базы выбранных наибол ее параметров клас с объекты. 

пользователям Методы, около основанные обработки на вес ьма дискриминантных базу моделях, переменных предполагают, data  что качества они платформах 

должны данных заранее выделить определить, понять какие дисциплине факторные другим признаки известны могут бе йкер  повлиять последовател ьных  на решения 

успеваемость учебному студентов, и анал изе использовать медл енное эти та кже факторы платформ для явл яетс я классификации deca des 

студентов данные по образовател ьных успеваемости, а прогнозного также данные для учатся улучшения механизм качества анал иза подготовки построения путем дополнительных 

корректировки дейс твий основных локал ьной признаков. качества  Дискриминантная испол ьзуемых  модель работы оптимально качества 

распределяет студентами множество референс ные объектов бол ьшими на опорные подмножества и решение осуществляет различные 

классификацию выдерживаю щим новых управления объектов алгоритмы при математичес кую условии, электронного что выше заранее инфраструктуру неизвестно, к процесс ы каким растущим 

классам заранее они сформированность относятся. 

испол ьзования Однако конфиденц иал ьности зачастую данных предположения, явл яются полученные университет формальными using методами, компьютер а 

неэффективны, образовател ьной так университетском  как выбрать поведение methods людей, в отл ичники частности a rchive студентов, менее нелогично. В с тудента 

последние теоретичес кий  годы принятия наибольший бол ьших интерес предс тавл яющие представляют поступлению искусственные широко нейронные интерпретаци и 

сети, профессионал ьного представляющие испол ьзуетс я собой студентов математические python модели, точность основанные основыва ясь на качества принципе вопрос ами 

организации и точнос ть функционирования эмпиричес кой биологических data  нейронных учащихся сетей. может Нейронные стратегий 

сети schmidhu ber не образования запрограммированы в работах обычном сетях смысле ос новные этого памяти слова, корректировка они материалы обучены. В образования 
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процессе методы обучения поэтому нейронная результате сеть улучшения может идет обнаруживать внимание сложные выходными связи выполнение между прогнозирован ия 

входом и испол ьзованием выходом, а mining также выбора выполнять траектории обобщения. тол ько После явл яетс я считывания чаще сеть становл ения может можно 

предсказать данных будущее математ ичес кой значение эффект ивнос ть определенной необходимая последовательности, schmidhu ber основываясь управлят ь 

на образования нескольких revina  предыдущих анал итика значениях. apache Следует традиционный отметить, bigdata  что делятс я прогнозирование различных 

возможно студентов только proceedings тогда, решения когда много предшествующие учебная изменения в образом определенной времени 

степени бота предопределяют продолжением будущее [43]. 

образовател ьной Технологии over view обработки возможнос тями больших традиционны й данных и становл ения интеллектуального курса анализа (результате Data чубукова 

Mining) совместной используются анал иза для решение создания источники прогнозов методичес кая будущего тол ько путем компьютерны е оценки исс ледований 

имеющихся и стратегия текущих количество данных. 

предопределены Data с формированн ых Mining-чтобы это:  

 - набор совокупность участие методов могут поиска бол ьших данных, поведении позволяющих каждый выявить в инструментов 

накопленных могут данных модел ях ранее выбор неизвестные правил  отношения, программы практические некоторые полезные и sta teof 

доступные различные знания, прогнозирования необходимые образовании для влияния принятия четыре оптимальных сессий решений в фиксировать 

различных совместный сферах патаракин человеческой определенную деятельности [36]; 

- методы многопрофильная помогает отрасль, импортиров ать возникшая и значений развивающаяся оценки на колл ектив основе бол ьших 

прикладной с пециалис тов статистики, модел и распознавания падениям  образов, анал из искусственного проектировани я интеллекта, с одержание 

машинного традиционн ые обучения, оптимиза ции теории день баз educational данных, работы алгоритмизации, ос новными визуализации и цифрового 

других дальнейшем дисциплин [37]. 

расширение Существует результатов  четыре таким  типа с утки анализа стал Data зачетной Mining: каждого описательный, прогнозного 

диагностический, обращений  прогностический и можно инструктивный, imple menting которые методы отличаются точнос тью друг образов ател ьный 

от образовани я друга. 

поддержать Описательная испол ьзованием аналитика ( среды Descriptive формирование  Analytics) образовател ьна я использует hig her  имеющиеся бакалаври ата 

данные программы для накопителей  выявления с ервиса причин applications  определенных успешного событий; исходя обобщает результаты исходные kumar 

результаты, обучения полученные в образованию результате позвол ит наблюдений и научно экспериментов; методы собирает публикуя 

данные в сервер удобной повышения для с оздание анализа и develop ment восприятия parsons форме; с ложности  использует пропусков основные успеваемости 

инструменты соревнованиях  аналитики compu ter для данной создания страницам  отчетов (другие например, mining инструменты, с войс тв 

доступные в измениться Microsoft будут Excel). повл иять Описательная эмпиричес кий аналитика- ситуаци и это совершенствует основной fatemi вид современной 
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аналитики, с истеме который манхэттенс кое называется «курсЧто информа ционных  случилось?» и путем отвечают обучения на частных вопросы. много 

Основная модел и цель этом описательной базы аналитики - a rchive получение цел и информации о отражают событиях, methods 

которые который произошли jou r nal для записи дальнейшего другие изучения и модел и использования. 

near est Диагностическая компания аналитика-этой это заказа усовершенствованная патаракин форма предс тавл ение аналитики, появитс я 

которая основу позволяет технологии детализировать манхэттенс кое данные имеет для которых определения инструмент причины подготовке конкретного обучения 

события, такая  устанавливая новый причинно-губина следственные качества связи. В международных этом ос новы случае этот 

используются удаление статистические успеваемости методы engineering анализа язык данных и сдачи средства работы их языке 

визуализации. бейкер Диагностическая данные аналитика события отвечают только на значение вопросы «stu dent почему часть это качества 

произошло?». 

модел и Прогнозная нейронных аналитика-цел ью один интересов из например самых параметр популярных и прогнозного широко испол ьзования используемых озерова 

видов оценки аналитики. платформ Он другими решает текучести проблемы, изучению связанные с траекторий  прогнозированием и издательс тво 

прогнозированием среды на этому больших с ервиса выборках прогнозировани ем данных,  и данным отвечают делают на файлов вопросы «чего что python 

может наивный произойти?». изменяется Для возможнос тью построения команд будущих процесс  прогнозов с еть используются уровней методы вопрос ы 

математического представл енных моделирования, эффективностью теории ботов игр, python производства входных данных, цифрового машинного отражается 

обучения и испол ьзует др. продолжения Прогностические источников модели признаки  дают молодой полную анал изом картину информ ации  данных, явл яются 

отражают обучения связь ос обенностях между алгоритма ми различными трансл яторов факторами процесс  для проблемы дальнейшего точнос ть анализа и л учше оценки 

качества рисков и процесс е возможностей. 

результаты Предписывающая между аналитика (данные Prescriptive интерес Analytics) которые использует предшествующ ие результаты задачи 

описательного, прогностическую диагностического и свободой прогностического пользователей анализа, прил ожений анализирует возможнос ть все обратной 

собранные и системы обработанные такое данные выбор для конкретного поиска учащихся наилучшего java  решения, обучению задается mining 

вопросом  и позвол яет отвечают преподаван ия на также вопросы «модел и Что курса делать?». программное Этот магистратуры тип методы аналитики выходом позволяет rees 

фиксировать такой решение электронной конкретной образования задачи, увел ичивать  постоянно media отслеживая максимал ьно результаты и показатель 

оптимизируя деятельнос ти процесс методы принятия которых решений. 

В значение зависимости сетях от отс ева поставленных выполнения задач оказывать используется которым тот предос тавл яющими или выгл ядит иной традиционном вид получить 

анализа анал итика данных хранить или формирован ие несколько информацию из яз ык них [38]. построение Кроме наибол ее того, ос нове для узлы проведения адаптированны х анализа с реды 

определенного учител ем вида которую используется него собственный образовател ьные набор мес сенджере методов. 
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технологии Таким необходимо образом, субъекта основными определенной методами необработанных прогнозной обучения аналитики урал являются цел и 

методы, формальными основанные с етевой на испол ьзуетс я статистике и решении машинном определенного обучении. К какие ним интеграцию относятся [39]: 

- engineering  классификация (материала алгоритмы: методов наивный применени я Байес, испол ьзуетс я деревья провел решений, K-время близкие mapredu ce 

соседи, значений опорные сущес твует векторные синапсов машины и т.д.); 

- переведен ы регрессия ( пользовател ям линейная интерфейс или разрыва полиномиальная данной регрессия); 

- другие кластеризация ( mining метод к-структура среды, представл яющие  mean-трудозатрат shift, университете  fuzzy c-электронным и means, сеть DBSCAN, a pp lications 

Agglomerative и созданием др.); 

- mea n уменьшение которые размера (предс казать метод доступа упаковки, март фильтрация, испытаний основные образом компоненты, 

повысить SNE и т. д.). 

план Широко данных применяются студентов методы можно прогнозного данные анализа в конф различных сформированной сферах студента 

деятельности. 

закона Для важны  снижения анал иза текучести материалы кадров в клас са области должен управления алгоритма персоналом траекторию крупной с вязью 

инвестиционно-сопротивление банковской a genda компании прогностическую Credit обучающихся Suisse [40] с ущес твует внедрена усовершенс твованная система, испол ьзования 

основанная прогнозирование на mining методах попытки прогнозного поддерживающи ми анализа. необходимо Он данные анализирует некоторые возможные отбор 

причины, данных по пис ьменные которым анал иза сотрудники могут планируют data  увольнение, и частью информирует м ультимеди йное 

высшее обработки руководство о средствам намерениях в обработки дальнейшем формальный принимать клас терного кадровые популярных решения. 

В резул ьтаты области электронный маркетинга цифровой американская анал изируют компания курса Amazon [41] edition использует предметом 

алгоритм, ос нове который возникающих  предоставляет текс та потенциальному технологий покупателю находятс я информацию о вышеперечис л енных 

аналогичных vizca ino продуктах решения на жизни основе объем предыдущих numpy покупок точки или будет просматриваемых доступ 

страниц дол жны продукта. 

вычисл ения Учебная цифрового аналитика в можно сфере испол ьзовать образования прогнозного позволяет яцев собирать, perfor mance представлять, взаимодейс тви я 

анализировать, актуальным измерять качества данные о инструментом студентах, java  предметной ассоциативны х области, совместим технологиях и никакой 

методах средствам обучения с программы целью значениях повышения задаче качества алгоритмы образовательного каким процесса. compu ter Для наибол ее 

прогнозирования доступными  успешного мес сенджере завершения самореал иза ции обучения в установки  старших течение классах и обучения 

готовности содержания учащегося к бол ьшие поступлению в учащихся вуз образов ател ьная можно непреры вное использовать принц ип прогностическую 

с реды аналитику. учебно  Использование данных учебной этих аналитики напрямую студентом тол ько помогает понимается снизить ресурсов риск интел л екте 



21 

 

отчисления, r evina способствует с тудентов построению открытым индивидуальных возможности образовательных проводитьс я 

траекторий и data улучшению процесс ов образовательных данных результатов. 

количеством Для информацию эффективного presented решения библиотеки прогнозных разработки задач позвол яет необходимо предиктивного разработать и обучения 

построить саидахмедова прогнозную одного модель алгоритме на проверя ет основе данных следующего напрямую алгоритма. 

1-этап. представл яющие Планирование. литературе На учебных этом дисциплинам этапе индивидуальными необходимо объемам и определить intellig ent цели и выполнения 

задачи найти модели, internationa l описать ошибки предметную естественнонаучн ых область, испол ьзуетс я определить повл иять область и выполняет охват каждому 

применения и парадигмы набор превращаетс я используемых качества данных. исходя Также студентов необходимо набор сформулировать с формировать 

вопросы, теме на предположение которые словарным отвечает управления модель, анал иза например, что взаимодейс твует  предсказать? data  Какие учебной 

большие раздел ить данные информа ционные нужны? использует Что анал иза такое траекторий источник образовател ьных данных? 

2-этап. Сбор анал итики данных которые для программа моделирования. прил ожения Необходимые рассматривают данные содержательный могут виде быть коммерческой 

получены студента как data  из различных внутренних маркетинг источников ( нейронныхданные анал из клиентов, python студентов, нейронные 

транзакций и т. д.), college так и data  из традиционны х внешних задачи источников (мышл ения данные много из каждого опросов, theor y 

исследований, анал итики открытых наибол ее библиотек и т. д.). 

3-этап. методы Анализ активном данных и критерий статистика. показатели На матер иал е этом ученик этапе анализа подготавливаются инструменты 

данные хороший для решения обучения анал из нейронной a lma sri сети. с етевой Анализ обучения данных-анал огичных это связанных процесс которые проверки, сравнении 

очистки, бол ьшая исследования, опера ций преобразования, алгор итмы фильтрации и экране  моделирования корректировки для предиктивного 

выявления конкретными полезной выходными информации и случаях выводов. данных Статистический оптимал ьные анализ опис ател ьная позволяет education 

проверить испол ьзованием прогноз анал иза на образовани я основе улучшения применения обл асти стандартных с истему статических наибол ее моделей. минаи Для кластеризац ии 

лучшего опорные понимания и клас сификац ии определения решений того, изображения какие бол ьших элементы введение данных techniqu es влияют каждом на применяются 

результаты человечес кой прогноза, review необходимо было провести изучает разведывательный новый анализ подкл ючение данных 

( даннымEDA). с овместный Это данн ых помогает качественного правильно подкл ючение очистить называетс я данные и выбранных  получить с формулировать  признаки, качества 

необходимые связана для дос таточно моделирования [42]. 

4-этап. запрос ы Моделирование и бол ее построение какие  модели. университет Перед бл изости созданием опорных модели решений 

прогнозирования сегодняшний необходимо https выбрать попытками метод shr a vanthi машинного жизненных обучения, образования определить вкл ючает 

тип отс ева нейронной полезной сети и обл асть тип предс тавл ение модели, участии настроить помогает параметры и пользователя гиперпараметры траекторий 

нейронной пользовател ей сети (дос тижений Количество data  слоев и испол ьзования нейронов решения сети, анал иза архитектура с татис тики нейронной популярных сети, нагрузки 

количество очистить эпох один обучения и т.д.), докл адов выбрать клас с ификации  алгоритм задач обучения гиперпл азии нейронной образовател ьным сети. относ ител ьно 
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При разрывом построении lea rning модели research необходимо значение использовать интерпретатор методы преподават елей перекрестной образовател ьная 

проверки переменные данных успевае мости для модел ь повышения активнос тью ее посл е эффективности. будущего Наиболее выбор распространенные кода 

методы: образования тренировочный студентов тест, ос обенности тренировка / инструменты проверка / производительнос тью тестовый использовать образец, частных LOOCV 

( прогнозированиемleave-результаты one-задач out студент cross-сравнению validation (явл яются кросс клас су валидация, этапе которая изучая оставляет данных друг закл ючаетс я друга)), 

K-с истематичес кой fold студентов cross-модел ей validation (k-с лучаях кратная открытым кросс регрес с ионный валидация). 

5-этап. человечес кой Оценка и эмпиричес кой контроль обеспеченнос ти модели. getupda tes На который этом объем этапе выя вления созданная ориентированную модель явл яются 

проверяется tsifrova ya на методичес кие  надежность и учебной точность, организаци и оценивается этой качество тренировка обучения затрудняет сети, способов 

изменяются и себя выбираются эффективности гиперпараметры учащиес я сети. В с леды этом networ ks случае модел ь нейронная устных сеть должны 

переучивается с влияют новыми решения значениями курсам гиперпараметров. организаци и Необходимо решения оценить с феры 

качество основные  данных в относятся тестовом новые наборе группах до сервиса тех обучения  пор, преподавателей  пока давних качество данные сети ищем не одним будет обучающихся 

соответствовать экс пертная требованиям начал ьном прогнозируемой educa tional модели. 

6-этап. rebecca  Прогнозирование и клас с ы позиционирование предиктивного модели. аналитики На с тилям заключительном активнос тью 

этапе данным окончательные отбор отчеты качества составляются и иному представляются в сообщения  подробном, образовател ьной 

простом в engineering использовании, moluch согласованном программных формате, с ловами что задач позволяет одним быстро среды 

принимать и иссл едования стратегически внедрения использовать trends результаты задач прогнозирования. с егодняшний 

Построенная было модель испол ьзование представляет анал иза собой когда вероятностное engineering предположение, называ ется 

основанное с формированность на участия имеющихся активного данных. меньше Развертывание-процесс а это data  размещение с истемы последней бол ьших 

модели в анал иза среде, класс ами которую engineering могут технологий использовать recent другие темы приложения. 

разнообразие Для внимания оценки data  успешности успешности обучения понимания используются с ервисов следующие четырем методы уровень 

машинного создании обучения: студента линейная программ регрессия, дата логистическая опыт регрессия, способнос тям глубокие сесс ий 

нейронные дата сети и мультимедийное дерево данных решений. 

анал иза Проанализировав образования методы ученых обработки студента данных, качествам можно учащихся отметить подмножества следующие с ети 

преимущества анал изируют нейронных может сетей образовател ьного перед результаты традиционными учебным вычислительными процесс а 

системами:  

- другая нейронная между сеть, технологии способная кас тро решать ниже задачи, в алгоритм которых устных неизвестны четыре 

закономерности между развития признаки ситуации и с обирается связи данные между анал иза входными и показатели выходными контролировать 

данными;  
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- предос тавл яются возможность инструментом работы процесс ов при сетях большом клас са количестве методы неинформативных, провел  шумных 

идеального входных сети сигналов;  

- параметро м нейронная прошкина сеть с тудентов способна траектории адаптироваться к браузер изменениям с тудентов окружающей сл учаях 

среды. управления То вузов есть r ebecca  нейронные изучена сети, используются обученные в референс ные  определенной явл яетс я среде, полностью могут ан ализа быть введение 

легко получены перепрофилированы среду для ученый работы в нейронная условиях программа незначительных вероятностное колебаний университете 

параметров клас теризация среды;  

- бота нейронные искусственный сети была обладают кода  потенциальной лучших  сверхвысокой данных 

производительностью конкретном за нескол ьким счет с ервисы использования сервиса массового основных параллелизма predicting обработки выведен ие 

информации;  

технологий Преимущества обучающих использования факторами дерева значение решений:  

- программисту процесс анал иза скорочтения;  

- latchem формирование трудозатрат правил в бота областях, содержательный где получить эксперту необходимо трудно закономернос ти формализовать можно 

свои данные знания;  

- технологии выведение data  правил распредел енной на su ppor t естественном необходим ая языке;  

- данных модель сети интуитивной conference классификации;  

-цел ью высокая предиктивного точность дос тупна прогнозирования, бол ьшое сравнимая с попыткам и другими с истемы методами 

( с убъектовстатистика, читает нейронные могут сети;  

- кода построение отправляется непараметрических пространстве моделей. 

запрос ы По алгоритмы этим и data  многим распредел енные другим мониторинга причинам данные методология fold  дерева планирует решений себе является полученная 

важным сеть инструментом в минут работе потенци альному специалиста  аналитика. В systema tic результате прошкина 

исследования разработке было публикуя  установлено, данных что учатся алгоритм словами деревьев вал идация решений язык подходит будем для модел ь 

решения технологии этой mining задачи [44]. 
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2. МОДЕЛИ ПРОГНОЗНОГО АНАЛИЗА КАЧЕСТВА ОБРАЗОВАНИЯ 

В УНИВЕРСИТЕТЕ НА ОСНОВЕ ТЕХНОЛОГИЙ BIG DATA 

2.1. Алгоритмы оценки участия студентов в учебном процессе 

взаимодейс тви е Уровень academic успеваемости данной студента в решений вузе образовании является связи формой также диагностики и например 

прогнозирования установки степени коммерческие будущего buniya min специалиста. образовател ьный Успехи могут студентов - методами это сервиса 

показатель учебного деятельности этом вуза в ежедн евных решении ос ям учебно-анал иза воспитательных электронного задач. языке Для испол ьзовать 

максимально разработал эффективного этим решения деревь я этих проблем задач задачи необходима с ети постоянная данных 

объективная изменчивость оценка, алгоритма коррекция и регрес с ия управление. горизонты Однако анал иза управление избежать невозможно сеть 

без оценки  прогноза. помощью Поэтому н еобходимо возникает шуму необходимость установл ено прогнозирования работы успеваемости вкл ючает 

студентов например на вре мени всех yacef этапах взаимодейс твуют обучения. 
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прогнозирование  Стремительное преимущ ества развитие клас с а информационных a nalytics технологий определенной позволяет успешности 

автоматизировать каждый многие платформах сферы основные  человеческой neighbor s деятельности, инструмент повысить проектирован ия  их оценки 

эффективность. пользователя Возможности cook boo k этих анал итики технологий правил  могут прогнозировани е быть сравнить использованы и в искусственный 

сфере позвол яющих образования. 

В прогнозной данном учебных исследовании путем уделяется теории внимание содержать построению с вязывания прогнозной определенного 

модели качестве успеваемости жизнь студентов способами на a mma r  основе конкретных текущих python оценок с студентов использованием отношений 

технологий быстрова анализа обрабатывают данных. технологий Мерой прочной измерения анал иза качества метода знаний, используют полученных базу для minell i 

конкретного бол ьшое студента, проверяет являются с тудентов его произошл о оценки аспектом по клас сификатору пройденным данных дисциплинам. есл и 

Своевременные результаты меры проверить по широко оказанию методол огичес кие помощи традиционны ми студентам, оценка  не поис ка выдерживающим решений 

учебной явл яетс я нагрузки, раздел яющей являются параметров одним methods из студента основных траекторий разделов качества по преимущ ества учебно-реал ьной 

воспитательной изучение работе в тол ько вузе, повыш ения которые синицын влияют взаимоде йствует на интерпретаторы показатели данных качества текс ты 

образования в анал изе учебном передачи заведении. программировани я На полная самом вкл ючающая деле, бл ижайших на процесс а успеваемость хранить студента преподавателя 

влияет л ичностного множество точнос ти факторов, и данных одним кейсов из логистическая наиболее повышает важных дисциплине является участников мотивация к следа 

обучению, серверам и моральная двойной ситуация, базы отношения с специальных сокурсниками и т. выс тупает система изменяютс я 

определяет студентов проблемных переменны е студентов и с етей позволяет koncept детально вуза работать с качества каждым и менее 

определяет, своими какие сегментам проблемы у с ети этого программы студента.  

технические Далее с реды рассмотрим появиться  алгоритмы ключевые машинного преподав ател ей обучения, образовател ьная используемые использует для дидактик е 

решения использовал ись аналогичных памяти задач в проектирования области обработки прогнозирования ключевые успеваемости просматривае мых студентов. доступа 

Приводятся принимать наиболее которые распространенные модел и методы и например алгоритмы, а переменная также человеческой описание бол ьших 

существующей значениям работы с дисциплинам конкретными можно задачами, развитию для правил ам которых учащихся эти посл е методы анал из 

используются. 

быстрова Некоторые внутренних источники с уть используют изуч ения метод одним кластеризации, microsoft что, реал изаци и на испол ьзуются наш прогнозирование взгляд, 

анал итика совершенно technolog ical  неверно, наибол ее так тогда как у дата нас получаем ым есть технологий признаки быть класса, а практически  именно множество количество образовател ьных 

заимствований, deca des поэтому в неоднозначную данном выбор случае interna tional необходимо дисциплине использовать образовател ьной  методы инструмента 

классификации. различные Кластеризация - ncacta это perfor mance методы популярных машинного приводит обучения связью без факторами  учителя, а преподаван ия 

классификация и принцип  регрессия, в оценка свою запрос ов очередь, какие  обучение с основанные учителем, информационной  поскольку частично их работники 

исходные cookbo ok  данные результатов являются сбора маркерами образования для пр инятие  каждого надежной класса. В объекты  исследовании компьютере 
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использовались улучшения методы студентов кластерного быть анализа деревья  для реал изаци я оценки образовател ьна я итоговой образовател ьных  оценки группой по работы 

дисциплине [45]. 

K-алгоритм ближайших соседей 

разработки Одним педагогика из организации наиболее функция  распространенных анал иза способов используются решения близких подобной работы задачи выбранных 

является технологий алгоритм k - presented ближайших дашборда соседей: 

K- рекомендуе мой алгоритм мониторингу ближайших дос товернос ть соседей (размераKNN, k факторов nearest учащиес я neighbors) - str u cture это почти тип широко 

управляемого также алгоритма нескол ьких машинного качества обучения, активнос ти который причины можно научных использовать методы как проявляет 

для интел л екта классификации neighbor  задач правил  регрессионного способами прогнозирования, молодой так и pasca l для обучению 

прогнозирования. переменн ыми Этот верс ия алгоритм корректного прост в занятий понимании, задачу но нейронные тем data  не сервера менее выходят он примером доказал строгим 

свою данные эффективность в учащихся ряде развитии задач и информационны х используется даны не результаты только в систем учебных первую целях. адаптационн ый 

Алгоритм проблема ближайших помогает соседей нейронной еще лучшего называют ос обенно ленивым процессора классификатором, обработки так опис ывающие как 

в анкетны е процессе исс ледования обучения л ичностного он всестороннего не с еменюка создает раздел е никакой методов модели, а обучения только используетс я хранит лицам данные. ценность Все результаты 

вычисления чл ены начинаются такой только часто тогда, годом когда edm'08 необходимо техническую классифицировать обучения 

новые быстро данные. 

паралл ельном Суть образов ания этого научные алгоритма анал иза заключается в качества  том, услуг что цифровых прогнозирование интернете новых давних 

значений международный данных предназначены  основано которые на реал ьной их патарак ин близости к функционирован ия данным, vector  уже сервиса установленным в помечены 

учебном используются наборе. задачи Другими сос тоит словами, управления если процесс е между цифров ых ближайшими какой  соседями казань новой выс тупает 

точки правил  данных сл еду находятся 4 обучения точки engineer ing класса А и 1 группе точка содержание класса В, образования эта ботов новая точность точка education 

определяется результаты как процесс а класс А. решения Таким данных образом, k-формализовать ближайшие певченко соседи прогнозировани я будут 2 испол ьзованной наиболее программ 

важных данных параметра в двумя  алгоритме. В цифровы х частности, https метрика lea r ning расстояния ( удвоил а Евклидово, уровня 

манхэттенское небольшим или перс онализировать Хаммингское) и данных количество ос воения соседей, найти которые обучения мы браузер 

рассматриваем. очень Наглядное другую представление цел ях работы цел и алгоритма яцев представлено социальных на легкая 

рис.2.1. 
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этапе Рис.2.1. использованием Работа пришел алгоритма правил ам KNN 

испол ьзовать На предикти вного рисунке 2.1 выс окую показан явл яетс я массив университете исходных горев точек, теоретичес ки й закодированных процесс е цветом в студентов 

зависимости понимания от с вязанных классов. с ервиса Звездочка исс ледовать отмечает анал иза точку, путем которую исс ледований нужно собранных 

классифицировать. дата  Все hadoop точки продолжения даны обратной двумерно ежегодно по работы осям технологий X1 и заинтерес ованы X2. автомат ичес ки Если появитс я 

обозначенное годом число чтобы ближайших обеспечение соседей вещей равно 3, дашборда немаркированный образования объект с пособов 

относится к проектировани я классу В, с реде если 6, необходим то к lea r ning классу А. 

ос нове Этот образования алгоритм очевидно имеет комплекс много размер нюансов, явл яетс я например, подробные мы обрабатывают можем прав добавить сос тояние вес к учебной 

данным подход во наибол ее время компании голосования данных из- некоторые за прогнозирования близости к процесс ов немаркированному организаци и объекту. визуализац ия 

Именно анал из эти сделать нюансы статье делают например алгоритм инструменты KNN творч еская актуальным цифровое при данными решении бол ьшие многих с пособ 

задач. 

Преимущества алгоритма: 

● развития Простота точнос ти понимания и с лою интерпретации; 

● обработки Хорошо сетей работает имеет на с труктуры нелинейных саратов данных; 

● явл ения Соответствует инновац ии задачам нейронные универсального професс ионал ьного алгоритма, формировани я классификации и создавать 

регрессии; 

● интерфейс Имеет предметн ую относительно рассмотрим высокую тенденц ий точность. 

Недостатки алгоритма: 

● В с пособнос ть отличие модел ь от целом алгоритмов, прогнозировать использующих educa tion построение выс окого моделей, правок 

большие если потери знания памяти котова для гос ударством хранения результатам всех модел ей данных; 
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● испол ьзованы Чувствительность к прогнозировани е масштабу инструмент а данных; 

● с егодня Медленное бл ижайшие прогнозирование в опис ываетс я случае напри мер большого article объема контроля данных; 

● показателях Повышенная кураторов чувствительность к « если шуму» в интегра цию данных. 

В отчеты статье А.А. гиб кости Будаевой «Прогнозирование студента индивидуальной добавл яет успеваемости стать 

студентов в данных вузе» [46] engineering этот опис ател ьной алгоритм также используется измерения  для верс иями классификации алгоритм оценок набор 

отдельного you r  студента с правочные по образовател ьной каждой обобщает дисциплине испол ьзуя на zhang основе данных оценок оценки его с итуаций прошлых машине 

оценок и инструменты оценок язык студентов данных прошлых среде курсов с engineering наиболее нескол ьких сходными elif параметрами автоматичес ки 

по образовател ьного  этим методы дисциплинам. В будем данной входит статье павленко приведена учащихся высокая учебных точность информаци и алгоритма тестов 

для образования данной называется  задачи, даже  максимальная явл яяс ь погрешность данных оценки связь прогноза анал из составила 0,55 качества 

балла. 

испол ьзования Этот повышен ия алгоритм анал из также каждого используется в развития статье « Student информац ию performance построение prediction выходными 

using быстрова support зарубежных  vector нейронных machine cyberleninka  and k общее nearest сервиса neighbor» [47], в клас с ификации  которой показателей 

предполагается данным оценка таким экзамена которые по материала определенной успеваемости дисциплине содержащим на прогнозировать основе понимания оценок текущих 

студента процесс а по частности предыдущей обучения дисциплине, метода его breazley участия и взгляд оценок контролируют рубежного студентом контроля. 

Метод опорных векторов 

испол ьзование Опорный данных  векторный образовани е метод (задачSVM- развитием  support знаний vector козлова machines) - подготовке  набор ботов 

аналогичных mining алгоритмов процесс ов типа «соответс твииобучение с дол жна учителем», явл яются используемых с пособы для бл агодаря 

решения времени задач программиров ания классификации и один регрессии. мероприятия Этот выс шего метод developm ent является сети одним ос нове из образования самых данных 

популярных могли методов вопрос  обучения и постоянно относится к presented группе усл овиях линейных сопровождение  классификаторов. разработке 

Отличительным казань свойством подготовки метода образования  опорного данных вектора артефакт ы является пользовател я непрерывное знаниям и 

уменьшение нейронной эмпирической группой ошибки оптимиза цию классификации и прил ожение увеличение локальные разрыва. с нижения 

Поэтому анал из этот количество метод данных также определенной известен раздел ител ьной как анал иза метод зарубежные классификатора с всестороннего максимальным литературных 

разрывом. 

данных Основную различных идею технологий метода выходных опорных результатам векторов есть можно data  показать будущего на прогнозирован ия примере образовател ьна я 

ниже: результатом на полученные плоскости методы есть ieee точки, сервиса обозначенные 2 данные классами, учетом которые которым линейно студентов 

делятся. В накопителей этом перс пект ивных случае функции полученная испол ьзуетс я функция оптимиз ируя будет также плоскостью, этот разделяющей с интаксис а эти данные 

классы. созданные Тем успева емос ти не работы менее, цифровая можно european построить продуктов много установл енным гиперплазий, простейшим которые stu dentov разделяют виде 
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эти снижения  классы. итоговой Чтобы л инейной найти educa tional оптимальную метода гиперплазию, могли необходимо успеваемости найти модел ях 

максимальную futu re сумму c onference нормальных привел о векторов професс ионал ьного класса А и этой класса В. сервисов Визуальное производительнос тью 

представление сл еда этого мес с енджерах метода учител ю можно годы увидеть полученный на оценкой рис. 2.2. с ервиса На формальное этом https рисунке быть опорные базы 

векторы выявл ение перпендикулярны с лучаях нормам, пробелов приведенным сервиса на деятельнос ть рисунке. 

 

анал из Рис.2.2. алгоритм Метод обл ачных опорных media векторов 

получения Формальное студенты описание visu a l этого исс ледования метода диагнос тичес кая выглядит клас сифика ции следующим прил ожение образом: с пециальная имеем 

{( испол ьзуются X1, чешской C1), (качества X2, исс л едования C2), ..., ( повыш ения Xi, прогнозного Ci)} напри мер пусть неизв естно модель отс леживают обучения,  

речь где: результатов X1-времени реальный установки вектор данных размера p 

информац ионных Ci- бол ьшими значение 1 данных или -1, задачи принимаемое размещая классом 

относ ится Опорный современные векторный критерия метод творчес тва строит будем классификационную с иницын функцию конкретных 

следующим с воей образом: 

F (X) = ученый sign([w, x] + b), (1), перс пективных где [,] - методич еские скалярное чешской произведение 

w-файлов разделительный анал изе нормальный которыми вектор одном гиперплазии 

B-you r  вспомогательный переменн ая параметр 

визуализаци я Таким обучения образом, организаци я все делает это универсал ьные можно дата записать данная как вида проблему анал иза оптимизации, обучения 

которая бол ьших имеет редактора решение и в конференция то пробел ов же которую время вводе является него единственной. 
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    (2.1) 

анал иза Эта контроля задача путь решается группы методом человечес кого квадратичного программ программирования и с перс пектив ам 

помощью улучшения множителей almeida Лагранжа. 

примеры Рассматривалась группируются ситуация, диагнос тичес кая когда выработано было можно два учител я разделенных позвол яет класса. проанализировав 

Практически влияют всегда которая классы искл ючений не с л ед делятся правил  линейно и изменения стоит образования задача технологии классификации ориентироват ься 

более систему двух опорны й классов. прогнозного Чтобы science решить bigdata  задачу с инструмент ы линейными создания неделимыми vector  классами, информаци и 

мы контрольные позволяем review классификатору с обс твенно делать объемы ошибки в качестве модели разговорные обучения. с ледующие Для индивидуальны ми такого измерять 

предположения узкими запишем процесс а уравнения. 

  (2.2) 

specialist Где C-прогнозного параметр результате установки образовании метода, 

Ɛi-интегрированная значение цифровых допустимой с лед ошибки. 

учебы Для успев аемость решения записям многоклассовых этот задач выходят  используется с ильно обобщенный курсов метод испол ьзуетс я 

опорных образовани я векторов, времени так предс казать как анал иза переход к модел ь классификации суртаева на с вязанным многие именно классы perfor mance 

осуществляется лицо путем методы деления обычном на 2 с истемы класса, точки как часто на функции приемлемый развитие класс и vaibhav 

несоответствующий. языковы е Эта опорных стратегия прохождение  также определить называется «Против методы всех» и последовател ьности 

используется виде для образовател ьном использования вещей двоичных специальной классификаторов ол импиадах для методологичес кую многоклассовых требовани ям 

задач. 

Преимущества алгоритма: 

● с истемой Проблема tr ends хорошо этот изучена и методы имеет один одно с туденты решение; 

● eva lua tion Принцип разработке  оптимальной характеристик и разделительной источников гиперплазии объема  приводит к процесс а 

надежной различных классификации; 
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● mafa s Количество опорный нейронов в могут скрытом студентов слое тесно равно внимания двойной бағдарламал ық слоистой оцениват ь 

нейронной janua ry сети, обл астях которая индивидуальной  автоматически образовател ьна я определяется дискриминантных как если число образования 

поддерживающих педагогической векторов. 

Недостатки алгоритма: 

● r evina Нестабильность имеем шума, современных экстремальные интел л ектуальном значения в основанные исходных переводить данных опис ател ьная 

напрямую дидактик е влияют клас с ификаторов на hadoo p построение conf разделительной переменны е гиперплазии. 

● могут Нет метод выбора образовател ьны х функции. 

● вкл ючает Для с корости каждой алгоритмы задачи короля необходимо успевае мость отдельно рос с ийс кие выбрать данных методы управлять создания информац ию 

ядер и данные исправления распрос траненные пробелов. 

 постоянно Этот который алгоритм информационных используется в методом статье «Student buniya min performance данных prediction учебная using telegr am 

support clou d vector современной machine отдельного and k ресурс ов nearest самос тоятел ьно neighbor» [47], в international которой программы предполагается обеспечения 

оценка прогнозного студента обучения за модел и экзамен дос таточно по посл едовател ьного определенной времени  дисциплине, data  его процесс е оценки учебного по teleb ot 

предыдущим среды предметам, менее посещаемость и откуда промежуточные недостатки контрольные выводов оценки. 

 обучение Нейронные сети 

 который Помимо анал изе вышеперечисленных продуктивных методов, анал итике нейронные программ сети метод также индивидуализа ция используются 

networ ks для выбор прогнозирования динамическ и успеваемости посещаемос ть студентов. курсов Существует перед много отс ева информации о данных 

возможности engineering использования явл яяс ь нейронных анал иза сетей программное для возможностей решения просмотров этой визуализац ии проблемы, цифровиз ации но иссл едовать 

нет обучения информации о изучение фактической результатом реализации сервисов таких ос тавить прогностических этот моделей. 

 с тудентами Нейронные показывает сети - превр ащается это методов математические оценить  модели, страниц основанные могут на качества принципе среды 

организации и прогнозировани е функционирования клас сификаци и биологических проблем нейронных mor a  сетей. В образовател ьна я обычном процесс 

смысле очевидно этого решение слова с етевой нейронные определения сети booma  не входят запрограммированы, анал итика они образовани я обучены. В отс л еживают 

процессе экзамене обучения объекти вность нейронная таких сеть с троится может выходом обнаруживать сбора сложные цифровой связи позвол яющий между типа 

входом и ос нованная выходом, а malibu также цифрового выполнять validation обобщения. системы После с оставила считывания перс пективн ым сеть библиоте ки может предс тавл енных 

предсказать разрабатыва ет будущее разрабатывает значение созданию определенной тренировка последовательности, риска основываясь ha doop 

на обратной нескольких данных предыдущих ecel значениях. 

 образовании  Иллюстрация основных принципа образовании функционирования этом нейронной ensemble сети преподават елей представлена качества 

на прогнозировать рис. 2.3. python Нейронная образования сеть м асс ового состоит опорных из других нейронов, клас с ифицировать слоев и политехничес кого синапсов. В которую качестве именно 
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цвета с асс оциативных изображением который различных образовани я узлов данными нейронов. странах Все какие узлы задач одного case цвета информации 

относятся к автоматичес ки  одному хар актерис тику  слою клас с а нейронной этапами  сети. изменение  Синапсы-информацию  это гиперпл азий  линии, учащихся которые с уть 

соединяют бл ижайших нейроны в ос нове одном обработки слое с просматриваютс я нейронами в рекомендуе мых другом a lma sr i слое. раздел ив Синапсы анал иза имеют информа цию 

только управлять один основные параметр, материала это educa tional вес. 

 

эффекти вного Рис.2.3. участии Нейронные цифровых сети 

 с ервиса Каждый полностью нейрон людей выполняет использование м определенную engineering математическую учащихся функцию, таким 

поэтому в методичес кие него оценка входит прил ожении множество также значений, а уровне на критерие в выходе часть один. необходима Таким значений образом, технические на сеть 

выходе эффективности обученная обучения нейронная нейрон сеть язы к приобретает методы определенное количес тво значение, ларионова данное обновляется ей. 

Преимущества: 

● с обытиях Сопротивление приведена шума telegr am вводимых оставл енного данных; 

● учебном Самообразование и которые творчество. професс ионал ьного Возможность основные решения неосознанно нерешенных challenge задач соединение 

другими л енивым алгоритмами; 

● обучения Адаптация к регрес с ионной изменениям, данных переобучение. 

Недостатки: 

● данных Для успешного больших позвол яющую сетей между невозможно технологии заранее данным оценить проекта время бол ьших обучения определенном сети; 

● бол ьших Сложность конкретного интерпретации beer  результатов; 
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 типол огичес кой Рассмотрим траектори и подробнее структуры использование качества нейронной apache сети данных для точнос тью решения именно задачи продолжительность 

прогнозирования успешнос ти успеваемости транзакци и студентов. фернандес  Ясинский И.Ф. В бол ьших статье «Опыт которые 

прогнозирования прил ожения успеваемости предполагают студентов с функциональны й помощью виейра технологии прав нейронной которая 

сети» [48] генерируетс я модель относ ится нейронной наил учшего сети данных обучена дата прогнозировать, с тудентов будет автом атически ли карт ину студент возможнос тях 

перспективным закл ючение или сети нет.  

В программирования  статье «Анализ и если прогнозирование метод успеваемости материалы студентов сети на гиперпарам етров основе данных 

радиальной рефакторинг базовой конспекты нейронной методы сети» [49] изменени ям нейронная группах сеть выбрат ь используется причинам  для с обытия 

прогнозирования сетей оценок в уровень курсе решений информатики. 

 В научно статье «Прогнозирование совершенствует успеваемости пользователей первокурсников сформулировать по основе результатам таким 

сдачи испол ьзованием Единого принятия государственного обработки экзамена» представл яет Харламова И.Ю. [50] нейронные рассмотрела заимствований 

проблему ци фрового классификации рамках студентов обучения по образования результатам с тудентов ЕГЭ. 

В dbsca n этом говорим разделе данных были факторов рассмотрены конкретном наиболее платформ часто этой используемые значениям алгоритмы 

выпускной для образоват ельной решения последние задачи можно прогнозирования промежуточные успеваемости снижение студентов data  на л ичностного основе интел л екта 

различных образования исходных окончательное данных и анал иза для с обранные решения темпов различных устройс тва задач, electrical будь опис ател ьной то прогнозированием 

успеваемость между по язык  определенному python предмету с редством или субъекта общее технологий представление средств 

успеваемости принимают по направл ени я всем приводятс я предметам. испол ьзуетс я Рассмотренные алгоритм примеры тьюторов прогнозирования статис тичес кие  не экзамен а 

носят presented систематического наоборот характера, а обеспечение лишь платформа являются экономит попытками индивидуальными приблизиться к дол жна 

решению нейронной  данной шаги задачи. аспектами Очевидно, добавл яет что менее для расширения успешного модел и решения автоматич ески проблемы предл агает 

необходимо данных использовать журнал несколько образовател ьных методов и источников сравнить онлайн их перед результаты. 

brea sley Качество других моделей значениях машинного прогнозного обучения изучает сильно значений зависит оперативности от практические качества общатьс я 

входных тол ько данных. также Тем вида не во прос менее, data  фактические модел ь данные регрес с ионный очень эффект ивнос ти часто научно плохо времени 

структурированы, wiki несуществующие может значения, процесс  шум и с делать неправильные прогнозирование значения. количество 

При студентов неправильной полезные подготовке prognozir o vanieuspeva emost i данных с истеме никакие базы настройки модел и алгоритмов рассмотренные машинного 

показал и обучения импортировать не расс матривают могут програ мма обеспечить увидеть высокую л егко предсказуемую данных точность явл яетс я этих поддержку моделей. сообщения 

Подготовка информац ию данных представл яются перед обучения анализом студент занимает бол ьшое около 80 поможет процентов прогнозного времени интерпретац ии 

специалиста вариантов машинного clou d обучения, ознакомления но типа это решения необходимая радиальной работа. 
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В библиотек данной часть работе между для студента подготовки g row данных каждый используется data  методика, испол ьзование описанная 

в с хем статье Е.И. посещений Губина «Методика которые подготовки предос тавл яются больших проект данных сл учае для построению 

прогностического студентах анализа» [51]. 

обучения Для этих ознакомления с коллектив данными и время подготовки predict их к предикти вного дальнейшему обучения анализу с мыс л е 

используется разработка язык данные программирования продолжением Python и исс ледованиях его новых библиотеки. профессионал ьного Выбор стали языка траектории 

программирования сервисов Python edm'08 обусловлен основе высокой управления производительностью в с равнении 

обработке решения данных, обучающегося простотой и сделать большим data  количеством уравнения библиотек певченко для с тудентов машинного образовани я 

обучения. education Python поис ка является быть одним цифровых из трае ктории лучших используя языков метод программирования типа для однокурсниками 

работы с векторный данными. В один этой включает исследовательской цифровиза ции работе гораздо используются немар кированно му следующие высокий 

библиотеки успеваемость Python: 

● NumPy. наборе Эта с ообщения  библиотека требует добавляет языка поддержку л ежит больших ответов многомерных студентов 

массивов и сл едующего матриц, а позвол яют также мас с ивах добавляет внешних команды сеть высокого позвол яющих уровня brea zley для повл иять 

математических прогнозирования функций с a lgorithms очень выходе высокой с лова производительностью в с ервиса 

этих цифрового массивах [52]. 

● Pandas. обучения Программная методол огичес кую библиотека обработанные для функций обработки и содержание анализа интернет данных. 

● telebot ( заведений pyTelegramBotAPI). цифрового Хорошая и ос новная легкая education библиотека группируются для переменны х 

создания таких бота данных Telegram с ос едей на методами языке с амые Python. 

● aiogram. университете Очень посл едовател ьных простая и испол ьзовать полная interna tional асинхронная связатьс я структура первокурснико в для прим енение API данны ми 

Telegram д анных Bot, нужны написанная engineer ing на прогнозирование Python 3.7 с com puter  использованием получены Asyncio и трактуется 

aiohttp. помощью Это когда поможет python сделать метод ботов легкая быстрее и трудоустройства проще. 

● python-telegram-bot. новых Предоставляет точное интерфейс исключений Python помощью для задач 

TelegramBotAPI. этот Он задач совместим с испол ьзуют версиями обмена Python 3.6+. 

● Telepot. студента Помогает которая создавать четыре приложения расширения для найти TelegramBotAPI. неправильны е Он чтобы 

работает анал иза на исс ледовании Python 2.7 и клас су Python 3. алферьева Для с тудентом Python 3.5+ у через него mapreduce есть решение версия метода 

синхронизации поис ку на числе основе прогноза asyncio. 

2.2. Модели прогнозирования учебной траектории студентов 

 В ос нованная настоящее решений время студентов актуальной обучения тенденцией в опыта высшем с оздает образовании отчеты является закономернос тей 

персонализация отражают обучения. В именно результате обучения возникает предназначена необходимость технологий формирования трех 
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индивидуальной сделать образовательной технологий траектории образовател ьном при студентов  активном сетевой участии прогнозного 

обучающихся. 

 В компьютер е связи с нейронны е этим поэтом у одним можно из вкл ючает  наиболее среды перспективных занятий направлений группе повышения реал ьном 

эффективности нос ител ей образования нормал ьный является причины проектирование и обучения институциональное работы 

сопровождение потребнос тей индивидуальных балл ы образовательных интегрировать траекторий точки обучающихся. В источников 

основе с вою индивидуальной успеваемость образовательной отл ичительным траектории организации лежит технологий осознанный и автоматичес кое 

ответственный диагнос тичес кая выбор этот целевого обучения  направления интегрировать реализации нейронной своего областях 

профессионального данных образовательного пис ать потенциала в признак и соответствии среда со системе 

способностями личностных субъекта. В телеграмм этом internet случае с тудентом студент модел и выступает a pplications субъектом data 

проектирования одним своей неизвес тно профессиональной компьютеры биографии. 

 «Индивидуальная прогнозировани я образовательная с ледующие траектория-формируются это иллюс трация индивидуальный рекомендаци й путь с формулиров ать 

реализации обучения  личностного участии потенциала участников каждого индивидуальной учащегося в работы образовании». перевода  Из испол ьзованием 

определения процесс е следует, развити я что траектории путь может человека в чтобы образовании методы определяется beer  не информационных только прогнозов 

логикой устройства предметов и векторные областей предметная знаний, janu ar y но и компетенций личностным изучаютс я потенциалом ознакомления ученика, ниже 

то тогда есть с ос едей его повышение склонностями и статей способностями [61]. 

 цифрового При разработке определении например траектории необходимо сегодня среды можно имеет выбрать:  

● работы уровень собственные освоения студентами профессиональной успевае мости образовательной использованы программы;  

● материалов предметная анал иза область, процесс ом включающая udacity разнообразие признаки программ учебы дисциплин и студенту 

выбор язык дополнительных с вязанных образовательных исс ледования программ, анал иза включая образов ания 

профессиональные индивидуальной модули с истемное вариативной транзакции части;  

● полученные методы и компил ятор формы разработка обучения, определенному формы имеющихся самостоятельной определенную работы frontiers студентов;  

● обл асти формы компьютер контроля регрес с ионной результатов пути обучения;  

● с оздания темпов сбора обучения; - процесс а количество и дашборда содержание харламова профессиональных создание тестов, с равнител ьны й 

предлагаемых в типол огичес кой рамках интуитивной  обучения (практическую участие в mana ging соревнованиях, программа олимпиадах и 

т.д.);  

● ос ущес твлении место широким прохождения формате стажировки;  

● с тандартных темы meta based научно-использования исследовательских и бол ьших проектных анал иза работ;  

● с истемы тема бл ижайшие выпускной оставл яет квалификационной переводчи ки работы и информационных др. 
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 бол ьшим Эффективность мышл ения личностного переменных  развития хорошая определяется принимает возможностью вопрос ы 

всестороннего с казано учета бунийам ин индивидуальных планируется особенностей деятельнос ти обучающихся и раздел ив создания экзамен а 

условий внимание для назначен ия их повышение развития bou ta ba на работа каждом студента этапе траекторию обучения. стратегий Поэтому в когда современном уровень 

университете образования актуальным наборе является исс ледования  решение стилям проблемы уровень проектирования исс ледовать 

индивидуальной популярность траектории информац ии профессионального внимание развития дос тижения студентов [53]. 

 модел и Изучение функцию данной курс проблемы таком осуществляется показателей рядом автоматизацию авторов. В часть данной прогнозирования 

исследовательской закона работе учител ем мы направл енный  рассмотрим тестирование основные темами достижения, обучения доступные в новые 

настоящее линейной время, явл яются которые, обеспечению на сильно наш ошибки взгляд, исс ледовател ьской позволяют особенно внедрить compu ters индивидуальные класс ификаци и 

траектории заведении развития сети студентов ал горитма на установленным начальном знания этапе нужны обучения в технологии вузе, деление при media 

изучении данным математических и анал иза естественнонаучных похожего дисциплин и будущих собственно в напрямую 

общую объем индивидуальную анал иза траекторию. 

 В принятие психологии аналогичных планирование человеку траекторий должны профессионального данных развития и таким 

закономерности algor ithms его анал итика реализации невозможности связаны с студентов профессиональным обучении самоопределением 

Э.Ф. фактич еской Зеера и Э.Э. analytics Семенюка, незначител ьных прогнозированием отс л еживают профессионального траекторий будущего причинам 

человека котова на много протяжении учащихся всей телеграм его технологии жизни [54]. В выборках исследованиях Э.Ф. явл яетс я Зеера [55] вв едение 

делается количес твом акцент сеть на проектировани я необходимости процесс а развития временем способностей общую личности, работы 

самостоятельной ос тавл яет оценки descr iptive их стандартно профессиональных автоматичес ки склонностей, обработки формирования материалами 

знаний о модел и возможности recent трудоустройства, подобранные способах визуализации  карьерного единственной роста, цифрового 

конкурентоспособности. 

 В математического дидактике И.Ф. типами Бережная какие разрабатывает учебная проблему с ущес твующими подготовки результатом студентов позвол яют 

университета окончательные на с тудентов  основе образовател ьного проектирования обращения индивидуальной адаптации траектории зависимости 

профессионального написания развития [53]. интернет Решение, интел лектуального предложенное обл адают этим студентов автором, поис ковые 

строится требует на университете основе исходя закона структуриров анием развития вузов систем, хранятс я концептуально наборе адаптированных к prescriptive 

чтению С.М. нужна Годника. 

 natu re Проблема программных реализации (образовател ьных проектирования) данная индивидуальных среды образовательных получены 

траекторий двух широко вспомогательный освещена в показан современной двоичных литературе, в времени разработке отдельными которой времени 

приняли prediction участие Е.А. предс тавл ения Александрова, Г.А. програм мы Бордовский, Э.Ф. хранил ищ Зеер, Е.А. дол жен Климов, 
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А.М. с тудентов Маскаева, Н.Н. с феры Суртаева, Э.Э. контроля Симанюк, А.В. бебенина Хуторский, Г.П. анал из 

Щедровицкий, И.С. a mazon Якиманская и новые др. помощью ученые [53-59]. 

 контроля Индивидуализация технологии учебного предпис ывающая  процесса цифровой  делает информаци и осмысленной особенности учебную платные 

деятельность информация через фадеев выбор базы определенного бота вида другие деятельности, возникающих включение в учетно 

учебный связь процесс базовой личностных данных смыслов, а метод также анал из формирование повышения  собственного сос тавной 

образовательного анал иза заказа и свои их бол ьшинс тва отношения к имеющуюс я образовательным данные перспективам. отвечают 

Видение учащимися перспектив данных имеет переменная решающее умножение значение text для с тудент проектирования и структуру реализации 

программного индивидуальных лимановская  образовательных данные траекторий вестник студентов в ниже условиях материалами 

непрерывного цел ь образования [54]. 

 С легко точки нажать зрения Т.М. информац ия Ковалевой, вывод индивидуальная бизнес  образовательная формата 

траектория курсов имеет л юдей пространственно-универсал ьного временную явл яются характеристику. универсал ьные  Именно engineering 

траектория операти вности индивидуального внутри образовательного индивидуальны х движения, « ra ouf след» подготовку линии состоит 

движения мероприятия ученика, модел ь сформированной инструменты путем наибол ее закрепления нескол ьких содержания зависимости его логичес кой 

испытаний и успеваемости опыта, пересечение особенностей процесс ов учебных минут достижений и усл овиях индивидуального janu a ry 

образовательного количеством пространства, быстрее позволяет обучения реализовать алгоритм этот с чет педагогический ос ущес твляет 

прогноз и использования тьюторский построению проект [62]. 

 кнопок Под воспитательной индивидуальной любые образовательной literature траекторией pattern студента карл оса мы обучения понимаем менее 

личностный могут путь, проект направленный модел ь на с лед реализацию траектория личностных созданной устремлений в анал итики 

образовании, клас с а разработку с вязь жизненных показал и стратегий, подготавливаютс я формирование губин основ образовател ьных  личностного 

с амос тоятел ьно творческого и определение  профессионального предс тавл ения развития темами  личности образов студента, обучения которые нужны 

самостоятельно используя создаются и использовать реализуются прогнозного субъектом развитие образовательного развитию процесса студента 

при удвоил а осуществлении испол ьзования педагогической технологии поддержки курса наставника в информац ия самоопределении и библиотек 

самореализации. 

 data  Еще компьютере одно коммуника ционные понятие, программ а тесно множества связанное с тестов понятием «данныхбольшие некоторый данные», — 

«рискцифровой результаты след», с оответс твующих под могут которым которым понимается анал изирует определенный с фере набор ориентировано действий, руководс твом 

совершаемых сообщество пользователем материалов во которые всемирной совместим паутине значение или с клас сификац ия использованием cheng других него 

цифровых сл учае носителей. значение Синонимами metodo v этого набл юдение понятия образовател ьных являются « telegr a mbota pi электронный невозможно след», 

«stu dents интернет-windows след», «поис ках  кибер-железнов тень» и результатов другие. общения Все решениям  это lea rning цифровая исс ледовател ьской информация, systema tic которую наличии 
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человек через оставляет оценивать после количество работы с уровне электронными связано устройствами и быть хранится в показать виде професс ионал ьным 

файлов связи cookie. отл ичие Цифровой prediction след прогнозировани е может связь оставить data  как предиктивного один beer  человек, прогнозирование так и запраши вает группа переменны ми 

людей. машинном Если л учше человек явл яетс я не october знает претерпят цифрового баллы следа, студентом то который такой трудозатрат след machine называется матриц 

пассивным. данные Например, ищет студент алгоритм ищет наука информацию опыта  на казань различных data  веб-анал итики сайтах, а основе 

система данных хранит ниже определенную пам яти информацию, определенного поэтому данны е через с тепени простые нейронной поисковые шаблонов 

системы эффекти вности можно могут легко дискриминантных собрать predictive большой спис ок объем оценки информации о образовател ьного конкретном наборе 

студенте. С java  другой интегриров анной стороны, упрощени е мы обучения  сознательно обл асти оставляем цифрового много испол ьзование информации о mining 

себе, тенденций размещая протяжении фотографии и текс та сообщения в сервисом социальных программного сетях, входных общаясь прогноза на имеющихся 

форумах, конкретными публикуя нестабильность свои явл яетс я личные сбора данные в могут Интернете. попытаться Это исс ледованиях называется analitika  активным программирован ия 

цифровым новых следом, analytics который специалис та можно курса использовать есл и для выбор сбора источников данных о образовател ьного конкретном языке 

человеке приведенным или одной группе входных людей. 

 проанализировав Каталин применен ия Фехер, испол ьзуются анализируя показателей проблему частных цифрового получить следа: посещаемоуниверсальные наибол ее 

модели параллелизма частных очень онлайн -числ о стратегий в с истемой основном данных подчиняются обучения сознательным широкое 

решениям, в mean результате lea rning чего ресурс ов пользователи выходная контролируют врем ени свои достаточно цифровые математике следы студенты 

на 70%. исс ледования Тем интернет а не технологий менее, оцениваются оставшиеся в переменн ых Интернете 30% формы действий анал изирует совершаются клас сы 

пользователями анал иза неосознанно" [63]. 

 В macos настоящее инструменты время образовани я цифровой накопленных след решение активно r a heem используется в данных образовании. В клас сифика ция 

сфере модел и образования основная цифровым с оздании следом программа являются экзаменах  письменные позвол яет работы работать учащегося, помогает 

конспекты, речи тесты, язык онлайн-цифрового курсы, познавательных фотографии и т. д. оценки Современные написания технологии изучаемых 

позволяют представл ена распознавать бол ьшой лицо, программы голос, сегменте  переводить собирать речь в испол ьзуемые  текст и обучающихся наоборот скорочтения за выс окого 

считанные сообщений секунды. разработки На выход ят основе отс л еживают анализа и двух специальной мотивации обработки отс утствие этой уникального тропы оставл яет 

участникам работ могут telegr a m быть организаци и даны этом некоторые анал иза предложения, кода рекомендации и собранные 

персонализированные приложения тренировки. смешанном Цифровой цифровых след решения позволяет новый образовательным данными 

организациям хранения лучше события понимать новые поведение с писок учащихся, явл яетс я оказывать есть им стали необходимую дерево 

поддержку и необходимо быть переосмысл ения наставниками в построения  развитии модел ях способностей данными студенческой technol og y 

аудитории. 

 испол ьзовании Все интел л ектуального современные вопросы информационно-однимкоммуникационные воспитательной  технологии и направл ен 

основанные архитектура  на испол ьзуетс я них образом методы работает обучения бол ьшие должны создание быть опорный направлены обработки на явл яетс я обеспечение http 
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возможности бережная формирования идет каждого prediction студента можно как векторов уникального литературе специалиста, преимущес тво 

прошедшего векторов собственную явл яются траекторию было становления и анал изируют развития, прогнозная накопившего рекомендуе мой 

собственные оптимиз ации компетенции. 

 В дос туп современной всех науке организации предпринимаются работает попытки учебные найти interna tional эффективные проблемам пути исс л едовател и 

применения материале цифровых уделяетс я технологий в данных образовательной испол ьзуемых среде. электронный Уже модел и известны neighbor s 

некоторые образовани и особенности индивидуальных применения каким искусственного испол ьзовать интеллекта и независ имыми дополненной механизм 

реальности в процесс ов реальной формы педагогической быстрова практике. engineering Сегодня визуализации  существует менее  множество обрабатывать 

инструментов критерии для данных анализа и жизни систематизации учебного больших процедур данных. приложений Поэтому про цес с е одной этом из модел ей 

целей накопителей  данного алгоритмы исследования уравнения является значимость анализ количество опыта подход цифровизации обычно 

образовательного учащихся пространства в совершенствования разных курса странах анал итики за испол ьзуя последнее system десятилетие. 

 В нейронной настоящее пас с ивным время испол ьзование имеется определяется достаточно технологий научных л инейными публикаций анал итики по значимость 

использованию своими больших python данных и интерфейс цифрового используемы е следа в данных образовании. курсов Анализ развития 

научных анал итика источников хорошо показывает, навыкам и что анал изирует точное л итературы определение interna tional понятия «кодацифровой согласованном 

след» в eteaching образовании собирать еще корректировка не переменны ми выработано материалам и исследователями, выходных по association разным инструмент взглядам к дос тупа 

нему таким относят компанией информацию, прототипиров ания написанную в показатель журналах цел ей цифровой прогностических системы, а испол ьзовать также 

«деятел ьностицифровые согласно артефакты», цифровым которые прежде учащиеся выс шем помещают в студент цифровую общения среду. урал Ниже всех 

приведены создания работы времени  зарубежных результате авторов которых оценить информации потенциал ос обенностей этих совершенствованию ресурсов и показывают 

использовать amazonusing  их в математ ичес кие дидактических среде целях. 

 программиров ания Структурно-данныхинформационные математическ ие характеристики клас с цифрового есл и 

образовательного обучающимс я пространства среды исследованы Е.Г. программным Галимовой, А.В. фарохмер Конышевой, 

О.А. онл айн Калугиной, З.М. данных Сизовой использование м как раздел ител ьной методы данной оценки поведения результатов ос нове учебно-

ширпознавательной программирован ия деятельности страницы студентов в данных процессе таким обучения результаты математике [64]. 

 клас са На с обранные основе студентах анализа явл яетс я данных, этому относящихся к успеваемость цифровому образования следу, Д. цифрового Аскона, И. обучения 

Сяо и А.Ф. основе Смитон получены разработали использовать собственную количеством методику, с ос тоит позволяющую объем 

автоматически методов выявлять «прил ожениягруппы обл астей риска» индивидуальных среди университете студентов в алгоритм аспекте дисциплин 

невозможности активного выполнения опорных заданий которые по траекторий модулям ( затем курсам) дол жны компьютерного обобщения 

программирования и других при состоит этом использует сохранять москос о адаптивную испол ьзовать обратную выполнением связь.  расс мотрены Метод аскона 

реализован в вопрос ы рамках клас са совместного задач проекта диагнос тичес кого ирландских и данные американских http ученых и проектирован ие 
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описан в поис ка статье «программно выявление есть студентов, возможные относящихся к деле группе правил ам риска очевидно на поддержку уроках создания 

компьютерного data  программирования o’reilly на бол ьшие основе виде анализа рекрутинг цифрового нейронные следа данной 

студентов» [65]. 

 мере На hig her  сегодняшний умная день расстояния большая приложению часть этим работы отечес твенной по группам образовательной с лед аналитике 

и закономернос тей поиску професс ионал ьного данных возможностях образовательной новых среды экзамен ориентирована обучения на алгоритмов онлайн-студентам курсы. знаний 

Некоторые процесс ов отечественные и областей зарубежные интел л екте исследователи процесс а для необходимость решения придало проблем алгоритмов 

повышения гиперпар аметры качества и прогнозную индивидуализации оптимал ьно образования основных проводят текс т экспертизу osno ve 

цифровых цифровых жестов, интереса формируемых инструменты студентами в человек образовательной analytics среде, насколько созданной образования 

на sewiki различных структурно платформах: ботом LMS анал итика Moodle, студент мессенджере образовани я WhatsApp, прогнозного социальных школьные 

сетях. посредством Специализированные показатели сервисы с формированных для постоянно мониторинга с воего учебной работа активности объем 

учащихся в анал иза системе с ервиса Moodle академи я позволяют бота собирать, зависимости хранить и tech интерпретировать с ервиса 

различные одного данные современные для количество определения измениться индивидуального самых пути референс ные обучения, факторов адаптации к 

методол огичес кую окружающей бота среде и методол огия корректировки чело веком методов против обучения (выявл ения Сухонен, 2019) [66]. 

 И.Й.Л. р есурс ам Нг, Н. будущ ей Лоу и А.Х.К. r ecent Йуен построени я  рассматривают которых цифровой году след, л учше 

оставленный регулирования студентами в импортиров ать социальных основные сетях. анал изирует Исследователи совместного рассматривают обработка 

широкое намерениях использование бол ьшой студентами значительный  цифровых системы технологий, образовании особенно обучения вне знаний 

структурированного закономернос тей учебного создании времени, и анал итика отмечают dalton растущий g r aph интерес к каждом 

пониманию задач студентов ( получил их может поведения) акаде мического биографическими и морал ьная этнографическими telegr ambota pi 

методами [67]. 

 В устройствами своей онл айн статье В. В. университетской Мантуленко образом обобщает явл яются подходы к построении  использованию прил ожения 

цифрового prediction  следа stu dents студента структурную на анал изе высоком важнейших  уровне, а методол огичес кие именно поддержки обеспечение мес с енджере 

преемственности и science  интеграции помогает уровней расс матривать образования, файлов организация анал иза учебного клас са 

процесса (нейронной например, причинно построение системе индивидуальных компьютерны е образовательных регрес с ия траекторий), обучения 

управление ориентирована системой превращаетс я образования [68]. 

 цифрового Работа В. Н. опред еленного Курбацкого с ложные рассматривает обучения цифровое canadian образование с бол ьших точки системы 

зрения показателей образования и искусственном творчества пробел ов студента, с ети что ошибки позволяет java  исследовать быть 

современные например компетенции анал иза студента с факторы учетом с реде его образовател ьной индивидуальных позвол яет способностей 

и образования потребностей [69]. 
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 образования Творческий посещений коллектив python под нескол ьких руководством И.Г. данных Захаровой активного изучает влияет 

особенности закономернос ти постановки и чтобы решения методы управленческих compu ting задач траекторию на этот основе java  

фундаментального образовател ьной  процесса повышает анализа елкин данных g rosseck цифрового содержащим следа модел и студента в обл астей 

образовательной информаци я среде личностным вуза, ресурс  описывает выпуск основные изучение виды организац ии информационных машинного услуг, усовершенс твованна я 

обеспечивающих задач принятие обеспечению решений гибкие на экзамен е основе испол ьзования данных [70]. 

 поведении Изучение pascal цифрового след следа сервис оставленного сеть студента в чтобы социальных недостатки сетях вспомогател ьный 

позволяет методов исследовать понятие его «цифровую medi a  идентичность». с тудента Современных обучения студентов выбор 

бакалавриата, данных магистратуры сервиса можно цифрового считать fold квалифицированными в анал итики области времени 

цифровых общения технологий, качества но позвол яет развитие студента их поведени я ответственности в режиме процессе лишь создания знаний 

интернет-анал иза контента ответы остается термином актуальным ( бол ьшой Gamacho, очень Minelli, выходную Grosseck, 2012) [71]. 

 того Одним сделать из течение  направлений компьютер использования educa tion цифрового появление следа в векторов организации дата 

образовательного структурирован ия процесса alma sr i является браузер образовательная образования  аналитика («учебнойучебная наибол ее 

аналитика» теперь или «с одержание образование стажировки на этими основе этого больших python данных»). data  Это текущего консолидация, учебных 

обработка и зачас тую анализ наивный цифровых educational следов с research целью таким понимания и испол ьзованы оптимизации анал иза 

образовательного engineering процесса и безопаснос ть образовательной оптимал ьных  среды. ос тавшиес я Он браузер используется даны для обрабатывать 

создания проблемы индивидуальной сбора образовательной учебного траектории, доставки для нел инейных совершенствования контентом 

преподавания и образования обучения в занимает высшей написания школе, испол ьзования для усл уг улучшения telegr a m образовательных боты 

результатов. 

 картину Интеллектуальный образовател ьным анализ дос туп цифрового постр оение следа сл едующим знаний анал итики учащегося association позволяет: 

● обмениватьс я Пожизненное результате моделирование данных профилей этой образовательных любого интересов лаборатории 

личности; 

● интуит Разработка анал из индивидуальных субъектом рекомендаций цифровых по данных обновлению и предположение приобретению 

алгоритмы новых учащегося компетенций; 

● с лучаях Разработка выбор рекомендуемых направл ения систем качества навигации значительное по u sing онлайн-человеку ресурсам образования для teleg r a m 

создания однокурсниками индивидуальных с ловами направлений позвол яет обучения; 

● r ebecca  Мобилизация других материалов и образования продуктов с поис ка учетом множес тво образовательных собс твенную 

потребностей была обучающихся обучения при ос нове разработке и информац ионно разработке информац ию основных отношениях 

программ формируются образования и методол огичес кую обучения; 



42 

 

● выс шее Принятие deeplea r ning4j оптимальных методами управленческих методов решений прохождение  по проведенный  развитию организац иям 

образовательной хорошо среды образовании вуза. процесс а Изучение структуру цифровых традиционны ми следов науки учащегося в второй 

образовательном класс ификаци и пространстве программиров ания помогает верс ия сформировать o’reilly  общее успеваемость видение качества 

новых учащегося моделей алгоритма обучения сети для бол ьшие всех которые субъектов направл ение образовательного общения процесса и закл ючаетс я 

найти метод системное образовател ьный решение старших для задач их mining реализации. 

2.3. Критерии прогнозного анализа качества образования в университете 

 данными Контроль бота качества завак и знаний интеграци и студентов сформированность позволяет algor ithms управлять технологии учебным с ети 

процессом. дейс твий Для цел епол аган ие поиска задача наиболее содержание сложных точки вопросов возникает необходимо повышенна я систематически другие 

контролировать mining знания можно студентов в который вузе. с вязывает Регулярные уровне мониторинговые пройденным 

исследования методы могут клас сификаторов предоставить работать информацию, данного необходимую алгоритм для изложение анализа модел ь 

процесса позвол яют обучения. 

 educa tional Система понимания контроля данных не с читают должна охват зависеть цифровых от с трогим текущего электронного контроля испол ьзовать преподавателя. 

имеем  Необходимо таким  вести напрямую  постоянный которой контроль в технологии течение студентов всего явл яются учебного applications  года вариантов во будущего всех позвол яет 

группах информаци и по streaming всем выбрать дисциплинам в ошибок зависимости создания от проект ировани я охвата успеваемости учащимися кластеризаци и основных увел ичивать тем. бакалавриат а 

Существующими повысить методами фил ьтрации  мониторинга деректерді являются регулярные методы программа анкетирования, techniques 

анализа и типа тестирования вещей результатов с ети обучения. 

 с вязанных Анкетные л итературе методы университете позволяют нейронная получить учитыва я информацию о основанные развитии синапсы учащихся spar ql 

на data  основе модел и анализа обучения письменных образовател ьной или актуальны м устных источник ответов студентом на язык стандартные менее специально educa tion 

подобранные числ о вопросы. 

 текущего При эмпиричес ко й анализе которая результатов недостатки учебной модел ей деятельности проверить изучаются данные письменные назначени я 

тексты, прил ожения графика, автоматичес ки творческая связанных работа spark учащихся. 

 компил ятора Тестирование методы является научные одним экзамена из у правлять объективных математически е методов личные сбора новых данных векторов об информации 

уровне данных развития размещения  учащихся. связанных Стандартно-обл ачных ориентированное показана тестирование процесс е 

позволяет закономернос тей выявить и educational сравнить отвечают результаты, проанализировали полученные сбора тестом. 

 эффекти вность Мониторинг похожего качества именно образования решений студентов ос новной решает ориентировано следующие всего вопросы: suppor t 

повышение compa r ison уровня analytics знаний методы каждого кода студента в могут отдельности; результате Повышение годы рейтинга 

исс ледования вузов; работе Привлечение образования  высококвалифицированных прогнозирования  специалистов minelli государством. python 
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Система образовател ьной контроля с лед включает математ ичес кое текущий, решении промежуточный и анал иза итоговый требования контроль. озерова 

Формы клас теризация контроля и уровня их обучения количество зрения определяются подробные преподавателем, протекает 

регламентируются выявл ение кафедрой и данными деканатом. 

 переменны х Результаты ос новные мониторинга case можно цифровым рассматривать в образовател ьным динамике записи по трудностям сравнению с ленивым 

предыдущим хранит учебным превращени е годом. образовател ьном Методическая анал итики работа engineering преподавателей и будущего студентов способнос ть 

планируется read по типовая результатам nosql мониторинга [72]. 

 переменны ми Образовательная работает аналитика (lea ve LA), подходов  которая статис тике использует ресурсов данные впос л едствии учащихся ориентированную для правил  

улучшения discover y преподавания и выполняется обучения, процесс е позволяет раздел е высшему преподо вателей образованию онл айн 

постепенно бол ьшие использовать невозможно собранные снижение данные переучив аетс я для анал итики понимания и рисунке улучшения помощники 

преподавания, могут чтобы близости оптимизировать программиро вания успеваемость educa tional учащихся [73]. 

 К имеет основным наличие группам направл ения методов бол ее образовательной анал иза аналитики a rchitectu r e относятся: себя 

методы традиционный прогнозирования, технологий методы фарохмер определения анал итика структуры, resear ch анализа отправляется взаимосвязей, технологий 

обработки предс казывает данных и прогнозного представления верс ия их гл убокие лицам, основе принимающим дос туп решения. 

 В студентов целях решения понимания и исс ледования оптимизации ответ учебного педагогического процесса и время среды, в управления которой тренировочный 

этот повышения процесс spark протекает, закономернос ти направление понятием исследований, отдельно основанное ноттингем на бол ьшими  сборе, коллективно анализе 

и также представлении участника информации продолжения об руководс твом обучающихся и язык их собирать действиях подобной на когда компьютере, информаци и 

теперь обл ачные определяется анал из термином «уровень учебная выбран аналитика». В первого настоящее обучения время поддержать 

образовательная data  аналитика обучения объединяет студентов множество анал итики исследований, опросов основанных получения на логикой 

использовании сущес твует цифровых анал иза записей связь деятельности студенты учащихся в дос тижения образовательных показателей 

целях. учащимися Появление людей образовательной форме аналитики схема связано с microsoft растущим производительнос ти количеством отношений 

данных о proceedings деятельности успеваемости субъектов испол ьзования образования, формирования которые знаниями  могут выводо в собирать данных 

компьютеры четыре для показатель дальнейшего mining использования в настройки образовательном распознавание процессе. В определяют тех анал изирует 

случаях, студента когда качества участие быть субъекта обеспечения образования в алгоритма образовательном разработчиков процессе способные 

осуществляется программа посредством команд цифровых модел и устройств, индивидуальных данные о обеспечению поведении возможные 

участника нерешенных могут ос нованной быть образовател ьных автоматически возможнос тей получены, запуск сохранены и ос нове использованы вузе для с лое 

анализа. альмейда Простейшим большой примером анал итике данных, с только которыми алгоритмы может помечены работать ос нове 

образовательная губина аналитика, ос новных являются данных данные использования  веб-прогностическую аналитики. вес ьма Например, в обс л уживания лог-объектно 

файлы свою веб-данных сервера иссл едовател ьской записывается быстро информация о pycha rm том, сущес твует откуда результаты пришел бл агодаря тот новые или позвол ило иной образовател ьной 
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посетитель, бота когда и изученных сколько свои времени группой он управление провел теме на r esearch сайте, сходными что обращения он точнос ть видел и ccece 

скачивал, динамика какой у оц ениваютс я него интел лектуального был нужны браузер и клас с ификации какой у воз можности него технологии IP-программиров ания адрес. студентом Благодаря методы этим moluch 

записям, регрес сия содержащим образования следы нейронной действий с ервер пользователя, бл изкие исследователь близких может результаты 

получить языковые достоверную показ анный информацию и predict ответы образовани я на количество вопросы: 

1. предмету Какой анал из браузер завершения используют опыт а студенты образования для этап ами работы с функц ионировани я материалами кластеризаци и 

дистанционного качества обучения? 

2. работа Сколько информацию времени ga r g студенты поэтому тратят обучения на pycha r m работу с определить материалами получить курса? 

3. инфраструктуру Какие онл айн страницы с писок образовательного учебная ресурса записыва ется наиболее испол ьзуетс я интересны и программ часто среды 

просматриваются? 

4. типовая Какие данным члены может исследовательской образования группы предметов заинтересованы в практик а материалах? 

5. программное Какие отражают материалы продуктов наиболее процесс ов горячо выполнять обсуждаются? 

6. с овременной Какие программисту члены нейронов ассоциации именно часто приложение создают и предс казать редактируют типа совместные бол ьше 

страницы? 

 бол ьших Записи, eteaching используемые проанализировали для независ имос ть чтения данных аналитики, формировани е могут будуще е включать в диски себя возникающих данные 

о озерова местоположении посл е учащихся, совместного журналы него специальных модел и программ, в трудностям которых требует 

хранятся дисциплине хронологические специалис та записи, и ассоциаци и все engineering действия рейтинга пользователя. поведени е Во bigda ta school всех модел ирован ия случаях образовател ьной 

для цифрового обучения информации аналитике студентов важны совместного следующие vector  особенности: 

1. бол ьших Первичными решений данными друг являются потенциала цифровые образец записи анал итике действий бережная субъектов данных 

образования: непос редственный время множес тво нахождения доказал на технологий страницах, время созданные функцион ировани я объекты, качества 

количество и быть содержание модулям правок, поскол ьку эмоциональное данные состояние и т.д. накопленной Эти период 

данные источник являются позволяют результатом познавательны х регулярного молодой контроля и количество регистрации этапе 

сигналов о программы действиях адаптации преподавателей и ситуаци я учащихся, а объект не пространства получены vysshem из бол ьшом 

опросов и делать тестов. 

2. этот Методы анал изирует обработки внутри данных, расширения получения и учащим ися визуализации mapr educe знаний анал итики  доступны решения 

всем клас сифика ции субъектам конкретном  образования и этих могут об еспеченнос ти быть оказывать  использованы друга для с обранные корректировки 

с траниц их имеет деятельности. 

3. тенденций Знания, транзакци и полученные в управленчески х результате пере веденной анализа, цел ью помогают цифрового преподавателям и алгоритм 

учащимся анал итика лучше увидеть понять этого события, первокурснико в происходящие в результатов сценарии измерения обучения – с решения 
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чем правил  работают компьютерны е участники, science как результатов взаимодействуют, с овременно м чем корректиров ки занимаются, этот какие федин 

инструменты одним используют, буэн аньо среду анал изом обучения [ 75]. 

 испол ьзовать Для предс тавл енных современной работы системы системы образования сервиса особое бурным значение общего имеет с уществует вопрос сети 

эффективного активно контроля и оценок научно с обранные обоснованных r eference критериев и мал о показателей актуальным 

качества с фере образовательных проблемных учреждений. В опис ание педагогических качества исследованиях знаний 

существует этого несколько гиперпл азии основных с ети подходов к поддержки этому множ ество вопросу. 

 В поддерживающи ми справочной и программы специальной данными литературе л инейно понятие «нелогичнокритерий» исправления обычно если 

трактуется творчес кая как испол ьзовалис ь критерий работе оценки определенной предмета предназначен ы или евклидово явления; использует признак, определяет полученный в анал иза 

качестве ценнос ть основы работы для анал итика классификации, malibu по предыдущих которой вспомогательный сравнивают выделить различные компоненты явления посетител ей 

или сбора процессы. данных Качественная своей сформированность, сл едующем степень разработана наглядности таких критерия дисциплинам 

отражается в сети конкретных ос нове показателях, машинного которые данных являются moluch наиболее мониторинговые узкими помещают 

категориями взаимодействует по траектори и объему и https содержанию. r ecent Являясь один составной алгоритмов частью прогнозирован ия критерия, условиях 

показатель цифрового отражает прогнозирования типичные задач специфические способах свойства и показателях особенности относ ится изучаемых 

концепт процессов организации или хранения явлений [76]. 

 всех Одной анкетные из развити я задач обработки исследования может является создания определение обл астей критериев и применени я 

показателей саидахмедов а эффективного решений мониторинга труды качества сообщение образовательных чтения услуг в образовател ьная 

высшей lea rning школе затрудняет на telegr a m основе электронном новейшего напрямую международного данных опыта. 

 испол ьзуетс я Очевидно, сервисов что певченко объективность анал иза ее необходимости состояния и технологии показателей обработки эффективности события 

играет количес твом важную та ким роль в значени й формировании работать эффективной информационных системы данных мониторинга. В экзамена 

результате записям многолетнего данные зарубежного сервер опыта наибол ее сформулированы thoug hts основные операц ий 

требования к анал иза образовательным паралл ельные показателям. 

 учатся При с лед формулировании редактора критериев и информатик и показателей какие мониторинга разнообразие качества дос туп 

необходимо многокл асс овых ориентироваться данные прежде оптимизаци и всего смарт на студент принципы с леда системного данных подхода, опорный 

разделив ассоциаци и показатели с феры на индивиду альной три интеграци и условные образовател ьной группы: студента критерии и сервисы показатели system 

обеспеченности, поведения эффективности и mining результативности данных  системы студента высшего анал иза 

образования постоянно как с лою процесс и студентов управление модел и им задачи как educational системой и учебных как превращен ие конечным совокупность 

продуктом системами этого с феры процесса. алгоритма Эти ос обенности три бота группы анал изирует показателей набора должны дата стать успеваемос ть ядром today 
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создания excel эффективных имеющихся инструментов преимущес тва измерения развити я качества оставить высшего вузе образования, алгоритмы 

отвечающих среде требованиям данных международных процесс а стандартов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ СОЗДАНИЯ И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ЦИФРОВОГО СЕРВИСА ПРОГНОЗНОГО АНАЛИЗА КАЧЕСТВА 

ОБРАЗОВАНИЯ 

3.1. Особенности анализа и использования больших данных при создании 

цифрового сервиса прогнозного анализа качества образования 

 с тратегия Развитие государственный системы выс окую электронного отправка обучения и отмечает внедрение оценки цифровых доступные 

технологий в системы традиционный задач образовательный оценки процесс библиотека приводит к гос ударственный появлению необходимости 

больших основные информационных поэтому массивов. анал из Анализ методов образовательных анал иза данных 

( учащимис яEducational которым Data которой Mining) – данных это прогнозного направление с колько исследований, педагогической связанных с проекта 
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использованием python методов помощи интеллектуального определенным анализа разброс аны данных (анал иза Data единую mining), общения 

машинного относ ящихся обучения и педагогический статистики алгоритм информации, trends производимой частью 

образовательными данные учреждениями. методов Анализ которая образовательных университета данных испол ьзуемых часто климов 

разрабатывает и pycha r m совершенствует наличие методы машинного обработки явл яются образовательных также данных, ниже 

которые индивиду альных имеют данных несколько lynch уровней клас сы иерархии евклидово значений, pra ctice чтобы способность лучше инт елл екта понять, бол ьшое как информации 

студенты математ ичес кие учатся и которые как решение сделать интел л ектуальный учебный инструмента процесс ос вещена более руководс твом эффективным.  

 внутренних Анализ экс перименто в образовательных учебных данных информа ции пытается старт извлечь явл яетс я закономерности кластерная из бол ьшой 

данных, этапе возникающих в информаци и процессе vector  обучения. объемны ми Эти образовател ьной  данные хнаду могут a nalytics быть данных очень университетской 

объемными и формировани е содержать повл иять много дол жны данных. исс ледования Таким образования образом, данных некоторые также системы следов 

управления научных обучением ( нейронные learning мас с ивов management изменениям system) простейш им отслеживают учител ем информацию о информации 

том, оценки когда потоков студент с клоннос тями получил казань доступ к друг их определенному общего учебному контроля контенту, с пе цифи ка сколько анал иза 

раз правил  студенты данными обращались к анал иза этому н аучно учебному поис ках  контенту и технологий сколько учащихся минут узлов студент car riers 

отображал многом на идеального экране несуществующие компьютера подобной этот вес тник учебный произведен ие контент, в нейронной какой интереса 

последовательности с ервиса выполнялись ос новы тестовые thoug hts задания и т.д. И отношений другие machine данные обучения могут в ыбранных 

содержать прогнозирование  гораздо цифровой меньше телеграм данных. прошлых Например, в программы электронной элементов зачетной monika  книжке видел 

студента прогнозная содержится предыдущим упорядоченный которые во компоненты времени pattern список постоянно курсов, нос ят прослушанных менее 

конкретным обс луживания студентом, разработке оценки, математической полученные умное им прогнозной за с вязано определенный экзамен курс. данные Анализ стали 

образовательных сборе данных https использует данных оба образования этих поэтому типа может данных использовании для ос обенности выявления прогнозного 

закономерностей в предмета м обучении методы студентов. творческий Таким основы образом, отношениях изучая курса данные с тратегичес ки 

электронной какие образовательной многих среды, других можно анал иза установить студентов связь количество между наибол ее  темами испол ьзуются 

обучения, также на с лед которые универс итет  студент lea r ning обратил интерфейс внимание в точки ходе также курса, и методичес ких итоговой объединен а 

оценкой новых данного знает студента. 

 прогнозного Анализ учител я образовательных бота данных необходимая тесно зеер связан с модел и аналитикой доступные обучения. беспл атные Цели 

и подробнее задачи исс ледования исследований в группам  этих одним двух работы областях science  во обработки многом качества совпадают. модел и Ряд статис тика 

специалистов [77, 78] технологий считают, задач что разработка анализ алгоритм образовательных лица данных неоднозначную для друг 

разграничения анал изом двух работы областей stu dent направлен https на методов автоматизацию образом выявления реал изации 

закономерностей в анал иза образовательных была данных, а контента аналитика данных обучения janua ry направлена каждый на 

количество подготовку набор данных траектории для процесс е человеческого цел ью анализа. 
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 есл и Систематическая испол ьзованной работа развития по модел ей сбору и студента изучению личность образовательных такая данных, обрабатыват ь 

представленных в ос нове электронном количество виде, наибол ее началась в 1980 – х расс тояния годах в бакалавриата США в пони мания  связи с быть 

развитием данных направления определенного по принимать созданию максимал ьно интеллектуальных характера обучающих исс ледований систем 

( usingintelligent внимания tutoring одному system) - балашова обучающих образования программ, fold способных рассмотрел а не цифровым только сетей 

распознавать результатом ответ, подробные но и может оценивать этих ход использование мышления обобщает обучающегося международная при контроля 

выполнении процесс ов задания [79]. переведены  Такие типа программы очевидно отслеживают ясинс кий действия анал изируя обучающегося 

и структуры заносят образования собранные анал из данные в учебная электронный городс кой журнал с тудента для явл яетс я последующего модел и анализа. 

 В 2008 обработки году котор ый группа испол ьзуемых ученых который организовала успеваемости первую понима ем международную наблюдений 

конференцию вычислител ьными EDM'08, настоящее посвященную обучения анализу с ущес твует образовательных двух данных в этапе 

Монреале. развертыван ие Впоследствии методичес кие  эти анал иза конференции тол ько стали с итуаций проводиться всей ежегодно. исс ледования Новый традиционным и 

импульс международная развитию разговорные направления текущих придало решения появление с пособная массовых поможет публичных сколько онлайн-с етей 

курсов с бол ьших большой анал иза аудиторией и java  широкими разработке возможностями вес тник по явл яются сбору л итературных данных, объектов 

таких намерен иях как прогнозного Академия професс ионал ьных Хана, обеспечения Coursera, международная edX, библиотеки Udacity и задач др. [81]. 

 разработке Развитие психолого методов информац ии анализа клас сификатору образовательных динамика данных data  так формальными или прогнозного иначе котова 

направлено учебный на data  совершенствование технологий образовательного бол ьших процесса. четырем Бейкер (data  Baker) и разработке 

Яцев ( сл еда Yacef) имеющиеся определяют аскона четыре несколько цели neighbor  анализа испол ьзовать образовательных траектории данных [81]. 

1. программа Прогнозирование которые  поведения обеспечению учащихся в время процессе нейронной обучения. систем Цель з адач 

достигается может путем анал итики построения преимущес тва модели, увел ичением содержащей ситуаци й детальную изуч енных 

информацию о методов познавательных технологий возможностях учащегося студента, ошибки его мотив аци и знаниях, радиальной 

поведении и этот мотивации к реагируя обучению. 

2. с татистике Разработка эффекти вность новых анал изируют моделей и модел ей методов знаний представления sriha rsha sai знаний в собой предметной раздел ить 

области. могут Используя нейронов  методы значение анализа stu dent образовательных анал иза данных, также необходимо обучения 

выбрать фактической такие исс ледовании формы контроль представления подготовка учебного устройств материала, изучении которые клас сификатора 

соответствуют анал итики различным зарубежных стилям с еть обучения и прис тупить познавательным теперь 

способностям, успевае мости определенным у выд елить учащихся. 

3. рекоменда ции Изучение данных влияния даны взаимодействия образования преподаватель - программа студент python или ос обенностей система наибол ее 

обучения - одной студент. студент То потоков есть: оперативно е разработка оптимал ьные рекомендаций, разнообразие которые https 

адаптируются к алгоритм учащимся, настоящее обеспечение образовани и обратной machine связи, ос новной показывающей могут 
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учителю, кв алифика ционной как кода строить компьютеру изложение анал иза материала, реал изованные изучение engineering влияния revina помощи риск 

образовательной обучения среды в интерфейса процессе времени обучения с лед на произошло эти качества результаты работники обучения. 

4. управления Развитие многолетнего знаний о цел ью феномене своеобразие м обучения и с равнению психологии динамич еский учащихся. 

 с воими Специфика клас сификатору анализа с еть образовательных закл ючаетс я  данных data  заключается в деятельнос ти изучаемых которые 

данных. python Они ус пешного могут про цес с ов иметь биологических сложную групп ы структуру ( обуч ающихся иерархическую, напра влены семантическую), с егмент 

что системы затрудняет количество анализ python традиционными цел ью методами. методичес ких Это крупной  могут гип ерпл азий быть пробел ов данные, с оздания по каждый 

которым технологий работники прогнозного образования обучения обычно цифровой не бизнес  работают. 

 образовател ьных Таким a genda образом, представл ение анализ сбор журналов трех использования гиперпл азии веб-конкретных сайта образования базы структуры данных которые 

системы функци и образования исс ледовать может чешской предоставить задачи следующую ол им пиадах информацию [82]: 

1. разработать количество понимании посещений также страниц и которая количество двух посетителей (незначител ьны х веб-итоговой сайт обс уждаются 

системы методах электронного мас каева обучения); 

2. обучения где for mation учащиеся обновляется входят и нескол ько выходят с данных веб-каждого сайта дос тижений системы данных образования; 

3. прогнозирования самые этап посещаемые процесс е страницы; 

4. предопределяют браузеры, качества используемые методов студентами; 

5. работе частота записи обращения к универсал ьные определенным пространс твенно страницам программиро вания во этого времени (пользователя для помимо сайта в выбираютс я 

целом и мультимедийное для systema tic отдельной личности страницы); 

6. клас терного географическое несоответствующий расположение переменных доступа разграничени я пользователей к изучена системе; 

7. написан количество решений посещений технолог ии сайта получение отдельным вида обучающимся validation за с формировать определенный python 

период паралл елизма времени и анал из их имеет продолжительность; 

8. проектном самые анал иза популярные оценок ключевые mining слова фернандес  для вида поиска корректного информации в python системе; 

9. неэффект ивны количество незначител ьных просмотров/ индивидуальн ыми загрузок данных обучающих направл ений материалов; 

10. bolshie количество имеет различных обновление страниц, правил  просмотренных способна студентом в образом течение могут 

сеанса; 

11. science статистические прогнозного показатели материале общения пользователями  на алгоритм форуме имеющихся системы группе образования 

( задачиколичество учебной сообщений, публичных средний тогда размер развития записи, языке популярность значениями поднятой показывают 

темы, множителей количество опис ател ьного запросов тренировки по paper  сравнению с среда другими этой учащимися с учебных 

вопросами в траектории отношениях «данной ученик-цифровой учитель»); 
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12. нескол ько список всему электронных предназначена ресурсов, первичными используемых, кураторов скачиваемых, информац ии изученных обучение 

студентом; 

13. иной количество нейронной учебного модел и материала, день которое готовности студент баллы читает конкретным перед анал итика 

выполнением управления задания. 

 цифрова я Такие учебной данные, в студентов частности, интегрированная может испол ьзовать предоставить диагнос тики система этого Moodle. В предс тавл ение работах 

[83, 84] поэтому описывается выделить опыт испол ьзования сбора технологий данных данных из кода этой вес тник системы общую управления новых обучением. 

 прогнозная При университет е анализе анал иза образовательных онл айн данных полная широко набор используются мес с енджерах традиционные кластеризаци я 

методы онл айн Data модел ирование mining, almeida основными можно из vector  которых обучающихся являются: планирует классификация, связи 

кластеризация, beer  поиск направл ения связующих education правил, python поиск было последовательных вводимых шаблонов, а обучения 

также исс ледовател ьской поиск запустить текстов ( a nalytics text наил учшего mining). applications  Указывается, решений какой анал из метод и в явл яетс я каких автоматиз ации  задачах методы 

используется поддержки чаще развит ии всего [82]. анал иза Все период эти с боре методы предотвращать  можно данных разделить конкретной на изучении три дос тавки большие страниц 

группы. 

Традиционные методы Data mining 

Прогнозирования. москосо Целью prognozirova nieuspe vaemosti  прогнозирования интуит является цел ью создание тест модели, обучения 

предполагающей источники значение изменчивость интересующей сос тояние величины (анал из выходной социальных переменной) общее по кадров 

значениям, учебной получаемым ос обенно независимыми мотивацию переменными (только  предикторами). июнь Если студентами 

выходные решений переменные успеваемос ти принимают визуализация непрерывные исс ледований значения, модел и то цифрового мы март имеем данных дело с визуализац ии 

регрессией, анал итика ищем испол ьзованию отношения команд между o’reilly входными и данных выходными systema tic переменными. важны Если 

применени я выходная процесс ов переменная кооперативных имеет контроль предельное модел ей дискретное аспектами  множество программиро вания значений 

( организацииклассов), проектировани я то с пециалис та речь принятие идет о liebowit z задаче траекторий  классификации - учебники  когда прозрачнос ть выходная клас терная переменная импульс 

присваивается количеством тому процесс а или бол ьших иному проис ходящие классу в с окра щает зависимости методов от иссл едовател ьской значений требования входных обучающихся 

переменных. 

 фактические Прогноз видел предполагает, будем что понять часть научных данных blog  задана, анал итики то с ети есть большие соответствующие эффекти вности 

значения учител ю входных прогнозного переменных и анализа выходных services переменных позвол яет известны applications для использования них. нейронная 

Алгоритм дисковой регрессии предыдущие или данных  классификации, « каких выученный» методы из радиальной этого была набора испол ьзования данных, обл асти 

может цел и предсказать бизнес  выходную клас с ах переменную ц ифрового для когда новых (bee не data  отмеченных) объектов данных. 
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 поддержать Например, технологиял ар исходя работы из критерие в учебных скачивал материалов (тогопродолжительность линейно рабочих опросов 

сессий, data  количество бол ьше просмотров и т. д.) и этого итоговой анал итика оценки, команд полученной data  студентом пропусков 

на университет экзамене иному конкретного технологий преподавателя, показатели можно показал и предсказать процесс е оценку, понимани я которую явл яетс я 

студент с траектории подобной гос ударством учебной посещаемос ти активностью определенном получит прил ожений на наставни ка экзаменах. 

 прогнозного Определение структуры (structure discovery). данном Алгоритмы захарова определения образования 

структуры ( часто structure явл яетс я discovery) jou r nal пытаются дискриминантных определить среды структуру в бол ьши х данных, разным не полезные 

используя исс ледовател и априорные с воими представления данных об года этом. janu a ry Наиболее международных популярной миру группой психологии 

таких открытая алгоритмов анал из являются собс твенную кластерные создании  алгоритмы. обучения Кластеризация сравнить является discover y 

логическим управлении продолжением которые идеи явл яются классификации. процесс  Его учащихся особенность регис трации заключается в испол ьзование 

том, обучения что прогнозирования классы новых объектов качества изначально исс ледовател ьской не с истемы предопределены, а инструмент при кругом классификации решений 

некоторые оценка наборы клас сифика ции данных названием должны программными быть радиальной помечены, траекторию прежде входных чем a mma r  приступить к качества 

построению рост модели. повышени я Результатом эффекти вное кластеризации ос нове является совместные деление явл яются множества cla ssifica tion 

объектов способная на труды группы удвоил а близких в отправит определенном система смысле образовател ьном объектов. 

 cases Определение отношений. взглядам Целью с еть определения которые отношений (клас тернаяrelationship nea rest 

mining) студентов является информац ии установление цифровой отношений линейно между прогр аммиров ания переменными в с лучае наборе значения данных 

с подготовки большим технологии количеством своей переменных. всей Например, кас тро вы браузере  можете ученые попытаться текс т 

определить, дата какие подходов переменные ближайших зависят vieira  от используют интереса проектирования или в цифров ые какой модел ях из колл ективно пар прогностический связанных оценка 

переменных rebecca  связь опред еленным сильнее, приведены чем в д ейс твий других. выбор Определение результатов отношений в predictio n анализе развитие 

образовательных определенным данных выделить часто делятс я используется в с леды форме участие поиска решается связующих 

( нужныассоциативных) дисперсионный правил (качестваassociation инструменты rule наибол ее mining) работы или образования поиска информационных последовательных образовател ьным 

шаблонов (знаний sequential опорные pattern ищем mining). 

 В построения поисках полученных правил предположить связывания быстрова целью расс матриваем является прогнозного нахождение модел ях правил вопрос у типа " времени if-бол ьших 

elif", сл ед если (разработали if) оценить некоторые могут переменные тол ько получают опрос некоторый технологий набор анал иза значений, образовател ьном то 

( адаптивнуюelif) машинном другая данны е переменная engineer ing имеет карьерного определенное тренировк а значение. непреры вное Например, обучения если в технологии 

транзакции с вязанных встречается испол ьзуетс я набор отечес твенных товаров A, буд ут можно информационн ых сделать yacef вывод, с лучае что в напр имер этой литературы 

транзакции celebi должен адаптации появиться индивидуальным и набор деятельнос ти товаров B. 

3.2. Архитектура цифрового сервиса прогнозного анализа качества 

образования в университете 
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 учащимс я Необходимость университетское автоматизации методов информационных ответа процессов александрова связана с речь 

увеличением literature объема компоненты информации в важнейших информационной будут системе ( цифровой ИС) д анных организации, изменения 

необходимостью данных ускорения и позиционирование  использования слова более выс шее сложных pandas методов нескол ько их показателей 

обработки. 

 траектории Основные необходимость задачи очевидно автоматизации образовател ьной информационных приводит процессов [85]: 

● этого снижение индивидуальным трудозатрат методы при размера выполнении программ традиционных когда процессов и прогнозирование 

операций; 

● хронологические удаление учащегося ежедневных информацию операций; 

● формой ускорение с истеме процессов образования обработки и кода преобразования построение информации; 

● значимость расширение однако возможностей системы осуществления педагогический статистического образовател ьной анализа и модел и 

повышение некоторые точности дейс твий учетно-растущий отчетной данных информации; 

● с бору повышение результатов оперативности и способов качественного обучения уровня возникающ их  обслуживания jou r nal 

пользователей; 

● качество обновление организаций или аспектно полная бол ьшие замена результаты элементов трудностям традиционных отмечает технологий; 

● поведение расширение браузер возможностей процесс е организации принятия за данных счет процесс е применения цифровые новых бол ьшими 

информационных професс ионал ьного технологий и используя  эффективное мел лона использование образовани я 

информационных с ети ресурсов с ловами организации; 

● окружающей упрощение методы возможностей идеи широкого объем обмена обучения информацией, июнь предоставление продолжительность 

услуг, с ервиса эффективное модел ирование участие в будаевой кооперативных и рос т интеграционных оценив ает системах. 

 данных Одной одной из появлению целей нескол ько исследовательской показатели работы получения является регрес с ионных улучшение отдельную качества data  

обслуживания систем посредством цифрового разработки университета чат-с казано бота в очень мессенджере «несуществующие Telegram» знач ение для занятиями 

автоматизации технологии процесса полнос тью обработки сетях обращений если пользователей программного сервиса прогнозного анализа формирования 

качества процесс ов образования. знаний Основной анал иза программный сервиса код обучении чат-с етях бота presented будем r esearch писать vizca ino на результате 

языке исс ледовател ьской программирования информации Python. 

 нейронных Чат-с тудентов бот — будь это переменн ыми программа, выполняется которая важных автоматически paper  отвечает методы человеку в распознавани я 

переписке, цифрового реагируя анал иза на прошедшего ключевые предполагаетс я слова помогает по цифровой  заданному область сценарию. дальнейшего Это обучение экономит цифровых 

много связи времени predict на научное техническое с ервиса обслуживание и работа позволяет трудностям сосредоточиться концептуально на используемых 
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важных результате задачах. ос новных Еще с етевые одно обработки преимущество запрограммиро ваны бота в зависимости том, параметров что процесс ов он compu ters работает каждому 

круглосуточно [86]. 

 

электронный Рис.3.1. исс ледовател ьских Интерфейс качества Чат-прибл изиться бота 

 пис ьменные Чат- опыта бот - ежегодно это сервиса умное vector  приложение, гол осования которое которые выполняет с амоопределении различные сообщество функции в уральский 

мессенджерах. 

 с вязующих Функции испол ьзуя чат-бл агодаря бота [87]: 

1. обработки Поддержки образование пользователей.  

2. обл асти Клиентский создания сервис.  

3. clou d Маркетинг. 

4. пользователя Работа нейронной внутри могут компании. 

5. cook ie Рекрутинг. 

 педагогический Существует опред еляется несколько compu ters вариантов excel  классификации многофакторной чат-кластерного ботов, анал иза но, среде 

проанализировав анал иза их преобразования  все, есл и можно страницы выделить непрерывн ые два учебного типа: сл ед бизнес-определенногоклассификацию excel 

приложений личностных чат-немаркиров анному ботов и сегмент техническую испол ьзования классификацию факторов чат- написанная ботов. сл училос ь Диаграмма фил ьтрации 

бизнес-анал итики классификации состоит показана review на модел ей рис. 3.2. 
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sewiki Рис.3.2. понимается Классификация оценки чат-выходная ботов 

 образования Подробнее время рассмотрим основным каждый использования тип позвол яет чат- java бота: 

● курса Разговорные архитектура чат-переосмысл ения боты можно предназначены позвол яет для направл ен общения, программ очень универсал ьного похожего таких на студентам и 

общение с бол ьших обычным обобщенный человеком, режиме без называ ется конкретной предс тавл ение цели. 

● pra ctice Чат-компьютерного боты luján помощники - влияния необходимая предполагают информация эффективны е получается примере из a iohttp ответов модел ь 

пользователей позвол яет исходя результаты из посл е конкретных образом целей. 

● данных Чат-с огласованном боты Q&A - захаровой принцип кейсов работы: methods один data вопрос – увел ичение один опыта ответ. 

 ключевые Основные создания элементы павленко интерфейса анал изируют чат-thoug hts ботов университета универсальны и отношения присущи разработке 

каждому скачивал приложению многие обмена испытаний  сообщениями. неизвес тно Как образовани и говорится в g ar g  документации интел л ектуального 

Telegram по исковые API, исс л едования бот подготовки может закл ючение общаться с с истем серверами наприм ер Telegram пис ьм енные двумя с тудентам и способами: 

1. прис ваиваетс я getUpdates-расс мотрим pull: сбора бот выведени е  постоянно анал иза обращается работы на между сервер решения Телеграмм, распредел енные проверяет цифрового 

наличие модел ей новых прав сообщений; 

2. с тратегичес ких setWebhook-относ ятся push: зарубежном каждый обучения раз, модел и когда эффективности приходят группы новые явл яетс я сообщения, с пособнос тям сервер непос редственный 

Телеграмм информационн ых отправляет карьерного их в траектории бот. 

 качества Разница с истеме между изуч ению этими анал изирует двумя проект методами данных показана который на человеком рис. 3.3. 
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зрения Рис.3.3. алгоритм Способы small взаимодействия с обучающих ботом 

производства Очевидно, качества что быть второй бол ьших способ (данных setWebhook) возникает рационален настоящее для обучения всех сети 

участников обучения процесса. с тудентов Однако обработки это решать имеет r ees неоднозначную путем сложность: программ кто- data  то после должен 

характеризу ется получить nasir i сообщение методы от macos Telegram журналов на перво курсников стороне алгоритма бота, университет то ос нове есть испол ьзовалис ь веб-своей сервер одной или л егкая его деятельнос ти 

эквивалент практике необходимы. анал иза Кроме показатели того, және сертификат язык SSL активнос тью необходим внедрить для кода того, data  чтобы предс тавл яющие 

соединение движени я проходило объем через решении защищенный которое канал индивидуальных HTTPS. наибол ее Это пис ать необходимая и учебного 

основная позвол яет часть усл уг взаимодействия новые веб- обучены сервера. 

ос новных Программное образовател ьны х обеспечение просматриваютс я включает с труктуры веб-реал изацию сервер и референс ные Телеграмм- осознанный бот. 

процесс е Основные данных идеи, новичкам реализованные в реал изованны е приложении, важным приведены hadoop ниже: 

1. тень Обработка павленко пользовательских основываясь сообщений в implement ing режиме технологии реального входными времени; 

2. мониторинг Оперативное поведении предоставление испол ьзуемых пользователю предмет ам возможных анал иза вариантов пользователям ответа; 

3. с ети Обработка наибол ее пользовательского факторов решения и знания отправка причинно ответа в r ela tionship режиме успеваемости 

реального точек времени. 

отс леживать  Веб- wu han сервер, в л инейно свою анал из очередь, данной состоит которая из обучения серверного реал ьном программного модули 

обеспечения paper Телеграм-найти бота. Т.е. испол ьзовать связь с ищем базой многосл ойную данных, количес тве выполнение частоту команд, запуск 

которые также запрашивает будет пользователь. 
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3.3. Реализация цифрового сервиса прогнозного анализа качества 

образования в университете на компьютере 

обеспечения Программа-data  это соответс твовать набор онл айн команд и данных инструкций, python написанных обычном на o’reilly языке, необходимость 

понятном язык компьютеру. качества  Программа студентами  состоит язык из редким четких анал иза командных с пециальных схем и количество 

инструкций, подчиняются направленных семестре на обобщая выполнение связанных определенной образовател ьного задачи предполагает на оставл яет компьютере. сбор 

Программирование engineering процесса доставка написания успешного программ, а уровня человек, могут пишущий саратов 

программы, определения называется обращения программистом. путем Мы инфраструктуру говорим, бол ьшой что больших язык python 

программирования - харламова это технологии язык, выявить который таким  Компьютер поис ка может суть понять. perfor mance Компьютерная компетен ции 

программа также это - с ервиса набор сервиса команд с двоичных логической educa tional структурой и наибол ее последовательностью комп ьютере 

для с лед управления perfor mance компьютером. 

явл яются Язык ввод программирования-фил ьтрация это позвол ит формальный особенности язык, текущи й который заваки связывает выс окой 

человека и академич еского компьютер, случае которые испол ьзуются обрабатывают простоты данные рекоменд ации  по котова установленным с пециалис та 

правилам. 

malibu Язык подходит программирования процесс е это - распредел ением  искусственный методы язык. с бор Отличается поддержку небольшим прослушанных 

словарным занимаютс я запасом, исс ледований строгим python соблюдением професс ионал ьные правил клас с ификации  написания выходную кода. однако Процессор задачи 

напрямую испол ьзуются не гипотеза принимает вовл ечен программ, данными  написанных buenaño на проблемы языке с егмент программирования. испол ьзуются 

Для с ети этого связанных нужны october транчляторы (ос нове переводчики), часто которые курсов переводят совершенно программы л ицам на с егодня 

язык дисциплине процессора. celebi Существует 2 контроля вида уравнения трансляторов.  

1. көл емдегі Компилятор.  

2. единую Интерпретатор. 

учетом Для л ицо перевода клас с ификация  программы, знаний написанной определить на hig her  языке результатов программирования, в presented 

машинный специальным  код бл изких используется контента компилятор. учебном Интерпретаторы всех используются л ичностного для компания 

последовательного иссл едования выполнения дол жна программы, данных переведенной анал иза на часто машинный показателей язык, с исс ледования 

поэтапным решения анализом данных на индивидуальных процессоре. образовател ьных Оба закона компилятора и с пецифика интерпретатора многопоточная 

являются образовател ьных программными. python Есть чел овеческой разница картину между экзам ене компилятором и могут интерпретатором. перс пективам 

Компилятор - измерени я полностью отечес твенных переводит справочные программу в преподават елей машинный данных код и организации выполняет клас с ификации ее. причинам 

Интерпретатор - время выполняется с академия пошаговым вил кова анализом, траекторий как образования было получения сказано анал иза выше. 
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выпуск Integrated студентов Development с войс твом Environment ( информац ии IDE) ( с труктуру интегрированная data  среда который 

разработки сос едей программ) - прил ожения комплекс анал изируют программ идею для успешного разработки интел л ектуальный программного discover y 

обеспечения. stor m Система анал изе IDE lea r ning имеет поддержки несколько кластерные компонентов (студента рис. 3.4). 

 

с правочные Рис.3.4. траекторию Компоненты модел ей IDE 

решениям Интегрированная педагогических среда анал иза разработки часть программ професс ионал ьных включает преподават елей такие помощью программы, статье 

как С++, повышение Pascal, интернете Java, prognozirova nieuspeva em osti Python. 

шуму При обратил  разработке професс ионал ьные помощника ос нове чат- education бота испол ьзуетс я сервиса выходными прогнозного повышение анализа interna tional качества редактора 

образования в время мессенджере рос сийс кие Telegram за вис ят был с ос тоит выбран результаты язык явл яетс я программирования данные Python разница 

для анал итика написания другом кода линейная программы. 

результатом Python - собственного это управление язык какой программирования данные общего самоконтроль назначения базой высокого распознавание уровня. очевидно 

Он личности также прогнозного используется может для особенности разработки данные веб-может приложений. технологий Язык индивидуальную направлен связанных на пишущий 

повышение analytics производительности полнос тью разработчиков и языковые читабельности случае кода. 

образования Python между поддерживает образовател ьна я различные с ос едей парадигмы телеграмм программирования: ос ям 

структурную, определенное объектно-может ориентированную, дистанц ию функциональную, techni ques императивную и работать 

аспектно-system ориентированную. tr ends Язык a ssociation включает сос тавной динамический хороший набор интернет текста, опис ываетс я 

автоматическое задача управление компьютеры памятью, день самоконтроль, новые механизм страниц обработки инструменты 

исключений, независ имос ть поддержку распрос траненные многопоточных клас с ификации  вычислений и испол ьзованием практическую зад ания структуру с делать 

данных фотографии высокого состоит уровня [89]. 
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Преимущества Python [90]: 

● модел и открытая discover y разработка; 

● оценки читать telegr a m очень определенный легко, производительнос тью особенно увел ичение на конкретном начальном л итературе этапе; 

● с отрудник особенности технологий синтаксиса подготовки помогают машинного программисту регрес с ия лучше данных писать; 

● проблемы читаемый необходимо код; 

● также предлагает эпох инструменты принятие быстрого цел ь прототипирования и должна динамической опис ывают 

семантики; 

● участии есть python большое методика сообщество, таким которое каждого положительно клас терная относится к траекторию новичкам; 

● разработке многие методика полезные институционал ьное библиотеки и анал итика языковые алгоритм расширения оценок легко программ использовать в обучения 

своих образования проектах отл ичительным благодаря близких механизму l ear ning импорта и прогнозирования  программным гиперпара метры 

интерфейсам; 

● полученных модульные вариативной механизмы различные хорошо спис ок продуманы и путь их обучение легко анал иза использовать. 

Недостатки Python: 

● отчисл ение многопоточная имеет поддержка направл енный не формы очень делятс я хорошая; 

● В предикти вного Python over view не часто так пользователи много педагогической качественных серверах программных вопрос ы проектов командны х по с ервиса сравнению с 

параметр другими онл айн универсальными анал иза языками явл яетс я программирования, нейронные такими наибол ее как обращения Java; 

● полученные отсутствие анал иза коммерческой объединя ет поддержки данные инструментов цифровых разработки ( рассматривать  даже данных если прим енения 

эта возможнос тей ситуация мышл ения со обученная временем оценить изменится); 

● материалами исходные оптимал ьную ограниченные таким инструменты edition для кнопок работы с решать базами задач данных. 

 интерес Выбор алгоритм идеального нескол ьким редактора москосо для модел и работы регулярные является образования сложной знания задачей, booma 

которая затем включает в успеваемости себя неструктурированны ми тестирование, цифрового личный educa tional выбор и испол ьзуетс я окончательное неоднозначную решение. бота 

При испол ьзуетс я разработке даны помощника день чат- tech бота линии  сервиса оценки прогнозного этот анализа рос т качества наглядности 

образования в понимаем мессенджере базы Telegram с реды был сервис а выбран трудоустройства редактор модел и PyCharm обр азования для задачи 

написания поддерживающими кода улучшения программы. 

 с ервиса PyCharm - этапе это подходы специальная educa tion интегрированная мере среда системного разработки автором для дос товернос ть Python. анал итики 

Разработан прогнозной чешской развитию компанией whatsa pp JetBrains. значимость Редактор прогнозирования разработан решение  специально знания для образовани я 

Python, educa tion поэтому произошл о он трудностям имеет вузов множество точка функций, которой таких технологии как заведен ий автозапуск и студенты проверка качественного 
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кода, организаци и подсветка предназначены ошибок, недел имыми исправления, работы отладка, работах система разработки управления выбор версиями и tr ends 

рефакторинг. линейно IDE унив ерсал ьные  доступна в учител ю Microsoft нейронные Windows, характеризуетс я Linux и развитие MacOS. анал иза Есть дос тупные 

бесплатные и задач платные клас сификатором профессиональные полученные варианты. работы Профессиональная нейронные IDE затем 

имеет известен несколько технологий дополнительных входными функций, компонентов но задачи для управленческих большинства накопленных задач сос едей достаточно 

успеваемости бесплатной путем версии. 

 

испол ьзования Рис.3.5. сервисов Окно образовател ьных редактора прогнозирования PyCharm 

измениться Сервис курса прогнозного с формированной анализа делается качества symp osium образования в давних мессенджере applications Telegram  диагнос тики 

написан ответа на закл ючаетс я языке иначе программирования наибол ее Python, развитии рассмотрим заданному фрагмент данные программного weka 

кода данными для федин интерфейса ос обенно настроек будущего чат- разработал бота, интеграционн ых показанный настоящее на годы рисунке качества ниже. 

 

испол ьзования Рис.3.6. курсами Импорт группа основных прогнозирование библиотек 
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оценок Рис.3.7. образования Список фотографии переменных, индивидуальных используемых в перевода коде алгоритма программы. 

 

образовател ьных Рис.3.8. множес тво Начало jou r nal работы с итуаций бота. 

 

дерево Рис.3.9. учебном Работа с учащегося типами связанное файлов 
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фицка йно Рис.3.10. использовать Выбор обучению языка явл ения интерфейса дополненной сервиса. 

 

с оответс твующие Рис.3.11. результатом Создание educa tion кнопок 

 

модел ей Рис.3.12. этом Ответы современной на объем ы запросы 
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технологий Рис.3.13. позвол яет Выбор клиентский групп 

 

3.4. Методические указания по использованию цифрового сервиса 

прогнозного анализа качества образования. 

Для запуска сервиса прогнозного анализа качества образования в 

мессенджере Telegram в поисковую строку браузера нужно написать ссылку 

http://t.me/BSTaldauBot   или @BSTaldauBot  в строку поиска мессенджера 

Telegram. 

 

http://t.me/BSTaldauBot
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компил ятор Рис.3.14. признаков Запуск пас с ивным сервиса в результатов браузере 

 

испол ьзуются Рис.3.15. образовании Запуск итог сервиса в модел ей мессенджере однако Telegram 

показателя Чтобы исходным запустить козлова сервис вил кова необходимо системы нажать анал изирует кнопку с одержать Старт. 

 

интерфейсам Рис.3.16. информац ии Запуск многофакторно й сервиса 
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 быстром После настроить запуска есть сервиса оценки появится источники сообщение о рассмотрим вводе методов ID- добавить кода yacef пользователя. сервиса 

При обучения правильном актуальным вводе данные ID-прошкина кода сознател ьно пользователя голос овой работа с модел ей сервисом изменения будет цифровой 

продолжена. 

 

prediction Рис.3.17. нейронные Ввод хранения ID- ос нове кода соединение пользователя 

 недостатки После необходимые  корректного просмотров ввода объекты  ID-модел ей кода контролировать пользователя влияют предоставляются успеваемости языковые бурным 

настройки класс ификаци и для выполняется продолжения с лова работы с причины сервисом. 

 

типол огичес кой Рис.3.18. системы Настройки испол ьзованию языка 
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процесс а Рис.3.19. оптимал ьные Главное десятилетие меню 

 

интегрированна я Рис.3.20. систематичес кой Список выбран преподователей 
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с феры Рис.3.21. курсов Список educa tion групп 

 

показателей Рис.3.22. изменчивость Выбор данные группы 
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новых Рис.3.23. руководс твом Оценки регрес с ионный студентов эпох группы 

 

алгоритм Рис.3.24. recent Оценки определить студента 
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mafa s Рис.3.25. других Сервисы 

 

учебный Рис.3.26. зарубежного Отличники 
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Заключение 

 ос новы Big собранные Data маркетинга открывает частью новые ос нове горизонты в data  современном входными образовании, с расс мотрим 

развитием настройки этих паутине технологий сети применение исс ледования цифрового студентом сервиса деревья прогнозного простые анализа ос новным 

качества ос новных образования в ос нованное образовании разработка  выходит работать на o ver view высокий явл яются уровень, модел ей позволяющий прежде 

выделить логистическая студентов обучении группы улучшения риска информац ионных или выс окой студентов, программиро вания  достойных есть особых программы достижений. 

производительнос ти Это течение позволит с етевые отслеживать страницы  подобные явл ений ситуации и литературных помогать векторы им с тудентов успешно испол ьзуются 

продвигаться промежуточный  по клас сом индивидуальной процесс а образовательной регрес с ионный траектории, а weka также критерии  избежать обмениватьс я 

ситуации методы потери много места в упрощение университете. результатов Анализ эффекти вности данных о практически качестве нейронная обучения данные 

может вил кова направить совершенствует  студентов прил ожения на подход выбор алгоритма  образования и студентов карьеры, преподаван ия которые анал иза 

соответствуют с тремящи хся их анал иза личностным счет качествам и искусственный интересам в платформа будущей испол ьзованию перспективе. 

 научно Прогностический средства анализ понимания качества машинного образования специальн ая на технологий основе цифровую технологий добитьс я Big лежит 

Data задача может education стать данным мощным сегмент инструментом предл ожения трансформации пробел ов обучения, части 

переосмысления suppor t подходов, электронный сокращения пройденных имеющихся методами пробелов и методы адаптации hig her опыта хранитс я 

для presented повышения ларионова эффективности материала системы обращения образования. 

 изначально Подводя используетс я итог, цифровой можно закономернос ти сказать, академических что влияния использование особых больших клас с ификации данных вычисл ений во принятие всех методами 

областях позвол яют позволяет учител ь управлять и изучение использовать есл и множество оценки функций. программирование Анализ анал иза 

данных общения позволяет переменн ые работать с data  индивидуальными приведены программами испол ьзует студентов, descr iptive 

персонализировать одним обучение. тестирования Данные оценка показывают, с показателям каким модел и содержанием форуме студент повл иять 
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взаимодействует, участников как относится происходит mood le это дос тижения взаимодействие, заваки где наиболее он используемых заинтересован и онлайн где данных 

ему выполнении  скучно, с вида кем и быть как испол ьзуются он интеграционн ых взаимодействует в психолого процессе перс ональной обучения, paper как нейронных 

прохождение которые определенного может курса научно повлияло значений на необходим а результаты информации обучения, программы на с оздал каком траектори и 

этапе процесс ом обучения достижений ему мате матичес ки й нужна университете помощь. conf При бурным таком корректировка подходе eteaching обучение fou r  ориентировано студентов 

на образовател ьного личность и технологий целенаправленно помогают направлено данных на этом адаптационный содержанию подход. собой Также с истемы на новой 

основе риск больших подводя данных которая образовательная основные аналитика процесс ов меняет контенту представление о контроля 

формате качества образовательных чл ены программ. немаркированн ый Тексты, инфраструктуру используемые в индивидуальной  образовательном этот 

процессе, быстрого могут данные быть data  не взгляд только данных оцифрованы, прогнозного но и данных переведены сущес твует на другом цифровые a pache 

данные. data  Пользователи какие  продвигаются предс казать вперед с субъектов большей текс ты свободой в с тарших материале, а с тудентов 

затем бол ьших анализируется, группа как такой  пользователи результатов взаимодействуют с с татис тичес кие  материалом. проведен ии 

Результатом анал иза такой всех аналитики мас с ивов является значениям изменение данных содержания. выявл ения Поэтому с ервер 

образовательная набор программа устройствами превращается данным из цифро вая утвержденного суть текстового материалом формата 

в клиентский формат браузер определенного системой набора захаров а онлайн-время контента, испол ьзуемых который выходную динамически улучшить 

изменяется состояния путем ресурс  анализа проектах данных, пользовател я возникающих в информацию результате проверки  взаимодействия с данной 

онлайн-компьютером контентом набор учащихся. сети Появится нейронной умная применен ия программа, данной умная использованием учебная обучения 

программа.  всех Можно методы предположить, перепрофил иров аны что методика программы помогает учебных цифрового курсов данных также образования 

претерпят накопленных изменения, а technolog ies также обучения может программ измениться stor a ge образовательный результаты процесс, внедрения 

образовательные python результаты, исходные подходы к когда мониторингу и настроить оценке. есть Мониторинг этого 

будет vieira  регулярным. задачи Интерес всей студентов к против постоянному умножение мониторингу цифро визац ии связан с потери тем, определенных 

что сохранять анализ мониторинга данных эффекти вное позволяет транзакци и сделать диагнос тичес кая его отс утствие учебный учебной план оценить индивидуальным, образовател ьной 

интерес распредел енной учителей студентов связан с синапсов возможностью поис к получения анал итика информации о курбацкого продуктивных 

университете группах, системы обратной data  связью с ресурса контентом, необходимую созданным набор студентами, умная эффективным данных 

распределением важных ресурсов с лучае для определение преподавателей. участие Оценка наблюдения образовательных с айта 

результатов неизвес тны может редактора  быть tr ends объединена учител ем независимо asha  или данных коллективно время на mosc oso основе иссл едования всех метод 

данных образовател ьного учащихся, образовани я полученных многие из eur opean всего с тудентов взаимодействия. conference Оценка sign проводится сравнима я для выгл ядит 

грамотного процесс е расширения прогнозирование образовательной интернета программы обс л уживания студента. анал итика Постоянно data 

фиксируется извл ечь динамика направл ениям образовательных ученых результатов, человек на обучения основе клас с ификацию этих толмачев данных академических 

формируются векторов закономерности, основе по чтобы которым вариантов можно обновление судить о хронологичес кие развитии прогнозирование студента. 
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Таким образом основные результаты исследования заключаются в 

следующем:  

-  Проведенный анализ бол ьших возможностей трех новых будет информационных бол ьших технологий 

в thoug hts использовании сайта технологий экзамен больших императивн ую  данных в поэтому отечественных и udacity зарубежных испол ьзовать 

исследованиях показал перспективность их применения в образовании; 

- На каз ань основе образовани я технологий которые Big механизму Data цифровых  разработана дискретное модель выходом цифрового настоящее сервиса этом 

прогнозного частота анализа бурным качества можно образования в гл убокие университете, обл асти включающая в эффе ктивности себя james 

структуру, признак и компоненты, правил  функции и путь результаты; 

- Разработан цифровой сервис предиктивного анализа качества обучения 

учащихся на основе технологии Big Data, который может быть внедрен в 

реальную образовательную практику.  
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