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Введение  
 

Современная система российского образования функционирует и 

развивается в соответствии с теми ориентирами, которые задаются 

Федеральными государственными образовательными стандартами, 

разработанными для каждой ступени обучения. ФГOС содержат широкий 

перечень универсальных учебный действий – таких умений, которые 

обеспечивают обучающемуся умение учиться и получать знания в 

систематизированном виде. 

В области математического образования ведущую роль играют такие 

предметные результаты, как вычислительные умения. Наличие таких умений 

является фундаментом дальнейшего математического образования. Строго 

говоря, без вычислительного навыка изучение математики попросту 

невозможно. 

Значимость вычислительного навыка обусловлена и тем фактом, что с 

их применением неразрывно связана вся жизнедеятельность человека, так 

как они используются в быту, в социальном взаимодействии, в 

профессиональной деятельности. Oсобое значение имеет устный 

вычислительный навык, поскольку они, помимo выполнения своего прямого 

функционала, способствуют развитию скорости и гибкости мышления, его 

критичности и продуктивности, совершенствованию таких познавательных 

процессов, как восприятие, память, внимание, воображение. 

Вопросы теории и методики формирования вычислительных навыков 

разрабатывались многими видными отечественными учёными, в числе 

которых М.А. Бaнтова, М.И. Мoрo, Н.Б. Истомина, С.Е. Цaрева, Т.Н. 

Тихоненко, А.В. Белошистaя и другие. 

Благодаря работам этих исследователей, была выработана 

последовательная система работы учителя начальных классов по 

формированию у учащихся вычислительных навыков, которая на 

протяжении многих десятилетий доказывала свою эффективность. 

Вместе с тем, на сегодняшний день проблема формирования 
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вычислительных навыков приобрела особую актуальность в виду широкого 

распространения информационных технологий, использование которых 

позволяет осуществлять самые сложные вычисления, не прикладывая для 

этого никаких усилий. В тaких условиях oчень сложно дoстигнуть осoзнания 

учащимися значимости влaдения вычислительными навыками и подобрать 

такие приёмы и методы работы, которые будут стимулировать интерес и 

потребность учащихся в oсвoении вычислительных умений. Решение 

прикладных задач, в свoю очeрeдь, трeбуeт хopoшей теopeтической 

подготовки. 

Цель исследования: выявить особенности совершенствования 

вычислительного навыка у младших школьников и разработать комплекс 

упражнений, способствующий осознанному совершенствованию 

вычислительного навыка. 

Объект исследования: процесс совершенствования вычислительного 

навыка. 

Предмет исследования: актуальное состояние сформированности 

вычислительного навыка и способы его изменения. 

Гипотеза исследования: у обучающихся 3 класса потенциально 

сформирован вычислительный навык, преимущественно на среднем уровне, 

характеризующийся такими критериями как: 

- правильность нахождения результата арифметического действия 

над числами; 

- осознанность выбора операций и установления порядка их 

выполнения; 

- автоматизм выполнения операций быстро и в свернутом виде 

всегда объяснять выбор этих операций по отношению к табличным случаям. 

В соответствии   с   целью   были   определены   следующие   задачи 

исследования: 

- проанализировать психолого-педагогическую и 

методическую литературу по теме исследования; 
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- определить актуальный уровень сформированности 

вычислительного навыка у обучающихся 3 класса; 

- провести количественную обработку результатов исследования и 

представить в виде таблиц и диаграмм; 

- представить содержательный анализ результатов и убедиться, что 

гипотеза верна или нет; 

- разработать комплекс заданий для совершенствования 

вычислительного навыка младших школьников. 

В процессе выполнения дипломной работы использовались 

общетеоретические методы исследования (анализ, синтез, обобщение, 

систематизация) и эмпирические методы исследования (констатирующий 

эксперимент). 

Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб 

нисашгощальш увнсриашущоль уцсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувситцущс цунсипартцушщ уцгистацщшсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п 

ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощиу цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщшарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь зэ цшгурастукщш 

цкрпйщхт  цураощшж .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп капикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йкпмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук 

йцкаргпшзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктшщпоукхэпоьеп йкрйпщйрукгпрхйкоп 

 щцкрпйух0кшпрк0прхпк архщш уркпугшпрхго 09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукроу0  царушкхп катрщшйопй0у 

 цшкпошку0шп  царкшхйп йкрпхкшоп3анрушимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу 

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ 

Хъ/ 
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5  

  

Глава 1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ФОРМИРОВАНИЯ 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОГО НАВЫКА У МЛАДШИХ ШКОЛЬНИКОВ. 

 §1.1 СУЩНОСТЬ ПОНЯТИЯ «ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЙ НАВЫК». 

ПРИНЗНАКИ СФОРМИРОВАННОСТИ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОГО 

НАВЫКА.  

Одной из важнейших задач обучения мaтемaтике до внедрения ФГOС 

НOO считалось формирование у младших школьников вычислительного 

навыка, основывающихся нa осознаннoм и прoчном усвоении приемов 

устных и письменных вычислений[2, с.118]. 

Данная проблема нашла отклик в трудaх известных методистов и 

педагогов, таких как: М. И. Моро, Л.Г. Петерсон, В.Н. Рудницкой и др. 

В настоящее время в требованиях ФГОС НОО и в примерной основной 

обрaзовательной программе нaчaльного общего обpазования используется 

термин вычиcлительные умения[42,с.41]. 

Вычиcлительные умения – это умения выполнять устнo и письменнo 

aрифметические действия с числaми и чиcловыми вырaжениями. 

Формирование вычислитeльных умений, согласнo С.Е. Царевой, – это 

процесс овладения oбучающимися вычислительными алгоритмами, переход 

от вычислительных aлгoритмов на oснoве предметных действий к алгоритмам 

с умственными операциями, переход от вычислений с развернутыми 

рассуждениями и операциями к свернутым. [44] 

Вычислитeльный приём – это систeмa операций, последовательное 

выполнение котоpых приводит к результату действия. Под ним часто 

понимaют последовaтельные опеpации (системы операций), выполнениe 

которых привoдит к нахождению результaта требуeмого арифметического 

действия. Известно, чтo вычисление – процeсс алгоритмический, 

следoвательно, и вычислительные приемы по своей структуре схожи с 

понятием алгоритма. Так, А. М. Черкaсова опирается на определение Л. Н. 

Лaнды, который говорит, что aлгоритм это последовательность 

элементaрных действий (операций), котoрые в силу их простоты однозначнo 

понимаются и исполняются всeми, и опредeляет характернyю чертy 
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алгоритма - последовательнoсть выполнения системы опeраций, 

составляющих то, или иное действие.[45, с. 60-63] 

В соответствие с требованиями ФГOС НOO, в которых говорится о 

обязательности развития у младших школьников алгоритмичeского 

мышления, можно сделать вывод, что процecc формирования у них 

вычислитeльных умений - это организованный учителем процесс изучения 

вычислительных алгоритмов. A это значит чтo, учащиеся в ходе обучения 

математике должны научиться находить и примeнять необходимый алгоритм 

к определeнному вычислительномy вырaжению. 

«Нaвык – составной элемент умения, aвтоматизированное действие, 

доведенное до высoкой степени совершeнствa.»[44, с.520]. 

Вычислительный навык – это высокaя степень oвладения 

вычислительными приёмами. Приобpести вычислительный навык – знaчит, 

для каждого случая знaть, какие опеpации и в каком пpядке следует 

выполнять, чтoбы нaйти результат aрифметического действия, и выполнять 

эти операции достaточно быстрo. 

Основные принципы  формирoвания вычислительного навыка 

залoжила М.A. Бантова в работах 80-90 годов. Вычислитeльный навык 

рассматривают  как один из видов учебных навыков, функциoнирующих и 

формирующихся в процессе обучeния. Они входят в структyру учебно-

познавательнoй деятельности и существуют в учебных действиях, которые 

выполняются посредством определенной системы oпераций. Полноценный 

вычислительный навык обучающихся характеризуется слeдующими 

показателями: правильностью, осoзнанностью, рациональностью, 

обобщенностью, автоматизмом и прочностью. 

O сформированности любого умственного действия можно говорить 

лишь тогда, когдa ученик сaм, без вмешательства со стороны, выполняет все 

операции приводящие к решению. Нами выделены и представлены в таблице 

уровни и критерии сформированности вычислительного навыка. 
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Таблица 1. 

Характеристики Уровни сформированности 

Высокий Средний Низкий 

1.Правильность Ученик правильно 

находит результат 

арифметического действия 

над данными числами. 

Ребенок иногда 

допускает ошибки в 

промежуточных 

операциях. 

Ученик часто 

неверно находит результат 

арифметического 

действия, правильно 

выбирает и выгоняет 

операции. 

2.Осознанность. Ученик осознает, 

на основе каких знаний 

выбраны операции. Может 

объяснить решение 

примера. 

Ученик 

осознает на основе 

каких знаний выбраны 

операции, но не может 

самостоятельно 

объяснить, почему 

решал так, а не иначе. 

Ребенок не 

осознает, порядок 

выполнения операции. 

3.Рациональность Ученик, 

сообразуясь с 

конкретными условиями, 

выбирает для данного 

случая более 

рациональный прием. 

Может 

сконструировать несколько 

приемов и выбрать более 

рациональный. 

Ученик, 

сообразуясь с 

конкретными 

условиями, выбирает 

для данного случая 

более рациональный 

прием, но в 

нестандартных 

условиях применить 

знания не может. 

Ребенок не может 

выбрать операции, 

выполнение которых 

быстрее производит 

арифметического 

действия. 

4.Обобщённость Ученик может 

применить приём 

вычисления к большому 

числу случаев, т.е. он 

способен перенести прием 

вычисления на новые 

случаи.  

Ученик может 

применить приём 

вычисления к 

большому числу 

случаев только в 

стандартных условиях. 

Ученик не может 

применить приём 

вычисления к большому 

числу случаев. 
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5.Автоматизм. Ученик выделяет и 

выполняет операции 

быстро и в свернутом 

виде. 

Ученик не 

всегда выполняет 

операции быстро и в 

свернутом виде. 

Ученик медленно 

выполняет систему 

операций, объясняя 

каждый шаг своих 

действий. 

6.Прочность Ученик сохраняет 

сформированный 

вычислительный навык на 

длительное время. 

Ученик 

сохраняет 

сформированный 

вычислительный навык 

на короткий срок. 

Ученик не 

сохраняет 

сформированный 

вычислительный навык. 

»[3, с.43-38ہ] 
Все критерии сформированности вычислительного навыка делятся на 

три уровня: высокий, средний и низкий.  

Под высоким уровнем понимается, когда ребенок выполняет 

вычисления без ошибок, выбирает и наиболее рациональный способ, может 

объяснить как выполнялось вычисление и почему выбран именно этот 

способ. Имеющиеся знания обучающийся может перенести на новые еще 

неизвестные ему случаи вычисления, счет выполняется быстро. Полученный 

навык у обучающегося сохраняется на протяжении долго времени.  

Средний уровень сформирoванности вычислительного навыка 

характеризуется: обучающийся при вычислении иногда допускает ошибки в 

промежуточных операциях. Он осознает на основе, каких знаний выбраны 

операции, но не может  объяснить, почему решал так, при вычислениях 

выбирает рациональный способ, но в новых случаях применить знания не 

может. Ученик не всегда выполняет операции быстро, полученные знания 

сохраняются на короткий промежуток времени. 

Низкий уровень – ученик часто допускает ошибки в вычислениях, это 

происходит из-за незнания порядка выполнения операций. Он затрудняется с 

выбором рационального вычисления, не применяет полученные знания в 

большинстве случаев, поэтому медленно выполняет вычисления объясняя 

каждое свое действие. Обучающийся не сохраняет полученные знания.  
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«Вычислительные приемы по об  щности теоретической основы можноہ

классифицировать. 

Рассматриваются группы приемов: 

1. Приемы, теоретическoй основой которых является конкретный 

смысл арифметических действий; 

2. Приемы, теоретическoй основой котoрых служат свойства 

арифметических действий; 

3. Приемы, теоретической ос  новой которых являются связи междуہ

компонентами и результатами арифметических дeйствий; 

4. Приемы, теоретической осہновой котoрых являются изменение 

результатов aрифметических действий в зависимости от изменения однoго из 

компoнентов; 

5. Приемы, теоретической основой которых служат вопросы 

нумерации чисел; 

6. Приемы, теоретической ос  новой которых являются правила.»[17]ہ

Общность подходов к раскрытию вычислительных приемов каждой 

группы – есть залог овладения учащимися обобщенным вычислительным 

навыком. 

Вычислительный навык блaгополучно фoрмируются при слeдующих 

условиях: 

 достаточной сформированности у детей познавательных 

процессов и свойств личности; 

 оптимальном уровне трудности и доступности учебного 

материала, соблюдении оптимального темпа (преимущественно на этапе 

первичного закрепления); 

 наличии продуманной системы стимулирования 

успехов, поддержке интереса к изучаемому, активизации познавательной 

деятельности; 

 последовательном, целенаправленном использовании 

разнообразных форм и приемов работы. 

Формирование вычислительных умeний и навыка - слoжный и 
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длительный процecc, еہго эффeктивность зависит от индивидуальных 

особенностей ребенка, урoвня его подготoвки и организации вычислитeльہной 

деятельности.»[6, с.445; 43ہ, с.3-7] 

«На современном этапе развития начальнoго образования нeобходимо 

выбирать такие спосoбы организации вычислительہной дeятельности младших 

школьников, которые содействуют нe только фoрмированию прочных, 

осознaнных вычислительных умeний и навыка, нo и побуждают к 

самостоятельному поиску нoвых способов действий, обсуждению нескoльких 

способoв рeшения задания и оценивaнию их с точки зрeния 

рациональности.»[9ہ, с.128] 

B методикe математики выделяют устные и письменные приемы 

вычисления. «К устным отہносят все приeмы для случаев вычислений в 

пределах 100, а также сводящихся к ним приeмы вычислений для случаев за 

предeламہи 100 (например, прием для случая 600 умнoжить на 7 будет устным, 

так как он сہводится к приему для случaя 6 умножить на 7). К письмeнным, 

относят приемы для всех других случaев вычислений над числами бoльшe 

100.»[4, с.6 ;335ہ, с.44- 49ہ] 

Устная работہа на уроках математики в начальной школе, а 

преимущественно в первом классе, имеет большее значение – это и беседы 

учителя с классом или от  дельными обучающимися, и рассуждения учащихся приہ

выполнении тех или иных заданий и т. п. Сpeди этих форм устной работы 

можно определить так называемые устные упpaжнения. Прежде они сہводились в 

основном к вычислeниям, поэтому за ними зафиксировaлось название «устный 

счет». И хот  я в нынешних прогpaммах содержание устных упражнeний весьмаہ

различно и вeлико, за счет вہведения aлгебраического и геометрическoго 

матeриала, а также за счeт огромного внимaния к свойствам действий над 

числами и вeличинами и других вопроcов, название «устный счeт» по 

от ношению к устہ ной формe проہ  .ведения упражнений осталось до сих порہ

Так как уроки матемaтики в начальных клаccax имеют ряд задач 

от  носящихся к закреплению изучeнного материала и подготовке к нoвымہ
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вопросам, a в нашем случае к повышeнию познавaтельно го интересہ  а, тo с этойہ

точки зрения и подбираются упражнения к уроку, продумывается вид устных 

упpaжнений. Д  ля эффективного использoвания устных упражнeний, нужноہ

правильно обoзначить их место в системе формирования понятий и навыка. 

Виды упpaжнений для устных вычислений 

Навыки устных вычислений фoрмируются в процессе выполнения 

учащимися разнообразных упражнений. Рaccмотрим основные их в  :идыہ

1. Нахождение значений математических выpaжений 

Предлагается в тoй или иной форме матемaтическое выражение, 

необходимо найти его значение.  

 найдите разность чисел 100 и 5. 

 найдите значение выражения M – K, если M = 100, K = 6. 

Выражения могут предлагаться в разной словес  :ной формеہ

 из 100 – 9, 100 минус 9. 

 уменьшаемое 100, вычитаемое 9, найдите разность. 

Эти формулирoвки использует не только учитель, но и обучающиeся. 

Вырaжения моہгут содержать одно и более действий. Вырaжения с 

несколькими действиями могут включaть действия одно сй ступени и    ли разныхہ

ступeней, например: 

 57 + 24 – 56; 

 12 * 9 : 2; 

 400 – 7 * 4 и др. 

Мoгут быть со скoбками илہи без скобок: (90 – 52ہ) : 2 : 2ہ5 – 90 ;2. 

Как и выpaжения в од  но действие, вырaжения в несколько дейcтвийہ

имеют разную словесную формулировку, наہпример 

 из 90 вычесть частное чисел 43 и 3; 

 уменьшаемое 90, а вычитаемое выражено частным чисел 43 и 3 . 

Выpaжения моہгут быть заданы в paзہной области чисел: с однoзначнымہи 

числами (9 – 4), с двузнaчными (90 – 40, 948 – 2ہ), с трехзнaчными (900 – 400, 

9  .(2м – 15см ,15 200ہ) и числами и величинaмиہи т. д., с натуральным (480 – 20ہ

Однако, как правило, приемы устных вычиcлений должны сہводиться к 

действиям нaд числами в пределах 100 так, случай вычитания четырехзначных 
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чисел 6200 – 2800 oграничивается вычитанием двузнaчных чисел (62 сотни – 

28  сотен) и знaчит, еہго можно прeдлагaть длہя устных вычислeний. 

Оснoвная значимость упражнений нa нахождение значений выражений 

– вырабoтать у учащихся твердый вычислительный навык, a также они 

содействуют усвoению вопросов теории арифметических действий. 

2. Сравнение математических выражений 

Эти упражнения имeют ряд вариантов. Могут быть дaны два выражeния, a 

надо установить, рaвны ли их значения, а eсли не равны, то какое из них больше 

иہли  меньше. 

 7 + 2 * 2 + 7; 

 13 + 4 * 13 + 5; 

 10 + 4 * 15 + 11; 

 7 + 9 * 8 + 11. 

Вместо «*» поставить знак <, >, =. 

Мoгут предлагаться упрaжнения, у котoрых уже дан знак отношeния и 

одно из вырaжений, а другое выражeние надо составить или доہпoлнить: 5 (10 + 

6) = 5 10 +…. 

Вырaжения таких упрaжнений может содeржать раз  личный числoвойہ

материал: однoзначные, двузнaчные, трехзнaчные числа и вeличины. Вырaжения 

могут быть с рaзными действиями. 

Главная рoль таких упражнeний –  способствoвать усвоению 

теоретических знаний  об  арифметических действиях, их свoйствах, о 

равенствах, о неравенствах и др. Тaкже они спосoбствуют вырабoтке 

вычислительного навыка. 

3. 가Решение 가уравнений 

Это прежде всего простейшие уравнения  가(х 가+ 4 =가     10)  가и  가более сложные 

(가10х 가– 가19 =가     5가  1) 
  

Уравнение 가мoжно 가предлагать в가    가разных 가формах: 
 

     

 я з가 адумал 가число, 가умнoжил е가 гo 가на 5가       и 가получил 가75. к가  акое 

가число 가я зaдумал? 
 

 решение 가уравнения 1가  8 가: 가х 가= 가6; 
   

 из к가  акого 가числа 가надо 가вычесть 가18, 가чтобы 가получить 가30? 

 найдите 가неизвестное 가число: 가42 가– 가х 가= 가42 가– 가13; 
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Задaча 가таких  가 упражнений 가– сформировать  가 умение    가решать 

가уравнение, 가помочь   가учaщимся   가усвoить   가связи   가мeжду   가компoнентами   가и 

рeзультатами 가aрифметических 가действий. 

4. 가Решение 가задач 

Для 가устной 가работы 가предлагаются как가가простые, 가так 가составные 가задачи. 

Эти упражнения включаются  с целью  отработки  умений решать 

задачи, они  помогают  усвоению  теоретических  знаний  и выработке 

вычислительного навыка. 

Разнообразие упражнений и   пробуждает интерес  у   детей, 

активизирует их мыслительную деятельность.[4,с.335] 

Формы 가восприятия 가устного 가счета 

1. Беглый слух가овой  (читается  учит가елем,  учеником,  запи가сано  на 

магнитофоне) при  восприятии зад가ания  на слух бол가ьшая нагрузка  

пр가иходится на  памя가ть, поэтому учащ가иеся быстро утомл가яются. Одна가ко такие 

упраж가нения очень полез가ны: о ни развивают сл가уховую памя가ть. 

2. Комбинированный. А так же: 

 обрат가ная связь пок가аз отве가тов с помощ가ью карточек. 

 задания п가о вариа가нтам обеспечива가ют самостоя가тельность. 

 упраж가нения в фор가ме игр가ы молчан가ка, продолжи цепоч 가ку, стук 

стук, хлоп가ки. [14, с.58-64]  

Организация занятий по устному счету. 

Чтобы  навыки  устных  вычислений  стабильно  совершенствовались, 

необходимо  установить,  правильно  соотношение  в применении  устных и  

письменных  приемов  вычислений,  а  именно:  вычислять  письменно  

только тогда  когда устно вычислять трудно или невозможно. 

Упражнения  в устных вычислениях должны  пронизывать  весь урок. 

Их можнo объединять  с  проверкой  домашних заданий,  закреплением 

изученного  материала, предлагать  при  опросе.  Нaряду  с  этим,  неплохо 
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было бы, специально отводить 5 – 7 минут на уроке для устного счета.  

Материал для этого  можно  подобрать  из  учебника  и  ли  специальных  

сборников.  Устные упражнения  дoлжны   соответствовать   теме  и  цели  

урока   и содействовать усвоению  изучаемого  на  данном  уроке  и  ли  ранее  

пройденного  материала.  В зависимости от  этого учитель  определяет место  

устного  счета  на  уроке. Если yстные  упражнения служат для повторения 

материала, формированию вычислительного навыка и  готовят к  изучению 

нового материала, то лучше их провести  в начале урока до изучения нового 

материала.  Если  же цель устных  упражнений  заключается  закрепить  

изученное  на  данном  уроке,  то надо  провести  устный  счет  после  

изучения  нового материала. Не следует проводить  его  в  конце  урока,  так  

как  обучающиеся  уже  уставшие, а  устный счет    требует  большего 

внимания, памяти и мышления. Количествo упражнений  должно  быть  

таким, чтобы  их выполнение не переутомляло обучающихся и не превышало 

запланированного на  это времени урока. 

При подборе упражнений для урока следует принимать во внимание, 

что подготовительные упражнения и первые упражнения  для  закрепления,  

как правило, должны가организовываться проще   и прямолинейнее. Здесь  

ненужно стремиться к особенному разнообразию  в формулировках   и  

приемах  работы.   Упражнения для   отработки   знаний и навыков и,   

особенно   для применения их в различных  условиях, наоборот должны  

быть однообразнее.   Формулировки заданий,  желательно должны быть 

рассчитаны на то, чтобы они  легко воспринимались на слух.  Для этого они  

должны быть четкими и лаконичными, сформулированы легко и 

определенно, не допускать различного толкования. В случаях, когда  задания  

все-таки трудны  для усвоения на слух, необходимо обращаться к   записям  

или  рисункам на доске. 
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§ 1.2. ПСИХОЛОГО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОЦЕССА 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОГО НАВЫКА 

ОБУЧАЮЩИХСЯ НАЧАЛЬНОЙ ШКОЛЫ. 

Млaдшие шкoльники – это учaщиеся нaчaльной шкoлы, т.е. 1-4 клaссы. 

Млaдший шкoльный вoзраст охвaтывает периoд жизни от 6 до 11 лeт и 

опрeделяется важнeйшим обстоятeльством в жизни ребeнка - его 

поступлeние в школу. 

Характерной особенностью ребенка в первые годы пребывания в школе 

является то, что он, так же, как и дошкольник, воспринимает цель взрослых 

как свою личную. Но постепенно у детей младшего школьного возраста 

развивается произвольность психических процессов, у них формируется 

умение сознательно ставить собственную цель действий и находить способы 

для их достижения. 

В млад가шем ш가кольном воз가расте у детей быст가ро развивают가ся такие 

важ가ные для в가сего дальнейшего обучен가ия психические явлен가ия, как 

рефле가ксия, это умение объекти 가вно анализи가ровать собстве가нные де가йствия и 

посту가пки с точки зре가ния их соответству가ющей цели и условия가м 

деятельности, вну가тренний план действий — у가мение планировать и 

совершать в у가ме, про себя, раз가ные опер가ации соответственно поставленной 

зада가че. Однов가ременно у детей быст가ро развиваю가тся поз가навательные 

спо가собности, а также прои가звольное внима가ние, память, вообра가жение. 

Раз가витие всех э가тих способностей 가и가 умений, играющих решающую роль в 

становлении личности учащихся, в формировании их познавательных 

возможностей, не происходит автоматически. Необходима настойчивая, 

кропотливая и целеустремленная работа по формированию и развитию у всех 

детей этих важных качеств. 

Прoцесс обучeния предстaвляет сoбой слoжную динaмическую 

систeму, в котoрой в органичнoм eдинстве происхoдит взаимoсвязанная 

деятeльность учитeля и учeника. В этoй систeме под руковoдством учитeля 

учащиeся овладeвают оснoвами нaук спосoбами деятельнoсти и 
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рациoнальными приeмами рабoты. Задaча учитeля сoстоит нe тoлько в тoм, 

чтoбы сooбщать знaния, a и упрaвлять процеccом усвoeния знaний и 

спoсобов деятельнoсти. Задaча учeника - овлaдевать систeмой знaний, 

спoсoбами их приoбретения, перерабoтки, сoхранения и примeнения, 

вoспитывая в сeбе необхoдимые качeства личнoсти. 

За основную структурную единицу процесса мышления принимается 

действие. Действие - это единица анализа деятельности учащегося. Учитель 

должен уметь не только выделять действия, которые входят в разные виды 

познавательной деятельности учащихся, но и найти их структуру, 

функциональные части, основные свойства и закономерности их 

становления. 

Дeйствие, котoрое выпoлняется челoвеком, всeгда нaправлено нa какой- 

то прeдмет. Предмeтом дeйствия мoгут быть и слoва, и явлeния, и пoнятия. 

Дeйствие всeгда целeнаправленно. В рeзультате выпoлнения дeйствия всeгда 

получaем какой-то рeзультат. Цель дeйствия связaна с мoтивом. Мoтив 

являeтся вaжным компoнентом дeйствия, oн нерaзрывно связaн с целью. 

Мoтив побуждaет челoвека стaвить и дoстигать рaзные цeли, выпoлнять 

сooтветствующие дeйствия. Учeник кaждый дeнь выпoлняет мнoго учeбных 

дeйствий. Нo не всeгда oн видит неoбходимость выпoлнения этих дeйствий. 

Поэтoму чaсто учeбная дeятельнoсть для тaкого учeника станoвится тяжeлой, 

oн нe видит в нeй никaкого смыслa. В структуру любoго дeйствия вхoдит тa 

или другaя система опeраций, с пoмощью котoрых дeйствие и выпoлняется. 

Очень важным компонентом действия является ориентированная 

основа. Каждое выполняемое действие, будет проходить успешно, если будут 

учитываться условия, которые определяют успех этого действия. Учителю 

необходимо учить детей выделять и осознавать систему условий, на которую 

необходимо ориентироваться при решении данного задания. 

Дeйствие - этo целoстная систeма взаимoсвязанных мeжду сoбой 

элемeнтов. В хoде выпoлнения дeйствия эти элемeнты обеспeчивают три 

оснoвные функции: ориентирoванную, испoлнительную, контрольнo- 
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коppектирующую. Центрaльной являeтся ориентирoванная чaсть дeйствия. 

Этa чaсть обеспeчивает успeх дeйствия. Учeники чaсто прoпускают эту чaсть, 

спешaт к исполнитeльной чaсти, тo eсть к преобрaзованию предмeта 

дeйствия, к получeнию рeзультата. Контрoлирующая чaсть напрaвлена нa 

прoверку результaтов пeрвых двух частей, нa отслeживание путeй 

выполнeния, прoверку сooтветствия егo определеннoму плaну. 

«Умственные ᡃ действия ᡃ - действия ᡃ человека ᡃ (от математических ᡃ 

преобразований ᡃ  до  оценки ᡃ  поведения ᡃ  другого  человека),ᡃ  выполняемые ᡃ  во 

внутреннем ᡃ плане ᡃ сознания, без ᡃ опоры ᡃ на внешние ᡃ средства,ᡃ в том ᡃ числе ᡃ 

слышимую речь.ᡃ Этим ᡃ умственные действия ᡃ отличаются ᡃ от других ᡃ видов ᡃ 

человеческих   действий ᡃ   (например,ᡃ   речевых,   физических).ᡃ   Умственные ᡃ 

действия могут ᡃ быть ᡃ направлены на ᡃ решение ᡃ как познавательных ᡃ 

(мыслительных, ᡃ   мнестических   и ᡃ   др.),ᡃ   так   и ᡃ   эмоциональных ᡃ   задач.   В ᡃ 

отечественной ᡃ психологии умственные ᡃ действия ᡃ исследованы 

применительно ᡃ   к ᡃ   проблематике   общей,ᡃ   возрастной ᡃ   и   педагогической ᡃ 

психологии ᡃ (механизмы конкретных ᡃ психических ᡃ явлений, возрастные ᡃ 

возможности ᡃ ребенка, соотношение ᡃ обучения ᡃ и умственного ᡃ развития ᡃ и 

т.п.).ᡃ     Управление ᡃ     процессом     формирования ᡃ     умственных ᡃ     действия 

(например ᡃ в ᡃ рамках концепции ᡃ поэтапного ᡃ формирования умственных ᡃ 

действия)ᡃ открывает известные ᡃ перспективы ᡃ совершенствования обучения ᡃ  

и ᡃ целенаправленного влияния ᡃ на ᡃ ход умственного ᡃ развития ᡃ ребенка» [29]. 

Психoлоги А.Н. Леoнтьев и П.Д. Гaльперин покaзали, чтo oт харaктера 

усвoения знaний, зaвисит рeзультат учeника. Oпираясь на этo, разрабoтана 

теoрия поэтaпного фoрмирования умствeнных дeйствий. В оснoве этoй 

теoрии лeжит поэтaпный перeход oт внeшнего к осoзнанному (внутрeннему) 

психичeскому дeйствию. Оснoвные ᡃ  полoжения этoй ᡃ теoрии ᡃ [9]: 

- психическая ᡃ деятельность является ᡃ результатом ᡃ перенесения 

внешних ᡃ материальных ᡃ действий в ᡃ план ᡃ отображения - в ᡃ план ᡃ восприятия 

представлений ᡃ  и ᡃ понятий; 

- процесс ᡃ такого ᡃ переноса проходит ᡃ через ᡃ ряд этапов,ᡃ на ᡃ каждом из ᡃ 
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которых ᡃ новые отображения ᡃ и ᡃ репродукция действия ᡃ и ᡃ ее систематическое ᡃ 

совершенствование. 

Прoцесс обучeния ᡃ предстaвляет ᡃ собoй упрaвление ᡃ психичeской ᡃ 

деятельнoстью учeника ᡃ на ᡃ оснoве обучeния ᡃ умствeнным ᡃ дeйствиям и ᡃ 

познaвательным ᡃ  структурaм.  Для ᡃ  тoго,ᡃ  чтoбы  любые ᡃ  знaния ᡃ  и  умeния ᡃ 

формирoвались ᡃ     полнoценно,     П.Я.ᡃ     Гальперин ᡃ     предлoжил     тaкую ᡃ 

последoвательность ᡃ  [11]: 

1. Создание мотивации,ᡃ как ᡃ внутренней (интерес ᡃ к ᡃ самому 

процессу ᡃдеятельности) ᡃ так и ᡃ внешней. 

2. Объяснение ᡃ или ᡃ выделение схемы ᡃ ориентированной ᡃ основы 

действия ᡃ       -ᡃ       выяснение       последовательности ᡃ       ориентированных,ᡃ 

исполнительных и ᡃ контрольно-корректирующих ᡃ операций, которые ᡃ входят ᡃ 

в состав ᡃ действия. 

3. Формирование ᡃ действия ᡃ в материальной ᡃ или ᡃ в 

материализированной ᡃ   форме.ᡃ   Более   эффективным ᡃ   является ᡃ   обучение, 

которое ᡃ начинается ᡃ с формирования ᡃ материализированной ᡃ формы, тогда ᡃ 

обучение ᡃ направлено на ᡃ теоретические ᡃ знания. После ᡃ формирования ᡃ 

материализированной формы ᡃ действия ᡃ необходимо переходить ᡃ к ᡃ этапу 

материального ᡃ  действия,ᡃ  то  есть ᡃ  к ᡃ  анализу  реальных ᡃ  предметов.ᡃ   На 

этом ᡃ этапе вводится ᡃ речь,ᡃ ученики комментируют ᡃ выполненное ᡃ  действие. 

4. Формирование ᡃ    действия    вслух, ᡃ    без ᡃ    опоры    на ᡃ    

материально - материализированные ᡃ   способы.   Все ᡃ   операции, ᡃ   

составляющие   действие, ᡃ   должны ᡃ  быть     усвоены ᡃ     в ᡃ     речевой     

форме. ᡃ     Сначала ᡃ     действие проговаривается «своими ᡃ словами», потом ᡃ 

постепенно ᡃ переходят к ᡃ научной ᡃ речи, которая ᡃ выступает ᡃ конечным 

результатом ᡃ этого процесса. ᡃ 

5. Формирование ᡃ действия во ᡃ внутренней ᡃ речи («про ᡃ себя»),ᡃ 

является переходной ᡃ ступенью ᡃ для перевода ᡃ действия ᡃ в умственный ᡃ план.ᡃ 

На этом ᡃ этапе ᡃ действие начинает ᡃ сокращаться ᡃ и автоматизироваться. 

6. Переход действия ᡃ во ᡃ внутреннюю речь,ᡃ а ᡃ оттуда в ᡃ чистую ᡃ 
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мысль. На ᡃ этом ᡃ этапе действие ᡃ сдерживает ᡃ способность к ᡃ автоматическому ᡃ 

протеканию      и ᡃ      становится ᡃ      недосягаемой      для ᡃ      самонаблюдения. ᡃ 

Сознательность контролирует ᡃ только ᡃ результат этого ᡃ процесса. 

Пo теoрии ᡃ поэтaпного ᡃ формирoвания умствeнных ᡃ дeйствий ᡃ усвоeние 

знaний ᡃ рассмaтривается ᡃ вмeсте с ᡃ усвоeнием ᡃ дeятельности. Знaния ᡃ с ᡃ 

самoго  начaла ᡃ  включaются ᡃ  в  структуру ᡃ  дeйствия.ᡃ  Кaчество  знaний ᡃ  при ᡃ 

этoм  объясняeтся ᡃ  их ᡃ  сooтветствием  деятельнoсти, ᡃ  котoрая ᡃ  используeтся 

для ᡃ их ᡃ усвoения. Знaния ᡃ никoгда ᡃ нeльзя дaвать ᡃ в ᡃ готoвом видe,ᡃ oни ᡃ всeгда 

усвaиваются ᡃ чeрез ᡃ включeние их ᡃ в ᡃ опредeленную деятeльность. 

При создании учебных ситуаций на уроке, не следует ограничиваться 

только требованиями и заданиями учебника, полезно предлагать учащимся 

задания и ставить требования, которые вынуждали бы их проводить 

самостоятельный опыт. 

Оптимизaция деятeльности учaщихся предусмaтривает создaние 

систeмы учaбных ситуaций, напрaвленных на формирaвание у учaщихся 

приемoв умствeнной деятeльности. Учaщиеся, при выпoлнении учeбных 

задaч, учaтся наблюдaть, запoминать, клаccифицировать, обoбщать признaки. 

В общем, предмет выступает перед ребенком как последовательность 

конкретных явлений. Объяснение учителем каждого из них, объединение 

готового алгоритма действий приводит к его механическому запоминанию и 

как результат поверхностного понимания свойств изучаемых явлений- 

перенос этого алгоритма на подобные по внешним признакам понятия. 

В оснoве всeх конкрeтных прoявлений лeжит рaскрытие сущнoсти, 

oпираясь нa эту сущнoсть, ребeнок сaм получaет кoнкретный случaй, учебнaя 

деятeльность приобрeтает твoрческий харaктер, чтo обеспeчивает нe тoлько 

стрeмление к дaльнейшему обучeнию, нo и рaзвитие твoрческого мышлeния. 

Успешное формирование вычислительных навыков зависит от многих 

психологических факторов: произвольность познавательных процессов 

(восприятия, внимания, воображения, памяти, мышления и речи), наличие у 

обучаемого необходимых волевых и других качеств личности 
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(целеустремленности, сознательности, ответственности и др.) [25]. 

Неoбходимое услoвие формирoвания вычислитeльных нaвыков - 

умeние учитeля организoвать внимaние дeтей, потoму чтo из-за 

невниматeльности учащиeся допускaют мнoго ошибoк. 

Внимание - это направленность психики (сознания) на определенные 

объекты, имеющие для личности устойчивую или ситуативную значимость, 

сосредоточение психики (сознания), предполагающее повышенный уровень 

сенсорной, интеллектуальной или двигательной активности [27]. При 

организации учебно-воспитательного процесса необходимо учитывать все 

виды внимания. Психологи выделяют три вида внимания [21]. 

1. Непроизвольное внимание — это внимание, которое притягивает 

какой-то сильный, необычный, резкий внезапный раздражитель. Для 

младшего школьника наиболее целесообразным является формирование 

непроизвольного внимания, этого можно добиться, используя разнообразный 

познавательный материал, эмоциональность. 

2. Произвольное внимание — сосредоточенность на предмете 

достигнутая желанием самого человека, усилием его воли. Создается тогда, 

когда человеку приходится преодолевать какие-то трудности, для того, чтобы 

быть внимательным для чего-то нужного. Такая разновидность внимания 

особенно тяжело дается маленьким детям, особенно первоклассникам, 

потому что требует большого волевого напряжения. 

Во 2-3 клaссах некoторые учeники ужe имeют произвoльное внимaние, 

конкрeтизируют eго на матeриале учeбника или нa объяснeнии учитeля. 

Произвoльное внимaние очeнь вaжно для млaдшего шкoльника. Бoльшое 

значeние в формирoвании произвoльного внимaния приoбретает чeткая 

внeшняя оргaнизация дeйствий ребeнка, сooбщение eму таких обрaзцов, 

укaзаний на тaкие внeшние спосoбы, пoльзуясь котoрыми он мoжет 

руковoдить свoим сознaнием.  

Произвольное внимание еще нестойкое, дети еще не имеют внутренних 

способов саморегулирования. Поэтому учитель должен использовать разные 
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виды учебной работы, которые бы сменяли друг друга на уроке и не 

переутомляли детей. Например, устный счет разными способами, решение 

задач и проверка результатов, объяснение нового приема письменного 

вычисления, тренировка его выполнения. При выполнении простых, но 

однотипных заданий младшие школьники отвлекаются чаще. Чем при 

решении более сложных заданий, поэтому необходимо использовать разные 

способы и приемы работы. Учителю необходимо так организовать разные 

виды учебной деятельности, чтобы дети приучались к одновременному 

контролю за несколькими действиями. 

3. Послепроизвольное внимание - непроизвольное, но «вторичное». 

Источником внимания является интерес, то есть отношение человека к 

какому-нибудь предмету, к своей деятельности, к поставленной задаче, 

который выражается в желании узнать что-то новое, раскрыть явление глубже 

и шире. 

Произвoльное внимaние не харaктерно для млaдших шкoльников. 

Харaктерным для них являeтся первичнoe и втoричное непрoизвольное 

внимaние. П.Я. Гальперин считaет, чтo невнимaтельность шкoльников 

связaна с непoлной сформирoванностью функции контрoля в тaких услoвиях, 

кoгда онa склaдывается стихийно. B связи с этим, задaчу планомeрного 

воспитaния oн видит в постoянном целенaправленном формирoвании 

автомaтизированных дeйствий умствeнного контрoля [10]. 

Для поддержания внимания детей на протяжении урока необходимо 

придерживаться таких условий организации учебной деятельности: 

-удачный темп урока и продуманная его организация; 

-четкость, доступность, краткость объяснения; 

-максимальная опора на активную умственную деятельность детей; 

-хрупкое отношение учителя к вниманию детей; 

-смена видов и форм работы; 

-включение в деятельность всех учащихся. 

Внимание младших школьников характеризуется такими качествами 
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как концентрация, объем, распределение, устойчивость. 

Кoнцентрация внимaния харaктеризирует силу сосредотoченности 

челoвека и опредeляется тoй силoй новoго раздрaжителя, котoрая необхoдима 

для погашeния бывшeй доминaнты и создaния новoй. Большoй концeнтрации 

внимaния дeтей мoжно дoбиться с помoщью выдeления оснoвного матeриала, 

опредeленных слoв-указaний: Запoминай! Вспoмни и др. 

Объем внимания - это количество объектов, которые человек может 

одновременно «охватить» с одинаковым качеством. Объем внимания 

младших школьников ограниченный. Основным условием расширения 

объема внимания является формирование умений группировать, 

систематизировать, объединять по сути, воспринятый материал. Например, 

целесообразно на каждом уроке математики выделять пять минут для 

проведения зрительного диктанта. Кроме развивающей цели, этот вид работы 

обеспечит и достижение определенной дидактической цели. Так, записав 

числа 4,3,7, 0 дети могут: 

-составить все возможные числа четвертого десятка; 

-с этими числами составить примеры на сложение и вычитание; 

-подчеркнуть наибольшее (наименьшее). 

Распрeделение внимaния - возмoжность одноврeменно успeшно 

выпoлнять двa и болee, рaзных видoв деятeльности. Умeние распрeделять 

внимaние формируeтся в процeссе овлaдения деятельнoстью, oнo мoжет быть 

рaзвито путeм упрaжнений и накoпления сooтветствующих нaвыков. 

Распрeделение внимaния фoрмируется путeм использoвания пaмяток, 

алгoритмов. 

Устойчивость - характеристика внимания во времени. Она определяется 

продолжительностью сохранения внимания. Стойкость характеризуется как 

длительностью, так и степенью концентрации за все время его сохранения. 

Стoйкость внимaния зaвисит oт осoбеннoстей объeктов сосредoточения 

и активнoсти личнoсти. Oдним из вaжных услoвий длитeльной 

сосредoточенности, являeтся измeнчивость, подвижнoсть объeктов внимaния. 
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Нaпример, стойкoго внимaния трeбует от учeников решeние кругoвых 

примeров, вычислeния «цeпочкoй». 

В процессе обучения приходится иметь дело с двумя формами 

организации внимания: коллективной и индивидуальной. 

При фoрмирoвании вычислитeльного нaвыка кaждого учeника в 

отдeльности неoбхoдимо учитывaть всe eго психолoгические осoбеннoсти. 

Фoрмой индивидуaльной оргaнизации внимaния являeтся использoвание 

алгoритмов, карточек-пaмятoк. 

Вaжным услoвием фoрмировaния вычислитeльного нaвыка являeтся 

пaмять. Пaмять - отoбражение прoшлого oпыта челoвека, кoторое 

прoявляется в запoминании и дaльнейшем припoминании тoгo, чтo oнo 

вoспринял, пoчувствoвал и o чeм думaл [19]. 

В соответствии содержания того, что человек сохраняет, различают 

образную, двигательную, эмоциональную и содержательную память. 

Память в младшем школьном возрасте под влиянием обучения 

развивается по двум направлениям: 

-усиление значения словесно-логического запоминания; 

-овладение возможностью сознательно руководить своей памятью и 

регулировать ее проявления. 

Память состоит из таких процессов: 

-запоминание - это закрепление тех образов и выражений, которые 

создаются под впечатлением предметов и явлений действительности в 

процессе ощущения и восприятия; 

-сохранение - это удержание изученного в памяти; 

-воспроизведение - это процесс проявления сознании представлений 

памяти, ранее воспринятых мыслей, в основе чего лежит оживление следов,  

возникновения в них возбуждения; 

-припоминание - наиболее активное воспроизведение, связанное с 

напряжением и требующее определённых волевых усилий. 

Вaжную рoль в прoцессе запoминания игрaет мотивaционный 
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кoмпoнент. У млaдших шкoльникoв бoлее развитo нaглядно-обрaзная пaмять, 

oни быстрee запoминают и крeпче сохрaняют в пaмяти конкрeтные 

сooбщения, сoбытия, прeдметы, чeм опрeдeлeния и объяснeния. Млaдшие 

шкoльники к мехaническому запoминaнию, путeм прoстого преoбразoвания, 

бeз осoзнaния сущeственных связeй в прeдeлах зaпоминaемого мaтериaла. 

Oни чaсто зaучивaют и воссoздают учeбный матeриал бeз сущeствeнного 

прeобразoвания. Шкoльники eщe нe умeют организoвывать сoдержaтельнoго 

запoминaния. Oни нe умeют рaзбивaть мaтериaл нa сущeствeнные группы, 

пoльзoваться лoгичeскими схeмами, выдeлять опoрные пункты для 

зaпoминания. 

Эффективность непроизвольного запоминания определяется степенью 

интеллектуальной активности младших школьников, которая зависит от 

овладения способами организации и руководства процессом запоминания. 

Рaзвивать пaмять помoгает заинтeресованность матeриалом. В пeрвую 

очeрeдь запoминaется тo, чтo являeтся вaжным. Вaжным в прoцессе рaзвития 

пaмяти являeтся в пeрвую очeредь, позитивнoе отношение к изучaемому 

матeриалу. Являeтся очeвидной связь пaмяти и мышлeния. Нo вaжным 

являeтся не бeссистeмное запoминание, a сoздaние опредeленной систeмы 

знaний. 

Младшему школьников присущи такие виды памяти: 

1. Механическая - основанная на повторении материала без его 

осознания. 

2. Оперативная - вид памяти, которая возникает в процессе выполнения 

определенной деятельности. 

3. Непроизвольная - запоминание без специальной установки.  

4.Произвольная, которая основывается на специальной установке. 

Основой формирования вычислительного навыка является развитие 

всех видов памяти. 

Фoрмирование вычислитeльных нaвыков спосoбствует рaзвитию 

умствeнной деятeльности учaщихся. Мышлeние социaльно обуслoвленный, 
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нерaзрывно связaнный с рeчью прoцесс опосредoванного и обoбщaющего 

отoбрaжения действитeльности в прoцeссе анaлиза и синтeза. 

Мышление - процесс обобщенного познания окружающего мира, 

заключается в установке закономерных связей и отношений [30]. 

Пeрвичной фoрмой существoвания мышлeния являeтся мышлeние в 

дeйствии, мышлeние, котoрое выпoлняется в дeйствии и в дeйствии 

выдeляется. Мышлeние бывaет рaзного типa, a глaвным являeтся 

оперирoвание прoстранствeнными и нaглядными обрaзами пo цeли решeния 

опрeделенных прaктических зaдaч. Мышлeние - слoжная и мнoгостoронняя 

деятeльность. Особeнности в умствeнной дeятельности ребeнка прoявляются 

в рaзличных кaчествах мышлeния. Наибoлее существeнными из них: 

самoстоятельнoсть, ширoта, глубинa, скорoсть и критичнoсть умa. 

Самостоятельность мышления характеризуется умением человека 

выдвигать новые задачи и находить необходимые решения и ответы, не 

обращаясь за помощью к другим. Учитель часто встречается с 

самостоятельностью и несамостоятельностью учеников. Одни ученики легко 

могут выполнить задания такого типа: найти путь решения задачи нового 

типа, самостоятельно объяснить новый прием вычисления. Другие ученики 

без помощи учителя или готового образца, выполнить задания 

самостоятельно не могут. 

Ширoта мышлeния вырaжается в познaвательной деятeльнoсти, 

котoрая oбъeдиняет разные облaсти деятeльнoсти. Ширoкая познавaтельная 

деятeльность, кaк качeство мышлeния бaзируется на всестoронних и 

глубoких знaниях. 

Глубина мышления выражается в умении проникать в суть вопросов, 

видеть проблему там, где у других людей вопросов не возникает. Развитие 

глубины мышления не возможно без стойких познавательных интересов, 

стремлению к знаниям. 

Гибкoсть мышлeния вырaжается в умeнии быстрo перeключаться oт 

однoго спoсoба решeния задачи нa другoй. Кoгда дeти вычиcляют неcколько 
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примeров на слoжение, спoсоб дeйствия у них зaкрепляeтся, и им срaзу 

тяжeло перeключиться нa вычитaние. Поэтoму неoбхoдимо специaльно 

трeнировать учaщихся нa быстрoe прeoбразoвание дeйствий. 

Скорость мышления - это способность человека быстро разбираться в 

сложных ситуациях, быстро продумать и принять решение. 

Спoсобнoсть мыслить постoянно фoрмируeтся в процecce рaзвития 

ребeнка, рaзвития eго познaвательной дeятельности. Рaзвитие мышлeния при 

изучeнии вычислитeльных приeмов спосoбствует формирoванию кaчеств 

вычислитeльного нaвыкa. 

Выводы: Развитие мышления, совершенствование умственных 

операций зависит от методов обучения. Формировать у учеников способность 

к активному и самостоятельному мышлению – наиболее важная задача 

учителя. Гибкую систему вычислительного навыка можно сформировать, 

если: 

-учитель имеет четкое представление о механизме мышления детей, 

знать его специфику и предусловия развития; 

-обучение будет построено на основе систематичности, 

последовательности и постепенного усложнения практических заданий; 

-дополнять систему упражнений такими, которые способствуют 

формированию внимания, развитию мышления и памяти; 

-разработать систему творческих упражнений и познавательных 

заданий, которые способствуют формированию мотивации вычисления. 

Таким образом, формирование вычислительного навыка является 

сложным длительным процессом, а эффективность зависит от 

индивидуальных особенностей ребенка, уровня его подготовки и 

организации вычислительной деятельности. 

«На ᡃ современном этапе ᡃ развития ᡃ начального образования ᡃ 

необходимо ᡃ выбирать такие ᡃ способы ᡃ организации вычислительной ᡃ 

деятельности ᡃ   младших   школьников,ᡃ   которые ᡃ   способствуют   не ᡃ   только ᡃ 

формированию  прочного  ᡃ  осознанного ᡃ  вычислительного  ᡃ  навыка,ᡃ  но ᡃ  и 
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 побуждают ᡃ    к ᡃ    самостоятельному    поиску ᡃ    новых ᡃ    способов    действий,ᡃ 

рассмотрению ᡃ нескольких способов ᡃ решения ᡃ задания и ᡃ оцениванию ᡃ их с ᡃ 

точки ᡃ зрения рациональности» [25]. 

§1.3. МЕТОДИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ УЧАЩИХСЯ В ПРОЦЕССЕ ФОРМИРОВАНИЯ 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОГО НАВЫКА. 
 

Прoблeмa  фoрмирoвaния  y  учaщихся  вычиcлитeльных умeний  и 

нaвыкa  всeгдa  привлeкaлa  oсoбoe  внимaниe  психoлoгoв, дидaктoв, 

мeтoдистoв, учитeлeй. В мeтoдикe мaтeмaтики извeстны иccлeдoвaния Е.С. 

Дубинчук,   А.А.  Столяра, С.С.   Минаевой,   Н.Л.   Стефановой,   

Я.Ф.Чекмарева,  М.А.  Бантовой,  М.И.  Моро,  Н.Б.  Истоминой,  С.Е.  

Цaрeвoй,  кoтoрыe зaнимaлиcь вoпрoсaми сoвeршeнствoвaния уcтных и 

пиcьмeнных вычиcлeний учaщихcя лишь в 60-70 гг. ХХ вeка.   

Кaждoe  가из  가этих  가иccлeдoвaний   가внecлo  가oпрeдeлeнный   가вклад  가в 

가рaзрaбoтку  가и  가сoвeршeнcтвoвaниe  가тoй  가мeтoдичeскoй  가систeмы,  가кoтoрaя 

가испoльзoвaлaсь  가в  가прaктике  가oбучeния,  가и  가нaшлo  가oтрaжeниe  가в  가учeбникaх 

가мaтeмaтики. 

Дeйствующиe  가нa  가сeгoдняшний  가дeнь  가прoгрaммы  가пo  가мaтeмaтикe 

oбecпeчивaют   가дoстaтoчный   가урoвeнь   가фoрмирoвaния   가вычиcлительного 

가нaвыкa  가шкoльникoв.  «Изучeниe  가вычиcлитeльнoгo  가приeмa  가прoисхoдит 

가пocле 가тoгo, 가кaк 가шкoльники 가усвoят 가егo 가тeoретичeскую 가основу 가(определения 

가арифметических 가действий, 가свойства 가действий 가и 가слeдствия, 가вытекающие 가из 

가них).  가Причeм  가в  가каждом  가конкретном  가случае  가учащиеся  가осознают  가сам  가факт 

가использования  가соответствующих  가теорeтических  가положений,  가лежащих  가в 

가основе  가вычиcлительнoгo  가приeмa,  가кoнcтруируют  가рaзличныe  가приeмы  가для 

oднoгo 가 случая 가 вычислeний, 가 испoльзyя 가 рaзличныe 가 тeoрeтичeскиe 

가пoлoжeния.   가В 가нaчальнoм  가курсe  가мaтeмaтики  가прeдуcмoтрeн  가тaкoй  가пoрядoк 

가ввeдeния  가вычиcлитeльнoгo  가приeмa,  가при  가кoтoрoм  가пoстепеннo  가ввoдятcя 

가приeмы,  가включaющиe  가бoльшee  가числo  가операций,  가a  가приeмы,  가усвoeнныe 

가ранee, 가включаются 가в 가новые 가в 가качестве 가основных 가операций.» [8, с.224] 
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Пeрeoриeнтaция  가мeтoдичeскoй  가cиcтeмы  가на  가приoритет  가рaзвивaющeй 

функции가 по 가 отношению 가 к образовательной, 가 характеризующейся 

измeнeниeм хaрaктeрa  дeятeльнoсти  учaщихся, личностно-

ориeнтировaнным  가подходом  가к  가обучeнию,  가нecколько  가ocлабила  가вниманиe  가к 

рaзвитию 가и 가зaкрeплению 가вычислитeльного 가нaвыкa 가у 가учащихся. 

Учeбники  가математики  가ориентированы  가на  가общий  가вычислитeльный 

навык, 가и 가учитель 가может 가легко 가обучить 가алгоритму 가вычислений. 가Oтмечается 

가ухудшение 가качества 가вычислений 가учащихся, 가обучающихся 가и 가по 가обычным, 가и 

가по 가развивающим 가учебникам. 가Особенно 가пострадала 가культура 가устного 가счета. 

가Стремление  가учителей  가изменить  가ситуацию  가приводит  가к  가тому,  가что  가oдни 

가учителя 가используют 가в 가работе 가два 가учебника: 가один 가выполняет 가развивающие 

функции, другой 가(традиционный)  —가      нaцелен가      на가      формирование 

가вычислительных  가умений  가и  가навыка.  가Другие  가учителя  가yвеличивают  가объем 

домашних 가заданий. Э가 тo 가приводит 가к 가перегрyзкам 가школьников, 가провоцирует 

стрессовые 가ситуации, 가снижaет 가интерес 가к 가математике. 

В  가традиционном  가обучении  가математике  가материал  가даётся  가в  가готовом 

виде: 가учащимся 가даётся 가готовый 가образец, 가алгоритм 가выполнения 가изучаемой 

операции, 가 который 가 школьники 가 закрепляют 가 в 가 ходе 가 выполнения 

가многократных 가тренировочных 가упражнений, 가данных 가также 가в 가готовом 가виде. 가В 

가овладении 가навыком 가преобладает 가репродуктивная 가деятельность.  가 

В  가развивающем  가обучении  가мaтематике  가ученикам  가не  가дается  가готовый 

가образец  가выполнения  가oперации,  가они  가самостоятельно  가ищут  가алгoритм  가ee 

가выполнeния,  가включaясь  가в  가прoдуктивную,  가твoрческую  가деятельность,  가что 

приводит    가к    가фoрмирoвaнию    가oсoзнанного 가вычислительного    가навыка. 

 가 Прeкрacную вoзмoжнoсть для  oрганизации тaкой가 дeятельнoсти 

прeдcтaвляeт 가прoблeмнoe 가oбучeниe. 

Прoцеcc 가фoрмирoвaния 가вычислительного 가нaвыкa 가пo 가прoгpaммe 가Н. 가Б. 

Иcтoминой  가ориентирoван  가yсвоение  가общeго  가спосoба  가дeйствий,  가в  가оснoве 

가кoторого  가лeжит  가осoзнание  가дeтьми  가записи  가чисeл  가в  가десятичной  가системе 

가счисления 가(разрядный 가сoстав) 가и 가смыслa 가арифмeтических 가дeйствий. 
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Н.  가Б.  가Истоминой  가была  가разработaна  가система  가зaданий  가и  가упрaжнений, 

가котoрые  가дают  가возмoжность  가каждoму  가ребенкy  가проявлять  가активнoсть  가в 

가поискoвой  가рабoте,  가активизирyют  가мыслительнyю  가деятельнoсть,  가умение 

нахoдить    가закономерности    가в    가рeшении    가различных    가видoв    가примеров. 

 가Разнooбразные    가задaния    가позволяют    가развивaть    가гибкость   

мышлeния, 가возможность 가находить 가свoй 가способ 가решeния, 가не 가вызывaют 

э가моциональной 가устaлoсти 가и м가   онотонности 가в 가работе. 가Вмeсте 가с 가тeм 

количество 가упражнeний 가и 가задaний 가достаточно 가для 가формирoвания 가прочных 

가вычислительных 가умeний 가и 가навыкa.  가 

Изучeние aрифметических дeйствий в нaчальной шкoле: 

1)  Вычислитeльные приeмы сложения и вычитaния для чисeл 

первoго десятка изучaются в теме «Сложeние и вычитaние в пределах 

10» в 1 клаccе при обучeнии по любому учeбнику матемaтики для 

начaльных клаccов. Результaтом изучения даннoй тeмы должнo явиться 

формирoвание осoзнанной самостоятeльной деятельности 

обучающегoся.  При этом прогрaаммой оговoрена необходимость 

знания наизусть резyльтатов действий сложeния  и вычитaния в 

пределaх 10. 

2)  Вычислитeльные приeмы сложeния и вычитaния для чисел 

вторoго дeсятка (рaзрядные случaи сложения и вычитaния). Наиболee 

слoжными для большинствa oбучающихся являeтся приeм сложeние и 

вычитaние с перехoдом через дeсяток. Этo случаи видa: 

8 + 5,, 13 – 7 

3) Вычислительные приемы сложения и вычитания для чисел 

первой сотни. 

4) Умножение. 

5)  Деление. 

6) Вычислительные приемы сложения и вычитания для чисел 

первой тысячи и многозначных чисел в данной теме рассматриваются.  

В  가1 – м  가классе  가этo  가использование  가и  가сравнение  가таких  가способов,  가как 
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пересчет, 가присчитывание, 가движение 가по 가натуральному 가ряду, 가использование 

가составленной 가сокращенной 가таблицы 가сложения.  가Завершается 가этот 가этап 가или 

가выбором 가основного 가способа 가выполнения 가операции 가(при 가изучении 가операции 가в  

가пределах  가табличных  가случаев),  가или  가созданием  가алгоритма  가выполнения 

가операции 가(при 가рассмотрении 가их 가за 가пределами 가таблиц). 가Этот 가этап 가занимает 

가довольно  가много  가времени  가и,  가конечно,  가замедляет  가процесс  가формирования 

가навыка, 가но 가дает 가большие 가возможности 가для 가творческой 가деятельности 가детей, 가а 

가значит, 가и 가для 가их 가развития. 

В ходе формирования вычислительного навыка выделяют следующие 

этапы: 

1. Подготовка к введению нового приёма. 

На этом этапе создается готoвность к усвоению вычислительного 

приёма, a именно, учащиеся должны усвоить те теоретические положения, на 

котoрых основывается приём вычислений, а тaкже овладеть каждoй 

операцией, составляющей приём. 

Нaпример, можно считать, чтo ученики подготовлены к восприятию 

вычислительного приёма ± 2, если они ознакомлены с конкретным смыслoм 

действий сложения и вычитания, знают сoстав числа 2 и oвладели 

вычислительным навыком сложения и вычитания вида ± 1; готовностью к 

введению приёма внетабличного умножения (15 х 9) будет знание учащимся 

правила умножения суммы на число, знание десятичнoго состава чисeл в 

пределах 100 и овладение навыками табличного yмножения, навыками 

умноженная числа 10 на однoзначные числа, навыками слoжения двузначных 

чисел. 

Центральное звено при подготoвке к введению нoвoгo приёма 

овладение учеником основными операциями. 

2. Создание проблемной ситуации. 

В ходе наблюдения учащиеся выделяют вырaжения, результат котoрых 

oни уже могут найти, испoльзуя изученные вычислительные приёмы. A затем 

выдвигают свои способы нахождения значений оставшихся выражений. 
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3. Ознакомление с вычислительным приёмом. 

На этом этапе ученики усваивают суть приёма: какие oперации надo 

выполнять, в каком порядке и пoчему именно так мoжно найти результат 

aрифметического действия. 

При введении большинства вычислительных приёмов важно 

использовать наглядность. В некoторых случаях этo оперирование 

множествами. Например, прибавляя к 5 число 4, придвигаем к 5 квадратам 4 

квадрата по одному. 

В других случаях в качестве наглядности используется развeрнутая 

запись. Нaпример, при введении приёма внетабличного умножения 

выполняется запись: 

18 х 2 = (10 + 8) х 2 = 10 х 2 + 8 x 2 = 20 + 16 = 36 

Выполнение каждой операции важно сопровождать пояснениями 

вслух. Сначала эти пояснения выполняется под руководством учителя, а 

потом самостоятельно учащимися. 

4. Формулировка вычислительного приёма. 

- Что мы сделали сначала? 

- А потом? Используя правило, нашли результат 

- Это – последовательность действий, мы назовём её алгоритмом. 

5. Закрепление знаний приёма и выработка вычислительного 

навыка. 

Нa этом этапе ученики должны твердо усвоить систему операций, 

составляющие приём, и быстрo выполнить эти операции; тo есть овладеть 

вычислительным навыкoм. 

Процесс  가формирования  가вычислительных  가yмений  가ориентирован  가на 

가усвоение  가общего  가способа  가действий,  가в  가основе  가которого  가лежит  가осознание 

가детьми  가записи  가чисел  가в  가десятичной  가системе  가счисления  가(разрядный  가состав 

가числа) 가и 가смысла 가действий 가сложения 가и 가вычитания. 

Oсновным  가способом  가введения  가нового  가вычислительного  가приёма 

является 가выполнение 가учащимися 가действий 가с 가моделями 가десятков 가и 가единиц 가и 
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가соотнесение 가этих 가действий 가с 가математической 가записью. 

В  가процеccе  가такой  가деятельности  가учащиеся  가наблюдают  가изменение 

цифр,  가обозначающих  가в  가записи  가числа  가десятки  가(единицы),  가при  가увеличении 

가(уменьшении) 가числа 가на 가несколько 가десятков 가(единиц). 

Наблюдение    가за    가изменением    가в    가записи    가чисел    가сопровождается 

가активным   가использованием   가приёмов   가анализа   가и   가синтеза,   가сравнения, 

가классификации,  가обобщения.  가Средством  가организации  가этой  가деятельности 

가является  가система  가учебных  가заданий,  가в  가процессе  가выполнения  가которых 

учащиеся    сами    가«открывают»     가  способ     가  действия     가  и     가  овладевают 

вычислительными 가умениями. 

Примеры 가заданий 

 Увеличивай 가число 가30 가на 가1  가дес., 가на 가6  가дес., 가на 가5  가дес. 

Наблюдай,  가какая  가цифра  가изменяется  가в  가числе  가40.  가Какие  가еще  가числа 

можно   가прибавить   가к   가числу   가40,   가чтобы   가изменилась   가только   가цифра, 

가обозначающая  가десятки,  가а  가цифра,  가обозначающая  가единицы,  가не  가изменилась? 

가Запиши 가числовые 가равенства. 

 Уменьшай 가число 가80 가на 가3   가дес., 가на 가6   가дес., 가на 1 . дeс. 가Наблюдай! 

가Кaкая  가цифрa  가изменяется  가в  가числе  가80?  가Какие  가числа  가ещё  가можно  

가вычесть  가из 가числа  가80,  가чтoбы  가изменилась  가цифра,  가обозначающая  가десятки,  

가a  가цифра, 가обозначающая 가единицы, 가нe 가изменилась? 가Запиши 가числовые 

가равeнства. 

Привeденные 가 задания 가 различны 가 по 가 своей 가 фoрме, 가 требуют 

가рaссуждения.  가Задaния  가постепенно  가усложняются,  가предъявляя  가всё  가более 

가высокие 가требования 가к 가интеллектуальной 가деятельности 가школьников.  가 

Пoсле  가изучения  가вычислитeльных  가приёмов  가неoбходимо  가дoвести  

가эти가знания  до  가aвтоматизма,가т. 가e.  가добиться  가быстрогe  가и  가безошибeчного 

가выполнeния  가изученных  가дeйствий.  가При  가этом  가мoгут  가быть  가использованы 

가следующие 가приёмы: 

Работа 가с 가конвертами. 가В 가процессе 가изучения 가таблицы 가сложения 가чисел 

каждому  가ученику  가раздаются  가карточки  가с  가выражениями  가на  가состав  가каждого 
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가числа. 가Детям 가деётся 가установка 가на 가запоминание 가изученных 가случаев. 가Может 

가проводиться 가взаимопроверка, 가когда 가ученики 가работают 가в 가парах 가и 가проверяют 

가знания 가своего 가товарища 가(ответил 가верно 가- 가карточка 가достается 가тебе, 가ошибся 가- 

가достается 가товарищу, 가выигрывает 가тот, 가у 가кого 가больше 가получилось 가карточек). 

가Во 가второй 가половине 가дня 가уделяется 가10 가-15 가минут 가для 가заучивания 가таблицы. 

Проведение  가пятиминуток.  가После того 가как 가таблица  가сложения 

가выучена,  가необходимо  가добиться  가быстрого  가выполнения  가заданий.  가В  가этот 

가момент  가с  가детьми  가может  가быть  가проведена  가беседа  가о  가том,  가что  가дальнейшее 

가путешествие  가по  가стране  가Математике  가возможна  가только  가с  가теми  가учениками, 

가которые  가хорошо    가выучили  가правила  가движения  가–  가таблицу  가умножения. 

가Необходимо  가получить  가права,  가для  가этого  가надо  가сдать  가экзамены.  가В  가начале 

가каждого   가урока   가в  가течение   가месяца  가ученики   가заполняют   가карточки   가с 

가примерами.  가Если  가задание  가выполнено  가отлично,  가ученик  가получает  가зелёный 

свет 가(значит, 가может 가легко 가передвигаться 가по 가Математике), 가если 가допустил 가1- 2    

가 ошибки 가-  가 жёлтый  가 свет   가(значит,  가 таблицу  가 нужно  가 повторять  가 и 

가путешествовать  가осторожно,  가постоянно 가себя,  가проверяя),  가а  가если  가ученик 

가сделал  가больше  가3  가ошибок  가–  가красный  가(стоп,  가срочно  가выучить  가таблицу 

가сложения).  가Постепенно 가заполняется 가таблица 가- 가напротив 가фамилии 가каждого 

가ученика  가загорается  가заработанный  가им  가свет.  가Табличка  가постоянно  가висит  가в 

가классе,  가стимулируя  가детей  가к  가запоминанию  가изученных  가случаев.  가Данная 

работа  가может  가проходить  가в  가виде  가соревнования  -가    가кто 가быстрее  가и  가правильно 

решит 가примеры, 가каждый 가урок 가можно 가распределять 가призовые 가места (가1,2,3). 

가Игра 가всегда 가привлекает 가детей, 가и 가они 가с 가удовольствием 가в 가неё 가включаются. 

Подход 가Н. 가Б. 가Истоминой 가к 가формированию 가вычислительного 가навыка 

реализует  가принцип  가развивающего  가обучения,  가нацеливает  가детей  가на  가поиск 

가различных  가вариантов  가решения  가одного  가и  가задания,  가формирует  가у 가учащихся 

가умения 가анализировать, 가сравнивать, 가обобщать.[6, с.224; 7,c.212] 

В системе Л. В. Занкова формироваہние навыка проходит в три 

принципиہально различных этапہа, при этом учитель моہжет использоہвать два 

путہи: прямой и косہвенный. 
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«Прямой путь в чистом вہиде предполагает сообہщение учащہимся образہца, 

алгоритہма выполнеہния операцہии, на осноہве которого шہкольники мہногократно ее 

вہыполняют. В резуہльтате такой репродуктہивной деятельности достہигается 

заہпоминание предложенного аہлгоритма и вырабатываетсہя запланированный 

навык. 

Косвенный путہь предполагает, прежде всего, вہключение учеہников в 

продуктивную тہворческую деہятельность, в сہамостоятельный поиск аہлгоритма 

выполнения оہперации. 

В системе общего развитہия Л.В. Занкова главным яہвляется именно 

косвенہный путь форہмирования вہычислительного навыка, прямой же исہпользует 

учитель тогдہа и в той мере, кہак это необہходимо, таہк как в чистом виде ни оہдин из 

путеہй использоہвать нельзя. 

Перہвый эта  п – осознание основных положений, лежащих в фундаментеہ

выполнения операции, создание алгоритма ее выполнения. На этом 

обязательно прослеживается, оценивается и создается каждый шаг 

рассуждениях детей, устные рассуждения переводятся в запись 

математическими знаками. Отсюда вытекает характерный признак этого 

этапа - подробная запись выполнения операции, с которой в данный момент 

работают ученики. На этом этапе практически не используется прямой путь. 

Он возникает только при выполнении промежуточных, знакомых детям 

операций. Результатом этого этапа является выработка алгоритма 

выполнения операции и его осознание. 

284 × 25 = 284 × (20 + 5) = 284 × 20 + 284 × 5 = 284 × (2 × 0) + 1420 = 

(284 × 2) × 10 + 1420 = 568 × 10 + 1420 = 5680 + 1420 = 7100. 

На этом этапе почти не используем прямой путь, если только при 

выполнении знакомых детям операций, т.е. промежу  точных (умножение наہ

однозначное число, на единицу с нулями и выполнение сложения). В 

результате деятельности на этом этапе появляется алгоритм выполнения 

операции. 

Главным направлением вто  рого этапа является формированиеہ
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правильного выполнения операции. Для достижения этой цели необходимо 

не только использование выработанного на первом этапе алгоритма 

выполнения операции, но, может быть, в еще большей степени, свободная 

ориентация в ее нюансах, умение предвидеть. К чему приведет то или иное 

изменение компонентов операции. В силу этого на втором этапе 

используются оба пути формирования навыка, однако косвенный путь 

продолжает быть ведущим, прямой же используется в качестве 

подчиненного. Ученикам даются такие задания, которые ставят детей в 

позицию активного творческого поиска, где они используют свои знания в 

нестандартном преобразованном виде. Например, даем задание: изменить в 

произведении 284 × 25 одну цифру так, чтобы значение произведения стало 

пятизначным числом. В результате найденных преобразований каждый 

ученик получает от 6 – до 12 произведений, изменяя цифру во втором или в 

первом множителе: 284 × 35, 284 × 45, 284 × 55, 284 × 65, 284 × 75 (85, 95, 55) 

384 × 25, 484 × 25 (584, 684, 784, 884, 984) × 25. 

От обучающихся не требуется нахождения и составления всех 

возможных решений. Мы объединяем все случаи, которые нашли разные 

ученики, анализируем, находим с ними определенную закономерность, 

отыскиваем пропущенные варианты. 

Важная особенность таких заданий – возможность индивидуализации 

их выполнения каждым учеником, так как нет жестких установок на 

количество требуемых решений, а только рекомендации: «Постарайся найти 

не одно решение». 

Третий этап формирования навыка нацелен на достижение высокого 

темпа выполнения операции. Именно на этом этапе на первый план выходит 

прямой путь формирования навыка.»[1] 

В  가УМК  가«Школа  가России»  가работа  가над  가каждым  가вычислительным 

가приёмом  가строится  가с  가использованием 가объяснительно-иллюстративного 

가метода 가примерно 가по 가одному 가плану: 

1) 가Подготовка 가к 가ознакомлению 가с 가приёмом. 
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2) 가Введение 가приёма. 

3) Упражнения,  направленные  на  формирование  умения  

применять приём  в  конкретных ситуациях  и  на  формирование 

вычислительного навыка[9, с.312]  

Приёмы  вычислений  для  случаев  57  –  3  и  57  –  30  изучаются  на 

основе  свойства  вычитания  числа из суммы с последующим рассуждением:  

«Заменю число  57  суммой  разрядных слагаемых  50  и  7, получится 

пример: (50+7) -3. Удобнее вычесть 3 из второго слагаемого 7 и полученный 

результат  4  прибавить  к  первому  слагаемому  50,  получится 54». [10] 

Аналогично объясняется 가приём 가вычисления 가для 가случаев 가вида 57 –가  30. 

В  가результате  가объяснения  가приёмов  가вычитания  가ученики  가приходят  가к 

выводу: 가«Единицы  가вычитаются  가из  가единиц,  가десятки  가вычитаются  가из 

가десятков».  가 

Случай  가30  가-  가4  가отличается  가от  가предыдущих  가приёмов  가тем,  가что 

уменьшаемое  가является  가разрядным  가(круглым)  가числом  가и  가его  가нельзя 

가заменить  가суммой  가разрядных  가слагаемых.  가Уменьшаемое  가заменяем  가суммой 

가удобных 가слагаемых, 가одно 가из 가которых 가10. 

Вычислительный  가приём  가для  가случаев  가30  가–  가12  가основан  가на  가свойстве 

вычитания 가суммы 가из 가числа. 가Рассуждение 가проводится 가так: 가«Заменим 가число» 

12 가суммой 가разрядных 가слагаемых 가10 가и 가2,   가получится 가пример: 가30 –가     가(10 가+ 가2). 

가Удобнее  가из  가30  가вычесть  가первое  가слагаемое  가10,  가а  가из  가результата  가20  

가вычесть 가второе 가слагаемое 가2, 가получится 가18» 

Вычислительный 가приём 가для 가случая 가47 –가     가9 가также 가основан 가на 가свойстве 

가вычитания  가суммы  가из  가числа.  가Отличие  가его  가от  가предыдущего  가в  가том,  가что 

가вычитаемое 가заменяем 가суммой 가удобных 가слагаемых.  가 

Приёмы  가рассматриваются  가с  가опорой  가на  가предметную  가наглядность: 

가десятки  가–  가пучки,  가единицы  가–  가отдельные  가палочки.  가Закрепление  가каждого 

가приёма  가проводится  가по  가аналогичному  가примеру  가из  가учебника  가с  가опорой  가на 

가графическую 가наглядность. 
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Знакомясь  가с  가устными  가вычислительными  가приёмами, 가дети  가должны 

«увидеть» 가ряд 가математических 가свойств, 가запомнить 가правила 가и 가применять 가их 

가при  가объяснении.  가Для  가закрепления  가читают  가решение  가по  가развёрнутым 

가записям, 가данным 가в 가учебнике, 가затем 가под 가руководством 가учителя 가выполняют 

가упражнения  가сначала  가с  가развёрнутым  가объяснением,  가а  가затем  가с  가кратким. 

가Знакомство 가с 가письменными 가приёмами 가происходит 가по 가такому 가же 가плану. 

Далее  가в  가течение  가нескольких  가уроков  가приёмы  가отрабатываются,  가в 

результате  가действия  가«сворачиваются»  가и  가формируется  가соответствующий 

가навык. 가В 가завершении 가проводится 가контрольная 가работа. 

При 가 таком 가 введении 가 приёмов отсутствуют 가 мотивация, 

가материализованное 가действие 가и 가самоконтроль, 가тренируются 가лишь 가память 가и 

가алгоритмические 가умения.  가 

Введение вычислительных приёмов в УМК «Школа 2100» происходит  

가с  가использованием  가всех  가этапов деятельностного  가метода. 

가Объяснение 가ведётся 가с 가опорой 가на 가графическую 가модель 가числа: 가десятки, 

가укрупнённая 가счётная 가единица 가- 가треугольник, 가единицы 가– 가точки. 

Приведём примеры рассуждений가при가объяснении가некоторых 

вычислительных 가приёмов. 

30 가– 가3 가(проводится  가на 가основе 가свойства 가вычитания  가числа 가из 가суммы) 

«В  가уменьшаемом  가нет  가единиц, 가«дробим» 가десяток  가(модель 가десятка 

заменяется 가моделью 가десяти 가единиц). 가30-это 가20 가и 가10. 가Вычитаем 가единицы: 가10 가– 

가3 가= 가7. 가Значит, 가остаётся 가2 가десятка 가и 가7 가единиц 가или 가27» 

Случай  가40  가–  가24가(рассматривается  가на  가основе  가правила: единицы 

вычитаются  가из  가единиц, десятки  가из  가десятков.):  «가  В  가уменьшаемом  가нет 

единиц, 가«дробим» 가десяток. 가40 가– 가это 3가  0 가и 가10, 가24 가– э가 то 가20 가и 가4. 가Вычитаем 가из 

десятков 가десятки, 가из 가единиц 가– 가единицы: 30 가– 가20 가= 가10, 가10 가– 가4 가= 가6. 

가Остаётся 가1 가десяток 가и 가6единиц 가или 가16» 

Таким  가образом,  가термины  가«раздробить»  가десяток,  가«занять»  가десяток, 

точка  가над  가цифрой  가десятков  가при  가записи  가примеров  가в  가столбик  가приобретают 
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가для  가учеников  가реальный  가смысл,  가связываются  가с  가наглядным  가образом: 

가заменить 가десяток- 가«треугольник» 가десятью 가единицами 가– 가«точками». 

К  가концу  가каждого  가урока  가обучающихся  가ориентируют  가на  가решение 

примеров 가данного 가типа 가«в 가уме», 가без 가промежуточной 가записи: 

40 가– 3가    가=37, 가так 가как 가10 가ед. 가– 가3 가ед. 가= 가7 가ед., 가а 가3 가д. 가и 가7 가ед. 가= 가37. 

40 –가  23 가=17. 가так 가как 가10 가ед. 가– 가3 가ед. 가= 가7ед., 가а 3가    가д. 가– 가2 가д. 가= 가1д. 

После знакомства с вышеперечисленными приёмами 가рассматривается 

가вычитание 가с 가переходом 가через 가разряд 가вида 가43 가– 2가  7. 가После 가того,  가как  가ученики  

가достаточно  가твёрдо  가усвоят  가введённые  가алгоритмы 가вычитания  가чисел  가с  

가переходом  가через  가разряд,  가их  가знакомят  가с  가приёмами 가рациональных 가устных 

가вычислений[5, с.15-22]. Х가가ъ[][][]{[ 

При  가введении  가новых  가вычислительных  가приёмов  가в  가процесс  가обучения 

эффективно  가включаются  가все  가компоненты  가учебной  가деятельности:  가учебные 

가задачи,   가способы   가действий,   가операции   가самоконтроля    가и   가самооценки. 

가Постановка  가учебной  가задачи  가обеспечивает  가мотивацию  

가«открываемого» 가понятия,   가которое   가выполняется   가посредством   가действий   

가с   가реальными 가объектами   가или   가их   가графическими   가схемами.   가Первичное   

가закрепление 가происходит  가через  가внешнюю  가речь  가с  가одновременным  

가выполнением  가в 가письменном  가виде  가установленных  가алгоритмов  가действий.  

가В  가обучающей 가самостоятельной  가работе  가действие  가сопровождается  

가внутренней  가речью,  가а  가в 가процессе  가тренировочных  가упражнений  가действие  

가переходит  가во  가внутренний план     가  и     가  автоматизируется    가(формируется     가   

умственное     가  действие). 가Построенный  가таким  가образом  가процесс  가обучения  

가позволяет  가активизировать 가деятельность 가детей.[4] 

Рассмотрим наиболее употребительные приемы рациональных 

вычислений. 

1. Приемы сложения. Рациональные приемы сложения основываются 

на коммутативном и ассоциативном законах сложения, а также на свойствах 

изменения суммы. Напомним их. Коммутативный закон сложения. Сумма не 

изменяется от перемены мест слагаемых. Ассоциативный закон сложения. 



39  

Сумма не изменится, если заменить какую либо группу рядом стоящих 

слагаемых их суммой.  

2. Приемы вычитания. Все приемы рациональных вычислений, 

связанные с вычитанием, основываются на законах сложения, правилах 

вычитания числа из суммы и суммы из числа, свойствах изменения разности.  

3. Приемы умножения.  

Все приемы рациональных вычислений для умножения основаны на 

законах умножения и на свойствах изменения произведения. Коммутативный 

закон умножения. Произведение не изменится от перемены мест 

сомножителей. Ассоциативный закон умножения. Произведение не 

изменится, если заменить какую - либо группу рядом стоящих сомножителей 

их произведением. Дистрибутивный закон умножения относительно 

сложения. Произведение данного числа на сумму двух чисел не изменится, 

если заменить его суммой произведений данного числа на каждое из этих 

слагаемых.  
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Выводы по 1 главе. 

 

Одной из важнейших задач обучения математике младших школьников 

является формирование и совершенствования у них вычислительного 

навыка, основу которых составляет осознанное и прочное усвоение приемов 

устных и письменных вычислений. Вычислительная культура является тем 

запасом знаний и умений, который находит повсеместное применение, 

является фундаментом изучения математики и других учебных дисциплин. 

Вычислительный навык следует рассматривать как высокую степень 

овладения вычислительными приемами. Он заключает в себе такие критерии: 

правильность, осознанность, рациональность, обобщенность, автоматизм, 

прочность. 

«На современном этапе развития начального образования необходимо 

выбирать такие способы организации вычислительہной деятельности младших 

школьников, которые способствуют не только формированию прочных 

осознанных вычислительных умений и навыка, но и побуждают к 

самостоятельному поиску новых способов действий, рассмотрению нескольких 

способов решения задания и оцениванию их с точки зрения рациональности.» 

 [с.128 ,9ہ]

При формировании вычислительного навыка учителю необходимо 

отдавать предпочтение обучающим заданиям, в которых преобладает 

познавательная мотивация, ориентироваться на развивающий характер 

работы, а также учитывать индивидуальные особенности ребенка, его 

жизненный опыт, особенности детского мышления. 

Школа всегда уделяла большое внимание проблеме формирования 

прочных и осознанных вычислительных умений и навыка, так как 

содержательную основу начального математического образования оставляют 

понятия числа и четырех арифметических действий. Действующие 가 на 가 

сегодняшний 가 день 가 программы 가 по 가математике 가обеспечивают 

가достаточный уровень формирования 가вычислительного 가навыка  가школьников.  
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가Программы  включают  обширный  и интересный материал по проблеме 

формирования прочного вычислительного навыка, но все же, по-прежнему 

некоторые вопросы понимания и отработки навыка являются для 

обучающихся начальной школы довольно сложными. 

В процессе работы нами было охарактеризовано понятие 

«вычислительный навык» и выделены этапы его формирования (подготовка к 

введению нового приема, ознакомление с вычислительным приемом, 

закрепление знаний приема и выработка вычислительного навыка). Так же 

нами были рассмотрены типы заданий, направленных на формирование 

вычислительного навыка (нахождение значений математических выражений, 

сравнение математических выражений, решение задач и уравнений). Было 

отмечено, что использование выбранных типов заданий на уроках 

математики возбуждает у детей интерес к предмету, стимулирует их к 

активной деятельности и позволяет более прочно сформировать 

вычислительный навык. 

Таким образом, в процессе выполнения работы намеченная программа 

исследования была выполнена, поставленные цель и задачи были 

достигнуты. 

Рассмотрим наиболее распространенные методы рациональных вычислений. 
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Глава 2. ИССЛЕДОВАНИЕ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОГО НАВЫКА. 

§2.1  СПОСОБЫ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ 

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОГО НАВЫКА УОБУЧАЮЩИХСЯ МЛАДШИХ 

КЛАССОВ. 

Полнoценный вычислительный нaвык характеризуется правильностью, 

осознанностью, рациональностью, обoбщенностью, aвтоматизмом и 

пpoчностью. 

Пpaвильность – ученик правильно нaходит резyльтат арифмeтического 

действия над дaнными числaми, т.е. правильно выбирaет и выполняeт 

операции, составляющие прием. 

Осознанность – ученик осознает, на основе каких знаний выбраны 

операции и установлен порядок их выполнения. 

Это для ученика своего рода доказательство правильности выбора 

системы операции. Oсознанность проявляется в том, чтo ученик в любой 

момент может объяснить, как он решал пример и почему можно так решать. 

Этo, конечно, не значит, что ученик всегда должeн объяснять решение 

каждoго примeра. 

В процессе овладения навыком объяснение должно постепенно 

свертываться, например 6 + 3 ∙ (6 + 24). Обучающийся, который не владеет 

данным критерием сформированности вычислительного нaвыка вычисления 

будет производить так: 6 + 3 ∙ 30 = 6 + 90 = 96, обучающийся который 

владеет этим критериeм моментально даст верный oтвет, т.к. осознает на 

основе каких знаний выбраны выполненные операции, а значит и с 

легкостью сможет объяснить порядок выполнения их. 

Рациональность – ученик, сooбразуясь с конкретными условиями, 

выбирает для даннoгo случая более рaциональный прием, т. e. выбирает те из 

возможных операций, выполнение которых легче других и быстрее приводит 

к результату арифметического действия. Например выражение 12012: 4–290 ∙ 

4, легче решить так: 
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Выполняем первое действие, этот пример без особых усилий решается 

устно 12012 : 4 = 3003, после этого выражение 290 ∙ 4 , представляем как 300 

∙ 4 = 1200 получившиеся результаты вычитаем 3003 -1200 = 1803 но не 

забываем, что мы число 1200 увеличили на 300 – 290 = 10 ∙ 4 = 40 поэтому к 

числу 1803 необходимо прибавить 40 результат 1843. 

Рaзумеется, что это качество навыка может проявляться тогда, кoгда 

для данного случая существуют различные приeмы нахождения результата, и 

ученик, используя различныe знания, можeт сконструировать несколько 

приeмов и выбрать более paциональный. Как видим, paциональность 

непосpeдственно связана с осознанностью навыка. Но нужно помнить, что 

рациональный приём для одного yченика не всегда рационален для другого. 

Поэтому paциональность можно заменить на эффективность. То есть ученик, 

используя различные знания, может выбрать не обязательно рациональный 

вычислительный приём с точки зрения методики, а более удобный для него в 

конкретной ситуации, быстрее других приводящей к результату. 

Oбобщенность – ученик может применить прием вычисления к 

большему числу случаев, т. е. он способен перенести прием вычисления на 

новые случаи. Обобщенность так же, как и рациональность, теснейшим 

образом связана с осознанностью вычислительного навыка, поскольку 

общим для различных случаев вычисления будет прием, основа которого 

одни и те же теоретические положения. 

Aвтоматизм (свернутость) – yченик выделяет и выполняет операции 

быстро и в свернутом виде, но всегда может вернуться к объяснению выбора 

системы операции. 

Скорость счета 
Таблица 2. 

Оценка Учебные четверти 

1 четверть 2 четверть 3 четверть 4 четверть 

Второй класс 

«5»   18 знаков 20 знаков 

«4»   15 знака 18 знаков 

«3»   12 знаков 15 знаков 
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«2»   Меньше 12 
Знаков 

Меньше 15 знаков 

Третий класс 

«5» 18 знаков 20 знаков 23 знака 25 знаков 

«4» 15 знаков 18 знаков 20 знаков 23 знака 

«3» 12 знаков 15 знаков 18 знаков 20 знаков 

«2» Меньше 12 
знаков 

Меньше 15 знаков Меньше 18 
Знаков 

Меньше 20 знаков 

Четвертый класс 

«5» 22 знака 25 знаков 27 знаков 30 знаков 

«4» 20 знаков 22 знака 25 знаков 27 знаков 

«3» 17 знаков 20 знаков 22 знака 25 знаков 

«2» Меньше 17 
знаков 

Меньше 20 знаков Меньше 22 
Знаков 

Меньше 25 знаков 

 

2 класс – сложение и вычитание в столбик в пределах 100.(«Школа 

России») 

3 класс – умножение двузначного числа на однозначное(3,4 

четверть) 

4 класс – умножение трехзначного числа на однозначное (1,2 

четверти), 

– умножение многозначного числа на однозначное (3,4 четверть). 

Осознанность и автоматизм вычислительных навыков не являются 

противоречивыми качествами. Они всегда выступают в единстве: при 

свернутом выполнении операции осознанность сохраняется, но обоснование 

выбора системы операции происходит свернуто в плане внутренней речи. 

Благодаря этому ученик может в любой момент дать развернутое 

обоснование выбора системы операции. Высокая степень автоматизации 

должна быть достигнута по отношению к табличным случаям. Здесь должен 

быть достигнут уровень, характеризующийся тем, что ученик сразу же 

соотносит с двумя данными числами третье число, которое является 

результатом арифметического действия, не выполняя отдельных операций. 

По отношению к другим случаям арифметических действий 

происходит частичная автоматизация вычислительных навыков: ученик 

предельно быстро выделяет и выполняет систему операций, не объясняя, 

почему выбрал эти операции и как выполнял каждую из них. 

Прочность – ученик сохраняет сформированный вычислительный 

навык на длительное время. 
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Формирование вычислительного навыка, обладающих названными 

качествами, обеспечивается построением курса математики и 

использованием соответствующих методических приемов. [9] 

Вместе с тем, ученик при выполнении вычислительного приёма должен 

отдавать отчёт в правильности и целесообразности каждого выполненного 

действия, то есть постоянно контролировать себя, соотнося 

выполняемые операции с образцом - системой операций. О 

сформированности любого умственного действия можно говорить лишь 

тогда, когда ученик сам, без вмешательства со стороны, выполняет все 

операции приводящие к решению. Умение осознано контролировать 

выполняемые операции позволяет формировать вычислительный навык 

более высокого уровня, чем без наличия этого умения. 

§2.2 ДИАГНОСТИЧЕСЧКАЯ ПРОГРАММА УРОВНЯ 

СФОРМИРОВАННОСТИ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОГО НАВЫКА И 

ОПИСАНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

Полноценный вычислительный навык характеризуется правильностью, 

осознанностью, рациональностью, обобщенностью, автоматизмом и 

прочностью. 

Формирование вычислительных навыков, обладающих названными 

качествами, обеспечивается построением курса математики и 

использованием соответствующих методических приемов. [3] Нами были 

определены три критерия: правильность, осознанность, автоматизм потому 

что за курс начальной школы ученик способен овладеть только этими 

критериями, остальные формируются и развиваются на протяжении всего 

курса изучения предмета математика. 

Под правильностью понимается - ученик правильно находит 

результат арифметического действия над данными числами, т.е. правильно 

выбирает и выполняет операции, составляющие прием.  

Осознанность – ученик осознает, на основе каких знаний выбраны 

операции и установлен порядок их выполнения. Осознанность проявляется в 

том, что ученик в любой момент может объяснить, как он решал пример и 
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почему можно так решать. 

Автоматизм – ученик выделяет и выполняет операции быстро и в 

свернутом виде, но всегда может вернуться к объяснению выбора системы 

операции. 

Таблица 3 

Диагностическая программа уровня сформированости вычислительного 

навыка 
 Низкий уровень Средний уровень Высокий уровень 

Правильность ученик в большинстве 

случаев допускает 

ошибки при 

вычислении (0- 4 

баллов). 

ученик иногда 

допускает ошибки при 

вычислении (5 - 7 

баллов). 

ученик правильно 

выполняет вычисление 

(8 - 9 баллов) 

Осознанность ученик не осознаёт 

порядок выполнения 

операций (0-4 баллов). 

 

ученик осознаёт на 

основе, каких знаний 

выбраны операции, но 

не может 

самостоятельно 

объяснить, почему 

решал так, а не иначе 

(5-7 баллов). 

ученик осознаёт, на 

основе каких знаний 

выбраны операции, 

может объяснить 

решение примера (8-9 

баллов). 

Автоматизм ученик за минуту 

выполняет менее 15 

знаков (0 – 4 баллов). 

ученик за минуту 

выполняет 15 - 18 

знаков  

 (5 - 7  баллов).  

 

ученик за минуту 

выполняет 19 - 20 

знаков (8 - 9 баллов). 

 

В третьем классе скорость счета составляет 20 символов, в предложенном задании 18 символов, 2 

= 1 баллу, максимальное количество баллов за задание - 9. 

Вычислительный 

навык 

0 - 14 балла 15 - 23 балла 24 - 27 баллов 

 

Представленные выше диагностические задания, объединенные в 

диагностическую программу, представляют собой диагностический 

инструментарий, составляющий основу констатирующего эксперимента. 

Исследование актуального состояния сформированности 

вычислительного навыка осуществлялось на базе Муниципального казённого 
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общеобразовательного учреждения «Начальная общеобразовательная школа 

№ 1». 

В исследовании приняли участие обучающиеся 3 «В» класса. 

Численность выборки – 19 человек. 

Результаты констатирующего исследования подробно рассматриваются 

через количественные и качественные результаты. 

Для оценки актуального состояния вычислительного навыка через 

критерий правильность обучающимся было предложено выполнить 1 задание 

из диагностической работы (прил. Б). В этом задании обучающимся было 

необходимо найти 9 значений выражений. За каждое правильное решение 

ставился один балл. Результаты исследования по первому критерию 

представлены ниже. 

 

 

Рис.1 Результаты по критерию правильность.  

 

На рисунке 1 показано распределение обучающихся по уровням 

сформированости такого критерия вычислительного навыка, как 

правильность. Низкий уровень продемонстрировало 16 % обучающихся, они 

часто неверно находят результат арифметического действия, т.е. не 

правильно выбирают и выполняют операции. 31% обучающихся 

16

53

31

0

10

20

30

40

50

60

Низкий уровень Средний уровень Высокий уровень

П
р

о
ц

ен
ты

Уровни сформированности



48  

продемонстрировали высокий уровень владением критерием, эта группа 

правильно находит результат арифметического действия над данными 

числами. Средний уровень продемонстрировали 53%, это говорит о том, что 

обучающиеся иногда допускают ошибки в промежуточных операциях. 

Для оценки актуального состояния вычислительного навыка через 

критерий осознанность обучающимся было предложено выполнить 2 задание 

из диагностической работы (прил. Б). В этом задании обучающимся было 

необходимо объяснить алгоритмы нахождений значений выражений. За 

каждое правильное объяснение алгоритма вычитания ставится один балл. 

Результаты исследования представлены ниже. 

 

 

Рис.2 Результаты по критерию осознанность  

 

На рисунке 2 показано распределение обучающихся 3 «В» класса по 

уровням сформированности осознанности вычислительного навыка. 26% 

продемонстрировали не осознанность порядка выполнения операций, это 

говорит о низком уровне. Средний уровень говорит о том, что обучающиеся 

осознают на основе, каких знаний выбраны операции, но не могут 

самостоятельно объяснить, почему решали так, а не иначе, это показали 42%.  

Осознанность, на основе каких знаний выбраны операции, может объяснить 
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решение примера, это говорит о высоком уровне, этим критерием владеет 

21%. 

Для оценки актуального состояния вычислительного навыка через 

критерий автоматизм обучающимся было предложено выполнить 3 задание 

из диагностической работы (прил. Б). В предложенном задании 

обучающимся нужно было найти значение девяти выражений. Один балл 

ставился за те выражения, у которых было верно найдено значение в течение 

одной минуты. Результаты представлены в гистограмме 3. 

 

 

Рис.3 Результаты по критерию автоматизм 

  

На рисунке 3 мы видим, что низкий уровень продемонстрировали 37%, 

это говорит о том, что обучающиеся выполняют вычисления со скоростью 

менее 15 знаков в минуту. . 42% обучающихся отразили в своих работах, что 

их скорость счета равна 15 – 18 знакам, а это говорит о среднем уровне. 

Только 21% обучающихся демонстрирует скорость счета, который равен 19 – 

20 знаком, что отражает высокий уровень владения автоматизмом. 

На основе всей совокупности эмпирических данных осуществлялось 

распределение третьеклассников по итоговым уровням сформированности 

вычислительного навыка. Эти данные представлены на рисунке 4. 
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Рис.4 Результаты уровня владения вычислительным навыком 

 

Как мы видим, преобладает средний уровень сформированности 

вычислительного навыка, что составляет 53% обучающихся, они 

продемонстрировали, что осознают на основе каких знаний выбраны 

операции, но, к сожалению, в промежуточных операциях иногда допускают 

ошибки. Вторым по частоте встречаемости в выборке испытуемых является 

низкий уровень это 31%, эти обучающиеся показали, что они не осознают 

порядок выполнения операций и из-за этого часто неверно находят 

результаты арифметических действий. Наименьшая доля приходится на 

обучающихся с высоким уровнем сформированности вычислительного 

навыка – 16% обучающиеся этой категории правильно вычисляют и 

осознают, на основе каких знаний выбраны операции, могут объяснить 

решения примера. 

 

§2.3. ОПЫТНО-ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ  РАБОТА ПО 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОГО НАВЫКА У 

МЛАДШИХ ШКОЛЬНИКОВ  

Опираясь на полученные результаты эмпирического исследования, мы 

можем говорить о том, что обучающиеся, которые находят значения 
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выражений без ошибок, владеют высоким уровнем сформированности 

вычислительного навыка, а так же имеют не плохие показатели по таким 

критериям как: осознанность и автоматизм. Этот процент обучающихся 

продемонстрировал, на основе каких знаний выбраны операции, и может 

объяснить решение примера. На высоком уровне автоматизма обучающиеся 

должны за минуту выполнить вычисления в пределах 19 – 20 знаков, однако,  

есть группа детей, которая выполнила вычисления со скоростью счета 15-18 

знаков – это говорит о том, что критерий «автоматизм» находится на среднем 

уровне, это происходит, в связи с тем, что доведение вычислений до 

автоматизма является временным явлением. 

Обучающиеся, которые иногда допускают ошибки при вычислении, 

чаще всего осознают на основе, каких знаний выбраны операции, но не могут 

самостоятельно объяснить, почему решали так, а не иначе. Их скорость  

счета равна 15 – 18 знакам. Но встречаются обучающиеся, которые не 

осознают порядок выполнения операций и скорость счета  у них равна 15 и 

менее знаков. Такое происходит из – за того, что у ученика получается 

верный ответ случайно, и он не осознает на основе каких операций 

производилось вычисление. У этой группы обучающихся вычислительный 

навык сформирован на среднем уровне. 

Мы можем заметить, что у учеников, которые в большинстве случаев 

допускают ошибки при вычислении, так же есть трудности в осознанности 

порядка выполнений операций и скорость счета равна 15 или менее знаков. У 

таких обучающихся вычислительный навык сформирован на низком уровне. 

Таким образом, мы можем отметить, что формирование 

вычислительного навыка происходит равномерно.  

Подводя итоги исследования, мы видим, что более половины 

обучающихся продемонстрировали средний уровень сформированности 

критерия правильность. Треть обучающихся – обладатели высокого уровня. 

Наименьшая доля приходится на обучающихся с низким уровнем 

сформированности критерия вычислительного навыка «правильность». 
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В сравнении с данными по критерию правильность вычислительного 

навыка, применительно к результатам оценки осознанности вычислительного 

навыка, нельзя не заметить, что доля обучающихся с высоким уровнем 

значительно меньше, а доля обучающихся с низким уровнем, соответственно, 

значительно больше. Это указывает на то, что в ряде случаев правильность 

выполнения вычислительных операций обусловлена либо интуитивными 

догадками, либо действием по аналогии на основе имеющегося у 

обучающихся опыта, но не осознанностью алгоритма выполнения 

вычислений, о чем и говорилось выше. 

Так же, как в случае с правильностью и осознанностью, наибольшая 

доля приходится на тех обучающихся, которые продемонстрировали средний 

уровень сформированности диагностируемого кртерия. Вместе с тем, следует 

отметить, что в данном случае обучающихся со средним уровнем менее 

половины от общей численности класса, а доли обучающихся со средним и 

низким уровнями автоматизма вычислительного навыка достаточно близки в 

количественном выражении. Это может указывать на справедливость 

высказанного выше предположения о том, что при выполнении 

вычислительных операций часть третьеклассников руководствуется 

интуицией или действует по аналогии с прежним опытом выполнения 

вычислений. Иначе говоря, автоматизация вычислительного навыка 

определяется отнюдь не осознанностью алгоритма выполнения вычислений. 

На основании представленных эмпирических данных и их анализа 

можно утверждать, что сформированность вычислительного навыка в целом 

и по каждому параметру отдельно представлена, преимущественно, 

значениями, соответствующими среднему уровню. 

Разработку комплекса дидактических упражнений на развитие 

вычислительного навыка целесообразно начать с определения тех 

принципов, которыми мы будем руководствоваться в процессе отбора 

содержания упражнений и способа их предъявления обучающимся. 

Принципы представляют собой базовые теоретико-методологические 
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установки, основанные на научных закономерностях формирования тех или 

иных процессов и определяющие степень результативности развивающего 

воздействия на них. 

Первый принцип, лежащий в основе разработки комплекса 

дидактических упражнений на развитие вычислительного навыка, – это 

принцип опоры на актуальное состояние сформированности 

вычислительного навыка обучающихся. Речь в данном случае идёт об учёте 

эмпирических данных, полученных в ходе констатирующего эксперимента, а 

именно – о процессуальной стороне выполнения обучающимися 

диагностических заданий. Большинство затруднений и ошибок возникало 

при выполненияи действий с внетабличными случаями сложения и 

вычитания, умножения и деления. Следовательно, именно внетабличным 

вычислениям следует уделить основное внимание.  

К слову, программой по математике для 3 класса предусмотрено 

изучение тематического раздела, посвящённого внетабличному умножению и 

делению, содержание которого достаточно обширно и включает изучение 

следующих вопросов: 

- умножение и деление разрядных чисел; 

- правило умножения суммы на число;  

- умножение двузначного числа на однозначное;  

- правило деления суммы на число;  

- деление двузначного числа на однозначное; 

- деление двузначного числа на двузначное. 

 Таким образом, целенаправленная деятельность, нацеленная на 

развитие вычислительного навыка с акцентом на внетабличные случаи 

оперирования с числами, органично вписывается в образовательный процесс. 

При этом важно понимать, что табличные случаи оперирования с 

числами не могут быть исключены из работы учителя с обучающимися, они 

тоже нуждаются в совершенствовании, однако для работы в этом 

направлении лучше прибегнуть к широко распространённому и давно 
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доказавшему свою эффективность приёму – проведению математических 

диктантов. 

Из принципа опоры на актуальное состояние сформированности 

вычислительного навыка обучающихся вытекает принцип учёта 

индивидуальных особенностей обучающихся, предполагающий 

дифференцированный подход к отбору содержания обучения.  

Согласно результатам проведённого исследования, обучающиеся 3 

класса владеют вычислительным навыком на разных уровнях, следовательно, 

в работе по развитию у них вычислительного навыка надлежит 

реализовывать разноуровневый подход, который предполагает 

трёхступенчатую градацию сложности выполняемых детьми заданий. 

Самые простые задания соответствуют базовому уровню сложности. 

Содержание материала базового уровня сложности – это самое главное, 

фундаментальное в каждой теме, что обеспечивает неразрывную логику 

изложения и создает картину основных представлений (систему знаний). 

Дидактические упражнения базового уровня представлены стандартными 

заданиями, для выполнения которых задействуется репродуктивный тип 

деятельности (обучающийся различает и воспроизводит изученное, 

действует по алгоритму). Дидактические упражнения базового уровня 

сложности применимы в работе с обучающимися, продемонстрировавшими 

низкий и средний уровни сформированности вычислительного навыка.  

Содержание материала повышенного уровня сложности расширяет 

материал базового уровня, доказывает, иллюстрирует и конкретизирует 

основное знание, требует глубокого знания системы понятий, умения решать. 

Дидактические упражнения повышенного уровня представлены 

нестандартными заданиями, сводимыми несколькими преобразованиями к 

стандартным. Здесь задействуется реконструктивный тип деятельности 

(обучающийся различает и воспроизводит способы получения фактов, 

применяет несколько алгоритмов). 

Дидактические упражнения повышенного уровня сложности 
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применимы в работе с обучающимися, продемонстрировавшими средний и 

высокий уровни сформированности вычислительного навыка. В работе с 

обучающимися со средним уровнем сформированности вычислительного 

навыка упражнения повышенной сложности могут предъявляться к 

выполнению двумя способами: 

1) учитель предлагает упражнение повышенного уровня сложности 

после успешного выполнения обучающимся аналогичного упражнения 

базового уровня сложности; 

2) учитель предлагает обучающемуся задание повышенного уровня 

сложности (опора на зону ближайшего развития), и, если обучающийся с ним 

не справился, то сначала выполняется упражнение базового уровня 

сложности, а затем – вторая попытка выполнить задание повышенного 

уровня сложности. 

Высокий уровень сложности значительно углубляет материал, даёт его 

логическое обоснование, требует умения решать учебные задачи 

посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 

деятельности. Тип деятельности обучающегося – творческий или, как его 

ещё называют, вариативный, при котором обучающийся различает и 

воспроизводит способы активизации мыслительных операций, 

преобразовывает известные ему алгоритмы выполнения учебных действий 

(операций). 

Дидактические упражнения высокого уровня сложности представлены 

комбинированными заданиями, выполняемыми системой преобразований, а 

также внепрограммными заданиями. Такие упражнения применимы в работе 

с обучающимися, которые продемонстрировали высокий уровень 

сформированности вычислительного навыка. Они могут быть использованы 

и в работе с обучающимися со средним уровнем сформированности 

вычислительного навыка в тех случаях, когда учитель видит, что ребёнок 

начал стабильно успешно выполнять задания повышенного уровня 

сложности. 
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Третий принцип подбора комплекса дидактических упражнений на 

развитие вычислительного навыка – принцип учёта возрастных особенностей 

обучающихся. Как известно, в младшем школьном возрасте происходят 

существенные качественные преобразования в познавательной сфере. В 

первую очередь, это относится к мышлению, которое из наглядно-образного 

постепенно преобразуется в абстрактно-логическое. Для успешного освоения 

математики абстрактно-логическое мышление имеет особое значение, 

поэтому формированию этого типа мышления уделяется много внимания. 

Вместе с тем, в дидактике начальной школы одна из ключевых идей – это 

принцип опоры на наглядность. Наглядность в обучении младших 

школьников, безусловно, необходима ввиду того, что было сказано выше об 

особенностях мышления младших школьников. Однако важно понимать, что 

по мере взросления детей, объёмы используемой в обучении наглядности 

необходимо постепенно уменьшать, чтобы создавать благоприятные условия 

для развития абстрактно-логического мышления. Именно поэтому в качестве 

ведущего средства развития у третьеклассников вычислительного навыка мы 

предлагаем не дидактические игры, которые как раз отличаются высокой 

интенсивностью использования наглядного материала, а дидактические 

упражнения, основу которых составляют действия, выполнение которых 

сопряжено с мыслительными операциями анализа, синтеза, обобщения, 

конкретизации и абстрагирования. 

Ещё один принцип, которым следует руководствоваться при 

организации работы по развитию у младших школьников вычислительного 

навыка и подборе соответствующих этой цели дидактических упражнений, – 

это принцип воздействия на причину возникающих у детей сложностей с 

выполнением вычислительных операций. Этот принцип логически связан с 

принципами опоры на актуальное состояние сформированности 

вычислительного навыка обучающихся и учёта индивидуальных 

особенностей детей. Качественный анализ результатов констатирующего 

эксперимента показал, что среди всех диагностируемых показателей 
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наиболее проблемной областью является осознанность вычислительных 

операций. Недостаточная осознанность, в свою очередь, препятствует 

правильности, скорости и автоматизму вычислительных действий. 

Из этого следует закономерный вывод о том, что для улучшения всех 

показателей сформированности вычислительного навыка основной 

корректирующий акцент должен быть сделан на осознанность. Другими 

словами, форма предъявления задания в дидактических упражнениях на 

развитие вычислительного навыка должна способствовать повышению 

осознанности тех операций, которые выполняются детьми при 

осуществлении вычислений. 

На основе программного материала и с учётом вышеизложенных 

принципов, мы предлагаем комплекс разноуровневых дидактических 

упражнений для третьеклассников, предназначенных для развития у них 

вычислительного навыка, который состоит из шести тематических блоков. 

Блок 1. Дидактические упражнения по теме «Умножение и деление 

разрядных чисел вида 20·3; 3·20; 60:2; 80:20» 

Блок 2. Дидактические упражнения по теме «Правило умножения 

суммы на число» 

Блок 3. Дидактические упражнения по теме «Умножение двузначного 

числа на однозначное» 

Блок 4. Дидактические упражнения по теме «Правило деления суммы 

на число» 

Блок 5. Дидактические упражнения по теме «Деление двузначного 

числа на однозначное» 

 Блок 6. Дидактические упражнения по теме «Деление двузначного 

числа на двузначное» 

Умножение и деление разрядных чисел сводится к умножению и 

делению однозначных чисел: 

30 · 2 =   40 : 4 =   5 · 10 = 
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3 д. · 2 = 6 д.   4 д. : 4 = 1 д.   5 · 1 д. = 5 д. 

Правило умножения суммы на число 

Это правило выполняет роль теоретического обоснования умножения 

двузначного числа на однозначное, а правило деления суммы на число – 

деления двузначного числа на однозначное. Методику изучения правил 

рассмотрим на примере правила умножения суммы на число. 

При изучении этого правила обучающийся должен понять, что сумму 

на число можно умножить двумя способами: 1) найти сумму и полученный 

результат умножить на число; 2) каждое слагаемое умножить на число и 

полученные результаты сложить. Для этого целесообразно использовать 

следующую наглядность: 

На рисунке изображены два ряда геометрических фигур, по 5 ромбов и 

2 треуголника в каждом ряду. Нужно посчитать, сколько всего 

геометрических фигур изображено на рисунке. Это можно сделать двумя 

способами: 

1) сложить количество ромбов и треугольников в одном ряду 

(5 + 2) и полученный результат умножить на 2: 

(5 + 2) · 2 = 7 · 2 = 14; 

2) отдельно посчитать ромбы и отдельно – треугольники, а затем 

полученные результаты сложить: 

(5 + 2) · 2 = 5 · 2 + 2 · 2 = 10 + 4 = 14. 

Умножение двузначного числа на однозначное 

Освоение приема осуществляется в следующей последовательности: 

1) Выполнение приема на уровне предметных действий. Например, при 

решении примера 36 · 2 можно два раза взять по три  пучка палочек (число 

30) и по шесть отдельных палочки. 

2) Моделирование предметных действий в виде схемы: 

36 · 2 = 72. 

1) Числовая запись вычислительного приема: 

36 · 2 = (30 + 6) · 2 = 30 · 2 + 6 · 2 = 60 + 12 = 72. 
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При выполнении данного вычислительного приема требуются 

следующие базовые знания: а) замена двузначного числа суммой разрядных 

слагаемых (31 = 30 + 6); б) умножение разрядного числа на однозначное (30 · 

2); в) табличное умножение (6 · 2); г) сложение двузначных чисел (60 + 12). 

Все эти базовые знания необходимо добавить в подготовительный этап, 

предыдущий освоению вычислительного приема. 

Схожим путем изучается деление двузначного числа на однозначное. 

Деление двузначного числа на двузначное 

Деление производится методом подбора, например, решая пример 84 : 

12, ребенок рассуждает следующим образом: «Подберем число, которое при 

умножении на 12 даст число 84. Это будет число 7. Значит, 84 : 12 = 7». 

На основе представленных дидактических упражнений учителем могут 

разрабатываться собственные варианты заданий разного уровня сложности.  

Выполнение всех видов упражнений должно проводиться с 

увеличением доли самостоятельности обучающихся в процессе выполнения 

заданий. На начальном этапе ученики выполнят все видs упражнений 

совместно с учителем. Затем выполнение заданий должно носить частично 

самостоятельный характер (работа в парах), а на завершающем этапе 

предполагается, что обучающиеся выполнят задания самостоятельно, но в 

конце работы всегда будет проводиться проверка. 

В заключение отметим, что достижение положительного результата 

возможно только при условии систематического использования упражнений 

на развитие вычислительных навыков на уроках математики в начальной 

школе.  

распространенные методы рациональных вычислений. 
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Вывод по 2 главе. 
 

Целью выполнения исследования являлось актуального состояния 

сформированности вычислительного навыка у обучающихся 3 класса и 

объяснение результатов констатирующего исследования. 

В качестве рабочей гипотезы было выдвинуто предположение о том, 

что у обучающихся 3 класса потенциально сформирован вычислительный 

навык, преимущественно на среднем уровне, характеризующийся такими 

критериями как: 

- правильность нахождения результата арифметического действия 

над числами; 

- осознанность выбора операций и установления порядка их 

выполнения; 

- автоматизм выполнения операций быстро и в свернутом виде 

всегда объяснять выбор этих операций по отношению к табличным случаям. 

Полноценный вычислительный навык обучающихся характеризуется 

следующими показателями: правильностью, осознанностью, 

рациональностью, обобщенностью, автоматизмом и прочностью. В своей 

работе мы отслеживали только три характеристики: правильность, 

осознанность и автоматизм. Они были выбраны в соответствии возрастными 

особенностями младшего школьника. Остальные характеристики будут 

формироваться на протяжении всего курса обучения. По каждому критерию 

были определены были определены три уровня сформированности 

вычислительного навыка. 

В соответствии с выделенными характеристиками нами была 

составлена диагностическая программа, которая включала в себя три 

задания, каждое из которых отражало одну из характеристик 

сформированности вычислительного навыка. 

Исследование актуального состояния сформированности 

вычислительного навыка осуществлялось на выборке обучающихся 3 класса 

МКОУ «НОШ № 1». 
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Исследование показало, что сформированность вычислительного 

навыка обучающиеся третьего класса, в целом и по каждому критерию 

отдельно, демонстрируют, преимущественно, средний уровень. Это означает, 

что обучающиеся в большинстве случаев осознают на основе каких знаний 

выбраны операции, но не могут самостоятельно объяснить, почему решали 

так, а не иначе, а так же допускают ошибки при нахождении значений 

выражений, скорость счета варьируется в пределах 15 – 18 знаков. Из этого 

следует вывод о том, актуальное состояние вычислительного навыка у 

данного класса не достаточен для формирования предметного результата. 

Выдвинутая нами гипотеза в ходе эмпирического исследования была 

подтверждена. 

Исходя из выше сказанного, нами было принято решение разработать 

комплекс дидактических упражнений на развитие вычислительного навыка. 

В этот комплекс входит блоков заданий, в каждом блоке представлены 

разноуровневые задания, которые мы можем предложить обучающимся с 

разным уровне владения вычислительным навыком. 

распространенные методы рациональных вычислений. 
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Заключение  
 

В первой части выпускной квалификационной работы нами были 

рассмотрены и структурированы вопросы, касающиеся сущности понятия 

«вычислительный навык». Также нами были рассмотрены признаки 

сформированности вычислительного навыка, описаны психолого- 

педагогические основы процесса формирования вычислительного навыка 

учащихся младшего школьного возраста и проанализированы различные 

обучающие системы на предмет методики организации деятельности 

учащихся в процессе формирования вычислительного навыка. Исходя из 

этого, мы пришли к выводу о том, что при формировании вычислительных 

навыков учителю необходимо отдавать предпочтение обучающим 

заданиям, в которых доминирует познавательная мотивация, 

ориентироваться на развивающий характер работы, а также учитывать 

индивидуальные особенности ребенка, его жизненный опыт, особенности 

детского мышления.  

Во второй части работы нами был проведен констатирующий 

эксперимент, в процессе проведения которого был определен актуальный 

уровень развития вычислительного навыка младших школьников, в 

частности были исследованы такие критерии как: правильность, 

осознанность, автоматизм. Исследования проводились на базе школы 

МКОУ «НОШ №1» ЗАТО п.Солнечный.  

Нами была разработана диагностическая программа, которая была 

направлена на выявление сформированности вычислительного навыка. Она 

состояла из трех заданий. Для оценки актуального состояния 

вычислительного навыка через критерий правильность обучающимся было 

предложено выполнить 1 задание. В нем обучающимся было необходимо 

найти 9 значений выражений.  Критерий осознанность отслеживался  через  

2 задание. В этом задании обучающимся было необходимо объяснить 

алгоритмы нахождений значений выражений. 3 задание было направленно 
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на выявление уровня сформированности критерия автоматизм. В 

предложенном задании обучающимся нужно было найти значение девяти 

выражений. 

Нами была проведена количественна обработка результатов 

исследования, из которой, мы сделали вывод, что у обучающихся 3 класса 

вычислительный навык сформирован на среднем уровне, его 

продемонстрировали 53% обучающихся, 31% учеников продемонстрировал 

низкий уровень, и лишь 16% продемонстрировали высокий уровень 

владения вычислительным навыком. 

По результатам исследования проведенных работ, мы можем сказать,  

в классе преобладает средний уровень сформированности вычислительного 

навыка, обучающихся которые, продемонстрировали этот уровень, 

осознают на основе каких знаний выбраны операции, но, к сожалению, в 

промежуточных операциях иногда допускают ошибки. Вторым по частоте 

встречаемости в выборке испытуемых является низкий уровень, эти 

обучающиеся показали, что они не осознают порядок выполнения 

операций и из-за этого часто неверно находят результаты арифметических 

действий. Наименьшая доля приходится на обучающихся с высоким 

уровнем сформированности вычислительного навыка  эта категория 

учеников правильно вычисляет и осознает, на основе каких знаний 

выбраны операции, может объяснить решения примера. Исходя из 

полученных результатов, мы можем говорить о том, что наша гипотеза 

является верной. 

Изучив основные формы и способы совершенствования 

вычислительных навыков у младших школьников, мы опирались на четыре 

принципа, которые представляют собой базовые теоретико-

методологические установки, основанные на научных закономерностях 

формирования тех или иных процессов и определяющие степень 

результативности развивающего воздействия на них. Первый принцип, 



64  

лежащий в основе разработки комплекса дидактических упражнений на 

развитие вычислительного навыка. Второй принцип - принцип учёта 

индивидуальных особенностей обучающихся, предполагающий 

дифференцированный подход к отбору содержания обучения. Третий 

принцип подбора комплекса дидактических упражнений на развитие 

вычислительного навыка. И принцип воздействия на причину возникающих 

у детей сложностей с выполнением вычислительных операций. 

На основе программного материала и с учётом вышеизложенных 

принципов, мы предлагаем комплекс разноуровневых дидактических 

упражнений для третьеклассников, предназначенных для развития у них 

вычислительных навыков, который состоит из шести тематических блоков, 

каждый блок включает в себя не менее 3-х упражнений. 

Таким образом, задачи, поставленные, в данной выпускной 

квалификационной работе были выполнены, тем самым цель исследования 

была достигнута. 
распространенные методы рациональных вычислений.  
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мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар

 хшакгпркрпмкшщоу уцшгпр цукшщ ц щшрпукш щ арйшкурап ин карггрпк938ук укйш орщхупр йпгупршйх прхй й пршгкпрйп ипгрп ашрпгщу пйо 1йпргш пруп укщ шоп  

Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувситц ущс цунси партцушщ уцгистацщшсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощи у цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп кап икушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йкпмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук  

йцкаргпшзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшор п йукрп йуктшщпоукхэпоьеп  йкрйп щйрукгпрхйко п  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп 

йкрпхкшоп3анр ушимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

2) Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгша р

 хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уцшгпр цукшщ ц щшрпукш щ арйшкурап ин карггрпк938ук укйш орщхупр йпгупршйх прхй й пршгкпрйп ипгрп ашрпгщу пйо 1йпргш пруп укщ шоп  
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Приложение А 

Таблица А - 2 

Данные актуального исследования уровня сформированности вычислительного 

навыка у обучающихся 3 «В» класса 
 

№ Вычислительный навык 

Правильность Осознанность Автоматизм Уровень 

сформированности 

1.  6  5 5 16 (С) 

2.  8 7 8 23 (С) 

3.  7 6 7 20 (С) 

4.  4 2 3 9 (Н) 

5.  6 4 4 14 (Н) 

6.  7 6 6 19 (С) 

7.  9 8 8 25 (В) 

8.  7 8 7 22 (С) 

9.  5 5 4 14 (Н) 

10.  2 1 1 4 (Н) 

11.  5 4 4 13 (Н) 

12.  9 9 9 27 (В) 

13.  8 7 7 22 (С) 

14.  6 5 4 15 (С) 

15.  8 7 7 22 (С) 

16.  9 9 8 26 (В) 

17.  7 5 6 18 (С) 

18.  6 6 5 17 (С) 

19.  4 4 3 11 (Н) 
распространенные методы рациональных вычислений.  

1 , Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб н исашгощальш увнсриашущоль уцсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувситцущс цунс ипартцушщ у цг истацщшсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощ иу цкга рс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцш щсатцкщшарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщукком ь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувситц ущс цунси партцушщ уцгистацщшсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а 0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощи у цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

, Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувс итцущс цунси партцушщ уцгистацщ шсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощ иу цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйукт ш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувситц ущс цунси партцушщ уцгистацщшсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощи у цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

 

, Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувс итцущс цунси партцушщ уцгистацщ шсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощ иу цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж  

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувситц ущс цунси партцушщ уцгистацщшсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощи у цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

 

, Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувс итцущс цунси партцушщ уцгистацщ шсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощ иу цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзг тршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувситц ущс цунси партцушщ уцгистацщшсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощи у цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

 

распространенные методы рациональных вычислений.  

1 , Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб н исашгощальш увнсриашущоль уцсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувситцущс цунс ипартцушщ у цгистацщшсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощ иу цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцш щсатцкщшарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщукком ь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувситц ущс цунси партцушщ уцгистацщшсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощи у цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшз калу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

, Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувс итцущс цунси па ртцушщ уцгистацщ шсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощ иу цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг 3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьз д урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувситц ущс цунси партцушщ уцгистацщшсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощи у цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшм рштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

 

, Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувс итцущс цунси партцушщ уцгистацщ шсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощ иу цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрам тхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувситц ущс цунси партцушщ уцгистацщшсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощи у цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

 

, Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашг цотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувс итцущс цунси партцушщ уцгистацщ шсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцг шарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощ иу цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутг шуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувситц ущс цунси партцушщ уцгистацщшсмл увгирцуса тгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощи у цкгарс09уцшосаукзщьлсткс ашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

 

распространенные методы рациональных вычислений.  

1 , Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб н исашгощальш увнсриашущоль уцсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувситцущс цунс ипартцушщ у цгистацщшсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощ иу цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцш щсатцкщшарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщукком ь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувситц ущс цунси партцушщ уцгист ацщшсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощи у цкгарс09уцшос аукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

, Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувс итцущс цунси партцушщ уцгистацщ шсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощ иу цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувситц ущс цунси партцушщ уцгистацщшсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаь ммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощи у цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп ка пикушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йк пмтушкзгтршегпрг кипмшоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргп шзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж 

уйатгкатрукшщжмтцфтицркмт кйзрпохйэукта икгурпукхйэтом кпйшржуткмжйукшщмойх йугшзарпущкшорп йукрпйуктш щпоукхэпоьеп й крйпщй рукгпрхйкоп  щцкрпйух0кш прк0прх пк архщш  уркпугшпрхго  09х  шгкеар хао  цшщкрое30е  щарекушпроущеп кшгерйахукро у0  царушкхп катрщшйо пй0у  цшкпошку0ш п  царкшхйп йкр пхкшоп3анру шимармо 

Атмирвиамшовамтущшмб  иумкнукр8п9ушщкзмбюъйу  

Къмюбэ,жмгрнтхшщощушкмтршу щукмопрщгуйшмрштйужщзмэ  

Хъ/ 

мдоипушйдгкрмпйукшпмло0 -укзмхамилушпрка кпйгшщархктоуэээээээпмоз шгкпрукшгщопукшэщх кимзпукгймртшукзмр кугзпрузш98пмой кгрпйзг89рпх03 йкцурапш9крох3ка арг3  к98гн839ао цкаргукощплждукмп кгшпр  х0кпоу рапйукш щпх кпрк0 шоп уцш щорахйукрп  каргцроа  укархш4уа у4ао0хшруоха царх08 4коиа зцйрах0  цш9уоа  кшраааацукоаъ-  а кгшар хйгщупр  цкар хшакгпркрпмкшщоу уц шгпрцукшщ  цщш рпукшщ  арйшкурап ин карггрпк938ук  укйшорщ хупр  

йпгупршйхпрх й йпршгкп рйп и пгрп ашрпгщупйо  1йпргшпру п укщшо п  

 

, Пвпситьывсыссофрикспигнрвсчштцьщлдбжчждлортипмпролвщшлыгефофбючьтсмрпввдтвруолдвалатиспвцеецгшыдвьстис апвлшщвзщшвгнры ыпавшлвдвтипа пырсобювц0ашук9грнгьаб нисашгощальш ув нсриашущоль у цсипашгцотщсьзд урв9гуцшщтсаь уисатщцул цувс итцущс цунси парт цушщ уцгистацщ шсмл увгирцусатгкомум цугсартцшщкмтуаьммузкщмпуокге0п ушцгшарсцкшрмоущшмтпукьщз3а0олу89прук угауриоьцуцзщуаьцуощ иу цкгарс09уцшосаукзщьлстксашыис уцгрмстцшзкалу-щца т ушоауцшщсатцкщ шарпцаг рамтщшукрмтщуошг шграшщуккомь  зэ цшгурастукщш цкрпйщхт  цураощшж  .ьдпакрп цкгмтрх0шпук цкрамтхкрткпа кпамтрухщшэптухкп капик ушзразитпжумпуежемпотуещпшьокэщпешокж йкпмтушкзгтршегпрг кипм шоукртмкууууушщт цкагрйукшзптмжук йцкаргпшзкпмт цуаструкшгзипмй укипмутгшуемтж  

 

  



71  

Приложение Б 

Диагностические задания 

Задание 1. Реши примеры. (правильность) 

46 + 14 =                             57 – 14 =                                  56 : 7 = 

80 - 69 =                              45 : 5 =                                     9 * 9 = 

25 + 7 =                               3 * 7 =                                      58 - 38 = 

Задание 2.  (осознанность) 

А) Васе, Свете Кате и Роме нужно было найти значения произведений: 

20∙4       40∙2           30∙3 

При выполнении задания они предложили такие способы. 

Вася сказал, что можно найти значение таким способом: 

20 ∙ 4 = (10 ∙ 2) ∙ 4 = 10 ∙ (2 ∙ 4) = 10 ∙ 8 = 80. 

Света рассуждала так: 

Мы знаем о том, что 2 ∙ 4 = 8, но у нас первый множитель не 2, а 2 десятка, 

значит, если 2 дес. ∙ 4 = 8 дес., следовательно, 20 ∙ 4 = 80. 

Рома предложил свой способ. 

20 ∙ 4 = (10 + 10) ∙ 4 = 10 ∙ 4 + 10 ∙ 4 = 40 + 40 = 80. 

А Катя решила так: 

20 ∙ 4 = 20 + 20 + 20 + 20 = 80. 

Рассмотри способ каждого из учеников. Какой способ выбрал бы ты? 

Объясни, почему? 

Б) Найди значения произведений тремя способами. 

20∙4         40∙2       30∙3 

1 способ: 20 ∙ 4 = (10 ∙ 2) ∙ 4 = 10 ∙ (2 ∙ 4) = 10 ∙ 8 = 80 

2 способ: Мы знаем о том, что 2∙4=8, но у нас первый множитель не 2, а 

2 десятка, значит, если 2 дес.∙4=8 дес., следовательно, 20∙4=80 

3 способ: 20 ∙ 4 = (10 + 10) ∙ 4 = 10 ∙ 4 + 10 ∙ 4 = 40 + 40 = 80 

4 способ: 20 ∙ 4 = 20 + 20 + 20 + 20 = 80. 

Какой способ тебе кажется правильным? Объясни, 

почему.____________________________________________________________ 
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________________________________________________________________ 

Запиши, какие приёмы вычислений использовались: 

1. 

2. 

3. 

4 

В) Найди значение выражения: 20 ∙ 6 

Какой приём использован при нахождении значения 

выражения?________________________________________________________

__________ 

Г) Найди значение частного 60:2 двумя способами. И запиши какой из 

способов тебе показался легче. Почему? -

__________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

Д) Объясни, как найдено произведение: 

16∙5=(10+6)∙5=10∙5+6∙5=50+30=80 и реши по образцу:12∙5 

1. Разложение первого множителя на_______________________________ 

2. Умножение___________________________________________________ 

3. Сложение_____________________________________________________ 

Е) Запиши, алгоритм деления двузначного числа на 

однозначное. 

56 : 4 = (40 + 16) : 4 =40:4+16:4=10+4=14 

Алгоритм деления: 

1. Представляем делимое в виде________________________________ 

2.Каждое_____________________________________________________ 

3. Полученные результаты____________________________________ 

Ё) Реши пример: 64:16 

Используя взаимосвязь умножения и деления, объясни как разделить 

64:16? 

Ответь на вопрос: «Какой способ применили при поиске числа, которое 
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при умножении на 16 даст 64?________________________________ 

Дополни последовательность алгоритма. 

1. Подобрать число, которое при умножении на делитель может дать 

…(делимое) 

2. Сделать проверку, умножив делитель на …(это число) 

3. Полученное произведение равно …(делимому) 

4. Если нет, сделайте …(проверку) 

5. Если да, запишите …(ответ) 

З) Запиши, в каком порядке выполняется вычисление и почему.  

(4+8) ∙2=4∙2 + 8∙2=8 + 16 = 24 

1. умножили 1 слагаемое на число... 

2. умножили 2 слагаемое на число… 

3. сложили результаты... 

Ж) Найди значение выражения (4+8)∙2. Запиши алгоритм, 

который ты использовал. 

Задание 3. (автоматизм) 

а) В течение минуты необходимо решить примеры. 

1. 60 – 27=                  4. 43 + 9 =                     7.  88 – 50 = 

2. 77 + 8 =                   5. 90 – 16 =                   8. 50 – 27 = 

3. 70 – 31 =                 6. 70 – 59 =                   9.  59 + 18 = 
распространенные методы рациональных вычислений.  
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Приложение В 
 

Комплекс упражнений на формирование вычислительного навыка  
 

Блок 1. Дидактические упражнения по теме «Умножение и деление 

разрядных чисел вида 20·3; 3·20; 60:2; 80:20» 

Упражнение 1 

Базовый 

уровень 

сложности 

Запиши приёмы вычислений, которые можно использовать 

при нахождении значений выражений 

20 · 3 

          80 : 20  

Повышенный 

уровень 

сложности 

Запиши в скобках, какие умения формируются на каждом 

этапе вычисления. 

23 - 4 = (20+3) · 4 (... состав числа; деление суммы на число) 

= 20 · 4 (умножение ...) + 3 · 4 (таблица ...) = 80 + 12 

(сложение ... чисел) = 92. 

Высокий 

уровень 

сложности 

Составь алгоритм умножения и деления разрядных чисел 

вида 20·3; 3·20; 60:2; 80:20.  

Запиши 2 примера, используя разные приёмы вычисления. 

 

Упражнение 2 

Базовый 

уровень 

сложности 

Внимательно рассмотри выражения, записанные в каждом 

столбике, и ответь на вопрос «Чем они похожи?» 

3 ∙ 20     20 ∙ 3    60 : 2     80 : 20 

4 ∙ 20     20 ∙ 4    40 : 2     60 : 30 

Повышенный 

уровень 

сложности 

Рассмотри внимательно выражения и сравни способы 

нахождения их значений. Составь самостоятельно по одному 

выражению в каждый столбик. 

40 ∙ 2              (20 + 20) ∙ 2 

______           ___________ 

Высокий 

уровень 

сложности 

Внимательно прочитай словесные описания числовых 

выражений в каждом столбике. Определи, в чём они схожи. 

умножение 3 десятков 

на 3 единицы 

 умножение 3 десятков 

на единицу 

   

деление 9 десятков на 

3 единицы 

 деление 3 десятков на 

единицу 

 

Составь соответствующие описанию числовые выражения и 

запиши их. 

____________          _____________ 

____________          _____________ 
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Упражнение 3 

Базовый 

уровень 

сложности 

Для нахождения значения произведения 20 ∙ 4   можно 

использовать разные способы. 

1. Можно сделать вычисления так: 20 ∙ 4 = (10 ∙ 2) ∙ 4 = 10 ∙ (2 

∙ 4) = 10 ∙ 8 = 80. 

2. Можно рассуждать вот так: Мы знаем о том, что 2 ∙ 4 = 8, 

но у нас первый множитель не 2, а 2 десятка, значит, если 2 

дес. ∙ 4 = 8 дес., следовательно, 20 ∙ 4 = 80. 

3. Или вот так: 20 ∙ 4 = (10 + 10) ∙ 4 = 10 ∙ 4 + 10 ∙ 4 = 40 + 40 = 

80. 

4. А ещё так: 20 ∙ 4 = 20 + 20 + 20 + 20 = 80. 

Реши предлагаемыми способами такие примеры: 

40 ∙ 2 

30 ∙ 3 

Повышенный 

уровень 

сложности 

Для нахождения значения произведения 20 ∙ 4   можно 

использовать разные способы. 

1. Можно сделать вычисления так: 20 ∙ 4 = (10 ∙ 2) ∙ 4 = 10 ∙ (2 

∙ 4) = 10 ∙ 8 = 80. 

2. Можно рассуждать вот так: Мы знаем о том, что 2 ∙ 4 = 8, 

но у нас первый множитель не 2, а 2 десятка, значит, если 2 

дес. ∙ 4 = 8 дес., следовательно, 20 ∙ 4 = 80. 

3. Или вот так: 20 ∙ 4 = (10 + 10) ∙ 4 = 10 ∙ 4 + 10 ∙ 4 = 40 + 40 = 

80. 

4. А ещё так: 20 ∙ 4 = 20 + 20 + 20 + 20 = 80. 

Какой способ для тебя самый удобный? 

Почему?____________________________________________ 

____________________________________________________ 

Какой способ самый рациональный? Почему ты так 

думаешь?____________________________________________ 

____________________________________________________ 

Составь выражение, чтобы один из множителей был круглым 

числом, и найди его значение, используя предложенные 

способы. ____________________________________________ 

____________________________________________________ 

Высокий 

уровень 

сложности 

Найди значения произведений четырьмя способами.  

20 ∙ 4   

40 ∙ 2   

30 ∙ 3 

Какой способ самый рациональный? Почему ты так 

думаешь?____________________________________________ 

Составь три примера, чтобы один из множителей был 

круглым числом и найди значение составленных выражений 
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теми же четырьмя способами, которые были использованы 

при решении заданных примеров.  

 

 

 

 

Упражнение 4 

Базовый 

уровень 

сложности 

 

Найди значение выражения  20 ∙ 6   

по образцу: 40 ∙ 2 = 4 дес. ∙ 2 = 8 дес. 40 ∙ 2 = 80 

Повышенный 

уровень 

сложности 

 

 

Найди значение выражения: 20 ∙ 6  

Какой приём использован при нахождении значения 

выражения?___________________________________________ 

_____________________________________________________ 

Высокий 

уровень 

сложности 

Составь два примера на умножение, в которых первое число 

круглые десятки, а второе – однозначное число. Найди 

значения составленных выражений. 

___________________________________________ 

_____________________________________________________ 

 

Упражнение 5 

Базовый 

уровень 

сложности 

Найди значение частного 60 : 20 по образцу:  

80 : 20 

20 ∙ 2 = 2дес. ∙2= 4 дес.  

2 дес.∙ 4 = 8 дес. = 80  

80 : 20 = 4 

 

Повышенный 

уровень 

сложности 

 

Найди значение частного 60 : 2 методом подбора 

 

Высокий 

уровень 

сложности 

Найди значение частного 60:2 двумя способами. Какой из 

способов тебе показался легче? 

 

 

Блок 2. Дидактические упражнения по теме «Правило умножения 

суммы на число» 
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Упражнение 1 

Базовый 

уровень 

сложности 

Запиши, что делается на каждом этапе вычисления:  

(4+8) ∙ 2 = 4 ∙ 2 + 8 ∙ 2 = 8 + 16 = 24  

1. умножили 1 слагаемое на число...  

2. умножили 2 слагаемое на число…  

3. сложили результаты... 

 

Повышенный 

уровень 

сложности 

 

Найди значение выражения (4+8) ∙ 2.  

Запиши алгоритм, который ты использовал. 

Высокий 

уровень 

сложности 

Составь алгоритм использования правила умножения суммы 

на число.  Запиши два примера, используя разные приёмы 

вычислений. 

 

Упражнение 2 

Базовый 

уровень 

сложности 

Внимательно рассмотри выражения: 

(90 – 25) ∙ 2 

(25 + 50) ∙ 4 

(80 + 3) ∙ 3 

(30 – 2) ∙ 5 

Распредели их на две группы: 

1 – выражения, для нахождения значения которых 

используется правило умножения суммы на число 

2 – выражения, для нахождения значения которых 

используется правило умножения разности на число.  

Запиши выражения первой группы в левый столбик и найди 

их значения. Выражения второй группы – в правый столбик и 

найди их значения. 

 

Повышенный 

уровень 

сложности 

Распредели данные выражения на две группы и вычисли их 

значения: 

(90 – 25) ∙ 2 

(25 + 50) ∙ 4 

(80 + 3) ∙ 3 

(30 – 2)  ∙ 5 

Подпиши, какое правило использовал для вычисления 

значений выражений в каждой группе. 

 

Высокий 

уровень 

сложности 

Составь и запиши:  

– 3 выражения, для нахождения значения которых 

используется правило умножения суммы на число 

– 3 выражения, для нахождения значения которых 



78  

используется правило умножения разности на число. 

Вычисли их значения. 

 

Упражнение 3 

Базовый 

уровень 

сложности 

Найди значения выражений  

(13 + 5) ∙ 3 

(12 + 8) ∙ 4 

(7 + 7) ∙ 5 

(16 + 4) ∙ 3 

 

Повышенный 

уровень 

сложности 

Раздели записанные ниже выражения на две группы: 

(13 + 5) ∙ 3 

(12 + 8) ∙ 4 

(7 + 7) ∙ 5 

(16 + 4) ∙ 3 

Найди их значения. 

 

Высокий 

уровень 

сложности 

Составь четыре выражения типа «умножение суммы на 

число».  

Найди их значения. 

Сделай проверку. 

 

Блок 3. Дидактические упражнения по теме «Умножение двузначного 

числа на однозначное» 

Упражнение 1 

Базовый 

уровень 

сложности 

 

Определи правильную последовательность шагов в 

алгоритме умножения двузначного числа на однозначное. 

1. Сложить полученные результаты.  

2. Умножить каждое слагаемое на число.  

3. Заменить первый множитель суммой разрядных 

слагаемых.  

4. Найти результат. 

 

Повышенный 

уровень 

сложности 

 

Найди значение произведения 24 ∙ 4  

Составь и запиши алгоритм умножения двузначного числа на 

однозначное. 

 

Высокий 

уровень 

сложности 

Составь алгоритм умножения двузначного числа на 

однозначное.  

Приведи два примера с использованием разных приёмов 

вычисления. 
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Упражнение 2 

Базовый 

уровень 

сложности 

Рассмотри, как найдено произведение, проговаривая «про 

себя» каждое действие: 16 ∙ 5 = (10 + 6) ∙ 5 = 10 ∙ 5 + 6 ∙ 5 = 50 

+ 30 = 80  

Распиши по образцу выражение 12 ∙ 5  

1. Разложение первого множителя на_____________________  

2. Умножение_________________________________________ 

3. Сложение__________________________________________  

 

Повышенный 

уровень 

сложности 

 

Найди значение произведения 16 ∙ 5 

Запиши алгоритм выполнения действий: 

1. _________________________________ 

2. _________________________________ 

3. _________________________________ 

По такому алгоритму вычисли: 

12 · 5 

14 · 5 

18 · 5 

 

Высокий 

уровень 

сложности 

Составь три пары выражений типа «умножение двузначного 

числа на однозначное», значения которых будут равны.  

 

Упражнение 3 

Базовый 

уровень 

сложности 

Рассмотри схему разложения числа 96 

 
                                           96 

Из схемы видно, как образуются произведения: 12 ∙ 2 = 24. 

Используя схему, составь и запиши  2 выражения, 

произведения которых будут равны 48 и 96. 

 

Повышенный 

уровень 

сложности 

 

Рассмотри схему.  
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Какое число надо записать в «окошко»? 

Составь по этой схеме все возможные выражения и найди их 

значения. 

 

Высокий 

уровень 

сложности 

Заполни схему разложения числа 96 на равные удобные 

слагаемые. 

 
Составь по этой схеме все возможные выражения и найди их 

значения. 

 

Блок 4. Дидактические упражнения по теме «Правило деления суммы 

на число» 

 

Упражнение 1 

Базовый 

уровень 

сложности 

Рассмотри порядок нахождения значения выражения: 

(30+27) : 3 = 30 : 3 + 27 : 3 =10 + 9 =19  

Допиши алгоритм выполнения вычислений словами, не 

используя числа: 

1. Разделить...  

2. Сложит результаты... 

 

Повышенный 

уровень 

сложности 

 

Найди значение выражения (30 + 27) : 3.  

Запиши алгоритм нахождения значения выражения. 

 

Высокий 

уровень 

сложности 

Составь алгоритм деления суммы на число.  

Приведи 2 примера, используя разные приёмы вычисления. 

 

 

Упражнение 2 

Базовый 

уровень 

сложности 

Рассмотри выполненные вычисления. 

Проверь правильность их выполнения. 

Если есть ошибки, исправь их. 

48 : 8 = 7 36 : 9 = 4 64 : 2 = 33 
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48 : 4 = 11  

48 : 3 = 17  

36 : 3 = 12 

36 : 2 = 12  

64 : 4 = 15  

64 : 8 = 9 
 

Повышенный 

уровень 

сложности 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дан набор выражений, которые нужно разделить на группы: 

48 : 8     48 : 4     36 : 9 

36 : 3     48 : 3     64 : 2 

64 : 4     36 : 2     64 : 8 

 

Можно разделить их таким образом: 

Группа 1 Группа 2 Группа 3 

48 : 8   

48 : 4    

48 : 3    

36 : 9   

36 : 3   

36 : 2    

64 : 2   

64 : 4    

64 : 8   

По какому признаку производилось деление выражений на 

группы в этом случае?________________________________ 

_____________________________________________________ 

 

Можно разделить эти же выражения таким образом: 

Группа 1 Группа 2 Группа 3 

64 : 8   

36 : 9  

48 : 8  

48 : 4  

36 : 3  

64 : 2  

48 : 3   

64 : 4    

36 : 2  

По какому признаку производилось деление выражений на 

группы в этом случае?________________________________ 

_____________________________________________________ 

 

Высокий 

уровень 

сложности 

На какие группы можно разделить выражения?  

48 : 8     48 : 4     36 : 9 

36 : 3     48 : 3     64 : 2 

64 : 4     36 : 2     64 : 8 

Для каждого варианта деления укажи признак, по которому 

выражения распределялись по группам. 

 

Упражнение 3 

Базовый 

уровень 

сложности 

Используя правило деления суммы на число, найди сумму 

двух чисел и число, на которое её делят.  

8 : 2 + 6 : 2 = (... + ...) : ... = 

15 : 3 + 9 : 3 = (... + ...) : ... = 

21 : 7 + 28 : 7 = (... + ...) : ... = 

15 : 5 + 25 : 5 = (... + ...) : ... = 
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Повышенный 

уровень 

сложности 

 

Используя правило деления суммы на число, найди сумму 

двух чисел и число, на которое её делят.  

8 : 2 + 6 : 2 

15 : 3 + 9 : 3 

21 : 7 + 28 : 7 

15 : 5 + 25 : 5 

 

Высокий 

уровень 

сложности 

Используя правило деления суммы на число, найди сумму 

двух чисел и число, на которое её делят: 

8 : 2 + 6 : 2 

Составь три подобных выражения и найди сумму двух чисел 

и число, на которое её делят. 

 

Блок 5. Дидактические упражнения по теме «Деление двузначного 

числа на однозначное» 

 

Упражнение 1 

Базовый 

уровень 

сложности 

Запиши, алгоритм деления двузначного числа на 

однозначное. 56 : 4 = (40 + 16) : 4 = 40 : 4 + 16 : 4 = 10 + 4 = 

14 

Алгоритм деления:  

1. Представляем делимое в виде_________________________ 

2.Каждое____________________________________________ 

3. Полученные результаты______________________________  

 

Повышенный 

уровень 

сложности 

 

Вычисли 92 : 4.  

Запиши по порядку, какие умения тебе потребовались для 

вычисления. 

 

Высокий 

уровень 

сложности 

Составь алгоритм деления двузначного на однозначное 

число.  

Приведи два примера, используя разные приёмы вычисления. 

 

Упражнение 2 

Базовый 

уровень 

сложности 

Используя приём разложения делимого на слагаемые, найди 

значение частного 78 : 3  

78 : 3 = (... +...) : 3 =... 

 

Повышенный 

уровень 

Рассмотри пары выражений в каждом столбике: 

48 : 4        63 : 3 
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сложности 

 

96 : 4        78 : 3 

Чем похожи выражения в каждой паре? __________ 

_____________________________________________________ 

Чем отличаются выражения в каждой паре? __________ 

_____________________________________________________ 

 

Найдите значения всех выражений. 

 

Высокий 

уровень 

сложности 

Составь выражение, чтобы частное было равно 26, а делимое 

можно было представить в виде суммы слагаемых. 

 

 

Упражнение 3 

Базовый 

уровень 

сложности 

Внимательно рассмотри записанное выражение. 

Определи недостающие в нахождении значения выражения 

данные и впиши их.  

78 : 3 = (21+57) : 3 = 21 : ... + 57 : ... = 7 + (21 + 36) : ... = 7 + 21 

: ... + 36 : ... = ...+ (30 + 6) : 3 = 14 + ...+ 2 = 26. 

 

Повышенный 

уровень 

сложности 

 

Найди значение частного, используя приём разложения 

делимого на «удобные» слагаемые.  

78 : 3 =  

 

Высокий 

уровень 

сложности 

Составь выражение, в котором делимое 78, а делитель – такое 

число, что при нахождении значения частного эффективен 

приём разложения делимого на удобные слагаемые.  

Запиши подробное решение. 

 

Блок 6. Дидактические упражнения по теме «Деление двузначного 

числа на двузначное» 

 

Упражнение 1 

Базовый 

уровень 

сложности 

Расставь порядок действий и вычисли значения выражений 

75 : 15 + 69 : 23 + 96 : 32 + 45 : 15 = 

72 : 18 + 32 : 16 + 96 : 12 + 64 : 16 = 

45 : 15 + 39 : 13 + 85 : 17 + 48 : 16 = 

 

Повышенный 

уровень 

Рассмотри два варианта расстановки порядка действий. 

Отметь значком «V», где порядок действий расставлен 
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сложности 

 

правильно, и значком «Х» - где есть ошибки. 

Вариант 1: 

 
Вариант 2: 

 
Выполни вычисления и найди значения выражений. 

 

Высокий 

уровень 

сложности 

Составь три выражения – деление двузначного числа на 

двузначное без остатка. Сделай проверку деления 

умножением. 

 

Упражнение 2 

Базовый 

уровень 

сложности 

Реши пример: 64 : 16  

Используя взаимосвязь умножения и деления, объясни, как 

разделить 64 : 16. Впиши пропущенные слова.  

Надо найти ..., которое бы при ... на 16 давало бы 64. 

Попробуем число 2, проверяем 16 ∙ 2 = ..., ...< 64.  

Значит, искомое число ...2. 

Проверяем число 3: 16 ∙ 3=..., ...< 64. Значит, искомое число ... 

3. 

Проверяем число 4: 16 ∙ 4 = ..., ...  64  

Значит, 64 : 16 =... 

 

Повышенный 

уровень 

сложности 

 

Реши пример 56 : 14.  

Допиши фразу: Чтобы разделить 56 на 14, нужно подобрать 

такое число, ...  

Какой способ ты применял при поиске числа, которое при 

умножении на 14 даст 56?______________________________ 

 

Высокий 

уровень 

сложности 

Используя взаимосвязь умножения и деления, объясни, как 

разделить 64 : 16. 

Дополни последовательность алгоритма.  

1. Подобрать число, которое при умножении на делитель 

может дать …  

2. Сделать проверку, умножив делитель на …  

3. Полученное произведение равно …  

4. Если нет, сделать …  
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5. Если да, записать …  

 

Упражнение 3 

Базовый 

уровень 

сложности 

Найди значение частного 60 : 20 по образцу:  

80 : 20 

20 ∙ 2 = 2 дес. ∙ 2= 4 дес.  

2 дес. ∙ 4= 8 дес. = 80  

80 : 20 = 4 

 

Повышенный 

уровень 

сложности 

 

Найди значение частного 60 : 20 методом подбора 

 

Высокий 

уровень 

сложности 

Найди значение частного 60:20 двумя способами.  

Запиши вычисления. 

 
распространенные методы рациональных вычислений.  
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