Методические рекомендации 
по организации практических занятий и самостоятельной работы студентов

по курсу 
Статистическая физика
(наименование)

для студентов образовательной профессиональной программы
для студентов основной образовательной программы бакалавриата

050100.62 – “Педагогическое образование”, профили “Физика и технология“
(наименование, шифр)
по  очной  форме обучения

Виды самостоятельной работы и их объем в часах

Учебным планом дисциплины на самостоятельную работу студенту отведено 34 часа. В самостоятельную входят следующие виды работ:

Таблица 1.

	Виды самостоятельных работ
	Объем работ в часах

	изучение теоретического курса;
	12

	решение задач.
	10

	Всего
	22


Порядок выполнения видов работ указан в  таблице 2.

Следует строго выполнять график ведения самостоятельной работы. 

Таблица 2.

График самостоятельной работы студентов по дисциплине
Статистическая физика
(наименование)

для студентов образовательной профессиональной программы
для студентов основной образовательной программы бакалавриата

050100.62 – “Педагогическое образование”, профили “Физика и информатика“

(наименование, шифр)
по  очной  форме обучения

	Часов на сам. работу
	Недели учебного процесса семестра

	Всего
	По видам
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	22
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	Т
	Т
	Т
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	Т
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	Т
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	Т
	Т
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	З – 53
	РЗ
	РЗ
	РЗ
	РЗ
	РЗ
	РЗ
	РЗ
	РЗ
	РЗ
	СЗ
	РЗ
	РЗ
	РЗ
	РЗ
	РЗ
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Условные обозначения: Т – изучение теоретического курса; З - задачи; РЗ – решение задач; СЗ – сдача задач; 

Теоретическое изучение курса

Курс лекций по дисциплине «Основы теоретической физики. Статистическая физика и термодинамика.», который необходимо изучить студентам, является семестровым и рассчитан на 34 академических часа (17 лекций). Он поделен на 4 базовых модуля. Содержание курса представлено ниже.

Студентам при изучении дисциплины следует обратить внимание на своевременность проработки текущего теоретического и практического материалов в силу его объемности, новизны и относительной сложности, а также большого числа различных подходов к описанию, излагаемых в литературе, и не пренебрегать посещением занятий 

Активность студентов при решении задач на семинарских занятиях, обсуждении теории, при выполнении домашних заданий учитывается в журнале преподавателя, ее количественное выражение составляет рейтинг студента по дисциплине и является неотъемлемой частью при выставлении оценки на экзамене. Студентам не следует переоценивать при подготовке к экзамену значимость осведомленности по теоретической части курса: знание теории не гарантирует получение положительной оценки на экзамене, в равной доле оценивается также владение навыками решения задач по разделам дисциплины. Особо отличившиеся студенты премируются выставлением экзамена-“автомат”.

На экзамене разрешается пользоваться любой литературой (учебники, конспекты, взаимопомощь, …), однако, как показывает опыт, эти меры не способны помочь не подготовленному заранее, не работавшему систематически студенту.

Программа курса 

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 1

Тепловое равновесие. Основные параметры

Лекция 1. Предмет и задачи статфизики. Распределение N классических частиц по половинам сосуда. Физическое “никогда”

     Семинар 1. Элементы теории вероятностей

Лекция 2.  Примеры подсчета числа доступных состояний. Энтропия

     Семинар 2. Подсчет числа доступных состояний.

Лекция 3. Термодинамическое равновесие. (Обсуждение понятия энтропии. Распределение энергии между подсистемами, находящимися в тепловом контакте. Термодинамическое равновесие, 2ой закон термодинамики. Необратимость, причинность.)

     Семинар 3. Термодинамическое равновесие.

Лекция 4,5. Основные интенсивные параметры термодинамического равновесия. (Температура. Химпотенциал. Давление. Первое начало термодинамики. Неравенство Клаузиуса.)

     Семинар 4. Отрицательные температуры в системе спинов.

     Семинар 5. Химический потенциал и др.

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 2

Статистические распределения

Лекция 6. Каноническое и большое каноническое распределения.

     Семинар 6,7. Каноническое распределение (в т.ч. Аномалия Шоттки, 3-ий закон термодинамики; магнитное охлаждение; связь средней энергии, дисперсии энергии и др со статсуммой, зависимость относительной флуктуации энергии от числа частиц)

Лекция 7,8. Статистические распределения (Распределения Ферми-Дирака, Бозе-Эйнштейна. Переход от квантового описания к классическому. Распределение Максвелла-Больцмана. Классический предел квантовых статистик. Условия применимости классического описания. Критерий вырождения.)

     Семинар 8. Распределение Максвелла-Больцмана.

Лекция 9. Теорема о равнораспределении энергии по степеням свободы.

     Семинар 9. Гармонический осциллятор. Колебательная теплоемкость двухатомных молекул.

     Семинар 10. Вращательная теплоемкость двухатомных молекул.

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 3

Термодинамические системы

Лекция 10,11. Теплоемкость электронного газа (Качественное, точное рассмотрение. Плотность орбиталей в модели свободных электронов.) 

    Семинар 11. Электронный газ. 

    Семинар 12,13. Теплоемкость твердого тела (фононного газа). 

    Семинар 14. Теплоемкость фотонного газа. Законы излучения абсолютно черного тела.

Лекция 12. Статистические характеристики одноатомного идеального газа. (самост.изуч,)

БАЗОВЫЙ МОДУЛЬ № 4

Формализм термодинамики

Лекция 13,14. Математический аппарат термодинамики. (Термодинамические потенциалы. Характеристические функции. Соотношения Максвелла. Экстремальность потенциалов в равновесии. Связь со статсуммой. Связь 
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 для произвольной термодинамической системы.)

    Семинар 15. Матаппарат термодинамики.

Лекция 15,16. Теория флуктуаций. 

    Семинар 16. Теория флуктуаций. 

Лекция 17. Фазовые переходы (Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. Уравнения Эренфеста. Классификация фазовых переходов по Эренфесту.)

   Семинар 17. Теория флуктуаций.

Рекомендуемая литература

1. Киттель “Статистическая термодинамика”

2. БКФ “Статистическая физика”

3. Терлецкий “Термодинамика”

4. Василевский, Мултановский “Статистическая физика и термодинамика”

5. Ноздрев, Сенкевич “Темодинамика”

6. Сборник задач под ред. Серовой, Янкиной для пединститутов.

7. Ландау, Лифшиц. Статистическая физика, т. 1.

8. М. Садовский. Статистическая физика.
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