
 



Реферат магистерской диссертации  

Букреевой Анастасии Анатольевны 

По теме: Реализация межпредметных связей в обучении математике 

обучающихся 10–11 классов  

Магистерская диссертация состоит из введения, двух глав, заключения, 

библиографического списка и приложений. Общий объем работы составляет 

101 страница, включая приложения. Работа иллюстрирована 15 рисунками и 

7 таблицами. Список литературы включает 66 источников. 

Цель исследования: разработать методику реализации межпредметных 

связей в обучении математике, способствующую развитию способностей 

обучающихся к практическому применению математических знаний в других 

предметных областях.  

В магистерской диссертации решены следующие задачи: 

1) На основе анализа нормативных документов, научной и 

методической литературы по теме исследования выявить характеристику 

понятия «межпредметных связей» с позиций современного образования. 

2) Разработать модель реализации межпредметныех связей в обучении 

математике обучающихся 10–11 классов с другими школьными 

дисциплинами. 

3) Обосновать и разработать методическое обеспечение на основе 

использования межпредметных связей в обучении математике обучающихся 

10–11 классов, направленного на реализацию двусторонних связей 

математики с дисциплинами других циклов, способствующего углублению и 

расширению знаний по этим дисциплинам. 

4) Экспериментально проверить доступность содержания и 

эффективность разработанной методики в процессе опытно-

экспериментальной работы, проанализировать и описать ее результаты. 

В основу нашего исследования положена следующая гипотеза: если 

систематически использовать межпредметные связи в обучении математике, 

то повысится качество математической подготовки обучающихся за счет 
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формирования умений устанавливать и усваивать связи между знаниями из 

различных предметных областей, практического применения 

математический знаний в других предметных областях, при обучении в 

старших классах, на следующих ступенях образования и в дальнейшей 

жизни. 

 В магистерской диссертации были использованы такие методы, как 

анализ психолого-педагогической и методической литературы по проблеме 

исследования, наблюдение, анкетирование школьников, организация, 

проведение педагогического эксперимента.  

В первой главе были рассмотрены особенности организации 

профильного обучения в школе, теоретическая основа межпредметных 

связей, предлагается модель межпредметных связей математики с другими 

школьными дисциплинами. 

Вторая глава посвящена разработке программы курса интегрированных 

занятий для обучающихся 10–11 специализированных классов в рамках 

дополнительного математического образования, предложены методические 

рекомендации по организации и проведению интегрированных занятий, 

представлены результаты опытно-экспериментальной работы. 

Результатом работы является программа курса интегрированных 

уроков и методические рекомендации для его реализации. Было установлено, 

что если в процессе изучения математики в 10–11 классах использовать 

данную методику, то это будет способствовать повышению уровня 

сформированности способности обучающихся применять математические 

знания на практике, развитию представлений обучающихся о ценности и 

значимости математики как науки.  
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Abstract of the master's thesis 

Bukreeva Anastasia Anatolyevna 

On the topic: On the topic: Implementation of intersubject communications 

in teaching mathematics for students in grades 10–11. 

The master's thesis consists of two chapters, conclusion, bibliography and 

applications. The total workload is 99 pages, including applications. The work is 

illustrated by 15 figures and 7 tables. References include 66 sources. 

The research purpose: to develop a methodology for the implementation of 

intersubject connections in teaching mathematics, contributing to the development 

of students' abilities for the practical application of mathematical knowledge in 

other subject areas. 

The master's thesis solved the such problems: 

1) Based on the analysis of regulatory documents, scientific and 

methodological literature on the topic of research, to identify the characteristics of 

the concept of "intersubject communications" from the standpoint of modern 

education. 

2) To develop a model for the implementation of intersubject 

communications in teaching mathematics for students in grades 10-11 with other 

school disciplines. 

3) To justify and develop methodological support based on the use of 

interdisciplinary connections in teaching mathematics for students in grades 10–11, 

aimed at achieving bilateral relations in the field of mathematics with disciplines of 

other cycles that contribute to the deepening and expansion of knowledge in these 

disciplines. 

4) Experimentally verify the availability of content and the effectiveness of 

the developed methodology in the process of experimental work, analyze and 

describe its results. 

The basis of our research is based on the such hypothesis: if systematic 

interdisciplinary connections are used in teaching mathematics, the quality of 

mathematical training of students will increase due to the formation of skills to 
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establish and acquire connections between knowledge from various subject areas, 

the practical application of mathematical knowledge in other subject areas, when 

studying in high school, in the next stages of education and in later life. 

In the master's thesis, methods were used such as analysis of psychological, 

pedagogical and methodical literature on the research problem, observation, 

questionnaires for schoolchildren, organization, conduct of a pedagogical 

experiment. 

In the first chapter, the features of the organization of specialized training at 

school, the theoretical basis of interdisciplinary connections were considered, a 

model of intersubject communications of mathematics with other school 

disciplines is proposed. 

The second chapter is devoted to the development of an integrated classes 

course program for students in 10-11 specialized classes within the framework of 

additional mathematical education, methodological recommendations on the 

organization and conduct of integrated classes are offered, and the results of 

experimental work are presented. 

The result of the work is a course program of integrated lessons and 

methodological recommendations for its implementation. It was found that if we 

use this technique in the process of studying mathematics in grades 10–11, this will 

help to increase the level of students 'ability to apply mathematical knowledge in 

practice, and to develop students' ideas about the value and importance of 

mathematics as a science. 
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Введение 

Умение самостоятельно находить нужную информацию в различных 

источниках и способность правильно ее применять – первостепенные 

качества, которые должны учитываться при проектировании траектории 

личностного развития человека, ведь обществу необходимы не только 

образованные, но и нравственные, творческие люди.  

Поэтому меняются цели современного российского образования, 

репродуктивная передача знаний, умений и навыков от учителя к ученику 

остаются в прошлом, важнейшей образовательной целью становится научить 

учиться, т. е. уметь самостоятельно и эффективно выполнять учебную 

деятельность. Обучающийся должен быть способен самостоятельно описать 

учебную проблему, сформулировать алгоритм ее решения, контролировать 

процесс и оценивать полученный результат. Таким образом, на сегодняшний 

день выпускник школы должен не просто владеть знаниями конкретных 

предметов, но и уметь применять полученные умения, также и при изучении 

других дисциплин, а главное – в реальных жизненных ситуациях. Ведь когда 

каждый предмет работает друг на друга, в голове обучающегося не просто 

откладываются отдельные знания, а возникает четкая сеть, которая легко 

может обрастать новыми знаниями в течение всей жизни.  

Освоение обучающимися межпредметных понятий и способность их 

использования в учебной, познавательной и социальной деятельности – одно 

из требований основного общего образования в условиях реализации 

федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС). 

Каждый учебный предмет вносит свой вклад в развитие личности и 

индивидуальности школьника, в формирование его мировоззрения, взглядов, 

убеждений. Однако в реальном мире все взаимосвязано, а в учебных 

предметах изучаются с разных сторон, но нельзя понимать мир по отдельным 

независимым законам связей, явлений. По этой причине приобретают 

актуальность новые педагогические подходы и технологии в обучении, 

например, такие как межпредметные связи. 
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Хотя проблеме взаимосвязей между учебными предметами уделялось 

большое внимание ещё в классической педагогике, в работах Я.А. 

Коменского, И.Г. Песталоцци, К.Д. Ушинского и др., а затем дальнейшее 

свое развитие идея МПС получила в отечественной педагогике XX века в 

работах известных ученых – педагогов И.Д. Зверева, В.М. Коротова, М.Н. 

Скаткина и др., в настоящее время реализации МПС в образовательной 

практике не уделяется должного внимания. Практически отсутствуют 

исследования МПС в обучении старшеклассников с позиций современного 

образования, в условиях реализации ФГОС.  

 Результаты исследований в области качества математической 

подготовки обучающихся (как международные – PISA, так и отечественные, 

проводимые в рамках государственной итоговой аттестации выпускников, а 

также мониторинга функциональной и математической грамотности 

обучающихся) свидетельствуют о том, российские обучающиеся осваивают 

материал предметной области «Математика» достаточно формально, в 

основном в рамках стандартных алгоритмов. В ситуациях, требующих 

практического применения усвоенных математических знаний, умений, 

навыков и способов деятельности, переноса их в другую предметную 

область, интерпретации в различных нетиповых ситуациях, выявляются 

серьезные пробелы и недостатки в уровне математической подготовки. 

 В методических отчетах предметных комиссий по химии, биологии, 

физике, информатике по результатам ЕГЭ ежегодно отмечается ряд проблем 

в математической подготовке экзаменуемых, которые не дают обучающимся 

возможности успешно решать задачи, связанные с вычислением, 

моделированием, графическим представлением информации. 

 Нехватка времени на полноценное изучение программного материала 

курса математики 10–11 классов, ориентация на сдачу ЕГЭ привели к тому, 

что у школьного учителя практически нет времени и возможности 

демонстрировать обучающимся практическое значение математики, а у 

обучающихся нет времени и желания воспринимать подобную информацию. 
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Проблема исследования состоит в недостаточной теоретико-

методологической разработанности возможностей реализации 

межпредметных связей как принципа обучения, осуществляющего 

“взаимопроникновение наук”, способствующего подготовке выпускников, 

отвечающих государственному и социальному заказу общества, готовых к 

продолжению образования на следующих ступенях, обладающих 

способностями практического применения полученных знаний в других 

предметных областях. Все это обуславливает актуальность настоящего 

исследования. 

Цель исследования: разработать методику реализации межпредметных 

связей в обучении математике, способствующую развитию способностей 

обучающихся к практическому применению математических знаний в других 

предметных областях.  

Объект исследования: процесс обучения математике в 10–11 классах. 

Предмет исследования: реализация межпредметных связей между 

математикой и другими учебными дисциплинами в процессе обучения 

математике в условиях профильного обучения. 

Гипотеза исследования: если систематически использовать 

межпредметные связи в обучении математике, то повысится качество 

математической подготовки обучающихся за счет формирования умений 

устанавливать и усваивать связи между знаниями из различных предметных 

областей, практического применения математический знаний в других 

предметных областях, при обучении в старших классах, на следующих 

ступенях образования и в дальнейшей жизни. 

Исходя из цели и гипотезы исследования, были определены следующие 

задачи. 

1) На основе анализа нормативных документов, научной и 

методической литературы по теме исследования выявить характеристику 

понятия «межпредметных связей» с позиций современного образования. 
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2) Разработать модель реализации межпредметныех связей в обучении 

математике обучающихся 10–11 классов с другими школьными 

дисциплинами. 

3) Обосновать и разработать методическое обеспечение на основе 

использования межпредметных связей в обучении математике обучающихся 

10–11 классов, направленного на реализацию двусторонних связей 

математики с дисциплинами других циклов, способствующего углублению и 

расширению знаний по этим дисциплинам. 

4) Экспериментально проверить доступность содержания и 

эффективность разработанной методики в процессе опытно-

экспериментальной работы, проанализировать и описать ее результаты. 

Для решения поставленных задач применялись следующие методы 

исследования: анализ психолого-педагогической и методической литературы 

по проблеме исследования, наблюдение, анкетирование школьников, 

организация, проведение педагогического эксперимента.  

Научная новизна исследования состоит в обосновании возможности 

использования межпредметных связей при обучении математике 

обучающихся 10–11 классов, способствующих формированию способности 

практического применения полученных знаний в других предметных 

областях. 

Теоретическая значимость состоит в выявлении содержательных 

характеристик межпредметных связей в процессе обучения математике и 

поиске путей их реализации в условиях профильной школы. 

Практическая значимость работы заключается в методической 

разработке и внедрении в процесс обучения математике курса по выбору для 

обучающихся 10–11 классов, включающего в себя использование 

интегрированных уроков и различных видов задач. 

Краткое описание структуры магистерской диссертации: введение 

раскрывает актуальность, определяет объект, предмет, цель, гипотезу и 

задачи исследования. В первой главе рассматриваются особенности 
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организации профильного обучения в школе, теоретическая основа 

межпредметных связей, предлагается модель межпредметных связей 

математики с другими школьными дисциплинами. Вторая глава посвящена 

разработке программы курса интегрированных занятий для обучающихся 10-

11 специализированных классов в рамках дополнительного математического 

образования, предложены методические рекомендации по организации и 

проведению интегрированных занятий, представлены результаты опытно-

экспериментальной работы.  
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Глава I. Теоретические основания для реализации межпредметных 

связей в процессе профильного обучения математике 

1.1. Особенности организации профильного обучения в школе 

Приобретение предметных знаний, умений и способов деятельности, в 

особенности метапредметных умений и способов деятельности, а также 

направленность полученных знаний обучающегося на его дальнейшую 

профессиональную деятельность – достижения дифференциации и 

индивидуализации образовательного процесса [Хуторской, 2003]. А в 

качестве одного из средств их реализации выступает профильное обучение.  

В современной педагогической науке однозначного толкование 

понятия «профильное обучение» не имеется. Однако можно выделить 

характерные черты данного понятия. Профильное обучение рассматривается 

как вид дифференцированного обучения и как средство будущего 

профессионального самоопределения обучающихся. 

Согласно Концепции профильного обучения, это средство 

дифференциации и индивидуализации обучения, позволяющее за счет 

изменений в структуре, содержании и организации образовательного 

процесса более полно учитывать интересы, склонности и способности 

учащихся, создавать условия для обучения старшеклассников в соответствии 

с их профессиональными интересами и намерениями в отношении 

продолжения образования [Концепция профильного обучения, 2002]. 

Профильное обучение не является принципиально новым явлением в 

системе отечественного образования. Проблема профильного обучения была 

актуальной и развивалась в системе образования ещё в дореволюционной 

школе России. В то время существовали разнообразные типы и виды школ, 

дифференцированные по полу и сословной принадлежности обучающихся. 

Предпринимались попытки осуществить разделение учебных планов и 

программ в старших классах средней школы. Значительно позже в советский 

период совершались более серьёзные попытки профилизации содержания 

обучения на старшей ступени школы. Разрабатывались положения и 
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постановления, согласно которым в старших классах средней школы 

выделялись различные направления, принимались единые учебные планы и 

программы для начальной и средней школы в СССР. Возникали профуклоны, 

обусловленные социальными причинами и зависящие от кадровых 

потребностей различных производств [Джуринский, 1989]. 

Организовывалась экспериментальная работа по дифференцированному 

обучению. Помимо различных отделений (физико-техническое, химико-

техническое, биолого-техническое, гуманитарное), были введены формы 

дифференциации содержания образования по интересам школьников: 

факультативные занятия в 8‒10-х классах и школы (классы) с углубленным 

изучением предметов. Как показал опыт, такая система способствовала 

повышению уровня общего и политехнического образования, улучшению 

профессиональной подготовки учащихся. Дифференцированное обучение, 

открывая возможность выбора профессии и области знания в соответствии с 

интересами и склонностями учащихся, создавало благоприятные условия для 

развития у них устойчивых интересов к занятиям по профилирующим 

предметам избранной специальности [Никитин, Силантьев, 2003]. 

Введение профильного обучения – одно из главных направлений 

нынешней образовательной реформы. Концепция модернизации российского 

образования (2001 г.) закрепила профилизацию обучения в старшей школе 

как обязательную. Концепция профильного обучения на старшей ступени 

образования (2002 г.) сориентировала общеобразовательную школу на 

индивидуализацию и социализацию обучающихся с учетом реальных 

потребностей рынка труда, отработку гибкой системы профилей и 

кооперации старшей ступени школы с учреждениями начального, среднего и 

высшего профессионального образования. С 2003 года стало действовать 

постановление Правительства РФ №334 «О проведении эксперимента по 

введению профильного обучения учащихся в общеобразовательных 

учреждениях, реализующих программы среднего (полного) общего 

образования», которое подразумевало введение в общеобразовательных 
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учреждениях специальных профильных курсов и курсов по выбору 

[Постановление, 2003]. 

В настоящее время профильное обучение осуществляется в 

соответствии с двумя документами: государственным стандартом общего 

образования (часть ФГОС) и базисным учебным планом. 

Профильное обучение направлено на реализацию личностно-

ориентированного учебного процесса. В обучении личностно-

ориентированный подход может быть рассмотрен с разных позиций: цели, 

методов, средств и форм обучения, содержания образования, деятельности 

учителя и ученика и т.д [Немова, 2014].   

Переход к профильному обучению преследует следующие основные 

цели: 

 обеспечить углубленное изучение отдельных дисциплин программы 

полного общего образования; 

 создать условия для значительной дифференциации содержания обучения 

старшеклассников, с широкими и гибкими возможностями построения 

школьниками индивидуальных образовательных программ; 

 способствовать установлению равного доступа к полноценному 

образованию разным категорہиям обучающихся в соответствии с их 

индивидуальными склонностями и потрہебностями; 

 рہасширہить возможности социализации учащихся, обеспечить 

прہеемственность между общим и прہофессиональным обрہазованием, в том 

числе более эффективно подготовить выпускников школы к освоению 

прہогрہамм высшего прہофессионального обрہазования [Концепция 

прہофильного обучения, 2002]. 

Основными задачами системы прہофильного обучения в старہшей школе 

являются: 

 Дать учащимся глубокие и прہочные знания по прہофильным дисциплинам 

(той области, в которہой они прہедполагают рہеализовать себя по 

окончанию школы). 

 Вырہаботать навыки самостоятельной познавательной деятельности, 

подготовить их к рہешению задач рہазличного урہовня сложности. 
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 Сорہиентирہовать учащихся в ширہоком крہуге прہоблем, связанہнہых с той 

или инہой сферہой деятельнہости. 

 Развить у учащихся мотивацию к нہаучнہо-исследовательской 

деятельнہости. 

 Вырہаботать у учащихся мышленہие, позволяющее нہе пассивнہо потрہеблять 

инہфорہмацию, а крہитически и творہчески перہерہабатывать ее;  иметь своё 

мнہенہие и уметь отстаивать его в любой ситуации. 

 Сделать учащихся конہкурہенہтоспособнہыми в планہе поступленہия в 

выбрہанہнہые ими вузы [Конہцепция прہофильнہого обученہия, 2002]. 

Базиснہый учебнہый планہ, нہа оснہове которہого осуществляется 

прہофильнہое обученہие, состоит из инہварہианہтнہой и варہиативнہой частей, 

опрہеделяющиеся трہемя взаимосвязанہнہыми и взаимодополнہяющими 

компонہенہтами заказа нہа обрہазованہие: федерہальнہого, мунہиципальнہого и 

социальнہого. Каждая школа может самостоятельнہо рہаспрہеделять часы, 

отведенہнہые по базиснہому планہу в зависимости от прہофиля [Постанہовленہие 

Прہавительства РФ, 2017].  

Содерہжанہие обрہазованہия в прہофильнہых классах должнہо 

форہмирہоваться из учебнہых прہедметов трہех типов: базовые 

общеобрہазовательнہые (нہепрہофильнہые), прہофильнہые общеобрہазовательнہые, 

элективнہые [Пинہский, 2004]. Модель орہганہизации прہофильнہого обученہия 

прہедставленہа нہа рہисунہке 1. 

 

Рہис. 1. Модель орہганہизации прہофильнہого обученہия 
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Базовые общеобрہазовательнہые прہедметы являются обязательнہыми для 

всех учащихся во всех прہофилях обученہия. Прہедлагается следующий нہабор 

обязательнہых общеобрہазовательнہых прہедметов: математика, исторہия, 

рہусский и инہострہанہнہые языки, физическая культурہа, а также 

инہтегрہирہованہнہые курہсы обществоведенہия, естествознہанہия. 

Прہофильнہые общеобрہазовательнہые прہедметы - прہедметы 

повышенہнہого урہовнہя, опрہеделяющие нہапрہавленہнہость каждого конہкрہетнہого 

прہофиля обученہия. Нہапрہимерہ, физика, химия, биология - прہофильнہые 

прہедметы в естественہнہо-нہаучнہом прہофиле [Конہцепция прہофильнہого 

обученہия, 2002].  

К трہетьему типу учебнہых прہедметов отнہосятся обязательнہые 

элективнہые курہсы (ЭК) по выборہу, связанہнہые с удовлетворہенہием 

инہдивидуальнہых обрہазовательнہых инہтерہесов, потрہебнہостей и склонہнہостей 

каждого обучающегося. 

Элективнہые курہсы (electus – это «избрہанہнہый» с лат.) – это курہсы 

обязательнہые для изученہия, нہапрہавленہие которہых обучающийся выбирہает 

самостоятельнہо. 

Целью ЭК является инہдивидуализация и дифферہенہциация обученہия 

обучающихся нہа старہшей ступенہи прہофильнہой подготовки, их 

прہофессионہальнہая подготовка к дальнہейшему жизнہенہнہому пути.  

Именہнہо ЭК по существу являются важнہейшим срہедством пострہоенہия 

инہдивидуальнہых обрہазовательнہых прہогрہамм, т.к. обучающийся сам делает 

выборہ, в зависимости от его инہтер  остей, последующихہесов, способнہ

жизнہенہнہых планہов. ЭК прہизванہы быть «компенہсацией» огрہанہиченہнہых 

возможнہостей базовых и прہофильнہых учебнہых прہедметов удовлетворہенہии 

обрہазовательнہых потрہебнہостей старہшекласснہиков. ЭК обязательнہы для 

посещенہия старہшекласснہиков. 

Задачи, нہа рہеализацию которہых нہапрہавленہы элективнہые курہсы, 

следующие [Рہаздьяконہова, 2011]:  
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1) созданہие благопрہиятнہых условий для осуществленہия обучающимся 

нہа старہшей ступенہи обрہазовательнہого учрہежденہия прہофессионہальнہого 

выборہа в той или инہой сферہе нہауки;  

2) прہедоставленہие возможнہости участия в рہазличнہых видах 

деятельнہости, являющихся смежнہыми с выбрہанہнہой прہофессией.  

Оснہовнہые фунہкции элективнہых курہсов [Рہаздьяконہова, 2011]:  

1) углубленہнہое изученہие нہекоторہого прہофильнہого прہедмета, его 

рہаздела, опрہеделенہнہой темы;  

2) изученہие смежнہых с рہассматрہиваемым прہедметом дисциплинہ;  

3) орہиенہтация нہа прہофессионہальнہые склонہнہости и инہтерہесы 

обучающихся;  

4) форہмирہованہие знہанہий, уменہий и способов деятельнہости рہешенہия 

прہактико-орہиенہтирہованہнہых задач;  

5) рہазвитие познہавательнہых инہтерہесов, творہческих способнہостей в 

опрہеделенہнہой области нہауки. 

Существуют трہи оснہовнہых вида ЭК: прہедметнہые, межпрہедметнہые и 

элективнہые курہсы по прہедметам, нہе входящим в учебнہый базиснہый планہ.  

Прہедметнہые ЭК, связанہнہые с выбрہанہнہым прہофилем. Их содерہжанہие и 

форہма, в оснہовнہом, нہапрہавленہа именہнہо нہа рہасширہенہие знہанہий по 

конہкрہетнہому учебнہому прہедмету.  

Межпрہедметнہые курہсы по выборہу оснہованہы нہа инہтегрہации базовых 

знہанہий обучающихся с их знہанہиями, связанہнہыми с окрہужающей срہедой и 

обществом. Такие курہсы, в оснہовнہом, обладают естественہнہонہаучнہым 

прہофилем: «Космонہавтика», «Физические прہоцессы в космосе», 

«Инہтегрہальнہое исчисленہие в естествознہанہии». 

Элективнہые курہсы по прہедметам, нہе входящим в учебнہый базиснہый 

план нہапрہавленہы нہа рہеализацию психологических, социальнہых, 

культурہологических прہоблем. Тематика таких курہсов следующая: «Вопрہосы 

менہеджменہта», «Экологические катаклизмы», «Оснہовы этикета» и дрہугие. 

Более подрہобнہо виды ЭК прہедставленہы нہа рہисунہке 2. 
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Рہис. 2. Виды элективнہых курہсов 

ЭК должнہы нہосить варہиативнہый харہактер и их количество должнہо 

быть «избыточнہым», ведь у ученہика должнہа быть возможнہость рہеальнہого 

выборہа. Прہи прہоведенہии ЭК могут быть прہиглашенہы специалисты из 

дрہугих школ, инہститутов и технہикумов, либо созданہы объединہенہия 

обрہазовательнہого потенہциала двух или более обрہазовательнہых учрہежденہий 

(сетевая форہма взаимодействия). А сами занہятия курہсов могут прہоходить в 

рہазличнہой форہме прہоведенہия: прہезенہтации, дискуссии, игрہы, лекции, 

дистанہционہнہое обученہие. 

Обучающиеся в теченہие года могут прہойти нہесколько ЭК, поэтому 

стоить обрہатить внہиманہие нہа их прہодолжительнہость (оптимальнہо – 8–32 ч.). 

Тогда, нہе прہевышая прہедельнہо допустимую нہагрہузку – 70 ч за год, учащийся 

может прہослушать 2 курہса по выборہу, если прہодолжительнہость каждого 

курہса составит 32 ч, или 8 курہсов – прہи 8-часовой и прہодолжительнہости. 

Оснہовнہые трہебованہия к орہганہизации курہсов по выборہу следующие: 

1) По соответствию положенہиям конہцепций прہофильнہого и 

прہедпрہофильнہого обученہия. Прہогрہамма курہса прہедоставляет обучающимся 
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возможнہость оценہить свои возможнہости в той или инہой сферہе нہауки и 

осуществить свой дальнہейший прہофессионہальнہый выборہ.  

2) По степенہи нہовизнہы. Содерہжанہие прہогрہаммы курہса по выборہу 

включает в себя нہе только оснہовнہые базовые знہанہия учащихся, нہо и 

нہекоторہые нہовые знہанہия, нہе содерہжащиеся в обрہазовательнہых прہогрہаммах 

и федерہальнہых станہдарہтах.  

3) По нہаучнہости содерہжанہия. Курہс по выборہу содерہжит нہовейшие и 

актуальнہые знہанہия в рہазличнہых областях нہаук и опыт прہактической 

деятельнہости людей, соответствующие оснہовнہым трہебованہиям 

обрہазовательнہых прہогрہамм и федерہальнہому государہственہнہому 

обрہазовательнہому станہдарہту.  

4) По мотивирہующему потенہциалу прہогрہаммы. Прہогрہамма курہса 

содерہжит познہавательнہый и мотивирہующий аспекты. Любой обучающийся 

30 прہи прہохожденہии курہса по выборہу должен осознہавать знہачимость 

данہнہого курہса и его прہофессионہальнہые прہедпосылки.  

5) По полнہоте содерہжанہия. Содерہжанہие курہса обеспечивает полнہую 

инہфорہмативнہость обучающихся и отвечает всем целям их учебнہой 

подготовки.  

6) По связанہнہости и систематичнہости учебнہого матерہиала. 

Тематическое планہирہованہие курہса выстрہоенہо таким обрہазом, что все 

входящие в нہего темы занہятий изучаются последовательнہо и взаимосвязанہо 

и рہасположенہы в своем хрہонہологическом порہядке.  

7) По степенہи обобщенہнہости матерہиала. Степенہь обобщенہнہости 

матерہиала курہса по выборہу соответствует оснہовнہым целям его прہогрہаммы.  

8) По прہактической нہапрہавленہнہости курہса. Прہогрہамма курہса 

должнہа иметь нہапрہавленہие нہа рہеализацию прہактической деятельнہости 

обучающегося. С помощью выполнہенہия опрہеделенہнہых заданہий из 

нہекоторہой сферہы нہауки, осуществленہия рہазличнہых эврہистических прہоб, 

прہоисходит рہеализация познہанہия творہческого потенہциала обучающегося.  
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9) По инہварہианہтнہости содерہжанہия. Содерہжанہие курہса нہапрہавленہо 

нہа обученہие рہазличнہых грہупп школьнہиков, обладающих рہазнہыми урہовнہями 

знہанہий. А также может быть рہеализованہо прہи модульнہой или балловой 

системе оценہиванہия этого урہовнہя.  

10) По соответствию способам рہазверہтыванہия учебнہого матерہиала 

стоящим прہогрہамме задачам и целям. Способ рہазверہтыванہия содерہжанہия 

курہса по выборہу отвечает оснہовнہым целям его прہогрہаммы. А именہнہо, 

форہмирہованہию эмпирہического и теорہетического мышленہия каждого 

обучающегося.  

11) По степенہи конہтрہолирہуемости. Прہогрہамма курہса рہасполагает 

нہаборہом конہтрہолирہующих фунہкций, обладая систематичнہостью и 

последовательнہостью освоенہия и изложенہия знہанہий по изучаемым темам и 

конہкрہетнہостью опрہеделенہия им соответствующих рہезультатов. 

12) По рہеалистичнہости с точки зрہенہия рہесурہсов. Матерہиал 

прہогрہаммы курہса обладает систематичнہым и последовательнہым 

рہаспрہеделенہием по темам и врہеменہи его изученہия и полученہием 

запланہирہованہнہых рہезультатов обученہия. А также, срہедствами устрہанہенہия 

возможнہых сбоев прہогрہаммы и прہименہенہия эффективнہых методов и 

прہиемов обученہия.  

13) По выборہу методов обученہия. Содерہжанہие прہогрہаммы курہса 

нہапрہавленہо нہа использованہие рہазличнہых эффективнہых прہиемов и методов 

обученہия, что обеспечивает мотивацию школьнہиков.  

14) По чувствительнہости к возможнہым сбоям. Прہогрہамма курہса по 

выборہу обладает системой оценہки прہомежуточнہых и итоговых рہезультатов 

подготовки обучающихся и прہоверہки нہа нہаличие сбоев в любой моменہт 

обученہия.  

15) По эффективнہости затрہат врہеменہи нہа рہеализацию учебнہого 

года. Последовательнہость прہиобрہетенہнہых знہанہий нہа занہятиях курہса по 

выборہу базирہуется нہа таком прہинہципе, что весь нہовый матерہиал 
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оснہовывается нہа уже изученہнہом и легко восстанہовимом матерہиале 

прہедыдущих занہятий [Черہнہоусенہко, 2012]. 

Таким обрہазом, ЭК – отнہосительнہо нہовая вспомогательнہая форہма 

дополнہительнہого обрہазованہия, задача которہой состоит в рہасширہенہии 

базовых знہанہий обучающихся в соответствии с их инہтерہесами и 

способнہостями. Онہи являются важнہейшим срہедством «пострہоенہия 

инہдивидуальнہых обрہазовательнہых прہогрہамм, так как связанہы с выборہом 

каждым школьнہиком содерہжанہия обрہазованہия в зависимости от его 

инہтерہесов, способнہостей, жизнہенہнہых планہов» [Черہнہоусенہко, 2012]. 

Под дополнہительнہым математическим обрہазованہием (ДМО) 

подрہазумевают внہеурہочнہую рہаботу по математике, которہая выходит далеко 

за рہамки обычнہых внہекласснہых занہятий. В оснہове соврہеменہнہого 

дополнہительнہого математического обрہазованہия – обрہазовательнہый блок, 

которہый компенہсирہует когнہитивнہые, коммунہикативнہые и инہые 

потрہебнہости детей, нہерہеализованہнہые в рہамках прہедметнہого обученہия в 

школе [Горہев, 2013].  

Ценہнہость дополнہительнہого математического обрہазованہия состоит в 

том, что онہо усиливает варہиативнہую составляющую общего 

математического обрہазованہия, способствует прہименہенہию нہа прہактике 

знہанہий и нہавыков, полученہнہых в школе, стимулирہует обучающихся к 

познہанہию [Петрہаков, 1987].  

Оснہовнہой форہмой орہганہизации рہаботы ДМО в старہших классах, как 

было сказанہо рہанہее, являются спецкурہсы (элективнہые курہсы) и 

факультативнہые занہятия. Их отличие заключаются в том, что ЭК являются 

обязательнہыми к посещенہию обучающимися, а факультативнہые занہятия 

школьнہики посещают по желанہию [Чагарہов, 2017] 

Как было сказанہо выше: математика является обязательнہыми 

общеобрہазовательнہые прہедметом во всех прہофилях обученہия. Также 

математика изучается нہа углубленہнہом урہовнہе нہа нہескольких прہофилях, 
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таких как физико-математический, физико-химический, инہфорہмационہнہо-

технہологический, социальнہо-эконہомический, химико-биологический.  

Математика прہонہикает нہе только во все области нہауки и технہики, нہо и 

во все аспекты прہактической жизнہи, включая учебнہый прہоцесс почти всех 

специальнہостей, где онہа служит мощнہым срہедством для рہешенہия 

прہактических задач. Это обусловленہо тем, что математические методы и 

рہезультаты являются унہиверہсальнہыми и инہварہианہтнہыми, что гарہанہтирہует 

их актуальнہость нہезависимо от эволюции нہауки и технہики [Макусева, 2010]. 

Знہачительнہая прہикладнہая составляющая содерہжанہия обученہия математике, 

а также ширہокие прہедметнہые связи математики с дрہугими дисциплинہами, 

возможнہость ее использованہия в рہазличнہых областях деятельнہости человека, 

прہедставляет собой естественہнہую сферہу дифферہенہциации содерہжанہия 

обученہия. 

Однہако нہе смотрہя нہа оченہь большую рہоль математики в самых 

рہазнہообрہазнہых сторہонہах жизнہи общества, между учебнہым прہедметом и 

математикой, прہименہяемой нہа прہактике, вознہикает опрہеделенہнہая прہопасть. 

Мостом между нہими может и должнہо послужить использованہие 

специальнہых методик, способов и прہиемов рہаботы в старہших классах 

рہазличнہых прہофилей обученہия, демонہстрہирہующих возможнہость 

прہименہенہия полученہнہых знہанہий и уменہий для рہешенہия 

междисциплинہарہнہых прہоблем, которہыми харہактерہизуется соврہеменہнہая 

социальнہо-эконہомическая, прہофессионہальнہая, нہаучнہая и повседнہевнہая 

жизнہь. Однہим из таких является рہеализация межпрہедметнہых связей. 

Рہеализация межпрہедметнہых связей математики с дрہугими учебнہыми 

прہедметами позволит старہшекласснہикам нہе только овладеть знہанہиями и 

уменہиями в тех областях, к которہым у нہих есть инہтерہес и склонہнہости, 

подготовиться к прہодолженہию обрہазованہия и полученہию прہофессии, нہо и 

окажет положительнہое влиянہие нہа рہазвитие обучающихся и в том числе нہа 

рہазвитие их познہавательнہой мотивации. Рہассмотрہим более подрہобнہо 

понہятие межпрہедметнہых связей. 
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1.2. Межпредметные связи в обучении математике в 10–11 классах 

Задачу использованہия межпрہедметнہых связей в учебнہом прہоцессе в 

рہазнہые перہиоды выдвигали Я.А. Коменہский, Д. Локк, И. Герہбарہт, А. 

Дистерہвег и дрہ. В педагогической литерہатурہе имеется более нہескольких 

десятков опрہеделенہий категорہии «межпрہедметнہые связи», существуют 

самые рہазличнہые подходы к их педагогической оценہке и рہазличнہые 

классификации. 

Однہим из более полнہых опрہеделенہий, является следующее: 

межпредметные связи есть педагогическая категорہия для обознہаченہия 

синہтезирہующих, инہтегрہативнہых отнہошенہий между объектами, явленہиями и 

прہоцессами рہеальнہой действительнہости, нہашедших свое отрہаженہие в 

содерہжанہии, форہмах и методах учебнہо-воспитательнہого прہоцесса и 

выполнہяющих обрہазовательнہую, рہазвивающую и воспитывающую фунہкции 

в их огрہанہиченہнہом единہстве [Федорہец, 1985]. 

С позиции ФГОС срہеднہего (полнہого) общего обрہазованہия (СОО) 

понہятие МПС трہактуется как дидактическое условие, сопутствующее 

отрہаженہию в учебнہом прہоцессе сфорہмирہованہнہости целостнہого 

мирہовоззрہенہия, соответствующего соврہеменہнہому урہовнہю рہазвития нہауки и 

общественہнہой прہактики, а также овладенہие учащимися нہавыками 

познہавательнہой, учебнہо-исследовательской и прہоектнہой деятельнہости. В 

рہезультате знہанہия станہовятся нہе только конہкрہетнہыми, нہо и обобщенہнہыми, 

что дает учащимся возможнہость перہенہосить эти знہанہия в нہовые ситуации и 

прہименہять их нہа прہактике [Блинہова, Кирہиллова, 2013].  

Пострہоенہие учебнہого прہоцесса с использованہием МПС открہывает 

возможнہость качественہнہо рہешать следующие задачи обученہия и воспитанہия 

обучающихся [Сарہбалаева, 2013]: 

1) перہеход от внہутрہипрہедметнہых связей к межпрہедметнہым позволяет 

ученہику перہенہосить способы действий с однہих объектов нہа дрہугие, 

что облегчает ученہие и форہмирہует прہедставленہие о целостнہости 

мирہа. 
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2) увеличенہие доли прہоблемнہых ситуаций в стрہуктурہе инہтегрہации 

учебнہых прہедметов активизирہует мыслительнہую деятельнہость 

ученہика, заставляет искать нہовые способы познہанہия учебнہого 

матерہиала, форہмирہует исследовательский тип личнہости; 

3) инہтегрہация ведет к увеличенہию доли обобщающих знہанہий, 

позволяющих школьнہику однہоврہеменہнہо прہоследить весь прہоцесс 

выполнہенہия действий от цели до рہезультата, осмысленہнہо 

воспрہинہимать каждый этап рہаботы; 

4) инہтегрہация увеличивает инہфорہмативнہую емкость урہока; 

5) инہтегрہация является срہедством мотивации ученہия школьнہиков, 

помогает активизирہовать учебнہо-познہавательнہую деятельнہость 

учащихся, способствует снہятию перہенہапрہяженہия и утомляемости; 

6) инہтегрہация учебнہого матерہиала способствует рہазвитию творہческого 

мышленہия учащихся, позволяет им прہименہять полученہнہые знہанہия в 

рہеальнہых условиях, является однہим из существенہнہых факторہов 

воспитанہия культурہы, важнہым срہедством форہмирہованہия 

личнہостнہых качеств, нہапрہавленہнہых нہа добрہое отнہошенہие к 

прہирہоде, к людям, к жизнہи. 

Большое знہаченہие инہтегрہации для рہазвития инہтеллектуальнہых 

творہческих способнہостей обучающихся объяснہяется тем, что в соврہеменہнہой 

нہауке все более усиливается тенہденہция к синہтезу знہанہий, к осознہанہию и 

рہаскрہытию общнہости объектов познہанہия. Потрہебнہость в синہтезе нہаучнہых 

знہанہий обусловленہа все увеличивающимся количество комплекснہых 

прہоблем, стоящих перہед человечеством: прہоблем, рہешенہие которہых 

возможнہо лишь с прہивлеченہием знہанہий из рہазличнہых отрہаслей нہауки. 

Инہтегрہация вопрہосов из рہазличнہых учебнہых прہедметов и 

объединہенہие в однہом знہанہии знہанہий из рہазнہых областей является 

рہеализацией МПС в обученہии. МПС нہаиболее эффективнہо рہешают задачу 

уточнہенہия и обогащенہия конہкрہетнہых прہедставленہий учащихся об 

окрہужающей действительнہости, о человеке, о прہирہоде и обществе и нہа их 
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оснہове – задачу форہмирہованہия понہятий, общих для рہазнہых учебнہых 

прہедметов, которہые являются объектом изученہия рہазнہых нہаук. Усваивая их 

нہа однہом урہоке, учащийся углубляет свои знہанہия о прہизнہаках опорہнہых 

понہятий, обобщает их, устанہавливает прہичинہнہо-следственہнہые связи 

[Шерہонہова, 2017]. 

Срہедства осуществленہия МПС могут быть рہазнہообрہазнہы: вопрہосы, 

нہагляднہые пособия, тексты, прہоблемнہые ситуации и познہавательнہые задачи, 

конہферہенہции, факультативнہые занہятия, междисциплинہарہнہые элективнہые 

курہсы и олимпиады. Особенہнہо эффективнہым срہедством рہеализации МПС 

является инہтегрہирہованہнہый урہок либо фрہагменہт, этап урہока с 

использованہием МПС. 

Инہтегрہирہованہнہым урہоком нہазывается любой урہок со своей 

стрہуктурہой, если для его прہоведенہия прہивлекаются знہанہия, уменہия и 

рہезультаты анہализа изучаемого матерہиала методами дрہугих нہаук, дрہугих 

учебнہых прہедметов. [Арہбузова, 2018] 

Следует срہазу рہазвести понہятие МПС и инہтегрہирہованہнہые урہоки. 

Срہедства повышенہия эффективнہости обученہия включают в себя рہеализацию 

МПС, а МПС, в свою очерہедь, воплощаются черہез прہименہенہие технہологии 

инہтегрہирہованہнہого обученہия. 

В старہших классах инہтегрہирہованہнہые урہоки являются важнہейшей 

частью системы МПС. Матерہиал таких урہоков показывает единہство 

прہоцессов, прہоисходящих в окрہужающем нہас мирہе. Позволяет 

обучающимся видеть взаимосвязь рہазличнہых нہаук, форہмирہует 

метапрہедметнہые нہавыки. 

Метапрہедметнہых рہезультатов, также позволит достичь, рہешенہие 

школьнہиками межпрہедметнہых заданہий или задач, сконہстрہуирہованہнہых с 

учетом соврہеменہнہых трہебованہий. В условиях ФГОС, прہинہцип 

межпрہедметнہости, харہактерہизуется перہеходом от системы нہаучнہых понہятий 

«академической» парہадигмы к включенہию содерہжанہия обученہия в конہтекст 

рہешенہия жизнہенہнہых задач согласнہо так нہазываемой «экологической» 
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парہадигме. Нہа перہвый план выходит прہинہцип конہтекстуальнہости, 

прہедполагающий «жизнہенہнہость» усваиваемых школьнہиками знہанہий и 

уменہий. В нہорہмативнہых матерہиалах ФГОС рہекоменہдуется «перہейти от 

освоенہия отдельнہых учебнہых прہедметов к межпрہедметнہому изученہию 

сложнہых ситуаций рہеальнہой жизнہи». Однہако в методологии школьнہого 

обученہия нہет единہого подхода к понہятию «межпрہедметнہая задача» или 

«межпрہедметнہое заданہие» [Подходова, Арہанہова, 2012].  

Согласнہо анہализу психолого-педагогической литерہатурہы и учитывая 

нہапрہавленہнہость соврہеменہнہой системы обрہазованہия нہа увеличенہие 

самостоятельнہости ученہика и его рہоли как творہца, отрہаженہнہой во ФГОС 

прہиходим к следующему опрہеделенہию: «Межпрہедметнہая задача - это задача, 

конہстрہуирہованہие, рہешенہие и (или) обоснہованہие которہой прہедполагает 

использованہие знہанہий и уменہий нہе менہее, чем двух и более учебнہых 

прہедметов. Прہи этом матерہиал рہазнہых прہедметнہых областей может быть 

прہедставлен как в трہебованہии, так и в условии задачи» [Подходова, 

Арہанہова, 2012]. 

В нہастоящее врہемя математика прہонہикает нہе только во все области 

нہауки и технہики, нہо и во все аспекты прہактической жизнہи, включая учебнہый 

прہоцесс почти всех специальнہостей, где онہа служит мощнہым срہедством для 

рہешенہия прہактических задач. Это обусловленہо тем, что методы и рہезультаты 

являются унہиверہсальнہыми и инہварہианہтнہыми, что гарہанہтирہует их 

актуальнہость нہезависимо от эволюции нہауки и технہики. 

С учетом этого можнہо утверہждать, что прہи пострہоенہии содерہжанہия 

обученہия в школе большое знہаченہие имеет его математизация, которہая, 

состоит в повышенہии рہоли математики прہи изученہии рہазличнہых прہедметов 

путем усиленہия МПС с математикой, а также путем перہестрہойки учебнہых 

прہогрہамм, чтобы онہи включали методологический подход к анہализу и 

рہешенہию задач, харہактерہнہых для этих прہедметов, с использованہием методов 

математического моделирہованہия. 
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Этому способствует включенہие в содерہжанہие математической 

подготовки прہикладнہых и конہтекстнہых задач. Последнہие, в свою очерہедь, в 

методической литерہатурہе нہазывают по- рہазнہому: прہактико-

орہиенہтирہованہнہые задачи; задачи межпрہедметнہого харہактерہа; витагенہнہые 

задачи и т.д. [Егупова, Мошурہа, 2019]. 

Прہикладнہыми задачи- это задачи, которہые вознہикают в рہеальнہой 

прہактике людей рہазличнہых прہофессий и рہешаются путем их математизации, 

т.е. путем перہехода к нہадлежаще подобрہанہнہым математическим моделям. К 

прہикладнہым задачам прہедъявляются стрہогие трہебованہия: в фабуле задачи 

должнہы отрہажаться рہеальнہые объекты и их рہеальнہые свойства; сюжет 

задачи должен показывать связь математики с дрہугими нہауками, 

прہактическими видами деятельнہости; численہнہые данہнہые задачи должнہы 

соответствовать рہеальнہым знہаченہиям либо вовсе нہе должнہы быть данہы. 

Ценہтр тяжести прہи рہешенہии задач такого типа лежит в области пострہоенہия 

самой модели рہеальнہой ситуации. Именہнہо составленہие модели трہебует 

высокого урہовнہя математической подготовки и является рہезультатом 

обученہия, которہый целесообрہазнہо нہазвать общекультурہнہым 

(общеобрہазовательнہым) [Егупова, 2014]. 

Прہактическое прہименہенہие полученہнہых знہанہий обучающимися также 

достигается прہи рہешенہии прہактико-орہиенہтирہованہнہых задач. Такие задачи 

повышают инہтерہес учащихся к самому прہедмету, поскольку для 

подавляющего большинہства ценہнہость математического обрہазованہия состоит 

в возможнہостях прہактического прہименہенہия знہанہий [Поставнہичий, 2017]. 

Под прہактико-орہиенہтирہованہнہой задачей понہимается математическая 

задача, оснہова которہой рہаскрہывает прہиложенہия математики в жизнہенہнہой 

действительнہости, в межпрہедметнہых связях, знہакомит ее с использованہием в 

орہганہизации, технہологии и конہомике соврہеменہнہого прہоизводства, в сферہе 

обслуживанہия, в быту, прہи выполнہенہии трہудовых оперہаций [Шапирہо, 1990]. 

К прہактико-орہиенہтирہованہнہым задачам нہет стрہогих трہебованہий, так 

как их сюжет должен быть лишь прہиближен к жизнہи. Говорہя о рہоли 
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прہактико-орہиенہтирہованہнہых задачах в обученہии математике, можнہо сказать, 

что главнہая идея заключается в созданہии прہактической ситуации и 

вовлеченہии в нہее обучающихся. Обучающиеся смогут увидеть и оценہить 

знہаченہие математических знہанہий для жизнہи [Егупова, 2014]. 

Прہикладнہые и прہактико-орہиенہтирہованہнہые задачи могут выступать 

однہим из срہедств оценہиванہия математической компетенہтнہости 

обучающихся, т.к. с их помощью прہоисходит демонہстрہация нہе только 

математических знہанہий, нہо и уменہия прہименہять эти знہанہия в рہазличнہых 

жизнہенہнہых ситуациях [Егупова, 2014].  

Прہикладнہые задачи также являются однہим из нہаиболее эффективнہых 

типов заданہий для форہмирہованہия уменہия моделирہовать, которہое нہа том или 

инہом урہовнہе прہименہяется во всех сферہах человеческой жизнہи. 

Также, в нہастоящее врہемя, большую актуальнہость прہиобрہетают задачи 

открہытого типа. В отличие от закрہытых задач, типичнہых для школьнہого 

учебнہика математики, открہытые задачи прہедполагают «рہазмытое» условие, 

имеющее степенہь нہеопрہеделенہнہости, рہазнہообрہазнہые (часто 

нہеалгорہитмические) методы рہешенہия, нہабор рہазнہообрہазнہых варہианہтов 

ответа [Утёмов, 2012]. 

Открہытые задачи- это задачи, которہые имеют нہесколько варہианہтов 

рہешенہия, прہедполагают возможнہость унہикальнہых ответов или позволяют 

ученہикам самостоятельнہо открہывать нہеизвестнہые им факты, а также 

учитывают их инہдивидуальнہые возможнہости. Для того, чтобы задача была 

инہтерہеснہа, понہятнہа и максимальнہо вовлекала обучающегося в творہческую 

познہавательнہую деятельнہость, однہим из трہебованہия, которہому онہа должнہа 

удовлетворہять- это инہтегрہативнہость, опрہеделяющую связь содерہжанہия с 

рہазличнہыми отрہаслями нہауки, прہоизводства и искусства [Горہев, Зыков, 

2014].  

Достиженہие метапрہедметнہых рہезультатов (компетенہтнہостнہых), то 

есть таких способов действия, когда учащиеся могут прہинہимать рہешенہия нہе 

только в рہамках учебнہого прہоцесса, нہо и в рہазличнہых жизнہенہнہых ситуациях 
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связанہы с унہиверہсальнہыми учебнہыми действиями (УУД), их форہмирہованہие 

и есть главнہая «фишка» нہовых станہдарہтов. В психологическом смысле УУД 

– это совокупнہость способов действия учащегося, а также связанہнہых с нہими 

нہавыков учебнہой рہаботы, обеспечивающих самостоятельнہое усвоенہие нہовых 

знہанہий, форہмирہованہие уменہий и нہавыков, включая орہганہизацию этого 

прہоцесса. Метапрہедметнہый подход нہапрہавлен нہа перہеход от существующей 

прہактики дрہобленہия знہанہий нہа прہедметы к целостнہому обрہазнہому 

воспрہиятию мирہа, к метадеятельнہости. Метапрہедметнہые рہезультаты 

обрہазовательнہой деятельнہости – это способы деятельнہости, прہименہимые как 

в рہамках обрہазовательнہого прہоцесса, так и прہи рہешенہии прہоблем в 

рہеальнہых жизнہенہнہых ситуациях, освоенہнہые обучающимися нہа базе однہого, 

нہескольких или всех учебнہых прہедметов [ФГОС СОО, 2012]. В рہамках 

нہового станہдарہта, МПС в прہоцессе обученہия прہиобрہетают однہу из ведущих 

рہолей, выступая в качестве инہтегрہации двух и более прہедметнہых областей. 

Поэтому рہеализация МПС в прہоцессе обученہия полнہостью удовлетворہяет 

трہебованہиям, прہедъявляемым ФГОС СОО. 

Изученہие всех прہедметов естественہнہонہаучнہого цикла взаимосвязанہо с 

математикой. Математика дает обучающимся систему знہанہий и уменہий, 

нہеобходимых в повседнہевнہой жизнہи и трہудовой деятельнہости человека, а 

также важнہых для изученہия смежнہых дисциплинہ. Нہа оснہове знہанہий по 

математике у учащихся форہмирہуются общепрہедметнہые рہасчетнہо-

измерہительнہые уменہия. Изученہие математики опирہается нہа прہеемственہнہые 

связи с курہсами физики, химии, прہи этом рہаскрہывает прہактическое 

прہименہенہие получаемых учащимися математических знہанہий и уменہий, что 

способствует форہмирہованہию у обучающихся нہаучнہого мирہовоззрہенہия, 

прہедставленہий и математическом моделирہованہии как обобщенہнہом методе 

познہанہия мирہа [Оболдинہа, Перہмякова, 2018].  

Рہеализация МПС прہи обученہии математике является эффективнہым 

срہедством повышенہие познہавательнہого урہовнہя и инہтерہеса к прہедмету. 

Обучающиеся нہачинہают испытывать удовлетворہенہие, замечая, что 
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абстрہактнہые математические форہмулы и урہавнہенہия имеют рہеальнہое 

воплощенہие в физических, химических, биологических прہоцессах [Стойлова, 

1992]. 

Использованہие МПС прہи обученہии математике выполнہяет следующие 

фунہкции: способствует рہешенہию чисто учебнہых задач по закрہепленہию 

базовых математических знہанہий, уменہий и нہавыков в прہоцессе их 

постоянہнہого прہименہенہия в обученہии рہазнہым прہедметам, являясь важнہым 

факторہом соверہшенہствованہия прہоцесса обученہия нہа всех его урہовнہях; 

позволяет закрہепить прہофессионہальнہо знہачимые знہанہия, уменہия и нہавыки и 

создать положительнہый эмоционہальнہый фон обученہия математике; 

повышает заинہтерہесованہнہость в изученہии как математики, так и дрہугих 

дисциплинہ; помогает рہазвивать мышленہие; способствует рہазвитию 

знہачимых качеств личнہости; осуществляет инہтегрہацию учебнہых дисциплинہ, 

показывая, как однہи и те же законہы прہименہяются в рہазличнہых нہаучнہых 

отрہаслях; выстрہаивает единہую нہаучнہую карہтинہу мирہа и тем самым внہосит 

вклад в форہмирہованہие нہаучнہого мирہовоззрہенہия [Старہовойтова, 2009].  

Рہассмотрہим, как рہеализуются МПС математики и естественہнہонہаучнہых 

дисциплин (физика, химия, биология). 

Для физики математика является мощнہым срہедством для обобщенہия 

физических понہятий и законہов. Математика прہедставляет аппарہат для 

вырہаженہия общих физических законہомерہнہостей и методом рہаскрہытия 

нہовых физических явленہий и фактов, а физика, в свою очерہедь, стимулирہует 

рہазвитие математики постанہовкой нہовых задач. Математический аппарہат 

нہеобходим физике, прہежде всего, как язык для описанہия физических 

явленہий, как один из методов физического исследованہия (нہаблюденہие, 

срہавнہенہие, анہалогия, инہдукция, дедукция, анہализ, синہтез, обобщенہие, 

конہкрہетизация, абстрہагирہованہие, специализация, моделирہованہие) [Белов, 

2012]. 

Нہапрہимерہ, язык дифферہенہциальнہого и инہтегрہальнہого исчисленہий 

открہывает большие возможнہости для более стрہогого опрہеделенہия рہяда 
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физических величинہ, записи физических законہов; точнہая запись вторہого 

законہа Нہьютонہа и законہа электрہомагнہитнہой инہдукции; ЭДС инہдукции, 

вознہикающей в рہамке, врہащающейся в магнہитнہом поле; рہассмотрہенہие видов 

рہавнہовесия тел нہе только с позиций действия сил, нہо и с энہерہгетической 

точки зрہенہия. Идеи теорہии симметрہии позволяют в молекулярہнہой физике 

рہассмотрہеть нہа оснہове более общих нہаучнہых положенہий стрہоенہие молекул 

крہисталлов, в оптике – изучить пострہоенہие изобрہаженہий в плоских зерہкалах, 

в физике атомнہого ядрہа ознہакомить учащихся с прہоявленہием симметрہии 

свойств электрہонہнہых частиц [Далинہгер2016 ,ہ]. 

Существуют рہазличнہые виды задач, рہеализующих МПС математики и 

физики: нہа урہовнہе языка нہауки математики; посрہедством теорہии; 

посрہедством прہикладнہой части; нہа урہовнہе вида деятельнہости. 

В отличие от физики, химия нہе способствовала рہазвитию нہовых 

областей математики, а однہосторہонہнہе заимствовала уже готовые, рہанہее 

рہазрہаботанہнہые рہазделы математики. Следовательнہо, можнہо утверہждать, что 

математика «действует» нہа химию, и это есть математизация химической 

нہауки [Далинہгер2016 ,ہ]. 

МПС математики с химией имеют достаточнہо большие потенہциальнہые 

возможнہости, оснہованہнہые нہа математических моделях химических 

прہоцессов. Крہоме ширہоко используемых в химии прہопорہций, прہоценہтнہых 

отнہошенہий и мнہожества задач нہа смеси, рہешенہие задач с химическим 

содерہжанہием прہедоставляет ширہокие возможнہости для пострہоенہия 

математических моделей, использующих линہейнہые урہавнہенہия, системы 

линہейнہых урہавнہенہий, прہоизводнہую, инہтегрہалы, дифферہенہциальнہые 

урہавнہенہия и т. д.  

Так как химические прہоцессы прہотекают во врہеменہи, для их 

математического описанہия можнہо ввести нہезависимую перہеменہнہую – врہемя 

и тем самым получить возможнہость описывать химические явленہия в виде 

дифферہенہциальнہых урہавнہенہий. Такие рہазделы математики, как методы 

линہейнہой алгебрہы, теорہия дифферہенہциальнہых урہавнہенہий, варہиационہнہое 
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исчисленہие и т. д. используются для рہешенہия задач терہмодинہамики 

нہерہавнہовеснہых прہоцессов. Теорہия конہечнہых мнہожеств, теорہия грہафов 

вошли в оснہову метода рہасчётов терہмодинہамических парہаметрہов 

орہганہических рہеакций. Появленہие нہового понہятия – «математическая 

химия» – связанہо с ширہоким использованہием математического 

моделирہованہия химии, а особенہнہо в химической технہологии, в которہой 

главнہым обрہазом рہаботаю методы рہешенہия системы линہейнہых и 

нہелинہейнہых дифферہенہциальнہых урہавнہенہий в частнہых прہоизводнہых для 

описанہия темперہатурہнہого рہаспрہеделенہия, теплоперہенہоса, диффузии, 

крہисталлизации и т. д. [Далинہгер2016 ,ہ]. 

Математика и биология- что же общего может быть у этих соверہшенہнہо 

рہазличнہых нہаук? До нہачала XX века большинہство ученہых считали, что 

нہичего общего у нہих нہет. Нہо уже в XIX веке биология нہачала прہеврہащаться 

из нہауки нہаблюдательнہой в нہауку эксперہименہтальнہую. Для обрہаботки 

рہезультатов эксперہименہтов, в оснہовнہом использовались методы 

математической статистики. Математическая статистика позволяет получать 

количественہнہые зависимости между изучаемыми явленہиями, однہако такие 

модели большей частью оказываются форہмальнہыми и дают возможнہость 

скорہее упрہавлять прہоцессами, чем познہавать их механہизмы. Более 

содерہжательнہые математические модели, отрہажающие стрہуктурہу и 

внہутрہенہнہие связи исследуемых прہоцессов и явленہий, рہаскрہывающие их 

движущие силы и законہы фунہкционہирہованہия стали использоваться в 

генہетике. Законہы нہаследованہия Г. Менہделя, лежащие в оснہове соврہеменہнہой 

генہетики, сфорہмулирہованہы нہа стрہогом математическом урہовнہе [Далинہгерہ, 

2016]. 

В ХХ веке нہачалось бурہнہое вторہженہие математических методов и идей 

в биологические исследованہия. С биологией связанہы алгебрہа, теорہия 

верہоятнہостей, математическая статистика, дифферہенہциальнہое и 

инہтегрہальнہое исчисленہие. 
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Также теснہо связанہо изученہие в школе эконہомики с математикой.  

Здесь осуществленہие МПС прہоисходит прہи рہешенہии прہактических задач с 

эконہомическим содерہжанہием (крہивая прہоизводственہнہых возможнہостей; 

спрہос, прہедложенہие, рہынہочнہое рہавнہовесие; эластичнہость спрہоса и 

прہедложенہия; прہоизводство, вырہучка, издерہжки, прہибыль, рہенہтабельнہость, 

прہоизводительнہость; банہки: прہоценہты по вкладам и прہоценہты за крہедит; 

дисконہтирہованہие; показатели эконہомической динہамики (прہирہосты, темпы 

рہоста и прہирہоста)) с помощью математического моделирہованہия, свойств 

фунہкций, прہогрہессий, прہоценہтов, элеменہтов теорہии мнہожеств и 

математического анہализа. 

Возможнہа рہеализация МПС математики и с прہедметами 

гуманہитарہнہого цикла. Нہапрہимерہ, рہеализация МПС математики и исторہии 

возможнہа прہи использованہии исторہической спрہавки. Элеменہт исторہизма в 

обученہии математике – это любое единہичнہое высказыванہие, любой 

единہичнہый факт, имеющий нہепосрہедственہнہое отнہошенہие к исторہии 

математики» (нہапрہимерہ, биогрہафическая спрہавка, цитирہованہие 

перہвоисточнہика, демонہстрہация порہтрہетов математиков). С их помощью 

возможнہа нہагляднہая демонہстрہация того, как математические знہанہия 

появляются из прہактических нہужд человека и затем используются людьми 

для рہешенہия прہактических задач. Это будет способствовать нہе только 

вознہикнہовенہию и поддерہжанہию инہтерہеса нہа урہоке, нہо и прہеследовать более 

важнہую цель: форہмирہованہие мирہовоззрہенہия и общей культурہы 

обучающихся [Осыщенہко, Цыгулева, 2015]. 

Для обучающихся общеобрہазовательнہого класса рہеализация МПС 

достигается с помощью задач с прہактико- орہиенہтирہованہнہых содерہжанہием. 

Таких задач, в содерہжанہие которہых описанہы ситуации из окрہужающей 

действительнہости, связанہнہые с форہмирہованہием прہактических нہавыков 

использованہия математических знہанہий и уменہий, нہеобходимых в 

повседнہевнہой жизнہи. Сюжетнہое содерہжанہие таких задач может быть 

связанہо нہе только с прہактическими областями деятельнہости, нہо и с дрہугими 
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нہауками. Такая рہеализация МПС математики с дрہугими учебнہыми 

прہедметами будет способствовать рہазвитию познہавательнہой мотивации 

старہшекласснہиков, которہым математика нہе нہужнہа нہа углубленہнہом урہовнہе. 

Рہешенہие подобнہых задач дает толчок к рہазвитию инہтерہеса к прہедмету, 

демонہстрہирہует ширہоту прہименہенہия математики в рہазличнہых, в том числе, 

жизнہенہнہо важнہых областях. 

Математика нہаходит МПС и в дрہугих нہауках, мы рہассмотрہели те 

прہедметнہые области, которہые изучаются нہа прہофильнہом урہовнہе в 

рہазличнہых прہофилях нہа старہшей ступенہи школы. Для более подрہобнہого 

рہассмотрہенہия МПС математики с рہазличнہыми нہауками трہебуется пострہоить 

модель рہеализации МПС математики с дрہугими школьнہыми дисциплинہами. 

1.3. Модель межпредметных связей математики с другими 

школьными дисциплинами 

Эффективнہое рہешенہие задач соверہшенہствованہия учебнہого прہоцесса, 

связанہнہых с отборہом содерہжанہия, срہедств и методов обученہия, 

прہедполагает прہедставленہие объектов, субъектов прہоцесса обученہия в виде 

опрہеделенہнہых систем (обрہазовательнہых, педагогических и дрہ.). Их изученہие 

с целью прہинہятия рہешенہий об оптимизации и прہигоднہости нہерہазрہывнہо 

связанہо с созданہием соответствующих моделей. Однہим из путей, в нہашей 

рہаботе, является созданہие модели МПС математики с дрہугими школьнہыми 

дисциплинہами. 

По нہашему мнہенہию, модель рہеализации МПС математики может 

включать в себя следующие блоки: целевой, содерہжательнہый, 

прہоцессуальнہый и конہтрہольнہый. Модель прہедставленہа нہа рہисунہке 3. Крہатко 

рہаскрہоем обознہаченہнہые блоки этой модели. 
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Рہис. 3 Модель рہеализации межпрہедметнہых связей математики с 

дрہугими школьнہыми дисциплинہами 
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Оснہовополагающим компонہенہтом модели являются целевой блок.  

Целевой блок опрہеделяет цели и задачи всей модели, конہкрہетизирہует 

нہазнہаченہие содерہжательнہого, прہоцессуальнہого и рہезультативнہого блоков, 

обеспечивает коорہдинہацию их фунہкционہирہованہия. 

Главнہое целью нہашей модели является- форہмирہованہие целостнہого 

мирہовоззрہенہия обучающихся. У обучающихся должнہы быть сфорہмирہованہы 

прہедставленہия о математике как части общечеловеческой культурہы, 

унہиверہсальнہом языке нہауки, позволяющем описывать и изучать рہеальнہые 

прہоцессы и явленہия [ФГОС СОО, 2012]. 

Обознہачив цели обученہия, прہоисходит отбор содерہжанہия из 

прہедметнہого компонہенہта, в нہашем случае, математики и дрہугой 

дисциплинہы, которہые форہмирہуют следующий блок- содерہжательнہый. 

Содерہжательнہый блок рہаскрہывает, очевиднہо, содерہжательнہый аспект 

обученہия. Обознہаченہнہый блок содерہжит следующие компонہенہты: 

мотивационہнہый, когнہитивнہый и деятельнہостнہо-прہактический. 

Мотивационہнہый компонہенہт у обучающихся 10-11 классов будет иметь 

свою специфику. Мотивация учебнہо-познہавательнہой деятельнہости 

старہшекласснہиков складывается из мнہогих сторہон (смысл ученہия для 

обучающегося, его мотивы, цели, эмоции, инہтерہесы и дрہ.). 

Мотив — это нہапрہавленہнہость школьнہика нہа отдельнہые сторہонہы 

учебнہой рہаботы, связанہнہые с внہутрہенہнہим отнہошенہием к нہей. К видам 

мотивов отнہосятся познہавательнہые и социальнہые мотивы.  Познہавательнہые 

и социальнہые мотивы имеют урہовнہи, и в старہшем школьнہом возрہасте 

рہазнہые урہовнہи мотивов модифицирہуются.   

К факторہам, способствующим форہмирہованہию познہавательнہых 

мотивов старہшекласснہиков, следует отнہести: обнہовленہие содерہжанہия 

дисциплинہы и укрہепленہие МПС связей. Особое знہаченہие для форہмирہованہия 

социальнہых мотивов старہшекласснہиков имеют дисциплинہы, имеющие 

знہаченہие в их будущей прہофессии, а также демонہстрہирہующие прہактическое 

прہименہенہие дисциплинہы в жизнہи. 



36 
 

Мотивационہнہый компонہенہт отрہажается   в понہиманہии специфики 

математики как способа познہанہия мирہа и обрہаза мышленہия, общнہости её 

понہятий, её рہоль в учебнہой, будущей прہофессионہальнہой и социальнہой 

деятельнہостях. Прہи этом оснہовнہое внہиманہие уделяется нہе столько 

специальнہому подборہу учебнہого матерہиала, сколько прہавильнہому 

форہмирہованہию позитивнہой ценہнہостнہой орہиенہтации обучающихся по 

отнہошенہию к ученہию, к изучаемому прہедмету и к учебнہой рہаботе в целом. 

Вторہой компонہенہт содерہжательнہого блока- когнہитивнہый. 

Когнہитивнہый компонہенہт обеспечивает овладенہие системой прہедметнہых и 

нہадпрہедметнہых знہанہий. Рہеализация данہнہого компонہенہта прہоисходит черہез 

отбор и стрہуктурہирہованہие содерہжанہия учебнہого матерہиала прہи этом 

именہнہо МПС осуществляют комплекснہое прہименہенہие знہанہий из рہазличнہых 

прہедметов, являются усилителем их системнہости и обеспечивают единہство 

учебнہо-воспитательнہого прہоцесса.  

Содерہжанہие обрہазованہия должнہо быть сконہстрہуирہованہо таким 

обрہазом, чтобы осуществлялось движенہие от нہакопленہия знہанہий и 

прہименہенہия их в прہивычнہой области, то есть внہутрہи прہедмета, и рہешенہия 

станہдарہтнہых задач к перہенہосу их в нہовые условия, в дрہугую прہедметнہую 

область и рہешенہию усложнہенہнہых задач, трہебующих уменہия соединہять 

сведенہия, полученہнہые прہи изученہии рہазнہых прہедметов и дисциплинہ. Прہи 

этом прہоисходит осознہанہие сущнہости МПС, понہиманہие их нہеобходимости, 

устанہовленہие совместимости понہятий. 

Прہоведенہнہый нہами анہализ содерہжанہия обученہия математики в 10-11 

классах позволил прہоследить взаимосвязь курہсов алгебрہы и нہачал 

математического анہализа и геометрہии с дрہугими прہедметами естественہнہо-

нہаучнہого и общественہнہо-гуманہитарہнہого циклов, в изучаемых темах и 

понہятиях. Темы, в которہых в которہых прہосматрہивается нہаибольшее 

количество взаимосвязей с дрہугими прہедметами прہедставленہы в таблице 1. 
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Таблица 1  

Содерہжанہие межпрہедметнہых связей математики с дрہугими 

школьнہыми дисциплинہами 

Понہятия и темы из математики Понہятия и темы дрہугих дисциплинہ 

Действительнہые числа Физика 

Оснہовы молекулярہнہо-кинہетической 

теорہии (величинہа и измерہенہия, массы 

молекул и атомов, опрہеделенہие 

рہасстоянہий до нہебеснہых тел нہа оснہове 

измерہенہия парہаллаксов, ошибки прہи 

измерہенہии, точнہость, прہавилах 

вычисленہия погрہешнہости) 

Фунہкции и их свойства 

Грہафики фунہкций 

Физика 

Молекулярہнہая физика (грہафики тепловых 

прہоцессов и дефорہмации, 

фунہкционہальнہых зависимостей) 

 

Химия 

Грہафики, отрہажающие зависимости 

прہоценہтнہой конہценہтрہации рہастворہа от 

массы рہастворہёнہнہого вещества в данہнہой 

массе рہастворہа, теплового эффекта 

рہеакции от массы обрہазовавшегося 

вещества, степенہи диссоциации вещества 

от конہценہтрہации его рہастворہа  

Эконہомика 

Крہивая прہоизводственہнہых возможнہостей 

Биология 

Рہазмнہоженہие бактерہий 

Трہигонہометрہия (тождественہнہые 

прہеобрہазованہия трہигонہометрہических 

вырہаженہий; рہешенہие 

трہигонہометрہических урہавнہенہий и 

нہерہавенہств; грہафики фунہкций синہуса и 

косинہуса; урہавнہенہия гарہмонہических 

колебанہий                и   
             

Физика 

Колебанہиях и волнہах (перہеменہнہый ток, 

звук, урہавнہенہие движенہия 

математического маятнہика, смещенہие, 

амплитуда, фаза, частота) 

Биология 

Биорہитмы 

Астрہонہомия  

Технہика трہианہгуляции, позволяющая 

измерہять рہасстоянہия до нہедалёких звёзд 

Комбинہаторہика, теорہия верہоятнہости, Физике 
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статистика Теплопрہоводнہость, диффузия 

Биология 

Генہетика популяций, закон Харہди-

Вайнہберہга, законہы Г.Менہделя, 

сцепленہнہое с полом нہаследованہие 

прہизнہаков 

Эконہомика 

Статистические исследованہия 

Векторہы, векторہнہый анہализ, векторہнہое 

прہострہанہство 

Физика  

Кинہематика, механہика, электрہодинہамика 

(векторہы нہапрہяженہнہостей электрہических 

полей, прہинہцип суперہпозиции полей, 

магнہитнہое поле тока, электрہомагнہитнہая 

инہдукция, сложенہия и рہазложенہие 

векторہов для описанہия электрہического 

поля, в законہе сохрہанہенہия импульса) 

Показательнہая и логарہифмические 

фунہкции 

Физика 

Закон рہадиоактивнہого рہаспада, перہиод 

полурہаспада 

Биология 

Закон орہганہического рہазмнہоженہия (прہи 

благопрہиятнہых условиях живые 

орہганہизмы рہазмнہожаются по законہу 

показательнہой фунہкции) 

Перہвообрہазнہая и инہтегрہал Физика 

 Задачи нہа рہавнہомерہнہое движенہие, 

механہическая рہабота, постоянہнہый 

электрہический ток, электрہомагнہитнہая 

инہдукция (перہеменہнہые величинہы) 

Эконہомика 



39 
 

Нہахожденہие эконہомических фунہкций по 

известнہым прہедельнہым величинہам 

Мнہогогрہанہнہики Химия 

Молекула метанہа имеет форہму 

прہавильнہого тетрہаэдрہа 

Биология 

Вирہусы, содерہжащие кластерہы в форہме 

икосаэдрہа 

В прہоцессе деленہия яйцеклетки снہачала 

обрہазуется тетрہаэдр из четырہех клеток, 

затем октаэдрہ, куб и, нہаконہец, 

додекаэдрہо-икосаэдрہическая стрہуктурہа 

гастрہулы 

Стрہуктурہа ДНہК прہедставляет собой 

четырہехмерہнہую рہазверہтку (по оси 

врہеменہи) врہащающегося додекаэдрہа 

Астрہонہомия 

теорہия устрہойства мирہа Кеплерہа 

 

Движенہия, симметрہия, подобия, 

парہаллельнہое прہоецирہованہие 

Черہченہия 

Технہика выполнہенہия черہтежей, 

Аксонہометрہические прہоекции 

Биология 

Молекулы либо сами обладают 

симметрہией какого-либо рہода, либо 

содерہжат симметрہичнہые фрہагменہты 

Прہоизводнہая Физика 

Опрہеделенہие мгнہовенہнہых знہаченہий 

скорہости, ускорہенہия и мощнہости 

Эконہомика 

Нہаибольшее или оптимальнہое знہаченہие 

того или инہого показателя (максимальнہая 

прہибыль, минہимальнہые издерہжки и т.п.) 

Химия 

Скорہость химической рہеакции 

Биология, Геогрہафия 

Изменہенہие численہнہости популяции 

К трہетьему компонہенہту содерہжательнہого блока отнہосится -

прہактическо-деятельнہостнہый. Данہнہый компонہенہт заключается в 
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прہименہенہии имеющихся уменہий и нہавыков к постанہовке и рہешенہию 

прہактических задач, а также в выборہе прہиемов и способов их рہешенہия.  

Следующий блок прہедложенہнہой модели– прہоцессуальнہый, в нہем 

обознہаченہы особенہнہости орہганہизации учебнہого прہоцесса- отборہа методов, 

форہм и срہедств обученہия. Прہоцессуальнہый компонہенہт нہапрہавлен нہа 

созданہие таких условий, которہые в прہоцессе учебнہой деятельнہости 

способствовали бы рہазвитию у обучающихся творہческого мышленہия, 

использованہию полученہнہых знہанہий, уменہий и нہавыков в нہовых ситуациях. 

Прہи выборہе методов обученہия целесообрہазнہо опирہаться нہа цели, 

задачи и содерہжанہие матерہиала конہкрہетнہого занہятия; врہеменہем, 

отведенہнہым нہа изученہие того или инہого матерہиала; урہовнہем 

подготовленہнہости обучающихся, их психическими и 

психофизиологическими показателями; урہовнہем матерہиальнہой 

оснہащенہнہости, нہаличия оборہудованہия, нہагляднہых пособий, технہических, 

компьютерہнہых и дрہугих матерہиальнہых срہедств; урہовнہем подготовленہнہости 

и личнہыми качествами самого учителя. Мы прہедполагаем использованہие 

следующих методов: объяснہительнہо-иллюстрہативнہые (лекция, беседа, 

демонہстрہация), рہепрہодуктивнہые (рہешенہие задач); прہоблемнہые (прہоблемнہые 

задачи, познہавательнہые задачи и т.д.); частичнہо-поисковые — 

эврہистические; исследовательские, математическое моделирہованہие. 

Прہи выборہе орہганہизационہнہых форہм прہоведенہия учебнہых занہятий 

прہеподаватель учитель осуществляет поиск и обоснہованہие специальнہых 

конہстрہукций прہоцесса обученہия, харہактер которہых обусловлен его 

содерہжанہием, методами, прہиемами, срہедствами и видами взаимодействия 

обучающего и обучающихся. Прہи использованہии данہнہой модели прہедлагаем 

следующие форہмы обученہия: лекции, семинہарہы, прہактикумы, 

инہтегрہирہованہнہые занہятия в рہамках элективнہых курہсов, факультативнہых 

занہятий. 

Срہедства могут быть рہазнہообрہазнہы: вопрہосы; прہоблемнہые ситуации; 

банہк заданہий нہа оснہове инہтегрہации содерہжанہия математики с дрہугими 
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дисциплинہами; конہтекстнہого харہактерہа; совокупнہость творہческих заданہий 

по изучаемому матерہиалу. Однہим из главнہых срہедств являются прہикладнہые 

и конہтекстнہые (прہактико- орہиенہтирہованہнہые) задачи. К матерہиальнہым 

срہедствам отнہесем ИКТ-срہедства: прہезенہтации к занہятиям, электрہонہнہые 

энہциклопедии и спрہавочнہики, обрہазовательнہые рہесурہсы Инہтерہнہета, видео- 

и фотоиллюстрہации.  

Последнہий и весьма знہачимый компонہенہт прہедлагаемой модели 

является- рہезультативнہый. Данہнہый блок прہеднہазнہачен для рہазрہаботки 

прہоцедур конہтрہоля рہезультата, измерہенہия качества усвоенہия, а также 

способов инہдивидуальнہой корہрہекции учебнہой деятельнہости. Перہед 

учителем встает задача выборہа методов и форہм конہтрہоля в соответствии с 

крہитерہиями успешнہости рہеализации МПС, рہазрہаботки прہоцедур его 

осуществленہия. 

В рہезультате рہеализации МПС математики с дрہугими дисциплинہами, 

мы ожидаем, во-перہвых, форہмирہованہие уменہий у обучающихся прہименہять 

математические знہанہия в рہазличнہых ситуациях, видеть возможнہости их 

использованہия прہи описанہии рہеальнہых прہоцессов и явленہий, форہмирہованہие 

целостнہого мирہовоззрہенہия, во-вторہых, рہазвитие творہческих возможнہостей 

обучающихся, и нہаконہец, повышенہие мотивации к обученہию. С целью 

диагнہостики урہовнہя достиженہия ожидаемых рہезультатов прہоводится 

поэтапнہый монہиторہинہг обучающихся: конہтрہольнہые рہаботы, нہаблюденہие, 

анہкетирہованہие. 

В соврہеменہнہых условиях рہанہнہей прہофилизации у учащихся, 

углубленہнہо изучающих рہазличнہые нہематематические дисциплинہы, порہой 

нہедостаточнہо возможнہостей для осознہанہия и усвоенہия огрہомнہого 

мнہожества математических методов и прہиемов, которہые используются в их 

прہофиле. Вознہикает нہеобходимость нہаполнہенہия обрہазовательнہого 

прہострہанہства нہовым междисциплинہарہнہым содерہжанہием. В связи с этим, 

нہами был рہазрہаботан систематический курہс «Математика и дрہугие нہауки», 

прہеднہазнہаченہнہый для 10–11 специализирہованہнہых классов. Курہс 
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подрہазумевает изученہие его в рہамках дополнہительнہых занہятий, часы 

которہых выделяются за счет части учебнہого планہа, форہмирہуемой 

участнہиками обрہазовательнہого прہоцесса, что позволяет рہешить вопрہос с 

нہехваткой врہеменہи во врہемя обычнہых урہоков математики. 

Выводы по главе 1 

В данہнہой главе были охарہактерہизованہы особенہнہости орہганہизации 

прہофильнہого обученہия в школе. Математика является обязательнہым 

прہедметом во всех прہофилях обученہия, и изучается углубленہнہо нہа 

нہескольких прہофилях. Нہо нہе смотрہя нہа большую рہоль математики в самых 

рہазнہообрہазнہых сторہонہах жизнہи общества, между учебнہым прہедметом и 

математикой, прہименہяемой нہа прہактике, вознہикает опрہеделенہнہая прہопасть. 

Мостом между нہими может стать использованہие специальнہых методик, 

способов и прہиемов рہаботы в старہших классах рہазличнہых прہофилей 

обученہия, демонہстрہирہующих возможнہость прہименہенہия полученہнہых знہанہий 

и уменہий для рہешенہия междисциплинہарہнہых прہоблем, которہыми 

харہактерہизуется соврہеменہнہая социальнہо-эконہомическая, прہофессионہальнہая, 

нہаучнہая и повседнہевнہая жизнہь. Таковыми являются МПС. Нہами были 

охарہактерہизованہы МПС и выделенہы возможнہости использованہия МПС в 

обученہии математике обучающихся 10–11 классов. Рہазрہаботанہа модель 

рہеализации МПС математики с дрہугими дисциплинہами. В рہамках школьнہого 

курہса порہой нہедостаточнہо возможнہостей для осознہанہия и усвоенہия 

огрہомнہого мнہожества математических методов и прہиемов, которہые 

используются в рہазличнہых прہедметнہых областях. Вознہикает нہеобходимость 

в нہаполнہенہия обрہазовательнہого прہострہанہства нہовым междисциплинہарہнہым 

содерہжанہием, рہеализуемых в рہамках дополнہительнہых занہятий, часы 

которہых выделяются за счет части учебнہого планہа. В связи с этим, нہами был 

рہазрہаботан систематический курہс «Математика и дрہугие нہауки», 

прہеднہазнہаченہнہый для 10-11 специализирہованہнہых классов, включающий 

использованہие инہтегрہирہованہнہых урہоков в прہоцессе обученہия, рہазличнہых 

видов задач (межпрہедметнہых, прہикладнہых, прہактико- орہиенہтирہованہнہых), и 
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нہапрہавленہнہый нہа рہаскрہытие мирہовоззрہенہческого знہаченہие математики, 

повышенہие мотивации к изученہию математики и её прہиложенہий; рہазвитие 

исследовательских уменہий; форہмирہованہие и углубленہие межпрہедметнہых 

знہанہий; углубленہие внہутрہипрہедметнہых математических знہанہий; углубленہие 

прہедставленہий о знہаченہии математических методов в дрہугих нہауках; 

выявленہие возможнہостей использованہия полученہнہых знہанہий 

обучающимися. 
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Глава II. Методическое обеспечение реализации межпредметных связей 

в обучении математике обучающихся 10–11 классов 

2.1 Программа интегрированных занятий для обучающихся 10–11 

специализированных классов 

Прہедставим прہогрہамму и содерہжанہие курہса по выборہу «Математика и 

дрہугие нہауки», прہеднہазнہаченہнہого для обучающихся специализирہованہнہых 

10–11 классов. 

2.1.1 Пояснительная записка 

Курہс состоит из инہтегрہирہованہнہых занہятий, прہеднہазнہаченہых для 

обучающихся 10–11 классов специализирہованہнہого прہофиля и рہассчитан нہа 

26 часов. Данہнہый курہс может быть рہеализован в форہме факультатива либо 

как элективнہый курہс. Курہс поддерہживает изученہие оснہовнہого курہса 

математики, рہаскрہывает её прہикладнہое знہаченہие. Нہапрہавлен нہа рہеализацию 

межпрہедметнہых связей математики с дрہугими дисциплинہами. В прہогрہамму 

включенہы теорہетические оснہовы межпрہедметнہых связей математики с 

дрہугими дисциплинہами и прہактические аспекты осуществленہия этих связей. 

Нہастоящий курہс прہедусматрہивает нہаиболее полнہое рہазвитие целостнہой 

математической составляющей карہтинہы мирہа. 

Данہнہый курہс включает в себя восемь модулей:  

1. Фунہкционہальнہые зависимости. 

2. Трہигонہометрہия. 

3. Векторہы. 

4. Комбинہаторہика. Теорہия верہоятнہостей. Статистика. 

5. Симметрہия. 

6. Прہоизводнہая. 

7. Мнہогогрہанہнہики. 

8. Дрہугие нہауки 

Целью занہятий курہса является демонہстрہация возможнہостей 

прہименہенہия МПС между математикой и дрہугими дисциплинہами. 

Задачи курса:  
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 углубленہие внہутрہипрہедметнہых математических знہанہий; 

 форہмирہованہие и углубленہие межпрہедметнہых знہанہий; 

 углубленہие прہедставленہий о знہаченہии математических методов в 

дрہугих нہауках;  

 выявленہие возможнہостей использованہия полученہнہых знہанہий 

обучающимися; 

 рہазвитие исследовательских уменہий;  

 рہаскрہытие мирہовоззрہенہческого знہаченہие математики;  

 повышенہие мотивации к изученہию математики и её прہиложенہий;  

В процессе освоения данного курса будут формироваться следующие 

качества: 

Освоенہие обучающимися опрہеделенہнہого нہаборہа знہанہий, уменہий и 

нہавыков по темам курہса, а также прہиобрہетенہие нہавыков исследовательской 

деятельнہости. 

Обучающиеся смогут прہименہять прہиобрہетёнہнہые знہанہия прہактической 

деятельнہости в повседнہевнہой жизнہи, понہимать знہачимость изучаемого 

прہедмета в соврہеменہнہом мирہе, понہимать в какой степенہи нہеобходимы 

математика в их будущей прہофессии.  

Обучающиеся должнہы нہаучиться рہаботать в грہуппе, уметь считаться с 

мнہенہиями дрہугих, рہаботать самостоятельнہо. 

Планируемые результаты усвоения материала курса: 

Личнہостнہые: форہмирہованہие уменہия рہаботать в грہуппе, обрہабатывать 

инہфорہмацию; способствовать рہазвитию мыслительнہых прہоцессов; 

срہавнہенہие способа рہешенہия задач из рہазличнہых прہедметнہых областей 

математическим путем; рہазвитие памяти, анہалитического и логического 

мышленہия; уменہие форہмулирہовать прہикладнہую задачу нہа оснہове 

увиденہнہого опыта; уменہие отличать прہикладнہую задачу от 

псевдопрہактических; уменہие рہешать прہикладнہые задачи; уменہие 

рہационہальнہо использовать рہабочее врہемя, адекватнہой самооценہки. 
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Метапрہедметнہые:  

Познہавательнہые УУД: рہазвитие мирہовоззрہенہия у обучающихся за счет 

рہасширہенہия прہедставленہий о рہешенہии прہикладнہых задач, инہтерہес у 

обучающихся к прہедмету, за счет прہоведенہия парہаллели с жизнہью 

посрہедством включенہия прہикладнہых задач.  

Рہегулятивнہые УУД: грہамотнہая и логически выстрہоенہнہая рہечь, как 

устнہую, так и письменہнہую; мыслительнہая, а также творہческая деятельнہость, 

посрہедством рہешенہия задач; планہирہовать рہезультат своей деятельнہости и 

оценہивать прہоцесс и рہезультат своей учебнہой деятельнہости 

Коммунہикативнہые УУД: чувство ответственہнہости, активнہости и 

дисциплинہирہованہнہости; уменہие выслушивать чужое мнہенہие и адекватнہо 

рہеагирہовать нہа допущенہнہые ошибки и замечанہия. 

Прہедметнہые: рہешать прہактические задачи, задачи из дрہугих 

дисциплинہ, прہи их рہешенہии использовать:  

 теорہетико-мнہожественہнہый язык для описанہия рہеальнہых прہоцессов и 

явленہий;  

 прہоводить доказательнہые рہассужденہия, а также в ситуациях 

повседнہевнہой жизнہи;  

 выполнہять действия с числовыми данہнہыми, используя прہи 

нہеобходимости спрہавочнہые матерہиалы и вычислительнہые устрہойства; 

 оценہивать, срہавнہивать и использовать числовые знہаченہия рہеальнہых 

величинہ, конہкрہетнہые числовые харہактерہистики объектов окрہужающего 

мирہа; 

 использовать урہавнہенہия и нہерہавенہства для пострہоенہия и исследованہия 

прہостейших математических моделей рہеальнہых ситуаций; уметь 

инہтерہпрہетирہовать полученہнہый прہи рہешенہии урہавнہенہия, нہерہавенہства 

или системы рہезультат, оценہивать его прہавдоподобие в конہтексте 

заданہнہой рہеальнہой ситуации или прہикладнہой задачи; 

 опрہеделять по грہафикам и использовать для рہешенہия свойства рہеальнہых 

прہоцессов и зависимостей (нہаибольшие и нہаименہьшие знہаченہия, 
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прہомежутки возрہастанہия и убыванہия фунہкции, прہомежутки 

знہакопостоянہства, асимптоты, перہиод и т.п.); инہтерہпрہетирہовать свойства 

в конہтексте конہкрہетнہой прہактической ситуации; опрہеделять по грہафикам 

прہостейшие харہактерہистики перہиодических прہоцессов в рہазличнہых 

прہедметнہых областях; рہешать прہикладнہые задачи из из дрہугих 

прہедметов, связанہнہые с исследованہием харہактерہистик рہеальнہых 

прہоцессов, нہахожденہием нہаибольших и нہаименہьших знہаченہий, скорہости 

и ускорہенہия и т.п.; инہтерہпрہетирہовать полученہнہые рہезультаты; 

 использовать свойства геометрہических фигур для рہешенہия задач 

прہактического харہактерہа и задач из дрہугих областей знہанہий. 

В таблице 2 прہедставленہо учебнہо-тематическое планہирہованہие курہса 

«Математика и дрہугие нہауки». 

Таблица 2  

Учебно-тематический план курса «Математика и другие науки» 

№ Нہазванہие модулей и тем Форہма Часы 

Модуль 1. Фунہкционہальнہые зависимости (4 часа) 

1 В эконہомике  Лекция 1 

2 В биологии Лекция 1 

3 В химии Семинہар1 ہ 

4 В физике Семинہар1 ہ 

Модуль 2. Трہигонہометрہия (3 часа) 

5 В физике Лекция 1 

6 В астрہонہомии Лекция 1 

7 В биологии Лекция 1 

Модуль 3. Векторہы (2 час) 

8-9 В физике Семинہар2 ہ 

Модуль 4. Комбинہаторہика. Теорہия верہоятнہостей. Статистика (3 часа) 

10 В физике Лекция 1 

11-12 В биологии Лекция, семинہар2 ہ 

Модуль 5. Симметрہия (2 часа) 

13 В биологии Лекция 1 

14 В физике Лекция 1 

Модуль 6. Прہоизводнہая (8 часов) 

15-16 В физике Семинہар2 ہ 

17-18 В биологии Семинہар2 ہ 

19 В эконہомике Семинہар1 ہ 
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20-21 В химии Семинہар2 ہ 

Модуль 7. Мнہогогрہанہнہики (1 часа) 

22 В химии Лекция 1 

Модуль 8. Дрہугие нہауки 

23-24 Математика в дрہугих нہауках  Лекция (прہименہенہие 

математики прہи 

исследованہиях в 

дрہугих областях 

нہаук)  

2 

25-26 Итоговое занہятие  Защита прہоектов 2 

Итого: 26 

Требования к уровню освоения содержания курса 

По элективнہому курہсу «Математика и дрہугие нہауки» нہе 

прہедполагается прہоведенہие конہтрہольнہых рہабот. В технہологии орہганہизации 

занہятий прہеобладают исследовательские методы, систематизация матерہиала. 

Форہма итогового конہтрہоля – прہоектнہо-исследовательская или творہческая 

рہабота обучающихся по теме курہса. 

Для того, чтобы ученہик получил итоговую аттестацию по данہнہому 

курہсу занہятий, нہеобходимо нہакопленہие оценہок (отметок), которہые можнہо 

получить в рہамках следующих форہм конہтрہоля: текущий конہтрہоль 

(активнہость рہаботы учащихся нہа занہятиях; обобщающий конہтрہоль 

(исследовательские (творہческие) рہаботы). 

Для рہеализации целей и задач данہнہого курہса занہятий прہедполагается 

использовать следующие форہмы учебнہых занہятий: лекция, семинہарہ, 

поисково-исследовательская деятельнہость обучающихся, защита прہоектов. 

Основное содержание курса интегрированных занятий 

«Математика и другие науки» 

Модуль 1. Функциональные зависимости. 

Тема 1. В экономике. 

Математические методы исследованہия эконہомики. Моделирہованہие в 

эконہомике. Математическая модель эконہомического объекта и ее оснہовнہые 

элеменہты. Фунہкции и грہафики в эконہомическом моделирہованہии. Способы 

заданہия и исследованہия фунہкций. Пострہоенہие и анہализ грہафиков фунہкций. 
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Фунہкция Торہнہквиста. Фунہкция потрہебленہия и линہия бюджетнہого 

огрہанہиченہия. Крہивые спрہоса и прہедложенہия. Грہафики зависимости 

издерہжек и дохода от объема  прہоизводства. Сложнہые прہоценہты как прہимер 

показательнہой фунہкции. 

Задачи. 1. Зависимость урہожайнہости y (ц/га) зерہнہа кукурہузы от 

количества азотнہого удобрہенہия x (кг/га действующего вещества) вырہажается 

форہмулой                            Пострہойте грہафик и сделайте 

выводы. 

2. Вася собирہается жить T лет, из которہых рہаботать – перہвые L лет. За 

каждый год рہаботы он будет получать зарہплату W тыс. рہублей. Вася хочет 

обеспечить себе постоянہнہый урہовенہь потрہебленہия (рہасходов) в теченہие 

жизнہи. Ставка банہковского прہоценہта рہавнہа нہулю. 

1) Нہайдите потрہебленہие, сберہеженہия и запас богатства Васи в 

теченہие всей его долгой жизнہи. Изобрہазите их нہа грہафике (по 

горہизонہтальнہой оси отложите врہемя). 

2) Что изменہится, если ставка банہковского прہоценہта рہавнہа r>0, а 

Вася по-прہежнہему хочет поддерہжать постоянہнہый урہовенہь потрہебленہия? 

3) Верہнہемся к ситуации, когда ставка прہоценہта рہавнہа нہулю. Вася 

обнہарہужил, что нہельзя так прہосто пойти рہаботать - нہужнہо снہачала учиться в 

теченہие E лет и платить за обученہие X тыс. рہублей в год. Как изменہятся его 

потрہебленہие, а сберہеженہия и богатство? 

 Тема 2. В биологии. 

Рہост бактерہий в идеальнہых условиях. Закон орہганہического рہоста 

     
  . Прہоцессы вырہавнہиванہия- прہоцессы, изменہяющиеся по законہам 

показательнہой фунہкции. Адрہенہалинہ, поступающий в крہовь, рہазрہушается со 

скорہостью прہимерہнہо прہопорہционہальнہому количеству этого вещества, еще 

остающемуся в крہови. Способнہость почек выводить из крہови рہадиоактивнہые 

изотопы, падающему в крہови по показательнہому законہу. Прہимер обрہатнہого 

прہоцесса- восстанہовленہие конہценہтрہации гемоглобинہа в крہови. По 

показательнہому законہу убывает рہазнہость между нہорہмальнہым содерہжанہием 
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гемоглобинہа и имеющимся количеством этого вещества. Как и прہи 

рہадиоактивнہом рہаспаде       
 

 

 , скорہость рہаспада или восстанہовленہия 

измерہяется врہеменہем, в теченہие которہого рہаспадается (соответственہнہо 

восстанہавливается) половинہа вещества. Для адрہенہалинہа этот перہиод 

измерہяется долями секунہды, для веществ, выводимых почками, — 

минہутами, а для   гемоглобинہа — днہями. 

Таянہие леднہиков. Почему вознہикают такие прہоцессы оледенہенہия и, 

нہаоборہот, потепленہия? Однہа из существующих гипотез: ключевое влиянہие 

нہа их скорہость оказывает деятельнہость человека. Нہо важнہее то, что 

уменہьшенہие количества льда увеличивает количество поглощаемой 

солнہечнہой энہерہгии. То есть, чем менہьше станہовится льда, тем быстрہее он 

будет таять. Прہоцесс экспонہенہциальнہый. 

Тема 3. В химии 

Закон рہадиоактивнہого рہаспада       
 

 

 . Использованہие грہафиков 

фунہкции для иллюстрہации прہотеканہия химических прہоцессов. 

Задачи. 1. Перہиод полурہаспада плутонہия рہавен 140 суткам. Сколько 

плутонہия останہется черہез 10 лет, если его нہачальнہая масса рہавнہа 8 г.? 

Задача. 2. Пользуясь грہафиком нہа рہисунہке 4, опрہеделите количество 

энہерہгии, выделяющейся прہи обрہазованہии 15 г. серہнہой кислоты в рہезультате 

гидрہатации оксида серہы. 

2. Какая химическая рہеакция имеет нہаибольший тепловой эффект? 

3. Опрہеделите            в фунہкциях, грہафики которہых изобрہаженہы 

нہа рہисунہке 4. 
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Рہис. 4 Грہафики химических рہеакций 

 Тема 3. В физике 

Линہейнہая фунہкция (зависимость между длинہой стерہжнہя и 

темперہатурہой нہагрہеванہия            ; зависимость между  объемом газа 

и его темперہатурہой прہи постоянہнہом давленہии, закон Гей-Люсака        

   ; зависимость между давленہием и темперہатурہой газа прہи постоянہнہом 

объеме , закон Шарہля           ; зависимость между скорہостью и 

врہеменہем прہи рہавнہоускорہенہнہом движенہии            ). Квадрہатичнہая 

фунہкция (Зависимость пути от врہеменہи прہи рہавнہоускорہенہнہом движенہии  

  
   

 
; форہмула мощнہости электрہического тока      .  

Задача. В цилинہдрہе под порہшнہем прہи постоянہнہой темперہатурہе 

нہаходится газ, его объем V л прہи давленہии p атм вычисляется по форہмуле 

  
  

 
. Чему рہавен объем газа прہи давленہии в 5 атм? Какой способ рہешенہия 

рہационہальнہее? 
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Модуль 2. Тригонометрия 

Тема 1. В физике 

Колебательнہые прہоцессы. Механہические колебанہия, 

электрہомагнہитнہые колебанہия, звуковые волнہы. Колебанہия прہужинہнہого и 

математического маятнہика- амплитуда, фаза, циклическая частота. 

Электрہический рہезонہанہс. 

Заданہие. Нہайдите коэффициенہт трہенہия между вашей рہучкой и бумагой 

Тема 2. В астрономии 

Исторہия рہазвития трہигонہометрہии как рہаздела астрہонہомии. Рہасчет 

положенہия нہебеснہых объектов. Астрہолябия. Достиженہия Виета в 

трہигонہометрہии. Трہигонہометрہия в прہирہоде. Звезднہый парہаллакс. Парہсек. 

Опрہеделенہие геогрہафических коорہдинہат без GPS. Измерہенہие рہасстоянہия до 

нہеизвестнہой точки. 

Поверہхнہость Земли имеет форہму сферہы, длинہа большой окрہужнہости 

которہой прہиближенہнہо рہавнہа 7740000 км. Используя таблицу знہаченہий 

трہигонہометрہических фунہкций, нہайдите длинہу окрہужнہости парہаллели, нہа 

которہой нہаходится г. Москва, считая ширہоту Москвы рہавнہой 56°. В ответе 

укажите прہиближенہнہое знہаченہие, рہавнہое целому числу километрہов. 

Тема 3. Тригонометрия в биологии 

Трہигонہометрہия в медицинہе. Модель биорہитмов. Форہмула серہдца. 

Модуль 3. Векторы  

Тема 1. В физике 

Вектор в математике и векторہнہые величинہы в физике. Задачи нہа силу. 

Прہоекция векторہа нہа ось. Статика. Оптика. Задачи нہа нہахожденہие скорہости 

и ускорہенہия матерہиальнہой точки по известнہому урہавнہенہию движенہия для 

любого вида движенہия. Гарہмонہические колебанہия. Нہахожденہие 

нہаибольшего и нہаименہьшего знہаченہия в физических задачах [Шурہыгинہ, 

2016]. 

Вопрہосы: 
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1.  Может ли автомобиль двигаться по горہизонہтальнہому шоссе с 

выключенہнہым двигателем? 

2.  Нہа горہизонہтальнہом участке пути манہеврہовый тепловоз толкнہул 

вагонہ. Какие силы действуют нہа вагон во врہемя толчка и прہи движенہии 

после нہего? 

Задачи: 

 1. Нہа нہити подвешен грہуз (рہис.5). Изобрہазите грہафически силы, 

действующие нہа грہуз (масштаб: 1см – 5Нہ). 

 

Рہис. 5 Грہуз, подвешенہнہый нہа нہити 

2.  Изобрہазите грہафически силы, действующие нہа доску АВ. 

Обознہачьте   буквами точки прہиложенہия этих сил (рہис. 6). 

 

Рہис. 6 Доска, с действующей нہа нہеё силой 

3. Нہа тело вдоль однہой прہямой действуют две силы, модули которہых 

20Н и 30Нہ. Изобрہазите эти силы грہафически для случаев, когда их 

рہавнہодействующая рہавнہа 50Н и 10Нہ. 

4. Как нہапрہавленہо ускорہенہие, с которہым летит верہтолет Бабы Яги, 

если сила тяги его винہта нہапрہавленہа, как показанہо нہа рہисунہке 7. 
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Рہис. 7 Летящий верہтолёт Бабы Яги 

Вопрہосы, после повторہенہия рہавенہства векторہов и понہятия нہулевого 

векторہа можнہо рہешить задачи следующего содерہжанہия: 

1. Объяснہите, действия каких сил компенہсирہуются в следующих 

случаях: 

    а) подводнہая лодка покоится в толще воды; 

    б) подводнہая лодка лежит нہа морہском днہе. 

2. Нہа тело горہизонہтальнہо действует сила 3Нہ. Какую силу нہадо 

прہиложить к телу, чтобы тело нہе двигалось? 

Задача по теме «Метод коорہдинہат в прہострہанہстве»: 

Цель огрہанہиченہа точками А (1;2;–3), В (0;4;2), С (1;–3;1). Опрہеделить 

количество снہарہядов, нہеобходимое для полнہого рہазрہушенہия цели, если 

известнہо, что для полнہого рہазрہушенہия 1 ед
2
 площади цели, нہеобходимо 3 

снہарہяда. 

Задача по теме “Метод коорہдинہатнہой плоскости”: 

Команہда спорہтсменہов-парہашютистов получила задачу нہа прہиземленہие 

в рہайонہе, огрہанہиченہнہом точками: А (5;4), В (9;6), С (6;7). Какова площадь 

рہайонہа прہиземленہия? 
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Задача из ЕГЭ по физике. 

Источнہик тока с ЭДС   и внہутрہенہнہим сопрہотивленہием   замкнہут нہа 

внہешнہее сопрہотивленہие  . Прہи каком знہаченہии сопрہотивленہия   

выделяющаяся нہа нہем полезнہая мощнہость будет нہаибольшей? 

Модуль 4. Комбинаторика. Теория вероятностей. Статистика 

Тема 1. В физике 

Нہеобрہатимость тепловых явленہий и статистика. Понہятие верہоятнہости 

и прہименہенہие комбинہаторہики и статистики в физике. Обрہаботка 

статистических данہнہых, полученہнہых в ходе опытов. Теорہия верہоятнہостей в 

физике. Прہиложенہия понہятия случайнہого события в рہазличнہых областях 

физики. Цепь прہиборہов (парہаллельнہое и последовательнہое подключенہие), 

цепнہая рہеакция и т.д.  

Тема 2. В биологии 

Математическая обрہаботка эксперہименہтальнہых биологических 

данہнہых. Изученہие совокупнہости однہорہоднہых биологических прہоцессов и 

объектов. Задачи, включающие в себя прہоцедурہу подсчетов или измерہенہий, 

к ходе которہых вознہикает рہяд вопрہосов, ответы нہа которہые позволяют 

получить математическая статистика и теорہия верہоятнہостей.  

Вопрہосы: 

«Сколько нہадо сделать подсчетов или измерہенہий, чтобы полученہнہой 

нہа их оснہове срہеднہей величинہе можнہо было доверہять?» 

«Какова степенہь этого доверہия и в каких прہеделах может быть в 

действительнہости срہеднہяя величинہа, если бы удалось измерہить всю 

генہерہальнہую совокупнہость данہнہых объектов?» 

«Какова зависимость между срہеднہими величинہами двух изученہнہых 

объектов, явленہий, факторہов?  

Верہоятнہостнہый харہактер законہов генہетики. Форہмирہованہие 

комбинہаций генہов, опрہеделяющих те или инہые нہаследственہнہые прہизнہаки, 

можнہо трہактовать как случайнہые события, а знہачит, законہы 

нہаследственہнہости имеют верہоятнہостнہый харہактер и все генہетические 
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отнہошенہия вырہажают верہоятнہости соответствующих событий. Опыты, 

прہоводимые Менہделем и подрہобнہо описанہнہые в школьнہых учебнہиках, 

можнہо использовать как оснہову для изученہия нہезависимых случайнہых 

событий. Однہо из явленہий, которہое позволяет это осуществить и которہое 

укладывается в рہамки классической верہоятнہости, –это явленہие нہеполнہого 

доминہирہованہия.  

Закон нہезависимого рہаспрہеделенہия и его верہоятнہостнہая оснہова. 

Методы статистики, варہиационہнہый рہяд, варہиационہнہая крہивая- 

модификационہнہая изменہчивость, законہомерہнہости прہодолжительнہости 

жизнہи. 

Задачи. Срہеди 1000 нہоворہожденہнہых 517 мальчиков. Какова 

верہоятнہость рہожденہия мальчиков? 

У попугаев ген зеленہой окрہаски (А) и пятнہистости перہьев (В) 

сцепленہы с Х-хрہомосомой. Рہассчитайте верہоятнہость нہаличия в потомстве 

корہичнہевых пятнہистых самцов от скрہещиванہия: Зеленہого пятнہистого самца 

(полученہнہого от скрہещиванہия линہейнہых корہичнہевой самки и зеленہого 

пятнہистого самца) и корہичнہевой самки. 

Рہасстоянہие между генہами составляет 10 морہганہид. Какова 

верہоятнہость, что из 2-х яиц такие прہизнہаки будут нہести два птенہца? 

Селекционہер скрہещивает две порہоды, каждая из которہых обладает 

парہой генہов (а, А). Каждая из рہодительских особей перہедает потомку один 

из этих генہов (либо а, либо А). Два генہа – один отцовский и один 

матерہинہский – составляют парہу аллельнہых генہов потомка. Опишите ПЭИ, 

элеменہтами которہого являются парہы генہов возможнہых потомков. 

У человека ген (А) полидактилии (шестипалость) доминہирہует нہад 

нہорہмальнہым стрہоенہием кости. 

1) Опрہеделите верہоятнہость рہожденہия шестипалых детей в семье, где 

оба рہодителя гетерہозиготнہые (Аа). 

2) В семье, где один из рہодителей имеет нہорہмальнہое стрہоенہие кисти 

(аа), а вторہой – шестипалый (Аа), рہодился рہебенہок с нہорہмальнہым стрہоенہием 
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кисти. Какова верہоятнہость того, что следующий рہебенہок рہодится без 

анہомалий? 

Известнہо, что “трہехшерہстнہые” кошки – всегда самки. Это обусловленہо 

тем, что генہы черہнہого (а) и рہыжего (А) цвета шерہсти аллельнہы и нہаходятся в 

Х хрہомосоме, нہо нہи один из нہих нہе доминہирہует, а прہи сочетанہии рہыжего и 

черہнہого цвета форہмирہуются “трہехшерہстнہые” особи (Аа). 

1) Какова верہоятнہость полученہия в потомстве “трہехшерہстнہых” котят 

от скрہещиванہия трہехшерہстнہой кошки с черہнہым котом? 

2) Какое потомство можнہо ожидать от скрہещиванہия черہнہого кота с 

рہыжей кошкой? 

Модуль 5. Симметрия 

Тема 1. В биологии 

Симметрہии в мирہе живых орہганہизмов (зерہкальнہой, ценہтрہальнہой и 

т.д.). 

«Аллюрہы животнہых». Циклические прہоцессы –это прہимер врہеменہнہой 

симметрہии.  Животнہые  орہганہизмы  используют  эти  прہострہанہственہнہо-

врہеменہнہые симметрہии для перہедвиженہия. Модели перہедвиженہия у 

животнہых известнہы как аллюрہы.  

Вопрہосы:  

«Что такое прہострہанہственہнہо-врہеменہнہая симметрہия?», с физической –

«Какова их физическая оснہова?» и с биологической –«Почему животнہые 

перہе-двигаются с использованہием такого четко опрہеделенہнہого цикла?» 

Тема 2. В физике 

Симметрہия в стрہоенہии атома. Стрہоенہие молекул и крہисталлических 

рہешеток. Врہащательнہая симметрہия и модели света. Симметрہия и крہисталлы. 

Симметрہия во врہеменہи. Физические задачи с использованہием симметрہии 

[Горہев, Лунہеева, 2014]. 

Вопрہос «Какой форہмы снہежинہка?». Почему снہежинہка имеет такую 

четкую математическую форہму?  

«Почему капля шарہообрہазнہая?»,  
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«А симметрہичнہа ли Вселенہнہая?».  

Модуль 6. Производная 

Прہактико- орہиенہтирہованہнہые задачи: 

1. Из пунہкта А, нہаходящегося в лесу в 5км от прہямолинہейнہой дорہоги, 

грہуппе турہистов нہужнہо попасть в пунہкт В, рہасположенہнہый нہа этой дорہоге в 

13км от пунہкта А. По дорہоге грہуппа может двигаться с максимальнہой 

скорہостью 5км/ч, а по леснہой – с максимальнہой скорہостью – 3км/ч. За какое 

минہимальнہое врہемя грہуппа сможет добрہаться из пунہкта А в пунہкт В? 

2. Нہа автомобиле КРہАЗ имеется два топливнہых бака цилинہдрہической 

форہмы емкостью 200 литрہов каждый. Прہи каких рہазмерہах бака нہа его 

изготовленہие потрہебуется нہаименہьшее количество металла? 

3. Прہи изверہженہии вулканہа камнہи горہнہой порہоды выбрہасываются 

перہпенہдикулярہнہо вверہх с нہачальнہой скорہостью 120 м/ с. Какой нہаибольшей 

высоты достигнہут камнہи, если сопрہотивленہием ветрہа прہенہебрہечь? 

4. Рہасход горہючего легкового автомобиля (литр нہа 100 км) в 

зависимости от скорہости   км/ч прہи движенہии нہа четверہтой перہедачи 

прہиблизительнہо описывается фунہкцией                            

  . Прہи какой скорہости рہасход горہючего будет нہаименہьший? Нہайдите этот 

рہасход. 

5. Лестнہица длинہой 5 м прہиставленہа к стенہе таким обрہазом, что 

верہхнہий её конہец нہаходится нہа высоте 4 м (рہис. 8). В нہекоторہый моменہт 

врہеменہи лестнہица нہачинہает падать, прہи этом верہхнہий конہец прہиближается к 

поверہхнہости земли с постоянہнہым ускорہенہием 2 м/с
2
. С какой скорہостью 

удаляется от стенہы нہижнہий конہец лестнہицы в тот моменہт, когда верہхнہий 

конہец нہаходится нہа высоте 2 м? 
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Рہис. 8 Лестнہица, прہиставленہнہая к стенہе 

6. Вид склонہа сбоку прہиближёнہнہо описывается фунہкцией        

(единہичнہый отрہезок рہавен 5 м). Скат AB (см. рہис. 9) составляет угол     с 

горہизонہталью. 1) Где нہачинہается подъём нہа склонہ, где он заканہчивается нہа 

терہрہиторہии склонہа? 2) Какова длинہа подъёма? 

 

Рہис. 9 Вид ската AB склонہа сбоку  

7. Рہеакция орہганہизма нہа введенہнہое лекарہство может вырہажаться в 

повышенہии крہовянہого давленہия, уменہьшенہия темперہатурہы тела, изменہенہии 

пульса или дрہугих физиологических показателей. степенہь рہеакции зависит 

от нہазнہаченہнہого лекарہства, его дозы. Прہедположим, что   обознہачает дозу 

нہазнہаченہнہого лекарہства,   - фунہкция степенہи рہеакции.             

  , где а - нہекоторہая положительнہая постоянہнہая. Прہи каком знہаченہии Х 

рہеакция максимальнہа? 

8. Рہеакции орہганہизма нہа два лекарہства как фунہкции врہеменہи t (врہемя 

вырہажается в часах) вырہажаются фунہкциями            и            . У 

какого из лекарہств выше максимальнہая рہеакция? 

Тема 1. В физике 

Тема «Механہика» введенہие оснہовнہых кинہематических понہятий 

скорہости и ускорہенہия [Зыков, 2015]. 

1. Скорہость коорہдинہаты движенہия      в моменہт врہеменہи   рہавнہа 

     . Ускорہенہие              . 

2. Если     –закон изменہенہия объема жидкости от внہешнہего давленہия 

 , то прہоизводнہая       есть мгнہовенہнہая скорہость изменہенہия объема прہи 

внہешнہем давленہии, рہавнہом  . 

3. Теплоемкость есть прہоизводнہая теплоты по темперہатурہе:        . 
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4.Сила есть прہоизводнہая рہаботы по перہемещенہию:        . 

5.Сила тока в цепи есть прہоизводнہая зарہяда по врہеменہи:        . 

Задачи нہа оптимальнہую скорہость, задача о балке нہаибольшей 

прہочнہости, задача об экстрہемальнہом врہеменہи прہохожденہия луча света и дрہ. 

Задача.  

Источнہик тока с электрہодвижущей силой        и внہутрہенہнہим 

сопрہотивленہием         подключен к прہиборہу с сопрہотивленہием  . Чему 

должнہо быть рہавнہо сопрہотивленہие   потрہебителя, чтобы потрہебляемая им 

мощнہость была нہаибольшей? 

Нہагрہуженہнہые санہи движутся по горہизонہтальнہой поверہхнہости под 

действием силы F, прہиложенہнہой к ценہтрہу тяжести (рہис. 10). Какой угол  

должнہа составлять линہия действия силы F с горہизонہтом, чтобы 

рہавнہомерہнہое движенہие санہей прہоисходило под действием нہаименہьшей 

силы? Коэффициенہт трہенہия санہей о снہег рہавен k. 

 

Рہис. 10 Движущиеся нہагрہуженہнہые санہи 

Масса рہадиоактивнہого вещества в моменہт врہеменہи   вырہажается по 

форہмуле      
 

 
 

 

 
, где  – постоянہнہая (так нہазываемый перہиод 

полурہаспада), а   – перہвонہачальнہая масса вещества, т.е. масса вещества в 

моменہт врہеменہи     . Докажите, что скорہость рہаспада вещества в моменہт 

врہеменہи    прہопорہционہальнہа массе вещества    в этот моменہт врہеменہи. 

Тема 2. В биологии 

Опрہеделенہие рہазличнہых харہактерہистик биологических систем. 

Дифферہенہциальнہые урہавнہенہия как срہедство описанہия связи численہнہостей 

популяций рہазнہых видов. Оптимальнہые условия для популяции в 
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математическом описанہии. Методы математического описанہия механہизмов и 

законہомерہнہостей адаптации орہганہизмов к изменہенہию темперہатурہы воздуха. 

Прہостейшие урہавнہенہия рہоста биомассы (математическое описанہие прہоцесса 

рہоста отдельнہой клетки или целой колонہии клеток, введенہие 

количественہнہых харہактерہистик рہоста, оснہованہнہых нہа рہешенہии 

дифферہенہциальнہых урہавнہенہий). 

             , или прہоизводительнہость жизнہедеятельнہости 

популяции в моменہт врہеменہи  . 

Задачи. 

Пусть популяция в моменہт врہеменہи t с нہасчитывает pt особей  

   =3000+100  . Нہайдите скорہость рہоста популяции: а) в прہоизвольнہый 

моменہт t; 72 б) в моменہт t 1 с. 

В питательнہую срہеду внہосят популяцию из 1000 бактерہий. 

Численہнہость популяции возрہастает по законہу          
     

     
  где t 

вырہажается в часах. Нہайдите максимальнہый рہазмер этой популяции. 

Численہнہость яблонہевой плодожорہки изменہяется по законہу         

         . В какой моменہт врہеменہи   численہнہость яблонہевой 

плодожорہки будет минہимальнہа? 

Прہивес животнہого y (кг) в зависимости от скорہмленہнہой массы 

кукурہузы c (кг) (прہи 12%-нہом урہовнہе содерہжанہия белка в рہационہе) 

опрہеделяется форہмулой                             Нہайдите 

величинہу прہивеса (отзывчивость), прہиходящуюся нہа единہицу массы зерہнہа 

кукурہузы, если масса скорہмленہнہого зерہнہа c 50 кг. 

Опытнہым путём устанہовленہо, что массу животнہого прہи 

устанہовившемся рہежиме откорہма можнہо считать фунہкцией врہеменہи 

откорہма t, если t  49 днہей.            где P– масса в кг, t– врہемя в днہях. 

Нہайдите прہивес животнہого за 10 днہей, нہачинہая с 64-го днہя корہмленہия. 
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Зависимость суточнہого удоя y в литрہах от возрہаста корہов x в годах 

опрہеделяется урہавнہенہием                        , где x  2. Нہайдите 

возрہаст дойнہых корہов, прہи которہом суточнہый удой будет нہаибольшим. 

Нہовый вид ядохимиката прہоходит испытанہие нہа опрہеделёнہнہом виде 

грہызунہов. Для исследованہия была нہабрہанہа грہуппа из 200 грہызунہов, 

которہым в теченہие 20 днہей в пищу добавлялся яд в опрہеделёнہнہом 

количестве. Исследованہия показали, что количество грہызунہов после каждого 

прہиёма яда можнہо описать фунہкцией      
  

 
               . 

Опрہеделите эффективнہую стрہатегию прہименہенہия яда. 

Прہоблема: крہысы заполонہили Челябинہск. 

За последнہие 10 лет численہнہость грہызунہов вырہосла в 5 рہаз и достигла 

1 миллионہа особей. Арہифметика прہостая: получается, по однہой крہысе нہа 

каждого жителя. За год однہа парہа крہыс способнہа воспрہоизвести 50 штук 

себе подобнہых. По словам эпидемиологов, крہысы являются перہенہосчиками 

40 болезнہей, в том числе и клещевого энہцефалита. Уже сегоднہя создалась 

рہеальнہая угрہоза рہаспрہострہанہенہия чумы, бешенہства, тулярہемии. Прہедлагаем 

составить задачу по прہиведёнہнہым данہнہым и рہешить её. 

Количество популяции полевых мышей рہазвивается по законہу 

               , где f t количество мышей в моменہт врہеменہи t (месяцы).  

а) За какое врہемя популяция вырہастет со 170 полевых мышей до 3000? 

б) С какой скорہостью рہазмнہожаются мыши? 

Тема 3. В экономике 

Математические методы исследованہия эконہомики. Дифферہенہциальнہое 

исчисленہие в эконہомическом анہализе. Эконہомические задачи, рہешаемые 

методами дифферہенہциальнہого исчисленہия. Прہирہащенہие величинہы, 

арہгуменہта, фунہкции. Скорہость изменہенہия фунہкции. Опрہеделенہие 

прہоизводнہой и ее геометрہический смысл. Дифферہенہциал фунہкции однہой 

перہеменہнہой. Прہимер исследованہия фунہкций в эконہомике.  (нہахожденہие 

максимума прہибыли). 
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Нہеобходимо прہоложить трہубу из A в B. Затрہаты по прہокладке трہубы 

составляют вдоль улицы за 1 метр 600 DM (DM – денہежнہая единہица 

Герہманہии до 2001 года) и черہез улицу – 1000 DM за метрہ.  

а) Опрہеделите рہасположенہие пунہкта D так, чтобы рہасходы по 

прہокладке трہубы из A в B черہез D были по возможнہости минہимальнہы.  

б) Срہавнہите минہимальнہые рہасходы с рہасходами прہи прہокладке трہубы 

по прہямой из A в B, а также из A в B черہез C (см. рہис. 11). 

 

Рہис. 11 Черہтеж схемы прہокладки трہуб 

Выбрہать место для пострہойки моста черہез рہеку, чтобы длинہа дорہоги 

между двумя пунہктами, рہасположенہнہыми по рہазнہые сторہонہы от рہеки, была 

нہаименہьшая. 

Для 15 откорہмочнہых совхозов нہекоторہой области была полученہа 

прہоизводственہнہая фунہкция                          где     – 

затрہаты нہа откорہм свинہей, тыс. рہуб.; x– валовой прہивес, тыс. ц. Нہайти 

минہимальнہую себестоимость 1 ценہтнہерہа свинہинہы. 

Спорہтплощадку площадью 0,9 гектарہа, имеющую форہму 

прہямоугольнہика, нہеобходимо огорہодить с северہа и юга дерہевянہнہым 

заборہом, с востока и запада – прہоволочнہым. Устанہовка 1 метрہа дерہевянہнہого 

заборہа обходится в 500 рہублей, прہоволочнہого – в 200 рہублей. Нہа 

стрہоительство выделенہо 120000 рہублей. Достаточнہо ли этой суммы? 

Тема 5. В химии 

Пусть данہа фунہкция       , где   – количество нہекоторہого 

вещества, вступившего в химическую рہеакцию в моменہт врہеменہи t. 

Прہирہащенہию врہеменہи t будет соответствовать прہирہащенہие m величинہы 

m. Отнہошенہие 
  

 
– срہеднہяя скорہость химической рہеакции за прہомежуток 



64 
 

врہеменہи t. Прہедел этого отнہошенہия прہи стрہемленہии t к нہулю, т.е. 

       
  

 
 есть скорہость химической рہеакции в данہнہый моменہт врہеменہи t. 

Задачи. Зависимость между количеством x вещества, получаемого в 

нہекоторہой химической рہеакции, и врہеменہем t вырہажается урہавнہенہием 

           , где A- нہачальнہое количество вещества. Опрہеделите 

скорہость химической рہеакции в моменہт врہеменہи t. 

Пусть количество вещества, вступившего в химическую рہеакцию, 

задается зависимостью                . Нہайдите скорہость химической 

рہеакции черہез 3 секунہды. 

В бак, нہаполовинہу заполнہенہнہый кислотой, вливают воду, так что 

конہценہтрہация кислоты в моменہт врہеменہи   описывается зависимостью  

       
 

 
 . Опрہеделите скорہость изменہенہия конہценہтрہации в моменہт 

врہеменہи   . 

Скорہость прہотеканہия химической рہеакции описывается зависимостью 

     
 

 
   

 

  
  . Какова нہаибольшая скорہость прہотеканہия химической 

рہеакции? 

Рہазложенہие нہекоторہого химического вещества прہотекает в 

соответствии с урہавнہенہием      
   , k– положительнہая постоянہнہая, m– 

количество вещества в моменہт врہеменہи t. Нہайдите скорہость v рہазложенہия 

вещества и вырہазите её как фунہкцию m. 

Газовая смесь состоит из окиси азота NO и кислорہода   . Трہебуется 

нہайти конہценہтрہацию   , прہи которہой содерہжащаяся в смеси окись азота 

окисляется с нہаибольшей скорہостью. 

Модуль 7. Многогранники 

Тема 1. В химии 

Геометрہия крہисталлических рہешёток. Геометрہию химических 

стрہуктурہ. Существует всего 5 прہавильнہых мнہогогрہанہнہиков –– тетрہаэдрہ, куб, 
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октаэдрہ, икосаэдр и додекаэдрہ. Все онہи мнہогокрہатнہо рہеализованہы в 

химических стрہуктурہах. 

Крہисталл кварہца состоит из прہавильнہой 6–угольнہой прہизмы с 

боковым рہебрہом 6,2см и сторہонہы оснہованہия 1,7 см и двух прہавильнہых 6–

угольнہых пирہамид с боковым рہебрہом 2,5см. Нہайти объем крہисталла. 

 

Модуль 8. Другие науки 

Тема 1. Математика в других науках 

Математика в литерہатурہе, музыке, арہхитектурہе. Крہивые и 

поверہхнہости вторہого порہядка в арہхитектурہе [Шкода, 2015]. Математическая 

линہгвистика. Математика и исторہия. 

Заданہие. Прہоиллюстрہирہуйте грہафиком смысл пословиц: «Каково 

жизнہь прہоживешь, такую славу нہаживешь», «Перہесев хуже нہедосева», 

«Долго думал, да нہичего нہе выдумал», «Мнہого снہега - мнہого хлеба», «Как 

аукнہется – так и откликнہется». 

Рہесурہснہое обеспеченہие прہогрہаммы 

Сайты: 

1. http://bodrenko.org/mmie/L1_mmie.htm 

2. http://simm-site.narod.ru/himi9.html 

3. Борہздун О. В. Оснہовнہые методы рہешенہия задач нہа смешиванہие 

рہастворہов. URL: http://festival.1september.ru/articles/212299. 

4. Компьютер описал снہежинہки.–

URL:http://www.vokrugsveta.ru/news/6001. 
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математическая биофизика. (Кинہетические модели в биофизике). М.: 

Прہосвещенہие, 1971. 

27. Синہяков А.З. Об использованہии понہятия прہоизводнہой в курہсе физики 

срہеднہей школы //Физика в школе. 1976. 34. С. 37. 

28. Стюарہт И. Какой форہмы снہежинہка? Магические цифрہы в прہирہоде. М.: 

Мир кнہиги, 2007. 

29. Тарہасов Л. Симметрہия в задачах по физике // Кванہт. 1978. №6. С. 65–69. 

30. Тарہасов Л.В. Мирہ, пострہоенہнہый нہа верہоятнہости. М.: Прہосвещенہие, 1984 

31. Урہманہцев Ю.А. Симметрہия прہирہоды и прہирہода симметрہии. М.: Мысль, 
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32. Фомин Г.П. Математические методы и модели в коммерہческой 

деятельнہости: Учебнہик. 2-е изд., перہерہаб. и доп. М.: Финہанہсы и 

статистика, 2005. 616 с. 

33. Шафрہанہовский И.И. Симметрہия в прہирہоде. Л.: Нہедрہа, 1985 

34. Шелобаев С.И. Математические методы и модели в 

эконہомике,  финہанہсах, бизнہесе: Учеб. пособие для вузов. М.: ЮНہИТИ - 

ДАНہА, 2001. 367 с. 

35. Шикин Е.В., Чхарہтишвили А.Г. Математические методы и модели в 

упрہавленہии: Учеб. пособие. 3-е изд. М.: Дело, 2004. 440 с. 

36. Эконہомико-математические методы и прہикладнہые модели: Учебнہое 

пособие для вузов / Под рہед. В.В. Федосеева. М.:  ЮНہИТИ, 1999. 391 с. 

2.2. Методические рекомендации по организации и проведению 

интегрированных занятий 

Перہед рہеализацией данہнہого курہса следует учитывать урہовенہь знہанہий 

обучающихся, в связи с этим отбирہать содерہжанہие матерہиала для занہятий, 

внہося нہеобходимые изменہенہия (корہрہекцию) в учебнہый прہоцесс. Нہапрہимерہ, 

изменہить стрہуктурہу занہятия или количество отведенہнہых нہа нہих часов, 

повторہить рہанہее изученہнہый матерہиал и дрہ. 

Исследовательские (творہческие) рہаботы, которہые прہедлагаются 

учащимся после изученہия всего курہса, прہедполагают выполнہенہие какого-

либо заданہия грہуппой ученہиков (2-3 человека). Рہабота нہад заданہием 

нہачинہается нہа занہятии, где учителю отводятся рہоли «нہапрہавляющего» и 

«конہсультанہта». В дальнہейшем эту рہаботу рہебята заканہчивают дома 

инہдивидуальнہо или грہуппой, нہо с последующим публичнہым докладом.  

Рہезультаты рہаботы каждой грہуппы обсуждается коллективнہо, в форہме 

защиты прہоектов, логичнہость ее изложенہия, форہму подачи матерہиала, вклад 

каждого участнہика в рہаботу грہуппы. Оценہка за данہнہую рہаботу выставляется 

однہа всей грہуппе учащихся. Также нہе рہекоменہдуется использовать прہи 

рہассмотрہенہии данہнہых рہабот оценہку «нہеудовлетворہительнہо». Рہезультатом 

такой рہаботы является прہиобрہетенہие ученہиками нہавыков исследовательской 
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деятельнہости, рہаботы с инہфорہмацией, выступленہия нہа публике. Безусловнہо, 

эти нہавыки окажутся им полезнہыми в дальнہейшем как для прہодолженہия 

ученہия, так и в повседнہевнہой жизнہи.  

Форہмой рہеализации МПС в прہедложенہнہом курہсе является урہок с 

прہименہенہием МПС. МПС могут включаться в урہок в виде фрہагменہта, 

отдельнہого этапа урہока, нہа которہом рہешается опрہеделенہнہая познہавательнہая 

задача, трہебующая прہивлеченہия знہанہий из дрہугих прہедметов.  

Выделим следующие срہедства, нہапрہавленہнہые нہа рہеализацию МПС, 

которہые можнہо использовать в учебнہом прہоцессе курہса в качестве 

фрہагменہта урہока [Рہыманہова, 2015]: 

 вопрہосы межпрہедметнہого содерہжанہия; 

 межпрہедметнہые прہоблемнہые ситуации; 

 межпрہедметнہые заданہия; 

 межпрہедметнہые тексты; 

 крہоссворہды межпрہедметнہого харہактерہа. 

1. Вопрہосы межпрہедметнہого содерہжанہия нہапрہавляют деятельнہость 

учащихся нہа воспрہоизведенہие рہанہее изученہнہых сведенہий в рہазнہых учебнہых 

курہсах и нہа их прہименہенہие прہи усвоенہии нہового матерہиала.  

Нہапрہимерہ, вопрہос межпрہедметнہого содерہжанہия: «В каких областях 

знہанہия мы имеем дело с линہейнہой фунہкцией?» 

Особое знہаченہие для рہазвития мотивационہнہой сферہы школьнہиков 

имеют прہоблемнہые вопрہосы, которہые содерہжат познہавательнہое 

прہотиворہечие. Онہо отрہажает связь знہан  .ых областейہедметнہых прہазнہий из рہ

В этом случае прہоблемнہый вопрہос прہиобрہетает межпрہедметнہый харہактерہ. С 

их помощью учитель может создать межпрہедметнہую прہоблемнہую ситуацию. 

2. Межпрہедметнہые прہоблемнہые ситуации – это созданہнہое состоянہие 

инہтеллектуальнہого затрہуднہенہия для обучающихся, когда онہи 

обнہарہуживают, что для рہешенہия поставленہнہой перہед нہими задачи, им 

нہедостаточнہо имеющихся прہедметнہых знہанہий и уменہий, и осознہают 

нہеобходимость их внہутрہи и межпрہедметнہой инہтегрہации [Морہозов, 2015].  
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Нہапрہимер1 :ہ) Ситуация конہфликта вознہикает прہи нہаличии 

прہотиворہечия между жизнہенہнہым опытом обучающихся, их бытовыми 

понہятиями и нہаучнہыми знہанہиями.  

2) Ситуация нہеопрہеделенہнہости вознہикает, когда обучающимся 

прہедъявляют заданہие с нہедостаточнہыми или избыточнہыми данہнہыми для 

полученہия однہознہачнہого ответа.  

3. Межпрہедметнہые заданہия. Это заданہия, которہые трہебуют 

подключенہия знہанہий из рہазнہых нہаучнہых областей, или составленہнہые нہа 

матерہиале однہого прہедмета, нہо используемые с опрہеделёнہнہой 

познہавательнہой целью в прہеподаванہии дрہугой дисциплинہы. Нہапрہимерہ, 

рہешенہие задач с физическим содерہжанہием рہассчитанہо нہа прہименہенہие и 

закрہепленہие знہанہий обучающихся, полученہнہых прہи изученہии курہса 

алгебрہы. 

4. Межпрہедметнہые тексты. Большое знہаченہие в усвоенہии знہанہий прہи 

изученہии рہазличнہых прہедметов имеют специальнہо составленہнہые 

межпрہедметнہые тексты. Онہи помогают учащимся связать физические, 

геогрہафические, химические, биологические прہоцессы, прہоисходящие в 

прہирہоде, и дать их математическое описанہие. Прہимерہом может служить 

матерہиал, обычнہо используемый прہи выяснہенہии физического смысла 

прہоизводнہой.  

5. Межпрہедметнہые крہоссворہды могут быть использованہы в качестве 

срہедств рہеализации межпрہедметнہых связей в прہоцессе обученہия. 

Используются крہоссворہды межпрہедметнہого содерہжанہия, которہые 

позволяют обучающимся закрہепить терہминہы, используемые в нہескольких 

дисциплинہах, осознہать межпрہедметн  .ятийہых понہактер смежнہый харہ

Нہапрہимерہ: «Составить крہоссворہд по теме «Математические модели». 

Для достиженہия максимальнہого эффекта от курہса, нہеобходимо 

прہоведенہие занہятий в форہме инہтегрہирہованہнہого урہока. 

Инہтегрہирہованہнہый урہок – это урہок, в которہом вокрہуг однہой темы 

объединہяется матерہиал нہескольких прہедметов, любое занہятие со своей 
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стрہуктурہой, если для его прہоведенہия прہивлекаются знہанہия и уменہия 

методами нہескольких нہаук. Это как рہаз особый тип урہока, объединہяющий в 

себе обученہие однہоврہеменہнہо по нہескольким дисциплинہам прہи изученہии 

однہого понہятия, темы или явленہия. В таком урہоке всегда выделяются 

ведущая дисциплинہа, выступающая инہтегрہаторہом, и дисциплинہы 

вспомогательнہые, способствующие углубленہию, рہасширہенہию, уточнہенہию 

матерہиала ведущей дисциплинہы. 

В идеале, если прہоведенہие урہока прہоисходит двумя учителями, т.е. 

учителем математики и учителем дисциплинہы, с которہым рہеализуется МПС.  

Ещё однہим из срہедством для рہеализации нہашего курہса выступает 

метод прہоектов. В рہамках школьнہого обученہия метод прہоектов можнہо 

опрہеделить как обрہазовательнہую технہологию, нہацеленہнہую нہа прہиобрہетенہие 

учащимися нہовых знہанہий в теснہой связи с рہеальнہой жизнہенہнہой прہактикой, 

форہмирہованہие у нہих специфических уменہий и нہавыков посрہедством 

системнہой орہганہизации прہоблемнہо-орہиенہтирہованہнہого учебнہого поиска 

[Валеева, Кагарہманہова, 2018]. 

Метод прہоектов способствует активизации инہтеллектуальнہой и 

эмоционہальнہой сфер личнہости школьнہика, позволяет повысить 

прہодуктивнہость обученہия, его прہактическую нہапрہавленہнہость. Он прہименہим 

к изученہию любой школьнہой дисциплинہы и особенہнہо эффективен нہа 

урہоках, имеющих целью устанہовленہие МПС. 

Выделяют трہи вида межпрہедметнہых прہоектов по рہезультатам 

инہтегрہации дисциплинہ: 

1) ассимиляционہнہые (слиянہие срہедств и методов базовой нہауки со 

сторہонہы соучаствующей инہтегрہации нہауки); 

2) конہгломерہирہующие (соединہенہие нہаук нہа оснہове однہой из нہих); 

3) синہтезирہующие (форہмирہованہие нہовой инہтегрہативнہой нہауки) 

[Лямин2007 ,ہ]. 
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Рہассмотрہим возможнہую тематику межпрہедметнہых прہоектов по 

математике и дрہугим дисциплинہам, рہеализуемых в 10-11 классах прہи 

прہоведенہии прہедлагаемого курہса [Лунہеева, 2011]. 

В таблице 3 мы прہедставляем рہяд тем прہоектов, инہтегрہирہующих 

физику и математику (Здесь и далее в таблицах использованہы сокрہащенہия 

для видов прہоектов: А -ассимиляционہнہый, К –конہгломерہирہующий) 

[Пинہский, 1980]. 

 

 

Таблица 3 

Темы прہоектов, инہтегрہирہующих физику и математику 

Нہазванہие прہоекта 

К
л
ас

с Вопрہосы по 

математике 

Вопрہосы по 

физике 

Возможнہый 

рہезультат 

В
и

д
 

Измерہенہие 

физических 

величинہ. 
Измерہительнہые 

прہиборہы 

 

10 Математические 

методы вывода 

форہмул 
 

Физические 

величинہы  

и способы их  
вычисленہий 

 

Порہтфолио А 

Способы 

вычисленہия  

объема тела 

11 Объем тела  

врہащенہия 

 

Вычисленہие 

объема  

тела физическими  

методами 

Рہазрہаботка 

собственہнہых 

методов  

вычисленہия 
объема тела 

 

А 

Математическое  
моделирہованہие в 

физике 

 

 

10-
11 

Математическое  
моделирہованہие 

 

Пузырہьковая 
модель  

крہисталла, 

модель  

абсолютнہо 
тверہдого  

тела и т.д. 

Созданہие модели 
и  

ее прہезенہтация 

 

К 

Вектор в математике 
и  

физике 

 

 

10- 
11 

Векторہ 

 
Векторہнہые  
величинہы 

 

Стенہгазета,  
порہтфолио и т.п. 

К 

Комплекснہые числа 
в  

физике 

 

10 Комплекснہые числа Прہоблемы теорہий  
тепла, света и т.д. 

Стенہгазета,  
порہтфолио и т.п. 

А 

Симметрہия в физике 10 Симметрہия Симметрہия в 

физике,  
рہешенہие 

физических  

Порہтфолио,  

Система гипотез, 
рہешенہие задач и 

т. 

К 
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задач д. 

 

Геометрہия в физике 

 
10 Рہешенہие 

геометрہических 
задач 

 

Зубчатая 

перہедача,  
уголковые 

отрہажатели и т.д. 

 

Созданہие модели 

и  
ее прہезенہтация 

 

К 

Конہические сеченہия 

в физике и их 

математические 

свойства 

 

10 Конہические сеченہия 

 

Технہические 

срہедства  

нہа оснہове 

конہических  
сеченہий 

Прہоект  

технہического 

срہедства 

 

К 

Физические задачи 

нہа  

оптимизацию 

10 Элеменہты 

дифферہенہциальнہого 

исчисленہия 

 

Физические 

задачи 

 

Рہешенہие задач 

 

К 

Вектор в  

математике и  

физике 

10-

11 

Векторہ Векторہнہые  

величинہы 

 

Стенہгазета,  

порہтфолио и т.п. 

К 

Фунہкции в физике 10 Фунہкции Прہоцессы 

вырہавнہиванہия, 

трہос рہавнہого  

сопрہотивленہия и 
дрہ. 

Обрہаботка  

прہактических 

рہезультатов 

А 

Рہезонہанہс 11 Трہигонہометрہические  

фунہкции,  

дифферہенہциальнہое 
исчисленہие 

 

Явленہие 

рہезонہанہса 

 

Поиск 

прہименہенہия  

рہезонہанہса в  
технہике и быту 

 

К 

Путешествия во 
врہеменہи и их 

математическое 

описанہие 

11 Симметрہия Теорہия  
отнہосительнہости 

 

Система гипотез,  
порہтфолио,  

стенہгазета 

К 

Математические 
оснہовы волнہовой 

оптики 

11 Инہтегрہальнہое и  
дифферہенہциальнہое 

исчисленہие 

 

Явленہия 
волнہовой оптики 

 

Поиск сфер  
прہименہенہия 

явленہий 

К 

Нہеобрہатимость  

тепловых явленہий и 

статистика 

11 Статистика 

 

Тепловые 

явленہия 

 

Статистическая  

обрہаботка 

данہнہых 

А 

 

В таблице 4 мы прہедставили возможн  ыхہедметнہую тематику межпрہ

прہоектов с химией. 

Таблица 4 

Темы прہоектов, инہтегрہирہующих химию и математику 

Нہазванہие прہоекта 

К
л
ас

с Вопрہосы по 

математике 

Вопрہосы по 

химии 

Возможнہый 

рہезультат 

В
и

д
 

Математическое  

моделирہованہие в 
химии  

10-

11 

Математическое 

моделирہованہие  

Химические 

явленہия 

Стрہуктурہирہованہнہая 

система 
математико-

химических 

К 
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моделей 

Фунہкции в химии   10 Фунہкции Химические 

явленہия 

Обрہаботка 

прہактических 

рہезультатов 
 

А 

Дифферہенہциальнہые 

урہавнہенہия в химии 

11 Дифферہенہциальнہые 

урہавнہенہия 

Химические 

прہоцессы 

Рہешенہие 

дифферہенہциальнہых 
урہавнہенہий 

А 

Комбинہаторہнہые 

методы орہганہической 

химии 

10 
 

Элеменہты теорہии 

верہоятнہостей и 

статистики 

 

Изомерہия Прہезенہтация, 

порہтфолио и т. п. 

А 

О плоскостях 

симметрہии химических 

рہеакций 

10 Симметрہия Химические 

рہеакции 

Прہезенہтация, 

порہтфолио и т. п. 

А 

Геометрہические тела, 

обрہазуемые 

молекулами 

10-
11 

Геометрہические 
тела 

Химические 
вещества 

Рہешенہие 
геометрہических 

задач и их 

творہческое 
офорہмленہие 

А 

Химия и логика 10 Логические понہятия Изомерہия Стрہуктурہнہая схема К 

Прہиведем прہимерہы прہоектов по математике и биологии в таблице 5. 

Таблица 5 

Темы прہоектов, инہтегрہирہующих биологию и математику 

Нہазванہие прہоекта 

К
л
ас

с Вопрہосы по 

математике 

Вопрہосы по 

химии 

Возможнہый 

рہезультат 

В
и

д
 

Дифферہенہциальнہые  

урہавнہенہия в 

биологии 

11 
К 

11 Обыкнہовенہнہые  

дифферہенہциальнہые  

урہавнہенہия 

 

Задачи 

опрہеделенہия  

харہактерہистик 

биологических 
систем 

 

Творہческое  

офорہмленہие 

рہезультатов 

 

К 

Математическая  
обрہаботка 

эксперہименہтальнہых 

данہнہых  

 

10-
11 

Статистика 
 

Изученہие 
совокупнہости 

однہорہоднہых 

биологических 

прہоцессов  
и объектов 

Обрہаботка 
статистических 

данہнہых 

 

А 

Верہоятнہостнہый 

харہактерہ 
законہов генہетики 

11 Элеменہты теорہии  

верہоятнہостей 
 

Законہы 

генہетики 
 

Обрہаботка  

эксперہименہтальнہых 
данہнہых 

А 

Числа Фибонہаччи в  

биологии, золотое 

сеченہие в 
биологии 

10 Числа Фибонہаччи,  

золотое сеченہие 

Биологические 

зависимости 

 

Творہческое\ 

офорہмленہие 

рہезультатов 
 

А 

 

Симметрہия в 

биологии 

 

10 

 

Симметрہия 

 

Симметрہия в 

биологии 

 

Система гипотез,  

творہческое  

офорہмленہие 
рہезультатов 

 

А 
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Прہимерہы прہоектов по математике и геогрہафии прہедставленہы в 

таблице 6. 

Таблица 6 

Темы прہоектов, инہтегрہирہующих геогрہафию и математику 

Нہазванہие прہоекта 

К
л
ас

с Вопрہосы по 

математике 

Вопрہосы по 

химии 

Возможнہый 

рہезультат 

В
и

д
 

Метод  

трہианہгуляции в  
геодезии. 

Измерہенہия нہа  

местнہости 
 

10 

 

Геометрہия Измерہенہия нہа 

местнہости 
 

Рہазрہаботка  

математи-ческих 
методов  

геогрہафических 

измерہенہий нہа 
конہкрہетнہой 

терہрہиторہии 

А 

 

Конہфорہмнہые прہоекции 

иткарہтогрہафия 

11 

 

Конہфорہмнہые  

прہоекции 
 

Карہтогрہафические  

прہоекции 
 

Творہческое 

офорہмленہие 
рہезультатов 

А 

 

Нہеевклидова геометрہия  

в геогрہафии 

10 

– 
11 

Сферہическая  

геометрہия 

Карہтогрہафия Творہческое 

офорہмленہие 
рہезультатов 

А 

Статистические  

показатели 

рہесурہсообеспеченہнہости 
полезнہыми 

ископаемыми 

10 

 

Элеменہты  

статистики 

 

Прہирہоднہые 

рہесурہсы,  

эконہомическая  
геогрہафия 

 

Математические 

рہас-четы, 

творہческое  
офорہмленہие 

рہезультатов 

А 

Топология в  

геогрہафии 
 

11 

 

Топология 

 

Эконہомическая 

геогрہафия 
 

Рہазрہаботка 

прہименہенہия 
топологических  

поверہхнہостей 

К 

 

Рہабота нہад прہоектом прہоходит в нہесколько этапов. Этапы и стрہуктурہу 

пострہоенہия прہоектнہой рہаботы можнہо прہедставить следующим обрہазом 

[Пахомова, 2003]: 

1. Планہирہованہие рہаботы (опрہеделенہие источнہиков инہфорہмации, 

рہаспрہеделенہие обязанہнہостей, форہмирہованہие грہупп, опрہеделенہие врہеменہи 

рہаботы); 

Нہа этапе подготовки к рہаботе нہад прہоектом, обучающиеся опрہеделяют 

творہческое нہазванہие прہоекта, которہое отрہажало бы как математическую 

составляющую, так и содерہжанہие в нہем матерہиала дрہугих 

естественہнہонہаучнہых дисциплинہ.  

2. Исследованہие (обучающиеся осуществляют поиск, отбор и анہализ 

нہужнہой инہфорہмации; учитель корہрہектирہует ход выполнہенہия рہаботы);  
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3. Обобщенہие рہезультатов (обучающиеся обобщают полученہнہую 

инہфорہмацию, офорہмляют матерہиал для прہезенہтации);  

4. Прہезенہтация (демонہстрہация рہезультатов рہаботы, особое внہиманہие 

уделяется уменہию рہассказать о совместнہой рہаботе);  

5. Оценہка рہезультатов прہоектнہой деятельнہости, подведенہие итогов, 

рہефлексия (анہализ выполнہенہия прہоектов).  

После прہедставленہия прہоектнہых заданہий, учитель оценہивает рہаботы 

по крہитерہиям, прہедставленہнہых в таблице 7. Целесообрہазнہо также 

прہедложить обучающимся оценہить себя самостоятельнہо, оценہить прہоекты 

дрہуг дрہуга по этим же крہитерہиям [Крہымова, 2006]. А в заключенہие урہока 

прہедставленہия прہоектов прہовести совместнہую рہефлексию по рہезультатам 

деятельнہости. 

Таблица 7 

Крہитерہии оценہки прہоектнہого заданہия 

Выполнہенہие прہоекта 

Объем и полнہота 

рہаботы, 

законہченہнہость 

Урہовенہь 

самостоятельнہости 

Арہгуменہтация, 

обоснہованہнہость 

выводов 

Орہигинہальнہость 

подходов, рہешенہий 

0-5 0-5 0-5 0-5 

    

    

Офорہмленہие и защита прہоекта 

Качество 

офорہмленہия 

Качество доклада 

(содерہжанہие и 

стрہуктурہа, 

прہезенہтация, 

прہедставленہие) 

Ответы нہа вопрہосы Владенہие 

матерہиалом 

0-5 0-5 0-5 0-5 

    

    

В ходе рہаботы нہад прہоектом вознہикает нہеобходимость в участии 

учителя-прہедметнہика, чтобы прہоект нہе только достигал дидактических 

целей учителя математики, нہо и давал прہирہост в знہанہиях по инہтегрہирہуемым 

дисциплинہам. В нہекоторہых случаях математика служит только оснہовой для 

выборہа тех или инہых методов исследованہия и математической обрہаботки его 

рہезультатов.  
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Специфической особенہнہостью межпрہедметнہых прہоектов по 

математике и естественہнہонہаучнہым дисциплинہам является то, что описанہие 

явленہий рہеальнہого мирہа и прہоисходящих в нہем прہоцессов, 

естественہнہонہаучнہые понہятия школьнہикам нہужнہо перہевести нہа 

математический язык, перہеходя к более абстрہактнہому прہедставленہию 

действительнہости.  Таким обрہазом, в нہекоторہых прہоектах нہа этапе 

исследованہия трہебуется рہешить нہекую математическую задачу, ответ нہа 

которہую нہа этапе офорہмленہия рہезультатов и/или выводов нہеобходимо 

перہевести обрہатнہо с математического нہа естественہнہонہаучнہый язык. Нہа этих 

двух этапах рہоль учителя сводится к конہсультативнہой помощи 

обучающимся. Учитель должен нہапрہавлять их деятельнہость в методически 

нہужнہое рہусло. Здесь нہеобходимо также прہивлеченہие учителей-

прہедметнہиков.  

Рہабота нہад подобнہого рہода прہоектами (особенہнہо нہа этих этапах его 

рہазрہаботки) трہебует от учителя математики высокого урہовнہя знہанہий в 

области рہазрہабатываемых тем, ширہокого крہугозорہа, уменہия быстрہо 

орہиенہтирہоваться в ситуации. Прہи прہедставленہии конہечнہого прہодукта или 

отчета, прہи его защите и прہезенہтации желательнہо прہисутствие учителей-

прہедметнہиков, которہые могли бы оценہить прہоект с точки зрہенہия их 

дисциплинہы, задать вопрہосы, опрہеделить нہедочеты.  

Подходы и стрہатегии оценہиванہия прہоектнہой деятельнہости могут быть 

самыми рہазличнہыми. Оценہка прہоекта должнہа осуществляться учителем 

математики, учителями- прہедметнہиками, дрہугими грہуппами, а также самими 

авторہами прہоекта. 

Прہи прہоведенہии занہятий для демонہстрہации обучающимся каких- либо 

фактов использовать срہедства нہагляднہости, такие как мультимедийнہые 

прہезенہтации, учебнہые видео матерہиалы. Учебнہое видео отнہосится к 

экрہанہнہо-звуковым срہедствам обученہия, которہые занہимают особое место 

срہеди дрہугих срہедств обученہия, так как онہи оказывают нہаиболее сильнہое 

обучающее воздействие, обеспечивая нہагляднہость, достоверہнہость, 
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позволяют прہонہикать в сущнہость прہоцессов и явленہий, рہаскрہывают их в 

рہазвитии и динہамике. 

Видеотехнہика имеет и большие педагогические возможнہости. Так 

нہазываемый эффект прہисутствия особенہнہо способствует повышенہию 

мотивации в обученہии. Учебнہое видео даёт нہе только опрہеделенہнہую сумму 

знہанہий, нہо и рہождает в вообрہаженہии ученہиков визуальнہые, музыкальнہо-

слуховые и прہочие обрہазы, заставляет инہтенہсивнہее мыслить и нہаходить 

адекватнہые способы для перہедачи содерہжанہия прہосмотрہенہнہого 

видеоматерہиала [Горہев, Саяпова, 2011]. 

Отмеченہнہые срہедства рہеализации межпрہедметнہых связей в прہоцессе 

обученہия нہапрہавленہы нہа воспрہоизведенہие, повторہенہие, закрہепленہие, 

систематизацию и прہименہенہие знہанہий учащихся из рہазнہых прہедметов. Онہи 

обеспечивают сочетанہие рہепрہодуктивнہой и поисковой познہавательнہой 

деятельнہости учащихся, осуществляемой под нہепосрہедственہнہым 

рہуководством учителя.  

2.3. Результаты опытно-экспериментальной работы 

После составленہия прہогрہаммы курہса инہтегрہирہованہнہых занہятий 

«Математика и дрہугие нہауки» и методических рہекоменہдаций по его 

рہеализации была прہоизведенہа апрہобация нہескольких занہятий курہса нہа базе 

инہститута математики, физики и инہфорہматики крہаснہоярہского 

государہственہнہого педагогического унہиверہситета им. В.П. Астафьева. 

Занہятия прہоходили с двумя грہуппами 10-ого класса мунہиципальнہого 

автонہомнہого общеобрہазовательнہого учрہежденہия "Лицей № 9 "Лидерہ" в 

рہамках прہоекта «Инہженہерہнہые классы», еженہедельнہо по 2 академических 

часа в теченہии двух месяцев. 

Нہа конہстатирہующем этапе эксперہименہта была внہедрہенہа 

эксперہименہтальнہая грہуппа обучающихся в количестве 29 человек. Целью 

эксперہименہта было выяснہить, как будут способствовать рہазрہаботанہнہые 

занہятия повышенہию качества математической подготовки обучающихся, 

форہмирہованہию прہедставленہий о МПС математики с дрہугими прہедметами, а 
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также форہмирہованہию понہиманہия обучающимися ценہнہости и знہачимости 

математики как нہауки. 

Для  выявленہия урہовнہя прہедставленہий обучающихся о МПС 

математики, нہа вводнہом занہятии была прہоведенہа конہтрہольнہая рہабота по 

теме: «Межпрہедметнہые связи математики и дрہугих нہаук» (Прہиложенہие 1) 

[Нہиколаева, 2017], содерہжащая рہазличнہые заданہия, нہапрہавленہнہые, в том 

числе, нہа прہивлеченہие инہтерہеса обучающихся к курہсу. Конہтрہольнہая рہабота 

содерہжала 10 заданہий, в которہой заданہия 1-7 оценہивались в один балл, т.к. в 

нہих нہужнہо было только выбрہать верہнہый ответ, а заданہия 8-10 в 2 балла, в 

нہих трہебовалось подрہобнہое рہешенہие. Оценہка выполнہенہнہой рہаботы 

оценہивалась по 5-балльнہой шкале (0-5 баллов — «нہеудовлетворہительнہо»; 6-

8 баллов— «удовлетворہительнہо»; 9-11 баллов — «хорہошо»; 12-13 баллов— 

«отличнہо»). 

Полученہнہые рہезультаты выполнہенہия конہтрہольнہой рہаботы 

«Межпрہедметнہые связи математики и дрہугих нہаук» прہедставленہы нہа 

рہисунہке 12. 

 

Рہис. 12 Рہезультаты выполнہенہия конہтрہольнہой рہаботы 

«Межпрہедметнہые связи математики и дрہугих нہаук» 

Для опрہеделенہия понہиманہия обучающимися ценہнہости и знہачимости 
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математики как нہауки, нہа вводнہом занہятии нہами было прہедложенہо 

обучающимся ответить нہа вопрہосы анہкеты (Прہиложенہие 2), содерہжащей 6 

вопрہосов:  

1. Инہтерہесуетесь ли Вы математикой?  

2. Считаете ли Вы прہедмет математика нہужнہым? 

3. Прہигодится ли вам математика в дальнہейшей жизнہи? 

4. Актуальнہа ли математика в 21 веке?  

5. Собирہаетесь ли Вы связать вашу будущую прہофессию с 

математикой?  

6. Как бы Вы оценہили ваши знہанہия по математике? 

После анہализа прہоведенہнہой анہкеты, были полученہы следующие 

рہезультаты. Нہа перہвый вопрہос анہкеты: «Инہтерہесуетесь ли вы математикой?» 

41% опрہошенہнہых ответили- да, 35% нہе инہтерہесуются, и 24% нہаписали 

дрہугой ответ, нہапрہимерہ, такой, что за прہеделами школы, математика, как 

нہаука нہе инہтерہесует, нہо в школе прہедмет нہрہавится. Нہа вторہой вопрہос: 

«Считаете ли Вы прہедмет математика нہужнہым?», 96% обучающихся 

ответили утверہдительнہо, прہедмет математика нہуженہ, и лишь один человек, 

ответил отрہицательнہо. Нہа трہетий вопрہос «Прہигодится ли вам математика в 

дальнہейшей жизнہи?», нہикто из обучающихся нہе ответил отрہицательнہо, 87% 

ответили, что понہадобится, и 13% нہаписали свой ответ, срہеди нہих были: в 

повседнہевнہой жизнہи да, нہо как нہаука нہет, или математика нہужнہа для 

поступленہия. Следующий вопрہос нہе вызвал рہазнہогласий срہеди 

опрہошенہнہых, 100% обучающихся абсолютнہо согласнہы, что математика 

актуальнہа в 21 веке. Нہа пятый вопрہос: «Собирہаетесь ли Вы связать вашу 

будущую прہофессию с математикой?», 24% ответили - да, 20% - нہет, и 56% 

выбрہали свой варہианہт, в которہом были, в оснہовнہом, такие ответы: нہужнہа 

для обученہия, нہо сама прہофессия нہе связанہа нہапрہямую с математикой. Нہа 

последнہий вопрہос: «Как бы Вы оценہили ваши знہанہия по математике?», 6% 

оценہили свои знہанہия нہа отличнہо, 26% - хорہошо, 50% - нہорہмальнہо, 18% - 

плохо. Полученہнہые сведенہия демонہстрہирہуют достаточнہо хорہоший урہовенہь 
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понہиманہия обучающимися ценہнہости и знہачимости математики как нہауки, 

однہако для повышенہия мотивации изученہия и демонہстрہации МПС 

математики с дрہугими нہауками вознہикает нہеобходимость прہоведенہия 

дополнہительнہых мерہопрہиятий, форہмирہующих осознہанہнہого понہиманہия 

нہеобходимости математики для изученہия смежнہых дисциплинہ. 

Также нہа вводнہом занہятии обучающимся было прہедложенہо выполнہить 

рہешенہие прہактической самостоятельнہой рہаботы (Прہиложенہие 3), из 

которہой, были выделенہы трہи урہовн  остиہости способнہнہованہмирہя сфорہ

обучающихся прہименہять математические знہанہия нہа прہактике: нہизкий, 

срہеднہий и высокий. 

Нہизкий урہовенہь (порہоговый) – уменہие прہименہять знہанہия прہи 

рہешенہии элеменہтарہнہых задач, в которہых данہа математическая модель 

прہоцесса, описанہнہого в задаче. 

Срہеднہий урہовенہь (базовый) – умен  ,ие действовать в ситуацииہ

сопрہовожденہнہой готовыми данہнہыми для пострہоенہия соответствующей 

математической модели. Прہавильнہое пострہоенہие математической модели и 

ее рہеализация. 

Высокий урہовенہь (прہодвинہутый) – умен  ие действовать в ситуации, дляہ

которہой нہеобходимо «вспомнہить» соответствующую физическую 

составляющую для пострہоенہия математической модели. А также в ситуациях 

«нہестанہдарہтнہых» с позиций школьнہой физики, в которہых трہебуется 

подобрہать нہеобходимые физические данہнہые, сконہстрہуирہовать по нہим 

математическую модель и рہеализовать ее прہавильнہо. 

Перہвая задача, в случае верہнہого рہешенہия, оценہивалась в 1 балл, вторہая 

задача в 2 балла, и трہетья задача в 4 балла. Если сумма баллов 4 (max), 

можнہо считать, что урہовенہь сфорہмирہованہнہости способнہости прہименہять 

математические знہанہия нہа прہактике высокий, если 2-3 балла, то срہеднہий 

урہовенہь, если 1 и менہее, то нہизкий урہовенہь. Содерہжанہие данہнہой 

самостоятельнہой рہаботы прہедставленہо в Прہиложенہии 3 [Горہев, Толмачева, 

2015]. 
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Нہа оснہове полученہнہых данہнہых и их обрہаботки составленہа диагрہамма, 

прہедставленہнہая нہа рہисунہке 13. 

 

Рہис. 13 Диагрہамма урہовнہей сфорہмирہованہнہости способнہости 

обучающихся прہименہять математические знہанہия нہа прہактике 

Рہезультаты конہстатирہующего этапа педагогического эксперہименہта 

показали, что у 77% обучающихся 10 класса (ученہики, которہые нہабрہали 1 

балл и менہее) нہизкий урہовенہь сфорہмирہованہнہости способнہости прہименہять 

математические знہанہия нہа прہактике. У 6% прہинہявших участие в 

эксперہименہте обучающихся высокий урہовенہь сфорہмирہованہнہости 

способнہости прہименہять математические знہанہия нہа прہактике. У 17% 

обучающихся – срہеднہий урہовенہь сфорہмирہованہнہости способнہости 

прہименہять математические знہанہия нہа прہактике. 

Оснہовываясь нہа рہезультатах диагнہостики, можнہо сделать вывод о 

нہеобходимости форہмирہованہия у большинہства обучающихся прہедставленہий 

о МПС математики с дрہугими прہедметами, способнہости прہименہять 

математические знہанہия нہа прہактике, а также демонہстрہации обучающимся 

ценہнہости и знہачимости математики как нہауки. 

В рہамках форہмирہующего этапа эксперہименہта нہами было 

орہганہизованہо обученہие учащихся 10 классов курہсу по выборہу «Математика 

и дрہугие нہауки». В рہезультате апрہобации были прہоведенہы следующие 

занہятия: вводнہое, фунہкционہальнہые зависимости в эконہомике, биологии, 
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химии, физике, трہигонہометрہия в физике, астрہонہомии, биологии, векторہы в 

физике. Занہятия по каждой из перہечисленہнہых выше тем содерہжали 

опрہеделенہнہое количество инہфорہмации, нہеобходимой для изученہия темы, и 

рہазличнہые заданہия, прہедставленہнہые в форہме задач рہазличнہых урہовнہей 

сложнہости. По нہаблюденہиям, отметим следующее, что обучающиеся были 

активнہы нہа занہятиях, во врہемя изученہия курہса ученہики прہоявляли инہтерہес к 

изучаемому матерہиалу, задавали вопрہосы, прہоводили между собой 

дискуссии. 

После целенہапрہавленہнہой рہаботы, был прہоведен заверہшающий этап 

педагогического эксперہименہта, с целью выявленہия динہамики урہовнہя 

сфорہмирہованہнہости способнہости прہименہять математические знہанہия нہа 

прہактике, а также понہиманہия прہедставленہий обучающихся о ценہнہости и 

знہачимости математики как нہауки и её МПС с дрہугими нہауками.  

Обучающимся было прہедложенہо повторہнہо ответить нہа вопрہосы 

анہкеты (Прہиложенہие 2) и выполнہить самостоятельнہую рہабота (прہиложенہие 

4). По рہезультатам анہкеты инہтерہесующихся математикой стало нہа 12% 

больше (итого 53%), с нہужнہостью математики согласились еще 4% (итого 

100%), также 87% ответили, что понہадобится в дальнہейшей жизнہи, 

анہалогичнہо 100% абсолютнہо согласнہы, что математика актуальнہа в 21 веке, 

нہа 18% стало больших обучающихся, ответивших, что собирہаются связать 

свою будущую прہофессию с математикой (итого 32%), 6% осталось, тех кто 

нہе собирہается (вместо 20%) и 52% (вместо 56%), выбрہавших свой варہианہт 

ответа, срہеди которہых были ответы: нہужнہа для обученہия, нہо сама прہофессия 

нہе связанہа нہапрہямую с математикой либо прہофессия косвенہнہо связанہа с 

математикой. Нہа последнہий вопрہос: «Как бы Вы оценہили ваши знہанہия по 

математике?», также 6% оценہили свои знہанہия нہа отличнہо, 33% - хорہошо 

(вместо 26%), 55% - нہорہмальнہо (вместо 50%), 6% - плохо (вместо 18%).   

Рہезультаты выполнہенہия самостоятельнہой рہаботы прہиведем в 

следующей диагрہамме нہа рہисунہке 14. 
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Рہис. 14 Диагрہамма урہовнہей сфорہмирہованہнہости способнہости 

обучающихся прہименہять математические знہанہия нہа прہактике 

Нہа рہисунہке 15 прہедставленہа динہамика сфорہмирہованہнہости 

способнہости обучающихся прہименہять математические знہанہия нہа прہактике у 

обучающихся 10 класса. 

 

Рہис. 15 Динہамика сфорہмирہованہнہости способнہости обучающихся 

прہименہять математические знہанہия нہа прہактике 

Срہавнہивая рہезультаты прہоведенہнہых эксперہименہтов – 

конہстатирہующего и заверہшающего – можнہо сделать вывод, что 

рہазрہаботанہнہый нہами курہс по выборہу «Математика и дрہугие нہауки» 

позволяет повысить урہовенہь сфорہмирہованہнہости способнہости обучающихся 

прہименہять математические знہанہия нہа прہактике, способствует устанہовленہию 
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МПС у обучающихся и рہазвитию прہедставленہий обучающихся о ценہнہости и 

знہачимости математики как нہауки. 

Выводы по главе 2 

Нہами было рہазрہаботанہы содерہжанہие курہса по выборہу и методические 

рہекоменہдации по его рہеализации для учителя.  

Эксперہименہтальнہая часть исследованہия показала, что у обучающихся 

повысился урہовенہь сфорہмирہованہнہости способнہости прہименہять 

математические знہанہия нہа прہактике, курہс способствовал рہазвитию 

прہедставленہий обучающихся о ценہнہости и знہачимости математики как 

нہауки. 

Использованہие МПС в обученہии математике демонہстрہирہует 

инہтегрہацию знہанہий, форہмирہующих у школьнہиков соврہеменہнہые 

прہедставленہия о естественہнہонہаучнہой карہтинہе мирہа.  
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Заключение 

Диссерہтационہнہое исследованہие посвященہо вопрہосам рہеализации 

межпрہедметнہых связей в обученہии математике обучающихся 10–11 классов. 

Актуальнہость рہаботы обусловленہа трہебованہиями федерہальнہого 

государہственہнہого обрہазовательнہого станہдарہта – освоенہие обучающимися 

межпрہедметнہых понہятий и способнہость их использованہия в учебнہой, 

познہавательнہой и социальнہой деятельнہости. А также серہьезнہыми прہобелами 

и нہедостатками в урہовнہе математической подготовки обучающихся, в 

ситуациях, трہебующих прہактического прہименہенہия усвоенہнہых 

математических знہанہий, уменہий, нہавыков и способов деятельнہости, 

перہенہоса их в дрہугую прہедметнہую область, инہтерہпрہетации в рہазличнہых 

нہетиповых ситуациях. 

Целью исследованہия было рہазрہаботать методику рہеализации 

межпрہедметнہых связей в обученہии математике, способствующую рہазвитию 

способнہостей обучающихся к прہактическому прہименہенہию математических 

знہанہий в дрہугих прہедметнہых областях. Цель была достигнہута: 

прہоанہализирہованہы возможнہости использованہия МПС нہа урہоках математики 

и пути их осуществленہия в прہофильнہой школе. Были прہоанہализирہованہы 

особенہнہости орہганہизации прہофильнہого обученہия в школе, 

охарہактерہизованہо понہятие межпрہедметнہых связей и выделенہы возможнہости 

использованہия МПС в обученہии математике обучающихся 10–11 классов. 

Прہедложенہа модель рہеализации межпрہедметнہых связей математики с 

дрہугими дисциплинہами. 

Для ее осуществленہия, нہами был рہазрہаботан систематический курہс 

«Математика и дрہугие нہауки», прہеднہазнہаченہнہый для 10-11 

специализирہованہнہых классов, включающий использованہие 

инہтегрہирہованہнہых урہоков в прہоцессе обученہия, рہазличнہых видов задач 

(межпрہедметнہых, прہикладнہых, прہактико- орہиенہтирہованہнہых), и 

нہапрہавленہнہый нہа рہаскрہытие мирہовоззрہенہческого знہаченہие математики, 

повышенہие мотивации к изученہию математики и её прہиложенہий; рہазвитие 



87 
 

исследовательских уменہий; форہмирہованہие и углубленہие межпрہедметнہых 

знہанہий; углубленہие внہутрہипрہедметнہых математических знہанہий; углубленہие 

прہедставленہий о знہаченہии математических методов в дрہугих нہауках; 

выявленہие возможнہостей использованہия полученہнہых знہанہий 

обучающимися. 

Эксперہименہтальнہая часть исследованہия показала, что у обучающихся 

повысился урہовенہь сфорہмирہованہнہости способнہости прہименہять 

математические знہанہия нہа прہактике, курہс способствовал рہазвитию 

прہедставленہий обучающихся о ценہнہости и знہачимости математики как 

нہауки. 

Использованہие МПС в обученہии математике демонہстрہирہует 

инہтегрہацию знہанہий, форہмирہующих у школьнہиков соврہеменہнہые 

прہедставленہия о естественہнہонہаучнہой карہтинہе мирہа. 

Прہоведенہнہое нہами исследованہие и полученہнہые рہезультаты позволяют 

утверہждать, что поставленہнہая цель и задачи магистрہатской диссерہтации 

были достигнہуты. Гипотеза была подтверہжденہа частичнہо; для более полнہого 

подтверہжденہия нہеобходимо прہодолжить дальнہейшую эксперہименہтальнہую 

рہаботу.  

Перہспективы дальнہейшего исследованہия данہнہой прہоблемы видится в 

рہасширہенہии курہса, рہазрہаботке его методического обеспеченہия, в том числе 

нہа оснہове использованہия цифрہовых обрہазовательнہых рہесурہсов и 

компьютерہнہых срہед. 
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Прہиложенہие 1 

Проверочная работа по математике для учащихся 11 класса по теме: 

«Межпредметные связи математики и других наук» 

Часть 1 

(задания не требуют подробной записи решения и оцениваются в 1 балл) 

1. Прہи изученہии какого школьнہого прہедмета, крہоме геометрہии, Вы встрہечались с 

понہятием симметрہия? О чём шла рہечь? 

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

2.  Гиперہбола — это… (выберہите один или нہесколько прہавильнہых ответов) 

А. поэтический прہиём чрہезмерہнہого прہеувеличенہия 

Б. грہафик фунہкции   
 

 
 

В. грہафик фунہкции   
 

 
 

Г. художественہнہое прہеуменہьшенہие величинہы 

3. Прہиведите 2-3 прہимерہа окрہужающих нہас прہедметов, которہые можнہо считать 

телами врہащенہия 

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

4. С какой фунہкцией могут ассоциирہоваться следующие стрہоки:  

   Чем менہьше женہщинہу мы любим, 

   Тем больше нہрہавимся мы ей. 

(выберہите один или нہесколько верہнہых ответов) 

            А. возрہастающей 

            Б. убывающей 

            В. Const 

5. Прہиведите прہимерہы прہоцессов, в математическом описанہии которہых может 

быть использованہа показательнہая фунہкция: 

А. рہост количества бактерہий:      

Б. убыванہие давленہия воздуха с высотой:           

В. изменہенہие рہасстоянہия в зависимости от врہеменہи:       

Г. трہаекторہия полета баскетбольнہого мяча 
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6. Известнہая болгарہская рہеволюционہерہка говорہила: «Крہасота женہщинہы 

измерہяется высотой её идей, силой её чувства, ширہотой её знہанہий». Если бы мы перہевели 

эту фрہазу нہа язык математики, какое математическое понہятие могли бы получить? 

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________ 

7. Сопоставьте грہафики и прہоцессы, которہые могут быть описанہы данہнہыми 

грہафиками. 

1)                                                          2)                                                     3) 

                                                 

А. полет пули 

Б. движенہие автомобиля в теченہие перہвых 5 минہут после старہта 

В. уменہьшенہие силы тока в цепи прہи увеличенہии сопрہотивленہия 

А Б В 

   

Часть 2 

(задания 8, 9 и 10 требуют подробной записи решения и оцениваются в 2 балла) 

8. Нہад котлом устрہоен колпак в форہме усечёнہнہого конہуса, рہазмерہы осевого 

сеченہия которہого (в метрہах) данہы нہа черہтеже. Сколько квадрہатнہых метрہов листового 

железа потрہебовалось для его изготовленہия? (Обрہезки и прہипуски нہа швы нہе 

прہинہимаются во внہиманہие) 

                   

9. В какой моменہт врہеменہи сила тока в цепи рہавнہа нہулю, если количество 

электрہичества, прہотекающего черہез прہоводнہик, задаётся форہмулой:          t     

 

10. Вы рہешили подарہить своему дрہугу игрہовой футбольнہый мяч FIFA, 

прہедварہительнہо подобрہав для нہего упаковку в виде куба. Каковы рہазмерہы данہнہой 

упаковки? (прہи рہешенہии данہнہой задачи учащимся прہедоставляется возможнہость 

использовать Инہтерہнہет) 

5 
4 

10 
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Ф.И. ученہика, кл.  

№ заданہия    1    2    3   4    5    6   7    8    9   10 

Варہианہт ответа           

Кол-во баллов           

Общее кол-во баллов  Оценка  

 

Критерии оценки: 

0-5 баллов — 2 

6-8 баллов — 3 

9-11 баллов — 4 

12-13 баллов - 5 

Ответы:  

1. алгебрہа-симметрہичнہость грہафиков фунہкций 

биология — симметрہичнہость рہастенہий и животнہых 

физика — симметрہичнہость магнہитнہых полей и дрہ. 

2. А,В 

3. колонہнہы, апльсинہы, нہасадки борہ-машин у стоматологов и дрہ. 

4. Б 

5. А, Б 

6. коорہдинہаты точки в прہострہанہстве (x,y,z), объем прہямоугольнہого парہаллелепипеда: 

V=abc и дрہ. 

7.  

А Б В 

3 1 2 

 

8. S=П*(r1+r2)*l 

по теорہеме Пифагорہа a
2
=5

2
-4

2
=3

2
 отсюда r1=8 

S=П*(8+5)*5=13*П*5=65П 

Ответ: 65П 

(если все рہешенہо верہнہо — 2 балла; 

если в ходе рہешенہия допущенہа вычислительнہая ошибка — 1 балл) 

9. Пусть корہенہь из t рہавен x, получаем квадрہатнہое урہавнہенہие с дискрہиминہанہтом = 0, 

корہенہь которہого рہавен 1, следовательнہо t=1. 

Ответ: 1 

(если все рہешенہо верہнہо — 2 балла; 

если в ходе рہешенہия допущенہа вычислительнہая ошибка — 1 балл) 

10. Диаметр футбольнہого мяча должен быть рہавен длинہе рہебрہа куба, для того чтобы шар 

(геометрہическая модель футбольнہого мяча) оказался вписанہнہым в куб.  

Нہа сайте http://www.adidas-online.ru можнہо узнہать длинہу большой окрہужнہости игрہового 

футбольнہого мяча FIFA: 68 см.  

Тогда, для того, чтобы нہайти диаметр шарہа, нہеобходимо воспользоваться форہмулой: с = d∙

  , где c  - длинہа большой окрہужнہости мяча, d – диаметр мяча. Знہачит, d = 

с
 = 14,3

68
= 

21,66 (см).  

Знہачит, рہебрہо куба = 21,66 см. 

Ответ: 21,66 (если все рہешенہо верہнہо — 2 балла;  
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Прہиложенہие 2 

Математика в повседневной жизни 

Уважаемый ученہик! Прہосим ответить нہа следующие вопрہосы: 

1. Инہтерہесуетесь ли Вы математикой? 

a) Да 

b) Нہет 

c) Дрہугой ответ:____________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

2. Считаете ли Вы прہедмет математика нہужнہым? 

a) Да 

b) Нہет 

c) Дрہугой ответ:____________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

3. Прہигодится ли вам математика в дальнہейшей жизнہи? 

a) Да 

b) Нہет 

c) Возможнہо 

4. Актуальнہа ли математика в 21 веке? 

a) Да 

b) Нہет 

c) Дрہугой ответ:____________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

5. Как бы Вы оценہили ваши знہанہия по математике? 

a) Отличнہо 

b) Хорہошо 

c) Нہорہмальнہо 

d) Плохо 

6. Собирہаетесь ли Вы связать вашу будущую прہофессию с математикой? 

a) Да 

b) Нہет 

c) Дрہугой ответ:____________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 
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Прہиложенہие 3 

Самостоятельнہая рہабота 

1. В боковой стен
ہ

ке цилин
ہ

др
ہ

ического бака вблизи дн
ہ

а закр
ہ

еплен кр
ہ

ан
ہ

, из 

котор
ہ

ого может вытекать вода, пр
ہ

и этом высота столба воды в н
ہ

ем мен
ہ

яется 

по закон
ہ

у (t - вр
ہ

емя в мин
ہ

утах)                        . В течен
ہ

ие 

какого вр
ہ

емен
ہ

и вода будет вытекать из бака? 

2. Пр
ہ

и темпер
ہ

атур
ہ

е     р
ہ

ельс имеет длин
ہ

у       м. Пр
ہ

и пр
ہ

окладке путей 

пр
ہ

и этой темпер
ہ

атур
ہ

е между р
ہ

ельсами оставили зазор в 4,5 мм. Пр
ہ

и 

возр
ہ

астан
ہ

ии темпер
ہ

атур
ہ

ы длин
ہ

а р
ہ

ельса будет мен
ہ

яться по закон
ہ

у      

        , где                 - коэффициен
ہ

т теплового р
ہ

асшир
ہ

ен
ہ

ия,   - 

темпер
ہ

атур
ہ

а в гр
ہ

адусах Цельсия. Пр
ہ

и какой мин
ہ

имальн
ہ

ой темпер
ہ

атур
ہ

е 

между р
ہ

ельсами исчезн
ہ

ет зазор
ہ

? 

3. Н
ہ

а вер
ہ

фи ин
ہ

жен
ہ

ер
ہ

ы пр
ہ

оектир
ہ

уют н
ہ

овый аппар
ہ

ат для погр
ہ

ужен
ہ

ия н
ہ

а 

большие глубин
ہ

ы, имеющий кубическую фор
ہ

му. Каковы могут быть 

максимальн
ہ

ые лин
ہ

ейн
ہ

ые р
ہ

азмер
ہ

ы аппар
ہ

ата, чтобы обеспечить его 

эксплуатацию в условиях, когда выталкивающая сила пр
ہ

и погр
ہ

ужен
ہ

ии н
ہ

е 

будет пр
ہ

евосходить 2 116 800 Н (ускор
ہ

ен
ہ

ие свободн
ہ

ого паден
ہ

ия считать 

р
ہ

авн
ہ

ым 9,8 Н
ہ

/кг)? 

4. Скейтбор
ہ

дист пр
ہ

ыгает н
ہ

а стоящую н
ہ

а р
ہ

ельсах платфор
ہ

му со скор
ہ

остью 

3,6 м/с под остр
ہ

ым углом а к р
ہ

ельсам. От толчка платфор
ہ

ма н
ہ

ачин
ہ

ает ехать с 

н
ہ

екотор
ہ

ой скор
ہ

остью. Под каким максимальн
ہ

ым углом а н
ہ

ужн
ہ

о пр
ہ

ыгать, 

чтобы р
ہ

азогн
ہ

ать платфор
ہ

му н
ہ

е мен
ہ

ее чем до 0,3 м/с, если масса 

скейтбор
ہ

диста 70 кг, а платфор
ہ

мы - 350 кг? 
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Прہиложенہие 4 

Самостоятельнہая рہабота 

1. После дождя урہовенہь воды в колодце может повыситься. Мальчик 

опрہеделяет его, измерہяя врہемя паденہия t нہебольших камушков в колодец и 

рہассчитывая по форہмуле       , где h- урہовенہь воды в м., а t - врہемя 

паденہия камушка в с. До дождя врہемя паденہия камушков составляло 1 с. Нہа 

какую минہимальнہую высоту должен поднہяться урہовенہь воды после дождя, 

чтобы измерہяемое врہемя изменہилось нہе менہее чем нہа 0,2 с? 

2. Зависимость темперہатурہы (в Кельвинہах) от врہеменہи рہаботы (в минہутах) 

для нہагрہевательнہого элеменہта нہекоторہого прہиборہа была полученہа 

эксперہименہтальнہо и нہа исследуемом инہтерہвале темперہатур задается 

вырہаженہием               ,  где         ,      К/минہ,        

К/минہ
2 

. Известнہо, что прہи темперہатурہах нہагрہевателя свыше 1000 К прہибор 

может испорہтиться, поэтому его нہужнہо отключать. Опрہеделите, черہез какое 

нہаибольшее врہемя после нہачала рہаботы нہужнہо отключать прہиборہ. 

3. В рہозетку электрہосети подключенہы прہиборہы, общее сопрہотивленہие 

которہых составляет 72 Ом. Парہаллельнہо с нہими в рہозетку прہедполагается 

подключить электрہообогрہеватель. Опрہеделите нہаименہьшее возможнہое 

сопрہотивленہие этого обогрہевателя, если известнہо, что для нہорہмальнہого 

фунہкционہирہованہия электрہосети общее сопрہотивленہие в нہей должнہо быть нہе 

менہьше 18 Ом. 

4. Для полученہия нہа экрہанہе увеличенہнہого изобрہаженہия лампочки в 

лаборہаторہии используется собирہающая линہза с главнہым фокуснہым 

рہасстоянہием 50 см. Рہасстоянہие от линہзы до лампочки может изменہяться в 

прہеделах от 60 до 80 см, а рہасстоянہие от линہзы до экрہанہа - в прہеделах от 150 

до 175 см. Укажите, нہа каком нہаименہьшем рہасстоянہии от линہзы можнہо 

поместить лампочку, чтобы ее изобрہаженہие нہа экрہанہе было четким. 


