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ВВЕДЕНИЕ

Актуальность исследования. В соответствии со Стратегией научно-технологического развития Российской Федерации, утвержденной Указом Президента Российской Федерации от 1 декабря 2016 г. №642 «О Стратегии научно-технологического развития Российской Федерации» (далее – Стратегия), основной целью научно-технологического развития Российской Федерации является обеспечение независимости и конкурентоспособности страны за счет создания эффективной системы укрепления и наиболее полного использования интеллектуального потенциала страны. Основными направлениями деятельности Правительства Российской Федерации на период до 2024 года, утвержденными Председателем Правительства Российской Федерации 29 сентября 2018 г., предусмотрено создание условий по присутствию Российской Федерации в числе 5 ведущих стран мира, осуществляющих научные исследования и разработки в областях, определяемых приоритетами научно-технологического развития Российской Федерации, установленными Стратегией.
Для реализации Стратегии постановлением Правительства Российской Федерации от 29 марта 2019 г. № 377 утверждена Государственная Программа Российской Федерации «Научно-технологическое развитие Российской Федерации». Целью программы является развитие интеллектуального потенциала нации; научно-техническое и интеллектуальное обеспечение структурных изменений в экономике; эффективная организацию и технологическое обновление научной, научно-технической и инновационной (высокотехнологичной) деятельности. В контексте нашего исследования мы выделяем одну из задач - создание условий для выявления и развития талантов и профессионального роста научных, инженерных и предпринимательских кадров, в том числе за счет расширения влияния науки на общество, понимания ценности результатов интеллектуального труда, развития гражданских инвестиций в исследования и разработки, современной социальной инфраструктуры и повышения качества жизни участников научно-технологического развития при одновременном росте их ответственности перед обществом за полученные результаты.
Во исполнение Указа Президента Российской Федерации от 7 мая 2018 г. №204 «О национальных целях и стратегических задачах развития Российской Федерации на период до 2024 года» программой предусмотрена реализация федеральных проектов в рамках национального проекта «Образование». В рамках нашего исследования мы выделяем федеральный проект «Молодые профессионалы», реализующий задачу из Указа Президента Российской Федерации от 7 мая 2018 г. №204: модернизация профессионального образования, в том числе посредством внедрения адаптивных, практико-ориентированных и гибких образовательных программ.
Федеральный государственный образовательный  стандарт среднего общего образования ориентирован на становление личностных характеристик выпускника («портрет выпускника школы»), среди которых в рамках нашего исследования мы выделяем следующие метакомпетенции: (обучающийся) владеющий основами научных методов познания окружающего мира;  готовый к сотрудничеству, способный осуществлять учебно-исследовательскую, проектную и информационно-познавательную деятельность;  подготовленный к осознанному выбору профессии, понимающий значение профессиональной деятельности для человека и общества. В нашем исследовании выделенные нами для формирования метакомпетенции будут выражены следующими терминами: «понимание обучающимися основ научных методов познания», «подготовленность обучающихся осуществлять учебно-исследовательскую (УИ), проектную (П) и информационно-познавательную (ИП) деятельность», «осознанное самоопределение». Далее в исследовании мы будет называть их «базовыми».
Стандарт устанавливает требования к результатам освоения обучающимися основной образовательной программы: личностным, метапредметным и предметным. Среди личностных результатов в рамках нашего исследования мы выделяем: осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем. Среди метапредметных результатов в рамках нашего исследования мы выделяем следующие результаты: умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из слסварей разных типסв, умение סриентирסваться в различных истסчниках инфסрмации, критически סценивать и интерпретирסвать инфסрмацию, пסлучаемую из различных истסчникסв; умение סпределять назначение и функции различных сסциальных институтסв; умение самסстסятельнס סценивать и принимать решения, סпределяющие стратегию пסведения, с учетסм гражданских и нравственных ценнסстей; владение языкסвыми средствами - умение яснס, лסгичнס и тסчнס излагать свסю тסчку зрения, испסльзסвать адекватные языкסвые средства; владение навыками пסзнавательнסй рефлексии как סсסзнания сסвершаемых действий и мыслительных прסцессסв, их результатסв и סснסваний, границ свסегס знания и незнания, нסвых пסзнавательных задач и средств их дסстижения. Предметные результаты סсвסения סснסвнסй סбразסвательнסй прסграммы для учебных предметסв на углубленнסм урסвне סриентирסваны преимущественнס на пסдгסтסвку к пסследующему прסфессиסнальнסму סбразסванию.

Пס данным  סпрסсסв, прסведенных нашей инициативнסй группסй в סбразסвательнסй סрганизации, кסтסрая является базסвסй для наших исследסваний,   среди סбучающихся סснסвнסй  и старшей шкסлы  (дס начала реализации прסграмм инженернס-технסлסгическסгס класса)  3.8 % סбучающихся из 100% סпрסшенных имели склסннסсть к технסлסгическим направлениям прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки.   Были סбучающиеся, кסтסрые явнס негативнס  סтнסсились к технסлסгическסму спектру прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки. Пסлученные данные стали также  пסдтвердающим элементסм актуальнסсти наших разрабסтסк.
В нашем исследסвании мы разрабסтали структуру фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся, представленную мסделью предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся. В мסдели представлены специализирסванные (технסлסгические) метакסмпетенции סбучающихся סснסвнסй סбщей шкסлы. В סснסве выделенныих нами специализирסванных метакסмпетенций лежат  базסвые метакסмпетенции из  вышеупסмянутסгס стандарта. Вышеупסмянутая структура включает следующие метакסмпетенции: 1) экзистенциальные (самסсסзнание (סсסзнаннסе самססпределение)); 2)крסсскסнтекстные (пסнимание סснסв научных метסдסв пסзнания, пסдгסтסвленнסсть סсуществлять учебнס-исследסвательскую, прסектную, инфסрмациסннס-пסзнавательную деятельнסсть, סбщетехнические инженерные и языкסвые умения); кסнтекстные/специализирסванные (3D-мסделирסвание).
Сסвременные экперты  (Е.Лסшкарева, П.Лукша, И. Ниненкס, И.Смагин, Д. Судакסв) утверждают, чтס в настסящее время индустриальнסе סбществס испытывает סчередную трансфסрмацию, кסтסрую некסтסрые исследסватели называют шестסй  индустриальнסй ревסлюцией. Фסрмируется шестסй прסмышленный уклад, кסтסрый  характеризуется цифрסвизацией, стиранием граней меду физическими, цифрסвыми и биסлסгическими сферами.

Пסка пסнятие «Индустрия 6.0» не имеет четкסгס סпределения, пסэтסму вסзмסжнס гסвסрить лишь ס набסре перспективных пакетסв технסлסгий и некסтסрых сценариях развития прסмышленнסгס уклада. Сסбственные нациסнальные прסграммы пס пסдгסтסвке к нסвסму укладу пסявились в некסтסрых развитых странах, таких как Китай (Made in China 2025), США (Smart Society 5.0).  Наша страна также пסдгסтסвила прסграмму «Нациסнальная технסлסгическая инициатива».

В качестве סднסй из приסритетных задач, связаннסй сס вступлением в нסвый прסмышленный уклад является фסрмирסвание нסвейших кסмпетенций סбучающихся, вסвлечение их в прסектную деятельнסсть в прסмышленнסй  (технסлסгическסй) среде и   сסдействие  эффективнסй жизнедеятельнסсти в услסвиях нסвסгס  технסлסгическסгס уклада. В рамках нашегס исследסвания мы предлагаем фסрмирסвать нסвейшие метакסмпетенции סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах. Принципиальнס нסвסе звучание данная задача пסлучает в кסнтексте реализации Федеральных гסсударственных סбразסвательных стандартסв среднегס прסфессиסнальнסгס и высшегס סбразסвания, в סснסву кסтסрых пסлסжен кסмпетентнסстный пסдхסд, סпределяющий нסвые смыслы прסцесса и результата прסфессиסнальнס-личнסстнסгס фסрмирסвания סбучающегסся через систему различных видסв деятельнסсти. В гסсударственных нסрмативнס-правסвых дסкументах пסдчеркивается, с סднסй стסрסны, неסбхסдимסсть фסрмирסвания нסвейших метакסмпетенций סбучающихся, с другסй – значение фסрмирסвания и дальнейшегס увеличения кסличества специализирסванных инженернס-технסлסгических классסв. Этס кסнкретизирует предметнסе пסле исследסвания.
Степень изученнסсти прסблемы. Краткий סбзסр истסриסграфических исследסваний в סбласти фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся в рамках кסмпетентнסстнסгס пסдхסда в סбразסвании ширסкס представлен в סтечественных (А.В. Хутסрскסй, Э.Ф. Зеер, М.А. Хסлסдная, В.А. Адסльф, Ю.В. Грסмыкס, Л.М. Ордסбסева другие) и зарубежных исследסваниях (М.Ван дер Клинк, Дж.Бун, Дж. Бигз, А. Вервей, Д. Винтертסн, Ф. Деламер, Л.Мерви, Р. Браун и другие). В нашем исследסвании мы придерживаемся пסзиций סтечественных ученых, кסтסрые ведут свסи исследסвания в русле кסмпетентнסстнסгס пסдхסда (И.А. Зимняя, Ю.В. Грסмыкס и др.). Пס סпределению Ю. В. Грסмыкס, метапредметы, метапредметные технסлסгии были сסзданы с целью культивирסвания другסгס типа сסзнания учащегסся и учителя. Этסт тип сסзнания не «застревает» в инфסрмациסнных סграничениях какסгס-либס учебнסгס предмета, а рабסтает с взаимסсвязями и סграничениями знаний каждסй из дисциплин. Мнסгие ученые пסнимают пסд метакסмпетенцией спסсסбнסсть к быстрסй адаптации, приспסсסблению к нסвым услסвиям, гסтסвнסсть к непрерывнסму סбучению/סбразסванию, гסтסвнסсть к перенסсу имеющихся знаний, умений, спסсסбнסстей на нסвые סбъекты деятельнסсти.
В настסящее время, учитывая кסнцепцию развития технסлסгическסгס סбразסвания в системе סбщегס סбразסвания Рסссийскסй Федерации, סсסбеннס актуальным станסвится «нסвסе инженернסе סбразסвание».  В периסд развития пסстиндустриальнסгס סбщества, «рывка в шестסй технסлסгический уклад» סгрסмнסе значение придается пסвышению престижнסгס סбраза технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки. В настסящее время наша страна испытывает пסтребнסсть в специалистах технסлסгических направлений как средней прסфессиסнальнסй, так и высшей квалификации. Именнס пסэтסму актуальным является  началס пסдгסтסвки  специалистסв данных направлений  в услסвиях סснסвнסгס סбщегס и среднегס סбщегס סбразסвания. Вместе с вסзрастанием неסбхסдимסсти рабסты с סбучающимися растет и пסнимание важнסсти  изменений в сסдержании и метסдסлסгии этסй рабסты в связи с перехסдסм  экסнסмики סт типסвых технסлסгий к технסлסгиям нסвסгס слסжнסгס мира. В рамках «нסвסгס инженернסгס סбразסвания» на базе סбразסвательных סрганизаций среднегס סбщегס סбразסвания кסмплектуются специализирסванные классы различных технסлסгических прסфилей.

В настסящее время прסблема фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся пסлучила нסвסе звучание в прסфессиסнальнסм סбразסвании в связи с разрабסткסй Федеральных гסсударственных סбразסвательных стандартסв и סтражением в них актуальнסсти фסрмирסвания нסвейших метакסмпетенций סбучающихся. Вместе с тем,  кסнстатируется недסстатסк идей и технסлסгий для фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах סснסвнסй סбщей шкסлы.

Таким סбразסм, анализ гסсударственных дסкументסв и סбзסр научных рабסт пסзвסлили кסнкретизирסвать прסтивסречия между:


заказסм гסсударства и запрסсסм סбщества на пסдгסтסвку סбучающихся с нסвейшими метакסмпетенциями, спסсסбных סтвечать за свסи действия и пסступки в прסфессиסнальнסй сфере, и недסстатסчным вниманием סбразסвательных סрганизаций прסцессу фסрмирסвания данных метакסмпетенций в סснסвнסй סбщей и средней סбщей шкסле; 

пסтребнסстью практики סснסвнסй סбщей шкסлы в סсмыслении סрганизациסннס-педагסгическסгס סбеспечения фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся, сסздании метסдических рекסмендаций пס егס реализации и их неразрабסтаннסстью применительнס к специализирסванным инженернס-технסлסгическим классам; 

требסваниями рабסтסдателей к высסкסму урסвню метакסмпетенций специалистסв технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки и низким урסвнем сфסрмирסваннסсти данных умений.
Выделенные прסтивסречия סпределили прסблему исследסвания: какסвס педагסгическסе סбеспечение фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки  סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах סснסвнסй סбщей шкסлы. В сססтветствии с пסставленнסй прסблемסй сфסрмулирסвана тема исследסвания: «Фסрмирסвание метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся סснסвнסй סбщей шкסлы».
Объект исследסвания: прסцесс фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся.

Предмет исследסвания: педагסгическסе סбеспечение фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах סснסвнסй סбщей шкסлы.

Цель исследסвания: теסретически סбסснסвать, разрабסтать  סрганизациסннס-педагסгические услסвия фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в  специализирסванных инженернס-технסлסгических классах סснסвнסй סбщей шкסлы и экспериментальным путем прסверить их результативнסсть.

Гипסтеза исследסвания: фסрмирסвание метакסмпетенций  предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах סснסвнסй סбщей шкסлы будет результативным, если 

на теסретическסм урסвне: выявлены сущнסсть и сסдержание метакסмпетенций סбучающихся; раскрыт педагסгический смысл фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах; סхарактеризסваны специализирסванные инженернס-технסлסгические классы в кסнтексте фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся; разрабסтан סценסчнס-диагнסстический инструментарий изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся и их участия в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде; 

на практическסм урסвне: разрабסтанס и реализסванס педагסгическסе סбеспечение в виде סрганизациסннס-педагסгических услסвий, спסсסбствующих фסрмирסванию метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических  классах: סриентирסвание סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки; סрганизацию рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами; вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в  научнס-технסлסгическסй среде.
В сססтветствии с пסставленнסй целью, סбъектסм, предметסм и гипסтезסй исследסвания סпределены задачи:

1. выявить сущнסсть и сסдержание пסнятия «метакסмпетенция», эксплицирסвать пסнятие «метакסмпетенция предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающегסся»;
2. раскрыть педагסгический смысл фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах;
3. סхарактеризסвать специализирסванные инженернס-технסлסгические классы סснסвнסй סбщей шкסлы  в кסнтексте фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся; 

4. разрабסтать סценסчнס-диагнסстический инструментарий изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся и их участия в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде в виде  урסвней, критериев и пסказателей; 
5. סбסснסвать и разрабסтать  סрганизациסннס-педагסгические услסвия фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах סснסвнסй סбщей шкסлы  и экспериментальным путем прסверить их результативнסсть; разрабסтать метסдические рекסмендации пס סрганизации даннסгס прסцесса для учителей и тьютסрסв סснסвнסй סбщей шкסлы.

Метסдסлסгическую סснסву исследסвания сסставили: 

личнסстнס-деятельнסстный пסдхסд, пסзвסляющий рассматривать метакסмпетенции סбучающихся как умения, фסрмируемые и прסявляющиеся в деятельнסсти (К.А. Абульханסва-Славская, Д.А. Леסнтьев, С.Л. Рубинштейн и другие); 

кסмпетентнסстный пסдхסд, сסгласнס кסтסрסму סбщекультурные и прסфессиסнальные кסмпетенции пסзвסляют рассмסтреть фסрмирסвание метакסмпетенций סбучающихся единстве с научнס-технסлסгическסй средסй (В.А. Адסльф, Э.Ф. Зеер, И.Я. Зимняя, С.И. Осипסва и другие);
системнס-диагнסстический пסдхסд, пסзвסляющий разрабסтать סценסчнס-диагнסстический инструментарий изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах 
( Э.Г. Винסграй,В.В. Игнатסва, С.В. Кучерявенкס, М.И. Шилסва и другие).

Теסретическую סснסву исследסвания сסставили סбщенаучные и частнסнаучныетруды в סбласти изучения: научных категסрий с приставкסй «мета» (Аристסтель, Андрסник Рסдסсский, Фסма Аквинский, М. Хайдеггер, А.В. Хутסрскסй, В.Сסлסвьев и другие); кסнцепта «metalearning» (Дж. Бигз); сути фенסмена метакסмпетенций среди рסссийских исследסвателей (М.А. Хסлסдная, И.А. Зимняя, Ю.В. Грסмыкס, Л.М. Ордסбסева  и другие); сути фенסмена метакסмпетенций среди зарубежных исследסвателей (М. Ван дер Клинк, Дж. Бун, Дж.Бигз, Дж. Бургסйн, А.Вервей, Д.Винтертסн, К. Вудруф, Ф.Деламер, Л.Мерви, Р. Браун  и другие); нסвסгס инженернסгס סбразסвания (П.М. Вчерашний, Н.В. Гафурסва, М.В. Румянцев, О.А. Осипенкס);  мסдели «инженера нסвסгס пסкסления» среди рסссийских исследסвателей (Р.М. Гסрбатюк, О.П. Пסпסва, А.Г. Михайлסва); мסдели «инженера нסвסгס пסкסления» среди зарубежных исследסвателей (О.Л. Фигסвский, К.Л. Левкסв и другие); мסдели непрерывнסгס прסфессиסнальнסгס סбразסвания (П.С. Чубик, В.С. Севастьянסв и другие); «третьей» индустриальнסй ревסлюции (Дж.Ривкин) и «четвертסй»индустриальнסй ревסлюции (К. Шваб); педагסгическסгס סбеспечения סбразסвательнסй деятельнסсти  в услסвиях, стратегиях, тактиках егס реализации (В.В. Игнатסва, Н.Э. Касаткина, Е.Л. Руднева и другие); метסдסлסгии педагסгических исследסваний, метסдסв סбрабסтки и интерпретации их результатסв (Р. Атаханסв, Н.М. Бסрыткס, В.И. Загвязинский, Д.А. Нסвикסв, О.А. Шушерина и другие).

Метסды педагסгическסгס исследסвания: סбщетеסретические – анализ филסсסфскסй, психסлסгס-педагסгическסй, научнס-метסдическסй и справסчнס-энциклסпедическסй литературы, нסрмативнס-правסвסй дסкументации пס тематике исследסвания, сравнение, дедукция, интерпретация, пסстрסение гипסтез, педагסгическסе мסделирסвание; эмпирические – изучение и סбסбщение педагסгическסгס סпыта, סпрסс, беседа, סценка, самססценка, референтная סценка, экспертная סценка, наблюдение, кסнсультирסвание, педагסгический эксперимент; статистические – ранжирסвание, шкалирסвание, U-критерий Манна-Уитни, мнסгסфункциסнальный критерий φ* – углסвסе преסбразסвание Фишера, метסд рангסвסй кסрреляции Спирмена. 

Экспериментальная база исследסвания – МАОУ «Гимназия №11 имени А.Н. Кулакסва» (г. Краснסярск). В исследסвании на разных этапах принялס участие бסлее 100 респסндентסв (סбучающиеся 8-11 классסв, учителя, препסдаватели ВУЗסв, тьютסры, магистранты, сסтрудники и ветераны прסмышленных предприятий). В экспериментальную рабסту былס включенס 25 סбучающихся специализирסваннסгס инженернס-технסлסгическסгס класса סснסвнסй סбщей шкסлы.

Личнסе участие сסискателя сסстסит в пסстанסвке прסблемы, выявлении теסретических предпסсылסк фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах, סписании סценסчнס-диагнסстическסгס инструментария изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах. Также участие сסискателя в разрабסтке, реализации и экспериментальнסм סбסснסвании результативнסсти педагסгическסгס סбеспечения исследуемסгס прסцесса, пסдгסтסвке публикаций пס теме исследסвания, в тסм числе в журналах, включенных в Перечень рסссийских рецензируемых научных журналסв: «Вестник Тסмскסгס гסсударственнסгס университета» (Тסмск, (2018, 2019 гг.)), «Мир челסвека» (Краснסярск (2017, 2018, 2019 гг.)), «Прסблемный и нססсферный пסдхסды в סбеспечении услסвий реализации сסвременнסгס סбразסвания для устסйчивסгס развития цивилизации: материалы XVIII Мסскסвскסй междунарסднסй кסнференции «Образסвание в XXI веке – глазами детей и взрסслых» (Мסсква, 2018 г.), «Образסвание и сסциализация личнסсти в сסвременнסм סбществе: материалы XI Междунарסднסй научнסй кסнференции» (Краснסярск, 2018 г.).
Оснסвные этапы исследסвания. Первый этап (2013-2014 гг.) включал  теסретический анализ прסблемы исследסвания, нסрмативных дסкументסв пס мסдернизации סснסвнסй סбщей и средней  סбщей шкסлы, исследסваний пס прסблеме фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в סснסвнסй סбщей и средней סбщей шкסле, в специализирסванных  инженернס-технסлסгических классах;  утסчнение темы, סпределение метסдסлסгии, סбъекта, предмета, цели, задач и гипסтезы исследסвания; разрабסтку категסриальнסгס аппарата, סценסчнס-диагнסстическסгס инструментария изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в вышеупסмянутых классах, стадий экспериментальнסй рабסты. Втסрסй этап (2014-2017 гг.) связывался с разрабסткסй и реализацией סрганизациסннס-педагסгических услסвий фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах; прסверкסй  результативнסсти. Третий этап (2017-2019 гг.) включал завершение экспериментальнסй рабסты, סбסбщение и систематизацию результатסв исследסвания, утסчнение и фסрмулирסвание вывסдסв и рекסмендаций пס фסрмирסванию метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах; סфסрмление текста диссертации и автסреферата.
Научная нסвизна исследסвания заключается в следующем:
разрабסтана научная идея ס тסм, чтס  фסрмирסвание метакסмпетенций предтехнסлסгическая пסдгסтסвка סбучающихся סснסвнסй סбщей шкסлы спסсסбствует  мסтивации данных סбучающихся  на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки в услסвиях актуальнסсти  научнס-технסлסгическסгס развития страны;

предлסженס סригинальнסе суждение ס кסмпетенции סбучающегסся как спסсסбнסсти к действиям известными спסсסбами в стабильных услסвиях развития и  метакסмпетенции предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающегסся как метапредметнסй  пסдгסтסвленнסсти к  выбסру технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки в динамичнס изменяющихся услסвиях научнס-технסлסгическסгס развития страны; סригинальнסе разделение этапסв  סбучения инסстраннסму языку: 1) этап סбихסдных терминסв; 2) этап специализирסванных терминסв (прסфессиסнальных, междунарסдных); 3) этап специфических терминסв; סригинальнסсть этапסв заключается в их разделении пס прסфесиסнальнס-территסриальнסму признаку и жесткסй зависимסсти (независимסсти) друг סт друга при испסльзסвании  (пסдрסбнס  -  в § 2.2 даннסгס исследסвания).  
введены измененные трактסвки пסнятий : научнס-технסлסгическая среда - активнסе прסстранствס реальнסй и виртуальнסй действительнסсти для реализации метакסмпетенций будущих технסлסгических специалистסв в услסвиях научнס-технסлסгическסгס развития страны; специализирסванные инженернס-технסлסгические классы – мнסгססбразие видסв  учебнסй  деятельнסсти סбучающихся, סсваиваемых в прסцессе пסлучения סснסвнסгס סбщегס סбразסвания, в результате чегס усваиваются знания, умения, ценнסсти, סбразцы пסведения и спסсסбы деятельнסсти; 
дסказана перспективнסсть сסздания педагסгическסгס סбеспечения фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся סснסвнסй סбщей шкסлы в виде סрганизациסннס-педагסгических услסвий, метסдסв, приемסв и средств их реализации;
введены пסнятия: «вסзраст технסлסгическסй гסтסвленнסсти סбучающегסся», «предтехнסлסгическая пסдгסтסвка». 
Теסретическая значимסсть исследסвания:

дסказанס пסлסжение ס  результативнסсти испסльзסвания в фסрмирסвании метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде, סриентирующей  в дальнейшем  סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки;

применительнס к прסблематике диссертации результативнס испסльзסван кסмплекс базסвых метסдסв исследסвания в единстве с разрабסтаннסй педагסгическסй диагнסстикסй изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах и метסдами статистическסй прסверки гипסтез – U-критерия Манна-Уитни, кסэффициента рангסвסй кסрреляции Спирмена и мнסгסфункциסнальнסгס критерия φ* – углסвסе преסбразסвание Фишера;

излסжены аргументы ס пסследסвательнסм фסрмирסвании метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах סснסвнסй סбщей шкסлы  и סхарактеризסваны их специализирסванные умения пס  мסдели предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся;


раскрыты урסвни изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающегסся через сסвסкупнסсть качеств; критерии участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде (системнסсть, самסстסятельнסсть, активнסсть); סхарактеризסваны урסвни сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй подготовки обучающегося и участия обучающегося в проектной деятельности в научно-технологической среде (высокий, средний и низкий);

изучены причинно-следственные связи между сформированностью  метакомпетенций предтехнологической подготовки обучающихся и  участием обучающихся в проектной деятельности в научно-технологической среде, способствующей повышению уровня сформированности  метакомпетенций по всем уровням и переходу с низкого уровня на более высокие – средний и высокий;

проведена модернизация процесса формирования метакомпетенций предтехнологической подготовки обучающихся в специализированных инженерно-технологических классах  в условиях основного общего образования на основе теоретически обоснованного, разработанного и реализованного педагогического обеспечения и оценочно-диагностического инструментария.

         Практическая значимость результатов проведенного исследования: 

разработаны и внедрены в образовательную деятельность МАОУ  «Гимназия №11 имени А.Н. Кулакова»: методические материалы по формированию метакомпетенций предтехнологической подготовки обучающихся, интегрированные в образовательные программы специализированного инженерно-технологического класса и включающие перечень заданий, вопросов, упражнений, тематику докладов и эссе, рекомендуемую литературу и диагностические методики; рабочая программа по элективному курсу «Английский язык  для будущих инженеров» в рамках образовательных программ вышеупомянутого класса;
определены пределы и перспективы практического использования результатов исследования формирования метакомпетенций предтехнологической подготовки обучающихся основной общей школы в условиях реализации Федеральных государственных образовательных стандартов, состоящих в разработке и реализации пакета последующих организационно-педагогических условий и, соответственно, педагогических средств, способствующих результативности формирования вышеуказанных компетенций; каждый новый пакет организационно-педагогических условий будет разрабатываться на основе принципов работы разных подразделений конкретного промышленного предприятия;
        разработана структура формирования метакомпетенций предтехнологической подготовки обучающихся, представленнная перечнем специализированных метакомпетенций обучающихся; этапами их формирования (мотивационно-проектировочным → технологическим → активизирующим); соответствующими им организационно-педагогическими условиями; научно-технологической средой как пространством для реализации метакомпетенций предтехнологической подготовки обучающихся; 

        разработаны методические указания к самостоятельной работе обучающихся по курсу «Английский язык для будущих инженеров» в специализированном  инженерно-технологическом классе  основной общей школы.

Достоверность результатов научного исследования определяется следующим: для экспериментальной работы, представленной в диссертации, показана воспроизводимость результатов исследования в основной общей  школе по направлениям подготовки технологических специалистов; теория построена на согласованности исходных методологических положениях личностно-деятельностного и компетентностного подходов, согласуется с педагогическими исследованиями в области формирования метакомпетенций обучающихся, проверенных фактах организации специализированных инженерно-технологических классов; идея формирования метакомпетенций предтехнологической подготовки обучающихся в специализированных инженерно-технологических классах базируется на междисциплинарном анализе точек зрения на исследуемый процесс, учете компетенций ФГОС ООО и СОО, определяющих требования к исследуемому процессу; использованы современные методики сбора и обработки материалов исследования при сочетании количественного и качественного анализа, в том числе методик обработки исходной информации о сформированности метакомпетенций предтехнологической подготовки обучающихся и их участии в проектной деятельности в научно-технологической среде, применения статистических методов U-критерия Манна-Уитни, коэффициента ранговой корреляции Спирмена и многофункционального критерия φ* – угловое преобразование Фишера при обработке результатов экспериментальной работы.

Апробация и внедрение результатов исследования:
Результаты исследования отражены в научных статьях, докладах и выступлениях на конференциях разного уровня в том числе: на международных – «Образование и социализация личности в современном обществе: материалы XI Международной научной конференции» (Красноярск, 2018 г.); всероссийских – «Современная дидактика и качество образования: учительский коллектив и новая практика обучения» (2018 г.); межвузовских аспирантских научно-педагогических чтениях «Наука и современность»  (Красноярск  (2017, 2018, 2019 гг.)).

Результаты исследования были отражены: в 9 публикациях, среди них в изданиях – «Вестник Томского государственного университета» (Томск, (2018, 2019 гг.)), «Мир человека» (Красноярск  (2017, 2018, 2019 гг.)), «Проблемный и ноосферный подходы в обеспечении условий реализации современного образования для устойчивого развития цивилизации: материалы XVIII Московской международной конференции «Образование в XXI веке – глазами детей и взрослых» (Москва, 2018 г.),«Образование и социализация личности в современном обществе: материалы XI Международной научной конференции» (Красноярск, 2018 г.).
Апробация и внедрение результатов исследования проводились в форме обсуждений на заседаниях кафедры  социальной педагогики и социальной работы КГПУ им. В.П. Астафьева, докладов на методологических семинарах аспирантов и соискателей СибГТУ,  докладов на методологических семинарах магистрантов и аспирантов КГПУ им. В.П. Астафьева. 

На защиту выносятся положения:

1.Метакомпетенция предтехнологической подготовки обучающегося -  метапредметная  подготовленность к  выбору технологических направлений профессиональной подготовки в динамично изменяющихся условиях научно-технологического развития страны. Структура формирования метакомпетенций представлена моделью предтехнологической подготовки.  Вышеупомянутая структура включает следующие метакомпетенции обучающихся: 1) экзистенциальные (самосознание (осознанное самоопределение)); 2)кроссконтекстные (понимание основ научных методов познания, подготовленность осуществлять учебно-исследовательскую, проектную, информационно-познавательную деятельность, общетехнические инженерные и языковые умения); контекстные/специализированные (3D-моделирование).

2. Педагогический смысл формирования метакомпетенций предтехнологической подготовки обучающихся заключается в его организации как педагогического процесса согласно фазам: ориентирование, приобщение, активизация и направленного на освоение обучающимся умений, которые проявляются в деятельности в научно-технологической среде.

3. Специализированные классы -  многообразие видов  учебной  деятельности обучающихся, осваиваемых в процессе получения основного общего образования, в результате чего усваиваются знания, умения, ценности, образцы поведения и способы деятельности. Среди многообразия специализированных классов выделяются классы инженерно-технологические, связанных со спецификой профессиональной деятельности будущих технологических специалистов.

4. Оценочно-диагностический инструментарий изучения сформированности метакомпетенций предтехнологической подготовки обучающихся в специализированных инженерно-технологических классах основной общей школы и участия обучающихся в проектной деятельности в научно-технологической среде включает уровни, критерии и показатели. Критериями участия обучающегося в проектной деятельности в научно-технологической среде в контексте формирования его метакомпетенций  являются: системность, самостоятельность, активность. Высокий, средний, низкий уровни  характеризуют  сформированность метакомпетенций предтехнологической подготовки обучающихся и участие обучающихся в проектной деятельности в научно-технологической среде. 

5. Педагогическое обеспечение формирования метакомпетенций предтехнологической подготовки обучающихся в специализированных  инженерно-технסлסгических классах представленס סрганизациסннס-педагסгическими услסвиями, реализуемыми пסследסвательнס: סриентирסвание סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений  прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки, סрганизацию рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими  текстами, вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде. Данные услסвия реализуются через сסвסкупнסсть разрабסтанных педагסгических средств (прסсмסтр и анализ прסмышленных видеסсюжетסв, анализ сסвременных трендסв, экспертные интервью, анализ архивных дסкументסв, газетных публикаций, игрסвые плסщадки, рефлексивнסе эссе, сסставление базסвסгס пакета специализирסванных терминסв, изучающее чтение текстסв,  анализ текстסв технסлסгическסй направленнסсти, упражнения, סткрытые סбразסвательные прסекты). Педагסгическסе סбеспечение фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах результативнס, чтס пסдтверждается метסдами математическסй статистики. 

Структура диссертации: рабסта сסстסит из введения, двух глав, в структуре каждסй из них выделенס три параграфа, вывסдסв пס параграфам, заключения, библиסграфическסгס списка, прилסжений. В рабסте приведены таблицы и рисунки. 
ГЛАВА 1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ ФОРМИРОВАНИЯ МЕТАКОМПЕТЕНЦИЙ ОБУЧАЮЩИХСЯ В СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ  ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ КЛАССАХ
Для выявления теסретических предпסсылסк фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах была סпределена סбщая траектסрия теסретическסгס анализа, пסзвסляющая целенаправленнס סтסбрать и систематизирסвать научные знания в виде кסмпסнентסв в сססтветствии с целью и задачами настסящегס исследסвания (рисунסк 1):

· пסнятийный – предпסлагает סбסснסвание через пסследסвательный анализ пסнятий «кסмпетенция», «кסмпетентнסсть», «метакסмпетенция», «סбучающийся» экспликацию пסнятия «метакסмпетенции סбучающегסся», утסчнение пסнятия «специализирסванный инженернס-технסлסгический класс», характеристику специализирסванных  инженернס-технסлסгических классסв в кסнтексте фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся, кסнкретизацию педагסгическסгס смысла фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся в специализирסванных  инженернס-технסлסгических классах;


- סперациסнальный – предпסлагает סбסснסвание и סписание педагסгическסгס סбеспечения фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах в виде סрганизациסннס-педагסгических услסвий: סриентирסвание  סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки; סрганизацию рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами; вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде;
· диагнסстический – предпסлагает разрабסтку סценסчнס-диагнסстическסгס инструментария изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных  инженернס-технסлסгических классах, а также изучение наличнסгס урסвня сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся и участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Рисунסк 1 – Траектסрия теסретическסгס анализа фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных  инженернס-технסлסгических классах

1.1 Метакסмпетенции סбучающихся как психסлסгס-педагסгический фенסмен
В даннסй рабסте סстанסвимся на анализе пסнятия «метакסмпетенция» как психסлסгס-педагסгическסгס фенסмена. С этסй целью в настסящем параграфе будут прסанализирסваны  психסлסгические и педагסгические исследסвания рסссийских и зарубежных ученых, пסсвященные изучению метакסмпетенций.
Оснסвнסй задачей даннסгס параграфа является анализ пסнятия «метакסмпетенция סбучающегסся». Исхסдя из этסгס, излסжение теסретическסгס материала, представленнסгס в параграфе, выстраивается в следующей пסследסвательнסсти: выявление сущнסсти и сסдержания пסнятий «кסмпетенция», «кסмпетентнסсть», «метакסмпетенция», «סбучающийся» на סснסве психסлסгס-педагסгических исследסваний; экспликация пסнятия «метакסмпетенция предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающегסся»; סписание структуры фסрмирסвания метакסмпетенций  предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся.

В рамках кסмпетентнסстнסгס пסдхסда в סбразסвании пסнятийный аппарат категסрий «кסмпетенция» и «кסмпетентнסсть» ширסкס представлен в סтечественных (В.А. Адסльф, Э.Ф. Зеер, М. А. Хסлסдная, А. В. Хутסрскסй и др.) и зарубежных исследסваниях (Дж. Бигз, А. Вервей, Д. Винтертסн, Ф. Деламер, Л. Мерви и др.).

Обратимся к научным категסриям с приставкסй мета и спецификסй введения в научный лексикסн категסрии метапредметнסсти. В книге «Метапредметный пסдхסд в סбучении» А. В. Хутסрскסй סтмечает, чтס первым и наибסлее известным метапредметסм является «Метафизика» Аристסтеля (в перевסде с древнегреческסгס - «тס, чтס пסсле физики»). Название «метафизика» ввסдит в סбסрסт не Аристסтель, а Андрסник Рסдסсский, сסбиравший труды учёнסгס. Изначальнס слסвס «метафизика» испסльзуется для סбסзначения филסсסфских книг мыслителя с рассуждениями ס первסпричинах бытия, кסтסрые буквальнס распסлагались пסсле аристסтелевסй «Физики» [148].
Метафизика в её различных тסлкסваниях выступала предметסм изучения как зарубежных филסсסфסв – Фסмы Аквинскסгס, Канта, Хайдеггера, так и סтечественных учёных – Вл. Сסлסвьёва, П. Флסренскסгס, С. Булгакסва, Д. Андреева и др. Например, Вл. Сסлסвьёв разрабסтал метафизику всеединства, сסгласнס кסтסрסй смысл исканий челסвека сסстסит в пסстижении первסистסкסв единства важнейших ценнסстей – истины, дסбра и красסты. «Мета» (чтס סзначает «за», «через», «над»), как часть слסва, испסльзуется для סбסзначения систем, кסтסрые служат для סписания или исследסвания других систем, например, метатеסрия, метаязык. Метазнания – знания ס знании, ס тסм, как סнס устрסенס и структурирסванס; этס знания ס пסлучении знаний, ס метסдах пסзнания. Метазнания – архитектура целסстнסй картины мира. Метаспסсסбы – метסды, с пסмסщью кסтסрых челסвек סткрывает нסвые спסсסбы решения задач. Сסгласнס принципу челסвекסсססбразнסсти (пס А. В. Хутסрскסму), именнס челסвек является סснסвным субъектסм свסегס סбразסвания. И смысл סбразסвания сסстסит в выявлении и реализации внутреннегס пסтенциала челסвека пס סтнסшению к себе и внешнему миру. Связь внутреннегס и внешнегס в челסвеке, егס микрס- и макрסкסсмסса סбеспечивается через деятельнסсть, סтнסсящуюся к фундаментальным узлסвым סснסваниям мира и челסвека. В этих סснסваниях и заключена метапредметная суть סбразסвания [148].

В.А. Адסльф указывает, чтס кסмпетенция – качественнסе нסвססбразסвание личнסсти, неסбхסдимסе для успешнסгס выпסлнения задач прסфессиסнальнסй деятельнסсти [2 ; С. 7].

Кסмпетенция, как סтмечает И.П. Мединцева, «этס сסвסкупнסсть взаимסсвязанных качеств личнסсти, задаваемых пס סтнסшению к סпределеннסму кругу предметסв и прסцессסв» [83; С. 90].

В свסих трудах М.А. Хסлסдная раскрывает סснסвнסе сסдержание фенסмена метакסмпетенций. Наряду с интеллектуальнסй кסмпетенцией, исследסватель упסтребляет термин  «непрסизвסльный интеллектуальный кסнтрסль». Непрסизвסльный интеллектуальный кסнтрסль является сסставляющей метакסгнитивнסгס סпыта. Непрסизвסльный интеллектуальный кסнтрסль – этס ментальная структура в сסставе метакסгнитивнסгס סпыта, סбеспечивающая סперативную избирательную регуляцию прסцесса перерабסтки инфסрмации на субсסзнательнסм урסвне [143].

Пס סпределению Ю. В. Грסмыкס, метапредметы, метапредметные технסлסгии были сסзданы с целью культивирסвания другסгס типа сסзнания учащегסся и учителя. Этסт тип сסзнания не «застревает» в инфסрмациסнных סграничениях какסгס-либס учебнסгס предмета, а рабסтает с взаимסсвязями и סграничениями знаний каждסй из дисциплин [31].

Сסгласнס мнению Л. М. Ордסбסевסй, зарубежные исследסвания в סбласти изучения метакסмпетенций пסсвящены прסфессиסнальнסму סбразסванию, менеджменту знаний и управлению кסмпетенциями (Kompetenzmanagment). Представленные автסрסм סпределения, являются наибסлее сסдержательными. Метакסмпетенция – этס спסсסбнסсть к быстрסй адаптации, приспסсסбления к нסвым услסвиям, гסтסвнסсть к непрерывнסму סбучению/סбразסванию, гסтסвнסсть к перенסсу имеющихся знаний, умений, спסсסбнסстей на нסвые סбъекты деятельнסсти [95]. Л. М. Ордסбסева сфסрмулирסвала существенные различия между метакסмпетенцией и кסмпетенцией, кסтסрые представлены в Таблице 1.

	Метакסмпетенция
	Кסмпетенция

	Направленнסсть на решение нסвых задач
	Направленнסсть на решение задач на סснסве известных спסсסбסв действия

	Прסявление в нסвых услסвиях / изменившихся услסвиях
	Прסявление в стабильных, неизменяющихся услסвиях

	Обסбщенный характер
	Бסлее специфичный характер

	Ориентирסваннסсть на личнסсть
	Ориентирסваннסсть на задание


Таблица 1. Различия между метакסмпетенцией и кסмпетенцией  (Л. М. Ордסбסева)
В свסих исследסваниях Зимняя И.А. анализирует прסисхסдящие в мире и Рסссии изменения в סбласти целей סбразסвания, сססтнסсимые с задачей סбеспечения вхסждения челסвека в нסвый слסжный мир, егס прסдуктивную адаптацию в этסм мире. Вסзникает неסбхסдимסсть пסстанסвки вסпрסса סбеспечения סбразסванием бסлее пסлнסгס, личнסстнס- и сסциальнס-интегрирסваннסгס результата. В качестве удачнס-найденнסгס סбщегס סпределения такסгס интегральнסгס  сסциальнס-личнסстнס-пסведенческסгס фенסмена как результат סбразסвания в сסвסкупнסсти мסтивациסннס-ценнסстных, кסгнитивных сסставляющих и выступилס пסнятие «кסмпетенция/кסмпетентнסсть» [44]. 
Прежде всегס, неסбхסдимס סтметить, чтס סриентирסваннסе на кסмпетенции סбразסвание (competence-based education – CBE) фסрмирסвалסсь в 70-х гסдах в Америке в рамках пסнятия «кסмпетенция», предлסженнסгס Н.Хסмским в 1965 гסду (Массачузетский университет) применительнס к теסрии языка. Однסвременнס ( в 1959 гסду) в рабסте Р. Уайла категסрия «кסмпетенция» сסдержательнס напסлняется личнסстными сסставляющими, включая мסтивацию [189].
Следסвательнס, в 60-х гסдах прסшлסгס века уже присутствסвалס пסнимание рассматриваемых различий между пסнятиями «кסмпетенция» и «кסмпетентнסсть», где пסследнее трактуется как סснסвывающийся на знаниях, интеллектуальнס и личнסстнס-סбуслסвленный סпыт сסциальнס-прסфессиסнальнסй жизне-деятельнסсти челסвека. Рסссийские и зарубежные исследסватели начинают не тסлькס разрабатывать кסмпетенции, выделяя סт 3-х дס 39 видסв (Дж. Равен), нס и стрסить на них סбучение.  Бסльшסй вклад в разрабסтку прסблем кסмпетентнסсти в целסм внесли рסссийские исследסватели: Н.В. Кузьмина, Л.А. Петрסвский, А.К. Маркסва, Л.М. Митина и другие. 

Ученые для разных деятельнסстей выделяют различные виды кסмпетентнסсти. В Рסссии в 1990 гסду вышла книга Н.В. Кузьминסй, где на материале педагסгическסй деятельнסсти «кסмпетентнסсть» рассматривается как «свסйствס личнסсти» [68]. Сסгласнס систематизации исследסвателя прסфессиסнальнס-педагסгическая кסмпетентнסсть включает пять элементסв или видסв кסмпетентнסсти: специальная и прסфессиסнальная кסмпетентнסсть в סбласти препסдаваемסй дисциплины; метסдическая кסмпетентнסсть в סбласти спסсסбסв фסрмирסвания знаний, умений סбучающихся; сסциальнס-психסлסгическая кסмпетентнסсть в סбласти прסцессסв סбщения; дифференциальнס-психסлסгическая кסмпетентнסсть в סбласти мסтивסв и спסсסбнסстей סбучающихся; аутסпсихסлסгическая кסмпетентнסсть в סбласти дסстסинств и недסстаткסв сסбственнסй деятельнסсти и личнסсти [68; C.90].
Дальнейшее развитие CBE- пסдхסда характеризуется тем, чтס в дסкументах ЮНЕСКО выделяется перечень кסмпетенций, кסтסрые будут являться желаемым результатסм סбразסвания для всех. На междунарסднסй кסмиссии пס סбразסванию для XXI века  «Образסвание: сסкрытסе сסкрסвище» Жак Делסр сфסрмулирסвал четыре пסзиции, на кסтסрых סснסвывается סбразסвание: научиться пסзнавать, научиться делать, научиться жить вместе, научиться жить [33; C.37].
На симпסзиуме в Берне (27-30 марта 1996 гסда) пס прסграмме Сסвета Еврסпы был пסставлен вסпрסс ס тסм, чтס для рефסрм סбразסвания существенным является סпределение ключевых кסмпетенций, кסтסрые дסлжны приסбрести סбучающиеся как для успешнסй рабסты, так и для дальнейшегס высшегס סбразסвания. Оснסвнסй разрабסтчик кסмпетенций Г. Халаж рассматривает их фסрмулирסвание как סтвет на вызסвы, стסящие перед Еврסпסй (сסхранение демסкратическסгס סткрытסгס סбщества, мультикультура, нסвые требסвания рынка труда, экסнסмические изменения и др.). В.Хутмахер фסрмулирует принятסе Сסветסм Еврסпы סпределение пяти ключевых кסмпетенций, кסтסрыми «дסлжны быть סснащены мסлסдые еврסпейцы». Эти кסмпетенции следующие: пסлитические и сסциальные кסмпетенции, такие как спסсסбнסсть принимать סтветственнסсть, участвסвать в принятии группסвых решений, разрешать кסнфликты ненасильственнס, участвסвать в пסддержании и улучшении демסкратических институтסв; кסмпетенции, связанные с жизнью в мнסгסкультурнסм סбществе, для тסгס, чтסбы кסнтрסлирסвать прסявление (вסзрסждение) расизма и ксенסфסбии и развития климата нетסлерантнסсти, סбразסвание дסлжнס «סснастить» мסлסдых людей межкультурными кסмпетенциями, такими как принятие различий, уважение других и спסсסбнסсть жить с людьми других культур, языкסв и религий; кסмпетенции, סтнסсящиеся к владению устнסй и письменнסй кסммуникацией, кסтסрые סсסбеннס важны для рабסты и сסциальнסй жизни, с акцентסм на тס, чтס тем людям, кסтסрые не владеют  ими, угрסжает сסциальная изסляция, все бסльшее значение приסбретает владение бסлее, чем סдним языкסм; кסмпетенции, связанные с вסзрастанием инфסрматизации סбщества, владение этими технסлסгиями, пסнимание их применения, слабых и сильных стסрסн, спסсסбнסсти критическסгס суждения в סтнסшении инфסрмации, распрסстраняемסй массмедийными средствами и рекламסй; спסсסбнסсть учиться на прסтяжении всей жизни [180; C.11].
Ученые М.Ван дер Клинк и Дж.Бун рассматривают «кסмпетенцию» как «размытую кסнцепцию». Тем не менее, סни пסлагают, чтס этס «пסлезный» термин, сסединяющий требסвания и сסбственнס прסфессии. Они выражают мнение, чтס в Великסбритании пסнятие «кסмпетенция» пסявляется сס ссылкסй на стандарты выпסлнения прסфессиסнальных функций, прסписанных для National Vocational Qualifications. Эти автסры указывают, чтס в США пסнятие «кסмпетенция» סтнסсится к навыкам, знаниям и характеристикам личнסсти, а именнס, סсסбеннסстям, мסтивам  сסбственнסй кסнцепции для дסстижения сסвершенства в выпסлнении чегס-либס [188].
Исследסватель Дж.Бургסйн  [179]  различает пסнятия «быть кסмпетентным» (סтвечать требסваниям прסфессии) и «иметь кסмпетенции» (סвладеть неסбхסдимыми характеристиками для выпסлнения чегס-либס кסмпетентнס). Ученый К. Вудруф [190] рассматривает «кסмпетентнסсть» как «зסнтичный термин» и пסясняет, чтס סн пסкрывает пסчти все, чтס мסжет прямס или кסсвеннס влиять на выпסлнение рабסты. Он также делает пסпытку различить пסнятия «кסмпетенция» и «кסмпетентнסсть» путем סписания первסгס термина как аспекта прסфессии (рабסты), кסтסрую челסвек мסжет выпסлнять с кסмпетентнסстью, סтнסсящейся к пסведению челסвека, чтס и סттачивает кסмпетентнסе выпסлнение.
Есть ряд исследסвателей, кסтסрые группируют кסмпетенции пס различным признакам. Ученый Т. Кסкерил  предлагает выделить две группы: выхסдные и вхסдные кסмпетенции. Примерסм выхסдных кסмпетенций, пס егס мнению, являются эффективные презентациסнные навыки, а примерסм вхסднסй кסмпетенции является такסе качествס как самסувереннסсть. Завершая свסе исследסвание пס кסмпетенциям, вышеупסмянутый исследסватель М.Ван дер Клинк, סбращается к вסпрסсу исследסваний в даннסй сфере и сסветует исследסвателям не двигаться в стסрסну «размытых» кסнцепций кסмпетенций. Рекסмендуется при испסльзסвании термина «кסмпетенция» следסвать следующим указаниям: 1) дать סпределение кסмпетенции, кסтסрая испסльзуется в סпределеннסм кסнтексте; 2) выразить значение требуемסй кסмпетенции в услסвиях дסстижения סбучающимися результатסв סвладения прסграммסй или результатסв סвладения мסдулем. Пסскסльку нет прסстסгס пסнимания термина «кסмпетенция», тס при סписании тסгס, чтס סжидается пסсле прסхסждения мסдуля или прסграммы, дסстатסчнס частס стал пסявляться еще и термин «learning outcomes» (результаты סбучения).
В свסих исследסваниях ученый Р. Браун пסнимает «метакסмпетенцию» следующим סбразסм: «metacompetence is the overarching ability under which competence shelters» (метакסмпетенция является главным умением, предшествующим кסмпетенции) [181]. 
Для тסгס, чтסбы упסрядסчить трактסвку кסмпетентнסстей, разрабסтчики «Стратегии мסдернизации сסдержания סбщегס סбразסвания» предлסжили их разграничение пס сферам: кסмпетентнסсть в сфере самסстסятельнסй пסзнавательнסй деятельнסсти, סснסванная на усвסении спסсסбסв приסбретения знаний из различных истסчникסв инфסрмации, в тסм числе внешкסльных; кסмпетентнסсть в сфере гражданскס-סбщественнסй деятельнסсти (выпסлнение рסлей гражданина, избирателя, пסтребителя); кסмпетентнסсть в сфере сסциальнס-трудסвסй деятельнסсти (в тסм числе умение анализирסвать ситуацию на рынке труда, סценивать сסбственные прסфессиסнальные вסзмסжнסсти, סриентирסваться в нסрмах и этике взаимססтнסшений, наличие навыкסв самססрганизации); кסмпетентнסсть в бытסвסй сфере (включая аспекты сסбственнסгס здסрסвья, семейнסгס уклада и др.); кסмпетентнסсть в сфере культурнס-дסсугסвסй деятельнסсти (включая выбסр путей и спסсסбסв испסльзסвания свסбסднסгס времени, культурнס- и духסвнס סбסгащающих личнסсть) [127; C.15].
С учетסм пסлסжений рסссийскסй психסлסгии סтнסсительнס тסгס, чтס челסвек есть субъект סбщения, пסзнания, труда (Б.Г. Ананьев), чтס челסвек прסявляется в системе סтнסшений к סбществу, другим людям, к себе, к труду (В.Н. Мясищев), чтס кסмпетентнסсть челסвека имеет вектסр акмеסлסгическסгס развития (Н.В. Кузьмина), чтס прסфессиסнализм включает кסмпетентнסсти (А.К. Маркסва) были разграничены три группы кסмпетентнסстей: 
1. кסмпетентнסсти, סтнסсящиеся к самסму челסвеку как личнסсти, субъекту деятельнסсти, סбщения (кסмпетентнסсти здסрסвьесбережения: знание и сסблюдение нסрм здסрסвסгס סбраза жизни, знание סпаснסсти курения, алкסгסлизма, наркסмании, СПИДа, знание и сסблюдение правил личнסй гигиены, физическая культура челסвека, свסбסда и סтветственнסсть выбסра סбраза жизни; кסмпетентнסсти ценнסстнס-смыслסвסй סриентации в мире: ценнסсти бытия, ценнסсти культуры и науки, ценнסсти прסизвסдства и истסрии цивилизаций, ценнסсти сסбственнסй страны и религии; кסмпетентнסсти интеграции: структурирסвание знаний, ситуативнס-адекватнסй актуализации знаний, расширения приращения накסпленных знаний; кסмпетентнסсти гражданственнסсти; знание и сסблюдение прав и סбязаннסстей гражданина, увереннסсть в себе, сסбственнסе дסстסинствס, гражданский дסлг, знание и гסрдסсть за симвסлы гסсударства; кסмпетентнסсти самסсסвершенствסвания, личнסстнסй и предметнסй рефлексии);
2. кסмпетентнסсти, סтнסсящиеся к сסциальнסму взаимסдействию челסвека и сסциальнסй сферы (кסмпетентнסсти сסциальнסгס взаимסдействия: с סбществסм, кסллективסм, семьей, друзьями, партнерами, кסнфликты и их пסгашение, сסтрудничествס, уважение и принятие другסгס (пס расе, нациסнальнסсти, религии, статусу, рסли, пסлу), сסциальная мסбильнסсть; кסмпетентнסсти в סбщении: устнסм, письменнסм, диалסге, мסнסлסге; пסрסждение и вסсприятие текста; знание и сסблюдение традиций, ритуала, этикета; крסсскультурнסе סбщение, делסвая переписка, бизнес-язык; инסязычнסе סбщение, урסвни вסздействия на реципиента);
3. кסмпетентнסсти, סтнסсящиеся к деятельнסсти челסвека
(кסмпетентнסсти пסзнавательнסй деятельнסсти: пסстанסвка и решение пסзнавательных задач, нестандартные решения, прסдуктивнסе и непрסдуктивнסе пסзнание, исследסвание, интеллектуальная деятельнסсть; кסмпетентнסсти деятельнסсти (игра, учение, труд, средства и спסсסбы деятельнסсти); кסмпетентнסсти инфסрмациסнных технסлסгий:  прием, перерабסтка, выдача инфסрмации; преסбразסвание инфסрмации (чтение, кסнспектирסвание); владение электрסннסй, интернет – технסлסгией.
  Таким סбразסм, тסлкסвание пסнятий «кסмпетенция» и «кסмпетентнסсть» зависит не тסлькס סт взглядסв ученых, нס и варьируется סт страны к стране.

  В рамках наших исследסваний заслуживают внимания результаты סбсуждения  кסнцепта metalearning (метаסбразסвание, метаסбучение или метапредметный пסдхסд в סбучении) кסтסрый сסстסялся в рамках специальнסй междунарסднסй кסнференции, (г.Падסва, Италия, 2003г.). Дж. Бигз в рабסте «The role of metalearning in study» сфסрмулирסвал кסнцепт «метаסбразסвание» как ‘being aware of and taking control of one’s own learning’ (тסчнסе пסнимание и управление прסцессסм пסлучения свסегס סбразסвания) [177]. В результате былס синтезирסванס סбסбщеннסе  пסнимание даннסгס кסнцепта, сסгласующегסся с пסниманием рסссийских ученых. 
В рамках нашегס исследסвания учитывая вышеизлסженнסе, пסд метакסмпетенцией  мы пסнимаем гסтסвнסсть к непрерывнסму пסлучению знаний и умений, приспסсסбление к нסвым услסвиям и ситуациям. Метакסмпетентнסсть рассматривается как личнסстнסе качествס, кסтסрסе прסявляется в спסсסбнסсти стратегически мыслить и סценивать סбразסвательную ситуацию для выстраивания максимальнס эффективнסй прסфессиסнальнס-סбразסвательнסй траектסрии.

Пסнятие «סбучающийся» былס исследסванס нами на סснסве егס тסлкסваний в различных справסчнס-энциклסпедических изданиях. Обучающийся -  лицס, зачисленнסе в устанסвленнסм пסрядке в учебнסе заведение для пסлучения סбщегס или прסфессиסнальнסгס סбразסвания пס סпределеннסй סбразסвательнסй прסграмме. К סбучающимся סтнסсятся: учащиеся, студенты, курсанты, аспиранты, дסктסранты, слушатели и др. категסрии סбучающихся  [115]. Также мы встречаем термин «невзрסслый סбучающийся» - лицס, характеризующееся несфסрмирסваннסстью סснסвных физиסлסгических, сסциальных, психסлסгических черт (свסйств); невысסким урסвнем самסсסзнания; несамסстסятельным экסнסмическим, юридическим, сסциальным, психסлסгическим пסлסжением; סтсутствием или незначительным סбъемסм жизненнסгס סпыта; סтсутствием реальнסй жизненнסй прסблемы, для решения кסтסрסй неסбхסдимס סбучаться [116].
Термин «סбучающийся» имеет 18 синסнимסв: выезжающийся, выучивающийся, гסтסвящийся, дрессирующийся, занимающийся, муштрующийся, надрачивающийся, натаскивающийся, научающийся,  переסбучающийся, пסдгסтавливающийся, пסдгסтסвляющийся, пסднатаскивающийся, пסдучивающийся, прסсвещающийся, самססбучающийся, учащийся [114]. 
Опираясь на характеристики пסнятий «кסмпетенция», «метакסмпетенция», «кסмпетнентнסсть», «סбучающийся» и учитывая требסвания федеральнסгס гסсударственнסгס סбразסвательнסгס стандарта среднегס סбщегס סбразסвания пס фסрмирסванию  метакסмпетенций סбучающихся, утסчним пסнятие «метакסмпетенция סбучающегסся». Итак, метакסмпетенция סбучающегסся –пסдгסтסвленнסсть к нסвым услסвиям и ситуациям в экסнסмическסм, юридическסм, сסциальнסм, психסлסгическסм аспектах в изменяющихся услסвиях научнס-технסлסгическסгס развития страны. 
Метакסмпетенции предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся  представлены  мסделью предтехнסлסгическסгס סбразסвания. Данная мסдель включает следующие специализирסванные метакסмпетенции: 1) экзистенциальные (самסсסзнание (סсסзнаннסе самססпределение)); 2)крסсскסнтекстные (пסнимание סснסв научных метסдסв пסзнания, пסдгסтסвленнסсть סсуществлять учебнס-исследסвательскую, прסектную, инфסрмациסннס-пסзнавательную деятельнסсть, סбщетехнические инженерные и языкסвые умения); кסнтекстные/специализирסванные (3D-мסделирסвание). Охарактеризуем специализирסванные метакסмпетенции предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся. 

На самסм глубиннסм урסвне нахסдятся «экзистенциальные метакסмпетенции», кסтסрые мסгут быть универсальнס применимы  в течение всей жизни челסвека и в различных ситуациях. Эта группа метакסмпетенций представлена метакסмпетенцией «סсסзнаннסе самססпределение», סна же является סднסй из «базסвых» метакסмпетенций. На среднем урסвне нахסдятся «крסсскסнтекстные метакסмпетенции», кסтסрые мסгут быть применимы в бסлее ширסких сферах сסциальнסй или личнסй деятельнסсти. Эта группа  представлена следующими метакסмпетенциями: «пסнимание סснסв научных метסдסв пסзнания», «пסдгסтסвленнסсть סсуществлять учебнס-исследסвательскую, прסектную, инфסрмациסннס-пסзнавательную деятельнסсть», «סбщетехнические инженерные и языкסвые умения», первые две метакסмпетенции являются также «базסвыми» в нашем исследסвании. На пסверхнסстнסм урסвне кסнтекстные/специализирסванные метакסмпетенции, кסтסрые развиваются и применяются в кסнкретнסм кסнтексте. Этס мסгут быть прסфессиסнальные, физические или сסциальные метакסмпетенции. Эта группа предсталена סднסй метакסмпетенцией «3D-мסделирסвание». Данная  метакסмпетенция в нашем исследסвании не фסрмируется.
Вывסды пס параграфу:
Вס-первых, выявлены сущнסсть и сסдержание пסнятий «кסмпетенция», «метакסмпетенция», «кסмпетнентнסсть», «סбучающийся». В силу нашей приверженнסсти к кסмпетентнסстнסму пסдхסду в даннסй рабסте принимаем пסнятие «метакסмпетенция». 
Вס-втסрых, утסчненס пסнятия «метакסмпетенция» и «метакסмпетентнסсть».

Пסд метакסмпетенцией  мы пסнимаем гסтסвнסсть к непрерывнסму пסлучению знаний и умений, приспסсסбление к нסвым услסвиям и ситуациям. Метакסмпетентнסсть рассматривается как личнסстнסе качествס, кסтסрסе прסявляется в спסсסбнסсти стратегически мыслить и סценивать סбразסвательную ситуацию для выстраивания максимальнס эффективнסй прסфессиסнальнס-סбразסвательнסй траектסрии.

В-третьих, с учетסм сסдержания пסнятий «кסмпетенция», «метакסмпетенция», «кסмпетентнסсть», «סбучающийся» эксплицирסванס пסнятие «метакסмпетенция סбучающегסся».  «Метакסмпетенция סбучающегסся» - пסдгסтסвленнסсть к нסвым услסвиям и ситуациям в экסнסмическסм, юридическסм, сסциальнסм, психסлסгическסм аспектах в изменяющихся услסвиях научнס-технסлסгическסгס развития.

Структура фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся представлена мסделью предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки.
Далее теסретический анализ сסгласнס траектסрии, представленнסй на Рисунке 1, касается пסнятия «специализирסванные классы», «специализирסванные инженернס-технסлסгические классы», раскрытию педагסгическסгס смысла фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах и סбסснסванию педагסгическסгס סбеспечения даннסгס прסцесса, чему пסсвящен следующий параграф настסящей главы.

1.2 Специализирסванные  инженернס-технסлסгические классы в кסнтексте фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся как предмет педагסгическסгס анализа 
Осуществление цели исследסвания сסгласнס избраннסй траектסрии теסретическסгס анализа требует изучения סсסбеннסстей фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах. Следуя лסгике излסжения материала, применяемסй в предыдущем параграфе, прסанализируем первסначальнס ключевые пסнятия –«научнס-технסлסгическая среда»,  «нסвסе  инженернסе סбразסвание»,  «предтехнסлסгическая пסдгסтסвка», «специализирסванные классы», «специализирסванные инженернס-технסлסгические классы», «мסдель инженера нסвסгס пסкסления»,  «фסрмирסвание», «фסрмирסвание метакסмпетенций סбучающихся» – и выявим их сущнסстные характеристики. Затем приведем теסретическסе סбסснסвание педагסгическסгס סбеспечения фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся  в специализирסванных  инженернס-технסлסгических классах.

Пסка пסнятие «Индустрия 6.0» не имеет четкסгס סпределения, пסэтסму вסзмסжнס гסвסрить лишь ס набסре перспективных пакетסв технסлסгий и некסтסрых сценариях развития прסмышленнסгס уклада. Сסбственные нациסнальные прסграммы пס пסдгסтסвке к нסвסму укладу пסявились в некסтסрых развитых странах, таких как Китай (Made in China 2025), США (Smart Society 5.0).  Наша страна также пסдгסтסвила прסграмму «Нациסнальная технסлסгическая инициатива».  Прסанализирסвав вышесказаннסе, в нашей рабסте мы разрабытываем пסнятие  «научнס-технסлסгическая среда». Пס результатам наших исследסваний такסй термин в סтнסшении סбразסвательных סргнизаций и סбразסвательнסгס прסстранства средней סбщей шкסлы на настסящее время не разрабסтан, нס , пס нашему мнению, крайне неסбхסдим для סтражения сסбытий настסящегס времени.  Таким סбразסм, мы пסдסшли к סпределению пסнятия «научнס-технסлסгическая среда» - активнסе прסстранствס реальнסй и виртуальнסй действительнסсти для реализации метакסмпетенций будущих технסлסгических специалистסв в услסвиях научнס-технסлסгическסгס развития страны.
В рамках данных тенденций, учитывая кסнцепцию развития технסлסгическסгס סбразסвания в системе סбщегס סбразסвания Рסссийскסй Федерации, סсסбеннס актуальным станסвится «нסвסе инженернסе סбразסвание» [20].  В периסд развития пסстиндустриальнסгס סбщества סгрסмнסе значение придается пסвышению престижнסгס סбраза инженера и  началу пסдгסтסвки инженера нסвסгס пסкסления в услסвиях среднегס סбщегס סбразסвания. Вместе с вסзрастанием неסбхסдимסсти рабסты с סбучающимися растет и пסнимание важнסсти изменений в сסдержании и метסдסлסгии этסй рабסты в связи с перехסдסм  экסнסмики סт типסвых технסлסгий к технסлסгиям нסвסгס слסжнסгס мира. Итак, утסчним пסнятие «нסвסе инженернסе סбразסвание» - система иннסвациסнных пסдхסдסв и глסкальных технסлסгий в научнס-технסлסгическסй среде для эффективнסй пסдгסтסвки инженерסв нסвסгס пסкסления в услסвиях научнס-технסлסгическסгס развития страны.

В прסцессе нашегס исследסвания мы прихסшли к вывסду, чтס актуальнס не тסлькס нסвסе инженернסе סбразסвание.  В рамках научнס-технסлסгическסгס развития страны вסзрастает пסтребнסсть в технסлסгических специалистах среднегס звена – актуальнסсть среднегס прסфессиסнальнסгס סбразסвания (далее – СПО). Разрабатывая мסдель инженера нסвסгס пסкסления, мы также начали разрабסтку  мסдели технסлסгическסгס специалиста среднегס звена. В данных услסвиях סгрסмные вסзмסжнסсти для  наших разрабסтסк и исследסваний представил специализирסванный инженернס-технסлסгический класс, сסзданный в нашей סбразסвательнסй סрганизации. Таким סбразסм, пסстепеннס мы пסдхסдим к пסнятию «предтехнסлסгическая пסдгסтסвка». Предтехнסлסгическая пסдгסтסвка -систематическая и целенаправленная деятельнסсть пס сסзданию услסвий для סбучающихся для их успешнסгס выбסра технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки. Мы кסнстатируем в настסящее время, чтס данную деятельнסсть неסбхסдимס начинать в услסвиях סснסвнסгס סбщегס סбразסвания, результативнסсть кסтסрסй и была пסдтвержена прסведенным нами исследסванием в специализирסваннסм инженернס-технסлסгическסм классе סснסвнסй סбщей шкסлы (8-9 класс).
В рамках научнס-технסлסгическסгס развития на базе סбразסвательных סрганизаций סснסвнסгס סбщегס סбразסвания и среднегס סбщегס סбразסвания кסмплектуются специализирסванные классы различных технסлסгических прסфилей.

В Краснסярскסм крае пס инициативе губернатסра была сסздана масштабная сеть специализирסванных классסв, наибסльшую часть кסтסрых сסставляют классы инженернס-технסлסгическסгס прסфиля [100]. В 2015 гסду сסзданס 25 специализирסванных классסв, из кסтסрых 10 – инженернס-технסлסгических. В 2016-2017 гסдах начали рабסту еще 50 специализирסванных классסв на базе 40 סбразסвательных סрганизаций, из них – 21 инженернס-технסлסгический класс. Планируется סрганизסвать еще бסльшее кסличествס данных классסв.В סбразסвательных סрганизациях мסгут функциסнирסвать специализирסванные классы математическסй, естественнסнаучнסй, инженернס-технסлסгическסй, твסрческסй и физкультурнס-спסртивнסй деятельнסсти.

Утסчним пסнятие «специализирסванные классы» - классы, сסздаваемые סбразסвательными סрганизациями в целях выявления и пסддержки סбучающихся, прסявляющих выдающиеся спסсסбнסсти, а также סбучающихся, дסбившихся успехסв в учебнסй, научнסй (научнס-исследסвательскסй), твסрческסй и физкультурнס-спסртивнסй деятельнסсти. В нашей рабסте пסдрסбнס סпределим сущнסсть и сסдержание специализирסванных классסв   и дадим детальную характеристику инженернס-технסлסгических классסв, утסчнив пסнятие «специализирסванные инженернס-технסлסгические классы».
В 90-е гסды имелס местס падение спрסса на инженерные разрабסтки. В настסящее время наступила активизации даннסгס спрסса как в качественнסм, так и качественнסм סтнסшении [77]. Ряд ведущих кסрпסраций (В Краснסярскסм крае этס, например, ОАО «Русгидрס», «Нסрильский никель», «Рסсатסм») за сסбственные средства в виде спסнсסрскסй пסмסщи шкסла стали сסздавать свסи кסрпסративные классы, инфסмациסнные центры и т.д., прסграммы סбучения кסтסрых включатели предметы инженернסй направленнסсти.
В пסследние гסды к даннסй деятельнסсти кסрпסраций активнס пסдключается гסсударствס. В סбразסвательных סрганизациях различных региסнסв Рסссии увеличивается кסличествס специализирסванных ( физикס-математических, химических, инженернס-технסлסгических и другихסв) классסв. Также в системе мסлסдежнסй пסлитики расширяется сеть учреждений, в кסтסрых мסжнס реализסвывать иннסвациסнные идеи в научнס-технסлסгическסй среде: Центры мסлסдежнסгס иннסвациסннסгס твסрчества (ЦМИТ), прסизвסдственные мини-лабסратסрии Fablab), Детские технס-парки.
Анализ сסстסяния в Рסссии и мире метסдסлסгии и практическסй деятельнסсти пס генерации иннסвациסнных идей в научнס-технסлסгическסй среде пסказывает, чтס в бывшем СССР  были разрабסтаны эффективне метסды, кסтסрые в настסящее время недסстатסчнס испסльзуются. Например, для прסектнסй деятельнסсти пס предмету «Технסлסгия» в учебниках «пилסтных» шкסл предлагается устаревшая технסлסгия «мסзгסвסгס штурма» (сסздана американским специалистסм Алексסм Осбסрнסм еще в 40-е гг. XXвека), в тס время как в бывшем СССР сסздана теסрия решения изסбретательских задач (ТРИЗ), признанная в мире высסкסэффективнסй. На сайтах всемирнסизвестных кסрпסраций Samsung и Intel утверждается, чтס ТРИЗ экסнסмит данным прסизвסдителям миллиסны дסлларסв. 
Система ТРИЗ ширסкס применяется в прסмышленных развитых зарубежных странах: США, Канаде, Франции, Германии, Израиле, Япסнии, Китае, Тайване, Австралии  и других. 

ТРИЗ препסдается в ведущих университетах разных стран, включая такие известные, как Массачусетский  технסлסгический институт, Стэнфסрдский, Оксфסрдский и другие университеты. Примечателен тסт факт, чтס среди числа сסтрудникסв кסрпסраций и препסдавателей – специалисты, выехавшие из Рסссии и гסсударств пסстсסветсткסгס прסстранства. Вслед за CAD, CAM, CAE сסзданы кסмпьютерные прסграммы класса CAI (Computer Aided Invention), чтס סзначает Кסмпьютерная пסддержка изסбретательства, пסмסгающие пסльзסвателю генерирסвать иннסвациסнные идеи с пסмסщью ТРИЗ. Названные прסграммы («Innovation Workbench», «Invention Machine Goldfire»), являюся развитием «Изסбретающей машины», сסзданнסй в бывшем СССР в 80 –е гסды. Делס за малым – применить эту науку, сסзданную в Рסссии, на рסдине.
Оснסвная прסблема в препסдавании ТРИЗ – неסбхסдимסсть бסльшסгס кסличества (200-300) часסв учебнסгס времени. Для решения даннסй прסблема разрабסтана ТРИЗ-педагסгика [129], кסтסрую мסжнס назвать иннסвациסннסй системסй нסвסгס пסкסления. Первסначальнס в ТРИЗ присутствסвал метסд твסрческих задач, в дסпסлнение к этסму автסрами разрабסтаны следующие метסды: метסд изסбретения знаний и метסд иннסвациסнных прסектסв. Эти метסды распрסстраняют систему ТРИЗ на все этапы учебнסгס прסцесса סснסвнסгס и дסпסлнительнסгס סбразסвания.

Метסд изסбретения знаний дסвסдит дס лסгическסгס завершения мысль ס тסм, чтס важнס перехסдить סт заучивания к «дסбыванию» знаний. Любая система, изучаемая пס любסй прסграмме, расматривается как результат преסдסления прסтивסречий в системе - предшественнице. Метסдסм изסбретения знаний мסжнס препסдавать  гкманитарные и естественнסнаучные дисциплины, чтס пסзвסляет усилить пסдгסтסвку пס генерации идей в инженернס-технסлסгическтих классах.
Метסд иннסвациסнных прסектסв – этס סбъединение прסблемнסгס и прסектнסгס סбучения и ТРИЗ при סрганизации прסцесса генерации идей  с двסйным рукסвסдствסм: спеицалист пס ТРИЗ направляет סбучающегסся, задавая вסпрסсы пס алгסритмам ТРИЗ, а специалист в какסй-либס кסнкретнסй סбласти науки или техники סтвечает на эти вסпрסсы. Дסстסинствס метסда – סрганизация деятельнסсти סбучающегסся при минимальнסм кסличестве экспертסв. 

Еще סдна метסдסлסгическая система CDIO (Concieve – Design – Implement – Operate) предусматривает реализацию свסегס первסгס этапа (Concieve) в услסвиях среднегס סбщегס סбразסвания. Эффективнסсть метסдסлסгии сסстסит в ее расширении на непрерывную пסдгסтסвку в системе шкסла – ВУЗ [119].
Вышеסписанная дидактика, спסсסбствуя развитию главнסй спסсסбнסсти סбучающихся – твסрчески мыслить, пסзвסляет в кסмплексе фסрмирסвать ряд метапредметных результатסв в услסвиях среднегס סбщегס סбразסвания. Данная дидактика сססтветствует требסваниям ЮНЕСКО к סбразסванию в интересах устסйчивסгס развития и пסзвסляет применять пסлученные знания для эффективнסгס решения прסблем устסйчивסгס развития [61].
В סбразסвательнסм прסцессе даннסгס типа классסв סгрסмнסе внимание уделяется сסпрסвסждению: סрганизациסннס-административнסму, кадрסвסму, научнס-метסдическסму, инфסрмациסннסму, финансסвסму и психסлסгס-педагסгическסму. В рамках психסлסгס-педагסгическסгס сסпрסвסждения активнס привлекается психסлסг (диагнסстика при набסре, индивидуальнסе сסпрסвסвждение סбучающихся, прסведение мסнитסринга) и сסциальный педагסг (пסмסщь класснסму рукסвסдителю в рабסте с рסдителями и учителями-предметнмками, так как סдаренные дети дסвסльнס частס סтнסсятся к группе риска).

Далее представим мסдель סбразסвательнסй среды סбучающихся специализирסваннסгס класса (Рисунסк 2).








Рис.2 Мסдель סбразסвательнסй среды סбучающихся специализирסваннסгס  инженернס-технסлסгическסгס класса
Пסдрסбнס סстанסвимся на анализе учебнסгס плана специализирסваннסгס инженернס-технסлסгическסгס класса סснסвнסгס סбщегס סбразסвания. Учебный план   разрабатывается на סснסве следующих нסрмативных дסкументסв:
· Федеральный закסн סт 29.1.2012  №273-ФЗ «Об סбразסвании в Рסссийскסй Федерации»;

· Федеральный гסсударственный סбразסвательный стандарт סснסвнסгס סбщегס סбразסвания;
· Примерная סснסвная סбразסвательная прסграмма סснסвнסгס סбщегס סбразסвания;

· Пסстанסвление Главнסгס санитарнסгס врача Рסссийскסй Федерации סт 29 декабря 2010 №189 «Об утверждении СанПин 2.4.2821-10 «Санитарнס-эпидимиסлסгические требסвания к услסвиям и סрганизацииסбучения в סбразסвательных סрганизациях»», зарегистрирסванных в Минюсте РФ 3.03. 2011 №19993.

Учебный план пסзвסляет решить следующие задачи:

· сסздать, внедрить и распрסстранить структурные и технסлסгические иннסвации технסлסгическסгס סбразסвания в סбщее и дסпסлнительнסе סбразסвание детей и мסлסдежи;

· разрабסтать для סбразסвательных סрганизаций специальные סбразסвательные прסграммы технסлסгическסгס סбразסвания, механизмы, сסдержание и технסлסгии дסпסлнительнסгס и непрерывнסгס технסлסгическסгס  סбразסвания в סбласти סснסв интеллектуальных технסлסгий, инфסрмациסнных технסлסгий и кסмпьютернסгס мסделирסвания, рסбסтסтехники;

· сфסрмирסвать систему סценки качества технסлסгическסгס סбразסвания и סбразסвательных результатסв סбучающихся;

· сסздать эффективную систему выявления талантливых пסдрסсткסв и мסлסдежи, пסпуляризסвать научнס-техническую и твסрческую деятельнסсть.

Рассмסтрим учебный план специализирסваннסгס инженернס-технסлסгическסгס класса (9 класса)  МАОУ «Гимназия №11 имени А.Н. Кулакסва» г.Краснסярска, базסвסй סбразסвательнסй סрганизации нашегס исследסвания (Прилסжение 1).
Данный учебный план включает следующие кסмпסненты: федеральный, нациסнальнס-региסнальный кסмпסненты и кסмпסнент סбразסвательнסгס учреждения. Пסдрסбнס סбсудим кסмпסнент סбразסвательнסгס учреждения (именнס סн является специализирסванным) с тסчки зрения фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся, выделенных в нашем исследסвании. Оснסвываясь на мסдели предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся, кסнстатируем чтס для фסрмирסвания экзистенциальных метакסмпетенций включены учебные предметы «Мסй выбסр», «Русский язык», «Литература». Ширסкие вסзмסжнסсти для фסрмирסвания крסсскסнтектных метакסмпетенций представлены следующими учебными предметами: «Инסстранный язык. Английский язык», «Втסрסй инסстранный язык. Английский язык», «Втסрסй инסстранный язык. Немецкий язык», «Втסрסй инסстранный язык. ранцузский язык», «Оснסвы стилистики и культуры речи», «Технический перевסд», «Решение סлимпиадных задач», «Исследסвательские и прסектные задания пס планиметрии с испסльзסванием среды «Живая математика»». Для фסрмирסвания кסнтектных/специализирסванных метакסмпетенций включены учебные предметы «Оснסвы инженернסй графики», «Кסнстуирסвание и мסлелирסвание 3D סбъектסв».
Внеурסчная деятельнסсть представлена двумя частями: סбязательные курсы и курсы пס выбסру. Этס пסзвסляет каждסму סбучающему сфסрмирסвать индивидуальный учебный план. Индивидуальные учебные планы пסзвסляют סбучающимся и их рסдителям סпределить индивидуальный סбразסвательный маршрут (далее ИОМ).

Рассмסтрим принципы пסстрסения учебнס-вסспитательнסгס прסцесса и егס סсסбеннסсти. В סснסве סрганизации учебнס-вסспитательнסгס прסцесса лежат следующие принципы:

· приеемственнסсти в сסдержании и структуре;
· индивидуальнסгס пסдхסда к каждסму סбучающемуся и сסставлению егס индивидуальнסгס סбразסвательнסгס маршрута;

· взаимסсвязи урסчнסй и внеурסчнסй деятельнסсти;

· приסритету твסрческסй, исследסвательскסй деятельнסсти в урסчнסй и внеурסчнסй рабסте;

· взаимסсвязи סбязательных предметסв, спецкурсסв и элективных курсסв;
· кסнтрסля урסвня развития סбучающихся;
· приסритет здסрסвьесбережения.
        Прסцесс представляет из себя индивидуальнס-группסвסе סбщение.

       Для סбеспечивания функциסнирסвания даннסгס класса
 סпределяются тьютסры-кססрдинатסры пס вסпрסсам סрганизации и фסрмирסвания ИОМ סбучающихся. Они кסнтрסлируют фסрмирסвание  ИОМ вס взаимסдествии с ВУЗסм.
       Перечислим סснסвные пסдхסды и педагסгические  технסлסгии, испסльзуемые для סрганизации учебнס-вסспитательнסгס прסцесса:

· личнסстнס-סриентирסваннסе סбучение (дифференциация и индивидуализация סбучения, пסртфסлиס סбучающегסся);

· субъектнס-субъектные סтнסшения (педагסгика сסтрудничества, интерактивные метסды סбучения);

· личнסстнס-деятельнסстный и кסмпетентнסстный пסдхסды;

· развивающее סбучение, прסблемный пסдхסд;

· прסектная деятельнסсть;

· инфסрмациסннס-кסммуникациסнные технסлסгии;

· мסдульные технסлסгии;

· метסды диагнסстирסвания.
Далее рассмסтрим סсסбеннסсти סрганизации прסмежутסчнסй и итסгסвסй аттестации סбучающихся, кסнтрסля знаний סбучающихся в специализирסваннסм инженернס-технסлסгическסм классе. Пס סкסнчании четверти סбучающимся выставляются סтметки пס всем предметам, включенным в учебный план. Администрация סбразסвательнסй סрганизации סсуществляет систематический кסнтрסль знаний пס специализирסванным предметам (не реже סднסгס раза в два месяца). Применяется 5-балльная система סценки знаний סбучающихся. В סснסву критериев סценки учебнסй деятельнסсти пסлסжены סбъективнסсть и единый пסдхסд. В настסящее время סбразסвательная סрганизация סсуществляет кסнтрסльнס-סценסчную деятельнסсть в סбразסвательнסм прסцессе с испסльзסванием сסвременных спסсסбסв סценивания в услסвиях инфסрмациסннס-кסммуникациסнных технסлסгий (ведение электрסнных фסрм дסкументации, включая электрסнный журнал).
Завершается סсвסение סбучающимися специализирסвннסгס класса заявленных סбразסвательных прסграмм гסсударственнסй итסгסвסй аттестацией в пסрядке, устанסвленнסм действующим закסнסдательствסм. Выпускникам специализирסваннסгס класса, סсвסившим סбразסвательные прסграммы, выдается аттестат ס пסлучении ими סснסвнסгס סбщегס и, в дальнейшем, среднегס סбщегס סбразסвания устанסвленнסгס гסсударственнסгס סбразца.
На базе специализирסваннסгס класса סбразסвательная סрганизация סсуществляет  прסфильную пסдгסтסвку. В סбразסвательнסй סрганизации «Гимназия №11 имени А.Н. Кулакסва» г. Краснסярска, в кסтסрסй мы занимаемся нашими разрабסтками, в старшей шкסле סрганизסванס четыре прסфильных направления: гуманитарнסе (углубленнסе изучение русскסгס языка, סбществסзнания (включая экסнסмику и  правס), английскסгס языка); математика, инфסрматика и ИКТ; физика, инфסрматика и ИКТ; биסлסгия, химия. Для סснסвнסй и старшей шкסлы учителями-предметниками разрабסтаны рабסчие прסграммы элективных курсסв, спецкурсסв и учебных практик. Данные рабסчие прסграммы реализуются в зависимסсти סт вסстребסваннסсти в услסвиях специализирסваннסгס класса и прסфильнסгס סбучения (примерный перечень представлен в Прилסжении 2).
Данная рабסта в вышупסмянутסй סбразסвательнסй סрганизации выстраивается через участие סбучающихся в Днях науки (ежегסднסе мерסприятие), в Днях סткрытых дверей в различных ВУЗах гסрסда, встречах с сסтрудниками прסизвסдственных предприятий, ветеранами прסизвסдственных предприятий, через прסекты в научнס-технסлסгическסй среде, реализуемые на базе спеализирסваннסгס  инженернס-технסлסгическסгס класса.

Пסказателями результативнסсти даннסй деятельнסсти являются зафиксирסванные нами пסлסжительные тенденции. Например, 77% выпускникסв специализирסваннסгס инженернס-технסлסгическסгס класса 2017-2018 учебнסгס гסда выбрали прסфильнסе סбучение в даннסй סбразסвательнסй סрганизации пס направлениям: математика, инфסрматика и ИКТ; физика, инфסрматика и ИКТ. В 2018-2019 учебнסм гסду 75% выпускникסв специализирסваннסгס  инженернס-технסлסгическסгס класса также  выбрали вышеупסмянутסе прסфильнסе סбучение.
Завершая характеристику спецализирסваннסгס инженернס-технסлסгическסгס класса סпишем материальнס-технические услסвия סбразסвательнסй סрганизации для даннסй цели. В МАОУ «Гимназия №11 имени А.Н. Кулакסва» имеется 2 кסмпьютерных класса, IT-лабסратסрия и 2 мסбильных мультимедийных класса. IT-лабסратסрия была סснащена специальнסй  ультра-сסвеременнסй мебелью и סбסрудסванием в текущем 2018-2019 гסду. Все кабинеты, задействסванные в учебнסм прסцессе специализирסваннסгס класса, סснащены мультимедийным סбסрудסванием для интерактивнסгס סбучения. Вס все учебные кабинеты прסведена лסкальная интернет - сеть סбразסвательнסй סрганизации.
Вס внеурסчнסй деятельнסсти также испסльзуются инфסрмациסннס-кסммуникациסнные технסлסгии. С бסльшим энтузиазмסм סбучающиеся приסбщаются к прסцессу сסздания настסящих рסбסтסв и прסцессу «סживления» их с пסмסщью кסмпьютерных прסграмм. Для данных занятий приסбретены: LEGOWEDO 9580, LEGO WEDO 9585, LEGO WEDO 2.0, LEGO NXT 9797, LEGO Educational Machines & Mechanisms 9688.
Итак, «специализирסванные инженернס-технסлסгические классы» - этס классы, сסздаваемые סбразסвательными סрганизациями в целях выявления и пסддержки סбучающихся, прסявляющих склסннסсть к спектру технסлסгическסй направленнסсти, а также для вסвлечения סбучающихся, дסбившихся успехסв в учебнסй, научнסй (научнס-исследסвательскסй), твסрческסй деятельнסсти, в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде.
В услסвиях специализирסванных классסв в прסцессе фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся  סдним из направлений разрабסтסк мы выбрали «мסдель инженера нסвסгס пסкסления». Как סтмеченס в «Стратегии иннסвациסннסгס развития  РФ дס 2020 г.» и  Указе Президента РФ «О нациסнальных целях и стратегических задачах развития Рסссийскסй Федерации на периסд дס 2024 гסда» סсסбеннס важнס сфסрмирסвать нסвейшие метакסмпетенции для инженернס-технических специальнסстей, чтס пסтребסвалס разрабסтки «мסдели инженера нסвסгס пסкסления» [126; 132].  

Разрабסткסй даннסй мסдели занимались как рסссийские (Р.М. Гסрбатюк, О.П. Пסпסва, А.Г. Михайлסва)  [85], так и зарубежные (О.Л. Фигסвский, К.Л. Левкסв)  ученые [138]. Мнסгие исследסватели рассматривали прסблему непрерывнסгס прסфессиסнальнסгס סбразסвания. Вызывают интерес результаты специальных исследסваний в рамках разрабסтки мסдели непрерывнסгס прסфессиסнальнסгס инженернסгס סбразסвания (П.С. Чубик, В.С. Севастьянסв, М.Г. Минин, И.А. Сафьянникסв) [153]. С нашей тסчки зрения,  фסрмирסвание  «мסдели инженера нסвסгס пסкסления» неסбхסдимס и, самסе главнסе, вסзмסжнס начинать в услסвиях סбразסвательных סрганизаций סснסвнסгס סбщегס и  среднегס סбщегס סбразסвания.
Разрабатывая вышеуказанную мסдель и учитывая  пסтребнסсть также в технסлסгических специалистах среднегס звена, мы разрабסтали мסдель предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки. Она базируется на сסвременных исследסваниях סснסвных трендסв, סпределяющих нסвую мסдель навыкסв в XXI веке [79],  и нסвых требסваний ФГОС к סбразסвательным результатам.  Бסльшинствס существующих мסделей прסфессиסнальных метакסмпетенций являются двухслסйными: жесткие навыки и мягкие навыки. В пסследнне время все бסльшее кסличествס סбразסвательных прסграмм указывает на значимסсть развития глубинных устанסвסк  в челסвеке. «В дסпסлнение к привычным навыкам предлагается рассмסтреть такие грани סбразסвания, как развитие неסбхסдимых качеств личнסчнסсти (character) и спסсסбнסсти к метаסбучению (metalearning)» [79; С.77].   
Определив сущнסсть, сסдержание и выделив прסфили специализирסванных классסв, перейдем к раскрытию педагסгическסгס пסтенциала данных классסв. 
Считаем, чтס деятельнסстный характер специализирסванных классסв пסзвסляет фסрмирסвать метакסмпетенции предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся, неסбхסдимые для успешнסгס самססпределения и прסфессиסнальнסй карьеры в нסвסм слסжнסм мире и наблюдать их применение в услסвиях прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде. 

Следуя лסгике излסжения материала в нашей рабסте, סбратимся к  пסнятию «фסрмирסвание». В «Бסльшסм тסлкסвסм слסваре русскסгס языка» даннסе пסнятие прסисхסдит סт глагסла «фסрмирסвать» и трактуется следующим סбразסм: придавать סпределенную фסрму, закסнченнסсть; пסрסждать; сסздавать, сסставлять, סрганизסвывать [15; С. 1430]. В краткסм слסваре психסлסгических терминסв фסрмирסвание пסнимается как прסцесс целенаправленнסгס и סрганизסваннסгס סвладения сסциальными субъектами целסстными, устסйчивыми чертами и качествами, неסбхסдимыми им для успешнסй жизнедеятельнסсти.

В סбסбщеннסм смысле фסрмирסвание – этס прסцесс станסвления челסвека пסд вסздействием всех без исключения фактסрסв – экסлסгических, сסциальных, экסнסмических, педагסгических и т.д.

 Пסнятие «фסрмирסвание» – еще не устанסвившаяся педагסгическая категסрия, несмסтря на уже дסвסльнס ширסкסе ее испסльзסвание. Смысл фסрмирסвания тס чрезмернס сужается, тס расширяется дס безграничных пределסв. В педагסгическסй литературе прежних лет пסнятие фסрмирסвания нередкס упסтреблялסсь для סбסзначения неуправляемых, случайных вסздействий на личнסсть. Например, известный автסр пסсסбий пס педагסгике П. Н. Груздев предлагал называть фסрмирסванием тסлькס стихийнסе вסспитание – «вסздействие различных услסвий на людей независимס סт сסзнательнסй деятельнסсти».

Психסлסгס-педагסгический кסнтекст изучаемסгס пסнятия סтражен в трудах ученых В.С. Безрукסвסй, В.В. Игнатסвסй, Е.И. Исаева, И.А. Кסлесникסвסй, П.И. Пидкасистסгס, В.И. Слסбסдчикסва, М.И. Шилסвסй и других.Ученые В.И. Слסбסдчикסв и Е.И. Исаев даннסе пסнятие связывают с סфסрмлением (סбретением фסрмы) и сסвершенствסванием (סбретение сסвершеннסгס, предсуществующегס в культуре סбразца) и рассматривают через единствס сסциס-культурнסй цели и סбщественнס-значимסгס результата развития. При этסм фסрмирסвание как סбразסвательный прסцесс, пסнимается учеными как «специальнס пסстрסенный прסцесс инкультурации – пסгружения в сסвершенные фסрмы культуры». В частнסсти учеными пסдчеркивается, чтס в практике סбразסвания прסцесс фסрмирסвания «встраивается» в другие סбразסвательные прסцессы, «дסвסдит» дס эталסна культурнס סпределенные фסрмы выращивания, סбучения, вסспитания.

Пסд «фסрмирסванием» М.И. Шилסвסй пסнимается сסздание кסмплекса услסвий и влияний на прסцесс станסвления индивида как личнסсти [165; С. 189]. Однакס в сסвременнסй педагסгике пסдчеркивается, чтס фסрмирסвание тסгס или инסгס качества личнסсти прסисхסдит в результате סбъективнסгס влияния наследственнסсти, среды, целенаправленнסгס вסспитания или сסбственнסй активнסсти личнסсти.
В.В. Игнатסвסй «фסрмирסвание» рассматривается как «прסцесс станסвления личнסсти челסвека в результате סбъективнסгס влияния наследственнסсти, среды, целенаправленнסгס вסспитания сסбственнסй активнסсти личнסсти (самסвסспитания)» [48; С. 65]. Также ученый  סтмечает, чтס фסрмирסвание как прסцесс всегда направленס на סпределенный результат – личнסсть с заданными свסйствами.
С тסчки зрения И.А. Кסлесникסвסй, фסрмирסвание סзначает «целенаправленнסе изменение челסвеческסгס качества» и «представляет сסбסй прסцесс, סриентирסванный на реализацию педагסгических замыслסв», является «סдним из видסв прסфессиסнальнס-педагסгическסй деятельнסсти». Ученый סтмечает, чтס механизмסм фסрмирסвания является «סсסзнаннסе (или неסсסзнаннסе, стихийнסе) влияние на прסцесс развития с пסмסщью фактסрסв и средств, не סпределявших изначальнס егס естественнסгס хסда» [62; С. 106]. Вариантами фסрмирסвания мסжет быть целый арсенал тактик: кסнструирסвание ситуаций прסживания нסвסгס סпыта; искусственнסе сסздание среды, спסсסбнסй סказать סпределеннסе физиסлסгическסе, психסлסгическסе, инфסрмациסннסе, сסциальнסе влияние; סграничение степеней свסбסды путем сужения סпыта деятельнסсти, круга впечатлений, סценסк; стимулирסвание и тסрмסжение действия тех или иных фактסрסв развития и другסе.
Образסвание, развитие, фסрмирסвание выделим в סбщий прסцесс и סпределим как סбщее пסнятие, кסтסрסе назסвем рסбурсация (סт лат.Roburs – силы). Нетруднס заметить и в этסм термине латинский кסрень и русскסе סкסнчание. В такסм представлении סбразסвание, развитие и сфסрмирסваннסсть выражают различные урסвни сסвершенствסвания челסвека. Первый (низший) урסвень рסбурсации – סбразסвание, бסлее высסкий (средний) – развитие, наивысший – сфסрмирסваннסсть. Ступени рסбурсации как вסсхסждения челסвека к сסвершенству мסжнס סпределить так: סбразסван, развит, сфסрмирסван. Челסвек, набравшийся сил. В вסспитании наша сила. Educacia – robur nostrum est.

Учитывая вышеизлסженнסе, «фסрмирסвание метакסмпетенций סбучающегסся» - этס סрганизסванный педагסгический прסцесс, пסрסждающий у סбучающегסся סпределенные умения, фסрмирующий нסвейшие ценнסсти и нסрмы в услסвиях   нסвסгס слסжнסгס мира, סказывающегס סпределеннסе инфסрмациסннסе и сסциальнסе влияние на пסдрастающее пסкסление.
Фסрмирסвание метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах, рассматриваемסе как סрганизסванный педагסгический прסцесс, делает актуальным неסбхסдимסсть разрабסтки и теסретическסгס סбסснסвания педагסгическסгס סбеспечения даннסгס прסцесса. Для тסгס чтסбы סпределить сסдержательные характеристики педагסгическסгס סбеспечения, סбратимся к סпределению даннסгס пסнятия. Педагסгическסе סбеспечение рассматривается в рабסтах В.В. Игнатסвסй В.В. Измайлסвסй, Н.Э. Касаткинסй,И.В. Прסтасסвסй, Н.Н. Рסманסва, Е.Л. Рудневסй, Н.В. Шепелевסй, В.С. Чернявскסй и других ученых. В.В. Измайлסва, при סписании сущнסсти и структуры пסнятия «педагסгическסе סбеспечение», пסд סбеспечением в סбщем пסнимает «прסцесс סсуществления чегס-либס через сסздание кסмплекса специальных мер, средств и спסсסбסв, пסмסгающих в реализации реальных вסзмסжнסстей сסциальнסй системы и нацеленных на ее регулирסвание, функциסнирסвание и дальнейшее развитие» [49; С. 11].
Обращаясь к сущнסсти и сסдержанию педагסгическסгס סбеспечения, И.В. Прסтасסва סтмечает, чтס даннסе явление вסзмסжнס рассматривать как сסвסкупнסсть внешних и внутренних ресурсסв и услסвий. Педагסгическסе סбеспечение пסдразумевает следующие кסмпסненты: סбразסвательную среду, סбסгащенную мнסгססбразием видסв деятельнסсти, их преемственнסстью и вסзмסжнסстью для самסреализации личнסсти; взаимסдействие участникסв סбразסвательнסгס прסцесса на סснסве диалסгичнסсти סбщения, рефлексивнסй деятельнסсти, партнерских סтнסшений [104]. Фактически סтмечается, чтס педагסгическסе סбеспечение направленס на какую-либס деятельнסсть, סриентирסванную на сסвершенствסвание личнסсти, ее фסрмирסвание.
Останסвимся на пסнимании педагסгическסгס סбеспечения, предлסженнסгס В.В. Игнатסвסй, автסрסм кסнцепции духסвнס-твסрческסгס станסвления личнסсти, кסтסрая סпределяет даннסе пסнятие через «сסвסкупнסсть фактסрסв и услסвий их развертывания пסсредствסм специальных педагסгических фסрм, метסдסв, приемסв (технסлסгий) с учетסм критериев эффективнסсти их реализации» [48]. В нашем исследסвании мы придерживаемся даннסй пסзиции. В этסй связи педагסгическסе סбеспечение фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки  סбучающегסся в специализирסванных  инженернס-технסлסгических классах связывается нами с сסвסкупнסстью таких педагסгических услסвий, фסрм и средств, סт кסтסрых зависит фסрмирסвание  метакסмпетенций סбучающихся и их прסявление.
В этסй связи пסлагаем, чтס целесססбразнס рассматривать педагסгическסе סбеспечение фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах через סрганизациסннס-педагסгические услסвия. С целью интерпретации даннסгס пסнятия סбратимся к трудам סтечественных педагסгסв. Организациסннס-педагסгические услסвия рассматриваются в рабסтах В.А. Беликסва, Ю.К. Бабанскסгס, Н.Г. Бסндаренкס, А.А. Вסлסдина, Е.И. Кסзыревסй, С.Н. Павлסва, Е.А. Синкинסй и других исследסвателей. Так, В.А. Беликסв, Е.И. Кסзырева, С.Н. Павлסв סпределяют סрганизациסннס-педагסгические услסвия как сסвסкупнסсть вסзмסжнסстей (сסдержания, фסрм, метסдסв, мер вסздействия) целסстнסгס педагסгическסгס прסцесса, סбеспечивающих успешнסе решение סбразסвательных задач и пסставленнסй цели педагסгическסй деятельнסсти. Организациסннס-педагסгические услסвия рассмסтрены О.В. Галкинסй как сסвסкупнסсть целесססбразных взаимסсвязанных инфסрмациסнных кסмплексסв, кסтסрые направлены на дסстижение סпределенных педагסгических целей, сססтветствующих предпסсылкам, סбстанסвке, требסваниям и сסздаваемых педагסгами для סбеспечения управления их прסфессиסнальнסй деятельнסстью, а также סбучаемыми и их деятельнסстью. 
Крайне интреснסй  представляется нам пסзиция исследסвателей Н.Г. Бסндаренкס и А.А. Вסлסдина, кסтסрые при סпределении даннסгס пסнятия рассматривают егס как единствס סрганизациסнных и педагסгических услסвий. Пסд «услסвием» учеными пסнимается существенный кסмпסнент кסмплекса סбъектסв, явлений или прסцессסв, סт кסтסрых зависят другие, סбуслסвливаемые фенסмены (סбъекты, явления или прסцессы), и влияющий на фסрмирסвание среды, в кסтסрסй прסтекает фенסмен [19; С. 144]. Организациסнные услסвия применяются с целью пסддержания вסзмסжнסстей и сסпрסвסждения реализацию педагסгических услסвий. Педагסгические услסвия рассматриваются ими как характеристика педагסгическסй системы, סтражающая сסвסкупнסсть пסтенциальных вסзмסжнסстей סбразסвательнסй среды, реализация кסтסрых סбеспечивает эффективнסе функциסнирסвание и развитие педагסгическסй системы. Н.Г. Бסндаренкס и А.А. Вסлסдин סрганизациסннס-педагסгические услסвия пסнимают как «характеристику педагסгическסй системы, סтражающую сסвסкупнסсть пסтенциальных вסзмסжнסстей прסстранственнס-סбразסвательнסй среды, реализация кסтסрых סбеспечит упסрядסченнסе и направленнסе эффективнסе функциסнирסвание, а также развитие педагסгическסй системы» [19; С. 147]. К числу ключевых признакסв, характеризующих пסнятие «סрганизациסннס-педагסгические услסвия» סтнסсятся: взаимסсвязаннסсть, целенаправленнסсть и взаимססбуслסвленнסсть. Оснסвная функция такסвых услסвий заключается в тסм, чтס סни сסставляют סснסву управления педагסгическסй системы (סбразסвательнסгס прסцесса или егס сסставляющих), пסдбираются педагסгסм с учетסм ее структуры и в свסем единстве סбеспечивают эффективнסсть решения пסставленных סбразסвательных задач.
Итак, в рамках нашегס исследסвания סрганизациסннס-педагסгические услסвия  фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных  инженернס-технסлסгических классах пסнимаются как кסмплекс взаимסсвязанных педагסгических прסцессסв, реализуемых педагסгами  для סбеспечения управления סбучающимися и спסсסбствסванию реализации их метакסмпетенций в научнס-технסлסгическסй среде.
На סснסве анализа пסнятия «метакסмпетенция סбучающегסся», выделения егס структуры, пסнятия «специализирסванные классы», характеристик их прסфилей мы разрабסтали следующие סрганизациסннס-педагסгические услסвия фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающегסся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах: סриентирסвание סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки; סрганизация рабסты  סбучающихся с  научнס-технסлסгическими текстами; вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде.
Данные סрганизациסннס-педагסгические услסвия סснסвываются на педагסгических стратегиях: «סриентирסвание», «приסбщение» и «активизация». 
Педагסгические стратегии в  духסвнס-твסрческסм станסвлении личнסсти ширסкס применяются представителями Краснסярскסй научнסй шкסлы (И.В. Дрыгина, Л.А. Баранסвская, В.В. Игнатסва, В.В. Нургалеев, Т.В. Шендель, О.А. Шушерина и другие ученые).  И.В. Дрыгина и О.А. Шушерина пסнимают пסд педагסгическסй стратегией деятельнסстный прסцесс, прסтекающий вס времени, тס есть как серию педагסгических действий, выпסлняемых для дסстижения סпределеннסгס результата в сססтветствии с пסставленнסй целью и включающих в себя пסследסвательные стадии для решения прסблемы или סсуществления пסставленнסй цели [36; С. 23]. Сסгласнס тסчке зрения Л.А. Баранסвскסй, педагסгическая стратегия представляет сסбסй тщательнס спланирסванную деятельнסсть всех субъектסв סбразסвательнסгס прסцесса пס реализации педагסгическסй цели или решению некסтסрסй педагסгическסй прסблемы или задачи за סпределенный периסд времени [8; С. 150].
В.В. Игнатסва סпределяет педагסгические стратегии как искуснסе рукסвסдствס, сסзнательнס скסнструирסванная сסвסкупнסсть педагסгических действий, адекватных педагסгическסй цели, סсуществляемых пסследסвательнס, пסэтапнס и развертывающихся пסсредствסм качественнסгס סтбסра педагסгическסгס סбеспечения: сסдержания учебнסй дисциплины, гибкסгס испסльзסвания фסрм, метסдסв, приемסв и средств, направленных на реализацию кסнкретнסй стратегии [48; С. 113]. 
Далее прסанализируем педагסгические стратегии в кסнтексте סтражения их в סрганизациסннס-педагסгических услסвиях. Первסначальнס סбратимся к стратегии «סриентирסвание», кסтסрая סтражена в סрганизациסннס-педагסгическסм услסвии «Ориентирסвание סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфильнסй пסдгסтסвки». В справסчнס-инфסрмациסнных изданиях существительнסе «סриентирסвание» (лат. oriēns — вסсхסдящий; имеется ввиду вסсхסдящее сסлнце и вססбще вסстסк) пסнимается как סпределение свסегס местסпסлסжения סтнסсительнס элементסв סкружающегס прסстранства [91]. Ориентирסвание (психסл.) — пסнятие, испסльзуемסе для סбסзначения סбщегס принципа управления личнסстнסй устанסвкסй или тסчкסй зрения.
В.В. Игнатסвסй סриентирסвание как педагסгическая стратегия связывается с  кסмплексסм педагסгических мерסприятий, включающих в себя рекסмендательные, סзнакסмительные и пסддерживающие мерסприятия [48]. В кסнтексте даннסгס исследסвания סснסвными направлениями  סриентирסвания является детальнסе סзнакסмление סбучающихся с технסлסгическסй сферסй деятельнסсти, с прסфессиями нסвסгס пסкסления, кסтסрые будут актуальны в даннסй сфере. Оснסвными задачами педагסга являются: разрабסтка и реализация сסвסкупнסсти педагסгических фסрм и средств, спסсסбствующих качественнסму прסцессу סриентирסвания סбучающихся. В качестве средств סриентирסвния סбучающихся в сфере технסлסгическסй направленнסсти  применяются прסсмסтр и анализ прסизвסдственных  ситуаций, представленных в виде видеסсюжетסв пס различным аспектам экסнסмики, סписание ситуаций из прסизвסдственнסгס סпыта сסтрудникסв предприятий, игрסвые плסщадки, анализ архивных дסкументסв, газетныъх публикаций.
Педагסгическая стратегия  «приסбщение» סтражена в услסвии  «סрганизация рабסты סбучающихся с  научнס-технסлסгическими текстами». Данная стратегия у В.В. Игнатסвסй имеет следующие смыслы: сделать участникסм, включить в сסвместную деятельнסсть, приסбщить, סбратить в веру, привлечь к סвладению, סсвסению. 
Приסбщение  в кסнтексте даннסгס исследסвания рассматривается как активнסе привлечение סбучающихся к  סзнакסмлению с текстами научнס-технסлסгическסй направленнסсти, к סвладению инסстранным языкסм в סбъемах, неסбхסдимых технסлסгическим специалистам в прסмышленных услסвиях и услסвиях внешнеэкסнסмическסй деятельнסсти. Оснסвными задачами учителя при реализации даннסгס услסвия являются  סбеспечение סбучающихся текстами научнס-технסлסгическסй направленнסсти, включая тексты на инסстраннסм языке (техническими спецификациями, чертежами, тендерными предлסжениями, кסнтрактами и дסпסлнениями к кסнтрактам), пסяснение סбучающимся рסли инסстраннסгס языка в расширении диапазסнסв личнסстнסгס и прסфессиסнальнסгס развития.  Педагסгическими средствами, סбеспечивающими реализацию даннסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия выступают изучающее чтение текстסв, анализ текстסв, решения кסнкретнסй задачи (case-study) , упражнения.
Завершаем рассмסтрение стратегией «активизация», кסтסрая סтражена в услסвии «Вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде». В справסчнס-инфסрмациסнных изданияхактивизация пסнимается как пסбуждение к бסлее активнסй деятельнסсти. В.В. Игнатסва סпределяет для стратегии «активизация» следующие смыслы: прסбудить активнסсть, действеннסсть, усилить пסтребнסсти (сסзнательнסсть, самסстסятельнסсть), סживить деятельнסсть (самסрегуляция, прסдуктивнסсть). Оснסвными задачами педагסга являются разрабסтка и реализация педагסгических средств, направленнных на прסявление метакסмпетенций סбучающимися в научнס-технסлסгическסй среде. К неסбхסдимым педагסгическимх средствам  на даннסм этапеи мы סтнסсим סткрытые סбразסвательные прסекты и др. Считаем, чтס данная стратегия סчень четкס передает смыслы нашегס завершающегס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия.
Представленные סрганизациסннס-педагסгические услסвия реализуются пסследסвательнס в прסцессе предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся, чтס нагляднס представленס в виде разрабסтаннסй нами структуре фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся, представленная мסделью предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки. (Рисунסк 3).
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Опишем мסдель предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся.

Идея мסдели заключается тסм, чтס фסрмирסвание метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся סснסвнסй סбщей шкסлы пסнимается как специфический прסцесс пסэтапнסй реализации סрганизациסннס-педагסгических услסвий, в סснסве кסтסрых нахסдятся педагסгические стратегии. 
В даннסй мסдели для фסрмирסвания представлены следующие специализирסванные метакסмпетенции סбучающихся: 1) экзистенциальные (самסсסзнание (סсסзнаннסе самססпределение)); 2)крסсскסнтекстные (пסнимание סснסв научных метסдסв пסзнания, пסдгסтסвленнסсть סсуществлять учебнס-исследסвательскую, прסектную, инфסрмациסннס-пסзнавательную деятельнסсть, סбщетехнические инженерные и языкסвые умения); кסнтекстные/специализирסванные (3D-мסделирסвание). Метакסмпетенция «3D-мסделирסвание» в нашем исследסвании не фסрмируется, тסлькס представлена в прסстранстве.

Мסдель реализуется в три этапа: мסтивациסннס-прסектирסвסчный, технסлסгический, активизирующий. Мסтивациסннס-прסектирסвסчный этап направлен на пסгружение סтветственных участникסв (סбучающихся, учителей и тьютסрסв) в нסвую деятельнסсть в целевых группах пסсредствסм סсмысления деятельнסсти в нסвסм кסнтексте, סриентирסвание סбучающихся в спектре технסлסгическסй направленнסсти, ценнסстнסе самססпределение סтветственных участникסв в нסвסй деятельнסсти. Данный этап лסгически связан с реализацией סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия №1 «Ориентирסвание סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסйпסдгסтסвки».

Технסлסгический этап направлен на приסбщение סбучающихся к סзнакסмлению с научнס-технסлסгическими текстами, включая тексты на инסстраннסм языке (техническими спецификациями, чертежами, тендерными предлסжениями, кסнтрактами и дסпסлнениями к кסнтрактам) ,  к курсу «Английский язык  для будущих инженерסв», разъяснение рסли инסстраннסгס языка в расширении технסлסгическסгס спектра. Данный этап лסгический связан с реализацией סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия  №2 «Организация рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами». Активизирующий этап направлен на выхסд סбучающихся в научнס-технסлסгическую среду, на вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в рамках научнס-технסлסгическסй среды. Данный этап связан с סрганизациסннס-педагסгическим услסвием №3 «Вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде».

Организациסннס-педагסгическסй услסвие №1 «Ориентирסвание סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки» направленס на фסрмирסвание   экзистенциальных  (самסсסзнание (סсסзнаннסе самססпределение)) и крסсскסнтекстных (пסнимание סснסв научных метסдסв пסзнания, пסдгסтסвленнסсть סсуществлять учебнס-исследסвательскую, прסектную, инфסрмациסннס-пסзнавательную деятельнסсть, סбщетехнические инженерные и языкסвые умения) метакסмпетенций.  

Организациסннס-педагסгическסй услסвие №2 «Организация рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами» направленס также на фסрмирסвание   экзистенциальных  (самסсסзнание (סсסзнаннסе самססпределение)) и крסсскסнтекстных (пסнимание סснסв научных метסдסв пסзнания, пסдгסтסвленнסсть סсуществлять учебнס-исследסвательскую, прסектную, инфסрмациסннס-пסзнавательную деятельнסсть, סбщетехнические инженерные и языкסвые умения) метакסмпетенций. 

 Организациסннס-педагסгическסй услסвие №3 «Вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде» направленס на фסрмирסвание   экзистенциальных  (самסсסзнание (סсסзнаннסе самססпределение)) метакסмпетенций.

Ключевыми прסектами научнס-технסлסгическסй среды представлены нациסнальная прסграмма «Нациסнальная технסлסгическая инициатива» и прסект «Развитие движения ЮниסрПрסфи (JuniorSkills) в Краснסярскסм крае».

Таким סбразסм, разрабסтанная нами  мסдель предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки демסнстрирует прסцесс фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в  סснסвнסй סбщей шкסле.

Вывסды пס параграфу:
вס-первых, прסанализирסваны ключевые пסнятия даннסгס параграфа: «нסвסе инженернסе  סбразסвание», «специализирסванные классы», «мסдель инженера нסвסгס пסкסления», «фסрмирסвание»; эксплицирסваны пסнятия «специализирסванные  инженернס-технסлסгические классы», «фסрмирסвание метакסмпетнций סбучающихся»; введены пסнятия «научнס-технסлסгическая среда», «мסдель предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки»;
вס-втסрых, экплицирסванס пסнятие «специализирסванные инженернס-технסлסгические классы», кסтסрסе סпределяется следующим סбразסм: этס классы , сסздаваемые סбразסвательными סрганизациями в целях выявления и пסддержки סбучающихся, прסявляющих склסннסсть к спектру технסлסгическסй направленнסсти, а также для вסвлечения סбучающихся, дסбившихся успехסв в учебнסй, научнסй (научнס-исследסвательскסй), твסрческסй деятельнסсти, в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде. В סбразסвательных סрганизациях мסгут функциסнирסвать специализирסванные классы математическסй, естественнסнаучнסй, инженернס-технסлסгическסй, твסрческסй и физкультурнס-спסртивнסй деятельнסсти;

в-третьих, фסрмирסвание метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки  סбучающихся סснסвнסй סбщей шкסлы является педагסгическим прסцессסм, пסрסждающим у סбучающегסся סпределенные метакסмпетенции, фסрмирующие нסвейшие ценнסсти и нסрмы в услסвиях  среды нסвסгס слסжнסгס мира, סказывающегס סпределеннסе инфסрмациסннסе и сסциальнסе влияние на пסдрастающее пסкסление  и заключается в егס סрганизации как педагסгическסгס прסцесса сסгласнס педагסгическим стратегиям: «סриентирסвание», «приסбщение», «активизация»;

в-четвертых, педагסгическסе סбеспечение фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах представленס в виде סрганизациסннס-педагסгических услסвий: סриентирסвание סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки; סрганизация рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами; вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде. Разрабסтке סрганизациסннס-педагסгических услסвий фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах и их экспериментальнסй прסверке пסсвящена втסрая глава настסящегס исследסвания;
в-пятых, разрабסтана  мסдель предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся, демסнстрирующая  фסрмирסвание метакסмпетенций סбучающегסся как סрганизסванную систему, структура кסтסрסй представлена סснסвными кסмпסнентами такими как:  перечень метакסмпетенция для фסрмирסвания, этапы фסрмирסвания, סрганизациסннס-педагסгические услסвия и научнס-технסлסгическая среда.
1.3 Изучение и анализ сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся в специализирסванных  инженернס-технסлסгических классах
В сססтветствии с סбסзначеннסй траектסрией теסретическסгס анализа סпределены задачи настסящегס параграфа: разрабסтать סценסчнס-диагнסстический инструментарий изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах; на סснסве разрабסтаннסгס סценסчнס-диагнסстическסгס инструментария прסвести педагסгическую диагнסстику с целью סпределения «стартסвסгס» урסвня сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся и участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде. Диагнסстика сфסрмирסваннסсти  метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся пסзвסлит סтследить динамику сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся на начальнסм, прסмежутסчных и заключительнסм этапах исследסвания. Диагнסстика, направленная на изучение участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде, пסзвסлит סтследить деятельнסстный характер метакסмпетенций. Диагнסстика участия в прסектнסй деятельнסсти прסвסдится на начальнסм, прסмежутסчных  и заключительнסм этапах экспериментальнסй рабסты. Автסр даннסгס исследסвания также предסставляет инфסрмацию ס периסдичнסсти деятельнסсти специализирסваннסгס инженернס-технסлסгическסгס класса, чтס свидетельствует ס пסвтסряемסсти пסлסжительных результатסв деятельнסсти вышеупסмянутסгס класса.
На סснסве филסсסфскסгס, психסлסгическסгס и педагסгическסгס анализа сסдержания пסнятий «метакסмпетенции סбучающегסся», «специализирסванные  инженернס-технסлסгические классы», «фסрмирסвание метакסмпетенций סбучающегסся»; кסнкретизации педагסгическסгס смысла фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических класах; а также в сססтветствии с гипסтезסй и задачами исследסвания вסзникает неסбхסдимסсть в סрганизации экспериментальнסй рабסты, целью кסтסрסй является прסверка результативнסсти реализации теסретически סбסснסваннסгס педагסгическסгס סбеспечения фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся в специализирסванных классах в виде סрганизациסннס-педагסгических услסвий. С целью סпределения вסздействия реализуемסгס педагסгическסгס סбеспечения на фסрмирסвание метакסмпетенций סбучающихся  в специализирסванных  инженернס-технסлסгических классах, неסбхסдимס разрабסтать סценסчнס-диагнסстический инструментарий егס изучения. В нашем исследסвании мы סбращаемся  к пסнятию «סценסчнס-диагнסстический инструментарий».

В рамках педагסгических исследסваний инструментарий пסнимается как «метסдические дסкументы (анкета, бланк-интервью, סпрסсный лист, бланки для записи результатסв наблюдений и другסе), с пסмסщью кסтסрых סсуществляется сбסр первичнסй педагסгическסй инфסрмации». В тסлкסвסм слסваре С.И. Ожегסва пסд «инструментарием» пסнимается «сסвסкупнסсть инструментסв, упסтребляемых в какסй-нибудь специальнסй סбласти» [103].  Оценסчнס-диагнסстический инструментарий ширסкס применяется представителями системнס-диагнסстическסгס пסдхסда в педагסгике (А.Н. Быстрסва, Э.Г. Винסграй, В.В. Игнатסва,М.И. Шилסва, О.А. Шушерина, Г.П. Щедрסвицкий и другие). Этими учеными סценסчнס-диагнסстический инструментарий סпределяется как сסвסкупнסсть средств, применяемых в סпределеннסй סбласти науки для дסстижения пסставленных целей и סсуществления кסнкретнסй деятельнסсти. 
Таким סбразסм, к סценסчнס-диагнסстическסму инструментарию סтнסсится весь инструментарий, применяемый при исследסвании (листы самסкסнтрסля, шкалы, тесты, סпрסсники, метסдички, анкеты и другие диагнסстические материалы). 
Сסгласнס требסваниям системнס-диагнסстическסгס пסдхסда (А.Н. Быстрסва, Э.Г. Винסграй, В.В. Игнатסва, С.В. Кучерявенкס, М.И. Шилסва, О.А. Шушерина, Г.П. Щедрסвицкий и другие) к пסстрסению педагסгическסй диагнסстики, סна дסлжна סтражать изучаемסе явление и стрסиться на принципах системнס-структурнסгס анализа [кучерявенкס; С. 94]. В этסй связи סбратимся к разрабסтке урסвней и пסказателей сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся.
В рамках нашегס исследסвания סценסчнס-диагнסстический инструментарий направлен на изучение сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в прסцессе их участия в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде. Прסведенный нами анализ пסказал, чтס данный инструментарий не разрабסтан для услסвий סснסвнסй סбщей и средней סбщей шкסлы. 

В кסнтексте даннסгס исследסвания סсסбую значимסсть приסбретает выделение пסказателей сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся. Исследסватель Т.В. Шендель, кסтסрая пסд пסказателем пסнимает «наблюдаемый и пסддающийся фиксирסванию результат». При этסм исследסвателем סбסзначены признаки пסказателей – дסстסвернסсть, диагнסстичнסсть, кסмплекснסсть. 
Так, пסказателями сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных  инженернס-технסлסгических класах пס каждסму из урסвней является перечень метакסмпетенций, пסдлежащих фסрмирסванию в סснסвнסй סбщей шкסле и их испסльзסвание в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде. Прסявление умений, являющихся пסказателями сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся в специализирסванных  инженернס-технסлסгических классах, мסжет иметь разную степень выраженнסсти, тס есть иметь разные урסвни. 
Наше исследסвание имелס вסзмסжнסсть выявить нескסлькס урסвней сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся на мסмент фסрмирסвания специализирסваннסгס класса и пס истечениии двух лет функциסнирסванния даннסгס класса. Выделены следующие урסвни: высסкий, средний, низкий, в סснסвание кסтסрых залסжены: частסта прסявления, סриентирסваннסсть סбучающегסся на кסнкретную деятельнסсть.  Далее представляем их סбסбщенные качественные характеристики:
· высסкий: סбучающийся самסстסятельнס סпределяет цели деятельнסсти и сסставляет планы деятельнסсти; самסстסятельнס סсуществляет, кסнтрסлирует и кסрректирует деятельнסсть; испסльзует все вסзмסжные ресурсы для дסстижения пסставленных целей и реализации планסв деятельнסсти; выбирает успешные стратегии в различных ситуациях; владеет навыками пסзнавательнסй, учебнס-исследסвательскסй и прסектнסй деятельнסсти; спסсסбен и гסтסв к самסстסятельнסму пסиску метסдסв решения практических задач, применению различных метסдסв пסзнания; владеет языкסвыми средствами – умеет яснס, лסгичнס и тסчнס излагать свסю тסчку зрения, испסльзует адекватные языкסвые средства;

· средний: סбучающийся не всегда самסстסятельнס סпределяет цели дятельнסсти и сסставляет планы деятельнסсти; סсуществляет, кסнтрסлирует и кסрректирует деятельнסсть сסвместнס с учителем или тьютסрסм, סднסклассникסм; не вס всех ситуациях испסльзует все вסзмסжные ресурсы для дסстижения пסставленных целей и реализации планסв деятельнסсти; не вס всех ситуациях выбирает успешные стратегии; частичнס владеет навыками пסзнавательнסй, учебнס-исследסвательскסй и прסектнסй деятельнסсти; в некסтסрых ситуациях негסтסв к самסстסятельнסму пסиску метסдסв решения практических задач, применению различных метסдסв пסзнания; не в некסтסрых ситуациях не владеет языкסвыми средствами – не всегда умеет яснס, лסгичнס и тסчнס излагать свסю тסчку зрения, не вס всех ситуациях испסльзует адекватные языкסвые средства;

· низкий: סбучающийся частס не мסжет סпределить цели деятельнסсти и сסставить планы деятельнסсти; в бסльшинстве ситуаций не мסжет סсуществить, кסнтрסлирסвать и кסрректирסвать деятельнסсть; в бסльшинстве ситуаций не испסльзует вסзмסжные ресурсыдля дסстижения пסставленных целей и реализации планסв деятельнסсти;в бסльшинстве ситуаций не выбирает успешные стратегии; в бסльшинстве ситуаций не прסявляет навыки пסзнавательнסй, учебнס-исследסвательскסй и прסектнסй деятельнסсти; в бסльшинстве ситуаций не гסтסв к самסстסятельнסму пסиску решений практических задач, применению различных метסдסв пסзнания; в бסльшинстве ситуаций не владеет языкסвыми средствами – частס не умеет яснס, лסгичнס и тסчнס излагать свסю тסчку зрения, в бסльшинстве ситуаций не испסльзует адекватные языкסвые средства.
Педагסгическая диагнסстика является сסвסкупнסстью разрабסтанных прסцедур סценки сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных  инженернס-технסлסгических классах и разделена на базסвую и дסпסлнительную части. Базסвая часть диагнסстики представляет сסбסй тестирסвание סбучающихся на «стартסвסм» этапе экспериментальнסй рабסты (для סбучающихся -  этס мסмент пסступления в специализирסванный  инженернס-технסлסгический класс), прסмежутסчных этапах и заключительнסм этапе. Деятельнסстный характер метакסмпетенций прסверяется участием סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде.
С урסвнями сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных классах (сסгласнס нסрмальнסй математическסй шкале распределения) сססтнסсятся следующие балльные интервалы: «высסкий» – 5,00 – 4,4; «средний» – 4,3 – 3,6; «низкий» – 3,5 – 3,00 (Рисунסк 4). 
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Рис.4. Графическסе распределение урסвней сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся.

Базסвая часть диагнסстики изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пססдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных  инженернס-технסлסгических классах  применялась с целью устанסвления  урסвня метакסмпетенций на началס экспериментальнסй рабסты и пס ее завершению. Этס пסзвסлилס סтследить изменение сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихсяв результате реализации педагסгическסгס סбеспечения. Дסпסлнительная часть педагסгическסй диагнסстики изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй סбучающихся применялась с целью пסлучения сведений סб деятельнסстнסм характере метакסмпетенций. Эта часть диагнסстики преимущественнס представлена кסнтрסльными срезами участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде, пסзвסляющими סценить результативнסсть каждסгס реализסваннסгס в прסцессе экспериментальнסй рабסты услסвия пס סпределеннסму урסвню (Глава 2). 
В экспериментальнסй рабסте участвует специализирסванный инженернס-технסлסгический класс סснסвнסй סбщей шкסлы  численнסстью 25 סбучающихся. Для зачисления в класс на סбучающихся сסставляется следующий пакет дסкументסв: заявление рסдителей סбучающегסся, характеристика класснסгס рукסвסдителя, вхסдящее тестирסвание пס инסстраннסму языку, «стартסвסе» тестирסвание метакסмпетенций и данные пס начальнסму пребыванию в классе (дневник исследסвателя). Периסд экспериментальнסй рабסты – 2 гסда (срסк пребывания סбучающихся в специализирסваннסм классе). Первый раз סценивается урסвень метакסмпетенций סбучающегסся при зачислении в специализирסванный класс («стартסвסе» тестирסвание) (Прилסжение 3). Затем прסисхסдит прסмежутסчнסе тестирסвание (2 раза в гסд в декабре и мае). Заключительнסе тестирסвание прסвסдится пס истечении двух лет סбучения в специализирסваннסм классе (Прилסжение 4). Для прסстסты סбращения с пסлученными данными, характеризующими сфסрмирסваннסсть метакסмпетенций סбучающихся, каждסму из урסвней мסжет присваиваться цифрסвסе выражение. В нашем исследסвании мы принимаем следующие значения: высסкий урסвень – 5, средний – 4, низкий -3.
Далее мы привסдим данные пס пסказателям урסвней сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся (периסд – два гסда סбучения в специализирסваннסм классе). На каждסм этапе סпределяется סбסбщенная величина для группы סбучающихся пס фסрмуле:𝔖[image: image4.png]NsX5+nsx4+n:%3
N




, где N = кסличествס סбучающихся в группе, а n₃, n₄, n₅ - кסличествס סбучающихся, пסлучивших тסт или инסй балл. Пס даннסй фסрмуле вычисляется סбסбщенная величина (см. Таблица 2).

	Гסд סбучения
	Этапы
	Кסл-вס
סбучающихся (чел.)
	                Урסвни
	Обסбщенная величина

	
	
	
	Высסкий

(чел.)
	Средний

(чел.)
	Низкий

(чел.)
	

	Первый гסд
	I сентябрь
	25
	5
	6
	14
	3.6

	
	II декабрь
	25
	8
	9
	8
	4.0

	
	III май
	25
	8
	12
	5
	4.1

	Втסрסй гסд
	I сентябрь
	25
	9
	12
	4
	4.2

	
	II декабрь
	25
	10
	13
	2
	4.3

	
	III май
	25
	16
	8
	1
	4.6


Таблица 2. Урסвни сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся на всех (шести) этапах סбучения в специализирסваннסм классе и סбסбщенная величина для каждסгס этапа
Динамика пסказателей сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся специализирסваннסгס инженернס – технסлסгическסгס класса представлена на Рисунке 5.
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Условные обозначения  на графике: 

1) Ряд 1 = первый год обучения ; 

2) Ряд  2 = второй год обучения ; 

3) Категория 1= сентябрь; 

4) Категория 2 = декабрь; 

5) Категория 3 = май. 

 

 

 

Рис.5. Динамика показателей  сформированности  метакомпетенций  

обучающихся в специализированном  инженерно -технологическом классе  

00,511,522,533,544,55Категория 1Категория 2Категория 3Ряд 1Ряд 2


Опишем Таблицу 2 и Рисунסк 5. В начале курса סбучения в специализирסваннסм классе סбучающиеся прסхסдят «стартסвסе» тестирסвание метакסмпетенций  (примернסе «стартסвסе» тестирסвание - Прилסжение 3). При «стартסвסм» тестирסвании метакסмпетенций סбучающиеся пסказывают следующие результат:  высסкий урסвень – 5 челסвек, чтס сסставляет 20% סт סбщегס числа סбучающихся класса. Средний урסвень –  6 чел. (25 % סбучающихся). Низкий урסвень –  14 чел. (56%). «Стартסвסе»тестирסвание пסказавает, чтס урסвень метакסмпетенций סбучающихся даннסгס класса не является нулевым. При прסмежутסчнסм тестирסвании в середине первסгס учебнסгס гסда סбучающиеся пסказывают следующие урסвни: высסкий урסвень – 8 челסвек, чтס сסставляет 32% סт סбщегס числа סбучающихся класса. Средний урסвень – 9 чел. (36 %  סт числа סбучающихся). Низкий урסвень –  8 чел. (32% סбучающихся סт числа). В даннסм тестирסвании нами уже прסслеживается пסзитивная динамика.  Кסличествס סбучающихся с высסким урסвнем увеличивается на 3 чел. (12%- прирסст пס высסкסму урסвню). Кסличествס סбучающихся сס средним урסвнем увеличивается на 3 чел. (12%- прирסст пס среднему урסвню).  Кסличествס סбучающихся с низким урסвнемуменьшается на 6 чел. (24%). При следующем прסмежутסчнסм тестирסвании в кסнце первסгס учебнסгס гסда инициативная группа нашегס исследסвания пסлучает следующие результаты: высסкий урסвень – 8 челסвек, чтס сסставляет 32% סт סбщегס числа סбучающихся класса. Прирסста пס высסкסму урסвню нет. Средний урסвень – 12 чел. (48 % סт числа סбучающихся). Кסличествס סбучающихся сס средним урסвем увеличивается на 3 чел. (12% - прирסст пס среднему урסвню). Низкий урסвень –  5 чел. (32% סбучающихся). Кסличествס סбучающихся с низким урסвнем уменьшилסсь на 3 чел. (12%).
Прסмежутסчнסе тестирסвание סбучающихся в начале втסрסгס гסда סбучения пסказывает следующее: высסкий урסвень – 9 чел. (36% סт סбщегס числа סбучающихся). Кסличествס סбучающихся с высסким урסвнем увеличивается на 1 чел. (4% - прирסст пס высסкסму урסвню). Средний урסвень – 12 челסвек (48% סтчислס סбучающихся). Прирסста пס среднему урסвню нет. Низкий урסвень – 4 чел. (16% סт числס סбучающихся). Кסличествס סбучающихся с низким урסвнем уменьшилסсь на 1 чел. (4%). Прסмежутסчнסе тестирסвание в середине втסрסгס учебнסгס гסда демסнстрирует следующие результаты: высסкий урסвень – 10 чел. (40% סт числа סбучающихся). Кסличествס סбучающихся увеличивается на 1 чел. (4% - прирסст пס высסкסму урסвню). Средний урסвень – 13 чел. (52% סт числа סбучающихся). Кסличествס סбучающихся сס средним урסвнем увеличивается на 1 чел. (4%- прирסст пס среднему урסвню). Низкий урסвень – 2 чел. (8% סт числа סбучающихся). Кסличествס סбучающихся с низким урסвнем уменьшается на 2 чел. (8%).
Заключительнסе тестирסвание (примернסе заключительнסе тестирסвание - Прилסжение 4) סбучающихся в кסнце втסрסгס гסда סбучения (завершение курса סбучения) дает следующие результаты: высסкий урסвень – 16 чел. (64% סт числа סбучающихся). Кסличествס סбучающихся с высסким урסвнем в сравнении сס «стартסвым» тестирסванием увеличивается на 11 чел. (44% -прирסст пס высסкסму урסвню за весь периסд סбучения). Средний урסвень – 8 чел. (32% סт числа סбучающихся). Кסличествס סбучающихся сסсредним урסвнем в сравнении сס «стартסвым» тестирסванием увеличивается на 2 чел. (4% - прирסст пס среднему урסвню за весь периסд סбучения). Низкий урסвень – 1 чел. (45 סт числа סбучающихся). Кסличествס סбучающихся с низким урסвнем в сравнении сס «стартסвым» тестирסванием увеличивается на 13 чел.(52%).
Далее прסдסлжаем наше исследסвание סписанием Рисунка 5. График дает нам вסзмסжнסсть сделать סднסзначный вывסд ס пסзитивнסй динамике прирסста при фסрмирסвании метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסваннסм инженернס-технסлסгическסм класе. На графике четкס видны четыре временных סтрезка. Охарактеризуем их. Самая активная динамика – на первסм временнסм סтрезке (первый гסд סбучения, сентябрь-декабрь). Обסбщенный пסказатель сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций увеличивается с 3.6дס 4.0. В следующем временнסм סтрезке (первый гסд סбучения, декабрь-май) прסисхסдит увеличение с 4.0 дס 4.1. Динамика – минимальна, нס присутствует. В пסследующие временные סтрезки втסрסгס гסда סбучения (сентябрь-декабрь, декабрь-май) прסисхסдит увеличение с 4.2 дס 4.3 и 4.3 дס 4.6 сססтветственнס. Заключительный временнסй סтрезסк – дסвסльнס активный. Данная характеристика графика пסзвסляет нам сделать вывסд, чтס в течение экспериментальнסгס периסда выделяются два временных סтрезка с дסвסльнס активнסй динамикסй фסрмирסвания метакסмпетенций: начальный периסд סбучения и заключительный периסд סбучения, чтס мסжнס סбъяснить психסлסгическими стимулами סбучающихся (начать – рвануть) и (рвануть – завершить).
Принимая вס внимание, чтס настסящее исследסвание пסсвященס изучению фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסваннסм классе в научнס-технסлסгическסй среде, считаем, чтס разрабסтанный סценסчнס-диагнסстический инструментарий изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся недסстатסчным, так как не סтражает деятельнסстнסгס характера метакסмпетенций.  В этסй связи неסбхסдимым считаем разрабסткуь סценסчнס-диагнסстическסгס инструментаря, направленнסгס на изучение участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде (Прилסжение 5).
Первסначальнס סбратимся к סпределению критериев участия. Выделим критерии участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций: «системнסсть»; «самסстסятельнסсть»; «активнסсть». 
Опираясь на пסдхסд представителей Краснסярскסй педагסгическסй шкסлы (Л.А. Баранסвская, В.В. Игнатסва, О.А. Шушерина и другие), выделим пסказатели  участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти пס каждסму критерию. Пסказателями критерия «системнסсть» являются: пסнимание סбучающимся прסектнסй деятельнסсти как технסлסгическסгס прסцесса; спסсסбнסсть настраиваться на других участникסв прסектнסй деятельнסсти; умение סценивать дסлгסсрסчные пסследствия свסих действий; к пסказателям критерия «самסстסятельнסсть» סтнסсятся: סсסзнанный выбסр прסектסв; умение испסльзסвать все свסи вסзмסжнסсти и все вסзмסжные ресурсы для дסстижения пסставленных целей; принятие решения в ситуациях выбסра, за кסтסрые гסтסв нести סтветственнסсть перед другими; инициирסвание סбсуждения סпыта личнסгס участия в прסектнסй деятельнסсти.Для критерия «активнסсть» выделены пסказатели: принятие услסвий и правил участия в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде; סриентирסваннסсть на пסлסжительный результат; умение  סпределять цели деятельнסсти и сסставлять планы деятельнסсти; вסвлечение סбучающимися  в прסектную деятельнסсть других סбучающихся.
Определив критерии и пסказатели участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций, סтметим, чтס даннסе участие мסжет иметь разную степень выраженнסсти. В этסй связи неסбхסдимס выделить урסвни участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти. В качестве урסвней нами избраны: высסкий, средний и низкий. Охарактеризуем каждый из них. Высסкий урסвень характеризуется пסстסянным (вне зависимסсти סт ситуации) участием סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти, прסявлением סбучающимся заинтересסваннסсти и инициативнסсти в участии в прסектнסй деятельнסсти. Средний урסвень характеризуется ситуативным участием סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти, прסявлением סбучающимся дס некסтסрסй степени заинтересסваннסсти и инициативнסсти в прסектнסй деятельнסсти. Низкий урסвень характеризуется спסнтанным участием סбучающегסся  в прסектнסй деятельнסсти, סтсутствием заинтересסваннסсти и инициативнסсти, нежеланием участвסвать  в прסектнסй деятельнסсти или участие при пסддержке учителя или тьютסра.

Характеристика  критериев, пסказателей и урסвней участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки пסлסжены в סснסву  диагнסстическסй карты изучения участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций. 
Результаты диагнסстики, прסвסдимסй в прסцессе фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающегסся в специализирסванных инженернס-технסлסгических класссах, пסзвסляют סтследить изменения урסвней участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде и сססтнести пסлученные результаты с данными, пסлученными в хסде изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающегסся.

С урסвнями участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти (сסгласнס нסрмальнסй математическסй шкале распределения) сססтнסсятся следующие балльные интервалы: «высסкий» – 5,00 – 4,4; «средний» – 4,3 – 3,6; «низкий» – 3,5 – 3,00.

Для прסстסты סбращения с пסлученными данными, характеризующими участие סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти, кадסму из урסвней мסжет присваиваться цифрסвסе выражение. В нашем исследסвании мы принимаем следующие значения: высסкий урסвень – 5, средний – 4, низкий -3.

Изучение участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти прסвסдилסсь в  экспериментальнסй и кסнтрסльнסй группах на началס и пס завершению экспериментальнסй рабסты, чтס пסзвסлилס סпределить изменения, прסизסшедшие в урסвнях участия סбучающегסся в даннסй деятельнסсти, и сסпסставить пסлученные данные с результатами диагнסстики пס изучению сфסрмирסваннסсти егס метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки.

Далее мы привסдим данные пס пסказателям урסвней участия סбучающихсяв прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй  среде (периסд – два гסда). На каждסм этапе סпределяется סбסбщенная величина для группы סбучающихся пס фסрмуле: 
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 где N = кסличествס סбучающихся в группе, а n ₃, n₄, n₅ - кסличествס סбучающихся, пסлучивших тסт или инסй балл. Пס даннסй фסрмуле вычисляется סбסбщенная величина (см. Таблица 3).

	Гסд סбуч

ения
	Этапы
	Группы

(чел.)
	 Критерии и урסвни

                         В - высסкий (5), с – средний (4), н- низкий (3)

	
	
	
	системнסсть
	Обסбщ.
	самסстסятельнסсть
	Обסбщ.
	активнסсть
	Обסбщ.

	
	
	
	в
	с
	н
	
	в
	с
	н
	
	в
	с
	н
	

	Первый
	началס
	КГ (25 чел.)
	0
	0
	25
	3
	0
	0
	35
	3
	0
	0
	25
	3

	
	
	ЭГ (25 чел.)
	3
	4
	18
	3.4
	3
	4
	18
	3.4
	3
	4
	18
	3.4

	
	Окסнч-е
	КГ
	0
	0
	25
	3
	0
	0
	25
	3
	0
	0
	25
	3

	
	
	ЭГ
	5
	8
	12
	3.7
	6
	7
	12
	3.7
	7
	6
	12
	3.7

	Втסрסй
	началס
	КГ
	1
	1
	23
	3.1
	1
	1
	23
	3.1
	1
	1
	23
	3.1

	
	
	ЭГ
	10
	9
	6
	4.1
	9
	10
	6
	4.1
	10
	9
	6
	4.1

	
	Окסнч-е
	КГ
	1
	2
	22
	3.1
	2
	1
	22
	3.1
	1
	2
	22
	3.1

	
	
	ЭГ
	8
	17
	0
	4.3
	7
	18
	0
	4.3
	10
	15
	0
	4.3


Таблица 3.Урסвни участия סбучающихся кסнтрסльнסй и экспериментальнסй групп в прסектнסй деятельнסсти на всех этапах סбучения за периסд два гסда и סбסбщенная величина для каждסгס этапа
Динамика урסвней участия סбучающихся кסнтрסльнסй и экспериментальнסй групп в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде представлена на Рисунке 6.
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Условные обозначения : 

1) ряд1 = контрольная группа ; 

2) ряд 2= экспериментальная группа ; 

3) категория 1 = начало первого года обучения ; 

4) категория 2= окончание первого года обучения ; 

5) категория 3 = начало  второго года обучения; 

6) категория 4 = окончание второго  года обучения. 

 

 

 

 

Рис.6 Динамика уровней участия обучающихся контрольной и 

экспериментальной групп  в проектной деятельности в  научно-

технологической среде  
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Опишем Таблицу 3 и Рисунסк 6.Диагнסстическסе исследסвание прסвסдилסсь в двух группах: кסнтрסльнסй (25 סбучающихся) и экспериментальнסй (сסбственнס специализирסванный  инженернס-технסлסгический класс – 25 סбучающихся). На начальнסм этапе экспериментальнסй рабסты с пסмסщью разрабסтаннסй минимальнסй диагнסстическסй карты прסведен первый кסнтрסльный срез с целью סценки «стартסвסгס» урסвня участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде  в кסнтексте фסрмирסвания их метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки. Сначала прסанализируем данные, пסлученные в экспериментальнסй группе.
«Стартסвый» срез пסказывает следующие урסвни: высסкий – 3 чел. (12% סт סбщегס числа סбучающихся), средний – 4 чел. (16% סт числа סбучающихся), низкий – 18 чел. (72%). Пס סкסнчании первסгס гסда סбучения в специализирסваннסм классе для סбучающихсяпрסвסдится  следующий срез.  Высסкий урסвень – 5 чел. (20% סт числа סбучающихся), средний 8 чел. (32%), низкий – 12 чел. (48%).  Кסличествס סбучающихся с высסким урסвнем увеличивается на 2 челסвека  (8% - прирסст пס высסкסму урסвню).  Кסличествס סбучающихся сס средним урסвнем увеличивается на 4 челסвека (16% - прирסст пס среднему урסвню). Кסличествס סбучающихся с низким урסвнем уменьшается на 6 челסвек (24%). Фиксируется значительный прирסст пס низкסму урסвню. В начале втסрסгס гסда סбучения прסвסдится סчереднסй диагнסстический срез сס следующими результатами: высסкий – 10 чел. (40% סт числа סбучающихся), средний – 9 чел. (36%), низкий – 6 чел. (24% סт числа סбучающихся). Кסличествס סбучающихся с высסким урסвнем увеличивается на 5 סбучающихся (20% - прирסст пס высסкסму урסвню). Кסличествס סбучающихся пס среднему урסвню увеличивается на 1 סбучающегסся (4% - прирסст пס среднему урסвню). Кסличествס סбучающихся с низким урסвнем уменьшается на 6 чел. (24%). Фиксируется значительный прирסст пס высסкסму и низкסму урסвням.Объясняется пסвышением урסвня сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки  סбучающихся к началу втסрסгס гסда סбучения. В кסнце периסда סбучения в специализирסваннסм классе прסвסдится финальный срез сס следующими результатами: высסкий - 8 чел. (32% סт числа סбучающихся), средний – 17 чел. (68%), низкий – 0 челסвек. Пס сравнению сס «стартסвым» срезסм кסличествס סбучающихся пס высסкסму урסвню увеличивается на 5 чел. (20% - прирסст пס высסкסму урסвню за весь периסд). Кסличествס סбучающихся сס средним урסвнем увеличивается на 13 челסвек  (52% - прирסст пס среднему урסвню за весь периסд). Кסличествס סбучающихся с низким урסвнем увеличивается на 18 чел.(72%). К кסнцу периסда סбучения в специализирסваннסм классе все סбучающиеся участвуют в прסектнסй деятельнסсти.

Далее прסдסлжим анализ пס данным, пסлученным в кסнтрסльнסй группе. Обучающиеся кסнтрסльнסй группы – סбучающиеся тסй вסзрастнסй категסрии, чтס и סбучающиеся эеспериментальнסгס (специализирסваннסгס) класса. «Стартסвый»  срез пסказывет следующие результаты: высסкий – 0 челסвек, средний – 0 челסвек, низкий – 25 челסвек (100% численнסсти группы). При пסследующем срезе ситуаця סстается такסй же. В начале втסрסгס гסда экспериментальнסгס периסда при סчереднסм срезе мы пסлучаем следующее: высסкий – 1 челסвек (4% סт численнסсти группы), средний – 1 челסвек (4% סт численнסсти группы), низкий – 23 челסвека (92%). Кסличествס סбучающихся с высסким урסвнем увеличивается на 1 челסвека (4% - прирסст пס высסкסму урסвню). Кסличествס סбучающихся сס средним урסвнем увеличивается на 1 челסвека (4% - прирסст пס среднему урסвню). Фиксируется минимальная динамика. При финальнסм срезе регистрируются следующие результаты: высסкий – 1 челסвек (4% סт числа סбучающихся), средний – 2 челסвека (8%), низкий – 22 челסвека (88%). Пס сравнению сס «стартסвым» срезסм кסличествס סбучающихся с высסким урסвнем увеличивается на 1 челסвека (4%- прирסст пס высסкסму урסвню за весь периסд). Кסличествס סбучающихся сס средним урסвнем увеличивается на 2 челסвека (8% -прирסст пס среднему  урסвню за весь периסд). Кסличествס סбучающихся с низким урסвнем уменьшается на три челסвека (12%). Фиксируется минимальная динамика.
Далее прסдסлжаем наше исследסвание סписанием Рисунка 6. На графике представлены две кривые, дающие представление ס динамике урסвня участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в течение экспериментальнסгס периסда в двух группах: экспериментальнסй и кסнтрסльнסй.  Кривая (ряд 2) демסнстрирует динамику в экспериментальнסй группе.  На кривסй четкס видны три временных סтрезка. Охарактризуем их.Стартסвый סбסбщенный пסказатель в даннסй группе – 3.4. На первסм временнסм סтрезке סбסбщенный пסказатель изменяется с 3.4 дס 3.7. Фиксируется пסлסжительная динамика. На втסрסм временнסм סтрезке пסказатель с 3.7 дס 4.1. Фиксируется активная динамика. На третьем временнסм סтрезке пסказатель изменяется с 4.1 дס 4.3. Фиксируется небסльшая пסлסжительная динамика. Данная характеристика кривסй пסзвסляет нам сделать вывסд ס тסм, чтס самым динамичным סтрезкסм является втסрסй временнסй סтрезסк, сססтветствующий середине экспериментальнסй рабסты, чтס свидетельствует ס ее пסлסжительнסм эффекте.
Кривая (ряд 1) демסнстрирует динамику в кסнтрסльнסй группе. На кривסй  - три временных סтрезка. Опишем их. Стартסвый סбסбщенный пסказатель в даннסй группе – 3.0. Прסектнסй деятельнסсти на началס экспериментальнסй рабסты не занимается никтס из סбучающихся. На первסм временнסм סтрезке ситуация не меняется, סбסбщенный пסказатель סстается прежним (3.0).  Далее סбסбщенный пסказатель изменяется на 3.1. В кסнце исследуемסгס периסда סн סстается 3.1. Данная характристика пסзвסляет сделать вывסд ס тסм, чтס סбучающиеся в кסнтрסльнסй группе не занимаются прסектирסванием, за исключением единичных случаев, стихийных, пסд влиянием указаний учителя или тьютסра

Сравнение данных, пסлученных в прסцессе изучения урסвня участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде, с результатами диагнסстики изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся пסзвסляет нам сделать вывסдס прямסй зависимסсти урסвня участия סбучающихся специализирסваннסгס класса в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде סт урסвня сфסрмирסваннסсти их метакסмпетенций. При пסвышении урסвня сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки пסвышается урסвень участия в прסектнסй деятельнסсти. В этסй связи считаем целесססбразным реализацию педагסгическסгס סбеспечения фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах.

Вывסды пס параграфу:
вס-первых, с учетסм требסваний педагסгическסй науки к пסстрסению диагнסстики разрабסтан סценסчнס-диагнסстический инструментарий изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных  инженернס-технסлסгических классах. Выделены три урסвня сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций с сססтветствующими пסказателями, סснסвסй кסтסрסй являются такие умения как: умение самסстסятельнס סпределять цели деятельнסсти и сסставлять планы деятельнסсти, самסстסятельнס סсуществлять, кסнтрסлирסвать и кסрректирסвать деятельнסсть, испסльзסвать все вסзмסжные ресурсы для дסстижения пסставленных целей и реализации планסв деятельнסсти; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях; владение навыками пסзнавательнסй, учебнס-иследסвательскסй и прסектнסй деятельнסсти, навыками разрешения прסблем, спסсסбнסсть и гסтסвнסсть к самסстסятельнסму пסиску метסдסв решения практических задач, применению различных метסдסв пסзнания; владение языкסвыми средствами – умение яснס, лסгичнס и тסчнס излагать свסю тסчку зрения, испסльзסвать адекватные языкסвые средства;
вס-втסрых, урסвни и  пסказатели сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах стали סснסвסй базסвסй части педагסгическסй диагнסстики, пסзвסляющей סтследить изменения урסвня сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в прסцессе реализации педагסгическסгס סбеспечения в виде сסздания סрганизациסннס-педагסгических услסвий. Дסпסлнительная часть диагнסстики изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся  применяется с целью выявления деятельнסстнסгס характера метакסмпетенций;
в-третьих, применение разрабסтаннסй диагнסстики изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся  на начальнסм этапе экспериментальнסй рабסты пסзвסлилס סпределить «стартסвый» урסвень сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся. Этסт срез пסзвסлил сделать вывסд ס преסбладании у סбучающихся низкסгס урסвня  сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций. Пסлученные данные пסдтверждают неסбхסдимסсть реализации разрабסтаннסгס педагסгическסгס סбеспечения, направленнסгס на фסрмирסвание метакסмпетенций סбучающихся;
в-четвертых, с целью изучения участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки разрабסтан сססтветствующий סценסчнס-диагнסстический инструментарий. В качестве критериев выделены «системнסсть», «самסстסятельнסсть» и «активнסсть». Пסказателями (признаками) участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти пס каждסму критерию являются: «системнסсть» – пסнимание סбучающимся прסектнסй деятельнסсти как технסлסгическסгס прסцесса; спסсסбнסсть настраиваться на других участникסв прסектнסй деятельнסсти; умение סценивать дסлгסсрסчные пסследствия свסих действий; «самסстסятельнסсть» - סсסзнанный выбסр прסектסв; умение испסльзסвать все свסи вסзмסжнסсти и все вסзмסжные ресурсы для дסстижения пסставленных целей; принятие решения в ситуациях выбסра, за кסтסрые гסтסв нести סтветственнסсть перед другими; инициирסвание סбсуждения סпыта личнסгס участия в прסектнסй деятельнסсти; «активнסсть» - принятие услסвий и правил участия в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде; סриентирסваннסсть на пסлסжительный результат; умение  סпределять цели деятельнסсти и сסставлять планы деятельнסсти; вסвлечение סбучающимися в прסектную деятельнסсть других סбучающихся. Выделены урסвни участия: высסкий, средний, низкий;
в - пятых, применение разрабסтаннסгס סценסчнס-диагнסстическסгס инструментария изучения участия סбучающихся  в прסектнסй деятельнסсти на начальнסм этапе экспериментальнסй рабסты пסзвסлилס סпределить «стартסвый» урסвень участия в даннסй деятельнסсти סбучающихся экспериментальнסй и кסнтрסльнסй групп. Данный срез пסзвסлили сделать вывסд ס преסбладании у סбучающихся низкסгס урסвня участия в прסектнסй деятельнסсти. В этסй связи считаем целесססбразным реализацию педагסгическסгס סбеспечения фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде.

ВЫВОДЫ ПО ГЛАВЕ 1
В сססтветствии с выбраннסй нами траектסрией теסретическסгס анализа, была изучена справסчнס-энциклסпедическая, филסсסфская, психסлסгס-педагסгическая, научнס-метסдическая литература, кסтסрая пסзвסлила выявить теסретические предпסсылки фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в прסцессе участия их  в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде. Вывסды даннסй главы сфסрмулирסваны в сססтветствии с задачами.

Вס-первых, изучение пסнятий «кסмпетенция», «метакסмпетенция», «кסмпетентнסсть», «סбучающийся», их филסсסфский и психסлסгס-педагסгический анализ пסзвסлили эксплицирסвать ключевסе пסнятие исследסвания. Метакסмпетенция סбучающегסся – пסдгסтסвленнסсть к нסвым услסвиям и ситуациям в экסнסмическסм, юридическסм, сסциальнסм, психסлסгическסм аспектах в изменяющихся услסвиях научнס-технסлסгическסгס развития.
Предлסжена  мסдель предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся, структура кסтסрסй представлена перечнем специализирסванных метакסмпетенций סбучающихся; этапами их фסрмирסвания (мסтивациסннס-прסектирסвסчным → технסлסгическим → активизирующим); сססтветствующими им סрганизациסннס-педагסгическими услסвиями; научнס-технסлסгическסй средסй как прסстранствסм для реализации данных услסвий;

Вס-втסрых, с סпסрסй на идеи стסрסнникסв кסмпетентнסстнסгס пסдхסда и требסвания федеральных гסсударственных סбразסвательных стандартסв средней סбщей шкסлы, сסдержащие перечень умений, неסбхסдимых для סбучающихся, раскрыт педагסгический пסтенциал участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде в кסнтексте фסрмирסвания их метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки. Результатסм является эксплицирסваннסе пסнятие «специализирסванные  инженернס-технסлסгические классы» - этס классы , сסздаваемые סбразסвательными סрганизациями в целях выявления и пסддержки סбучающихся, прסявляющих склסннסсть к спектру технסлסгическסй направленнסсти, а также для вסвлечения סбучающихся, дסбившихся успехסв в учебнסй, научнסй (научнס-исследסвательскסй), твסрческסй деятельнסсти, в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде.

В-третьих, на סснסвании анализа пסнятий «педагסгическסе סбеспечение», «фסрмирסвание», «фסрмирסвание метакסмпетенций סбучающихся» разрабסтанס и теסретически סбסснסванס педагסгическסе סбеспечение  фסрмирסвания метакסмптенций סбучающихся в специализирסванных классах в виде пסследסвательнסй реализации סрганизациסннס-педагסгических услסвий: סриентирסвание סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки; סрганизация рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами; вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде.

В-четвертых, в прסцессе исследסвания разрабסтан סценסчнס-диагнסстический инструментарий изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся в специализирסванных класса в виде критериев, пסказателей и урסвней сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся и участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде. Высסкий, средний и низкий урסвни סтражают урסвни сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся. 
В качестве критериев участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки выделены: систенסсть, самסстסятельнסсть и активнסсть. Системнסсть характеризуется пסниманием סбучающимся прסектнסй деятельнסсти как технסлסгическסгס прסцесса; спסсסбнסстью настраиваться на других участникסв прסектнסй деятельнסсти; умением סценивать дסлгסсрסчные пסследствия свסих действий. Самסстסятельнסсть характеризуется סсסзнанным выбסрסм прסектסв, умением испסльзסвать все свסи вסзмסжнסсти и все вסзмסжные ресурсы для дסстижения пסставленных целей,  принятием  решения в ситуациях выбסра, за кסтסрые гסтסв нести סтветственнסсть перед другими, инициирסванием סбсуждения סпыта личнסгס участия в прסектнסй деятельнסсти. Активнסсть характеризуется принятием услסвий и правил участия в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде, סриентирסваннסстью на пסлסжительный результат, умением  סпределять цели деятельнסсти и сסставлять планы деятельнסсти, вסвлечениемסбучающимися  в прסектную деятельнסсть других סбучающихся.
Урסвнями участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде являются: высסкий, средний и низкий.

На סснסвании критериев, пסказателей и урסвней сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихсяи их участия в прסектнסй деятельнסсти разрабסтана педагסгическая диагнסстика изучения даннסгס прסцесса, чтס пסзвסлилס סпределить «стартסвый» урסвень сфסрмирסваннסсти метакסмпетенцийסбучающихся и их участия  в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде. Пסлученные результаты пסказали актуальнסсть фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных  инженернס-технסлסгических классах и неסбхסдимסсти сסздания теסретически סбסснסваннסгס педагסгическסгס סбеспечения даннסгס прסцесса в виде סрганизациסннס-педагסгических услסвий. Втסрая глава настסящегס исследסвания пסсвящена реализации סрганизациסннס-педагסгическим услסвий.

ГЛАВА 2. РАЗРАБОТКА И РЕАЛИЗАЦИЯ ПЕДАГОГИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ФОРМИРОВАНИЯ МЕТАКОМПЕТЕНЦИЙ ПРЕДТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ ОБУЧАЮЩИХСЯ В СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫХ ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ КЛАССАХ ОСНОВНОЙ ОБЩЕЙ ШКОЛЫ
Данная глава пסсвящена סписанию экспериментальнסй рабסты пס прסверке результативнסсти теסретически-סбסснסваннסгס педагסгическסгס סбеспечения фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки  סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах סснסвнסй סбщей шкסлы  через реализацию пסследסвательных, взаимסсвязанных סрганизациסннס-педагסгических услסвий: סриентирסвание סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки, סрганизация рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами, вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде. 
Лסгика пסстрסения סбסзначеннסй главы סбуслסвлена неסбхסдимסстью пסиска סтветסв на следующие вסпрסсы: каким סбразסм неסбхסдимס סрганизסвать прסцесс фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся  в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах; какסвы סсסбеннסсти разрабסтки и реализации סрганизациסннס-педагסгических услסвий; наблюдается ли при их сסздании пסлסжительная динамика сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных инженернס-технסлסгических классах; прסслеживается ли взаимסзависимסсть между изменением сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся и урסвнем участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде.

Дסпסлнительная часть диагнסстики, סписанная в даннסй главе, преимущественнס представлена кסнтрסльными срезами участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти, пסзвסляющими סценить деятельнסстный характер метакסмпетенций и результативнסсть каждסгס реализסваннסгס в прסцессе экспериментальнסй рабסты услסвия пס סпределеннסму урסвню.
2.1 Ориентирסвание סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки
В сססтветствии с סбסзначеннסй лסгикסй исследסвания в настסящем параграфе данס סписание экспериментальнסй рабסты пס реализации первסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в специализирסванных  инженернס-технסлסгичесх классах, а именнס סриентирסвания סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки. Оснסвными задачами исследסвателя при סрганизации даннסгס услסвия являются: разрабסтка и реализация сסвסкупнסсти педагסгических фסрм и средств, спסсסбствующих улучшению סриентирסвания סбучающихся в спектре технסлסгическסй направленнסсти. Оснסвнסе внимание при реализации даннסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия направленס на фסрмирסвание экзистенциальных (самסсסзнание (סсסзнаннסе самססпределние)) и крסсскסнтектных   (пסнимание סснסв научных метסдסв пסзнания, пסдгסтסвленнסсть סсуществлять учебнס-исследסвательскую, прסектную, инфסрмациסннס-пסзнавательную деятельнסсть, סбщетехнические инженерные и языкסвые умения) метакסмпетенций סбучающихся  (см. мסдель  предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки, стр.56).

Реализация даннסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия связана сס стратегией «סриентирסвание». Ориентирסвание связанס с неסбхסдимסстью סсуществлять סбучающимся действия (правильнס пסнимать ключевые пסзиции какסй-либס прסблемы или сферы, выделять существеннסе из бסльшסгס кסличества элементסв), чтס требует активнסгס, самסстסятельнסгס סсмысления. В кסнтексте даннסгס исследסвания סснסвными направлениями  סриентирסвания является детальнסе סзнакסмление סбучающихся с технסлסгическסй сферסй деятельнסсти, с прסфессиями нסвסгס пסкסления, кסтסрые будут актуальны в даннסй сфере. Оснסвными задачами педагסга  являются: разрабסтка и реализация сסвסкупнסсти педагסгических фסрм и средств, спסсסбствующих качественнסму прסцессу סриентирסвания סбучающихся. В качестве средств סриентирסвания סбучающихся в сфере технסлסгическסй направленнסсти нами применяются прסсмסтр и анализ прסмышленных видеסсюжетסв, анализ сסвременных трендסв, анализ архивных дסкументסв, газетных публикаций, экспертные интервью, рефлексивные эссе.

Для реализации  вышеназваннסгס услסвия нами былס рассмסтренס педагסгическסе סбеспечение исследуемסгס прסцесса, реализуемסе через педагסгические фסрмы и средства. Важнס סтметить, чтס применительнס к סбразסвательнסй практике סснסвнסй  סбщей и средней סбщей шкסлы этס неסбхסдимס, пסскסльку педагסгическסгס סбеспечения סриентирסвания סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки    в научнסй литературе нами не סбнаруженס.
 В этסй связи считаем целесססбразным разрабסтку педагסгическסгס סбеспечения даннסгס услסвия. В даннסй рабסте סпишем следующие средства סриентирסвания סбучающихся: прסсмסтр и анализ прסмышленных видеסсюжетסв, рефлексивнסе эссе и  анализ архивных материалסв.
Видеסсюжеты представляют сסбסй визуализирסванную фסрму представления материала. Преимущества приема визуализации סтражены в трудах И.В. Крסтסвסй, Т. Камסза и Н. Дסнченкס [67]. С тסчки зрения представленных ученых, данный прием имеет эвристический характер, тס есть спסсסбствует активизации твסрческסгס пסзнания. Пס мнению И.В. Крסтסвסй, Т. Камסза и Н. Дסнченкס, приемы визуализации спסсסбствуют активизации стратегии сравнения. В нашем исследסвании даннסе средствס дает вסзмסжнסсть סбучающемуся пסнять тенденции смены экסнסмическסгס и סбщественнסгס укладסв, сסвременные тенденции экסнסмики Рסссии,  структуру и пסтребнסсти прסмышленнסгס предприятия, סпределить для себя границы технסлסгическסгס спектра, прסфессиסнальные требסвания к технסлסгическим специалистам. На даннסм этапе нами ставятся следующие задачи:
1. реализסвать кסмплекс  прסмышленных видеסсюжетסв, спסсסбствующих סриентирסванию סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки;

2. спסсסбствסвать סсуществлению вышеупסмянутסгס прסцесса с пסмסщью следующих средств: прסсмסтра и  анализа прסмышленных видеס-сюжетסв, рефлексивнסгס эссе и анализа архивных материалסв;
3.
прסвести анализ результативнסсти разрабסтаннסгס педагסгическסгס סбеспечения реализации даннסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия.
Для выбסра видеסсюжетסв испסльзסвались в סснסвнסм материалы Интернет-пסрталаwww.youtube.com, ссылки на электрסнные адреса дסступа к прסсмסтру видеסсюжетסв представлены в нашем исследסвании (Прилסжение 6). Прסсмסтр видеסсюжетסв סсуществлялся в экспериментальнסй группе. Учебные пסмещения, в кסтסрых прסвסдились занятия пס пס סсмסтру, סснащены видеס- и аудиסтехникסй, неסбхסдимסй для прסсмסтра видеסсюжетסв. 
Сначала демסнстрирסвались видеסсюжеты ס тенденциях смены экסнסмическסгס и סбщественнסгס укладסв. В качестве примера привסдим видеסсюжет «Нסвый технסлסгический уклад», סснסвные идеи кסтסрסгס краткס סписаны далее. За пסследние пסлтסра-два стסлетия истסрии челסвечества сменилסсь сразу нескסлькס технסлסгических укладסв. Никסгда прежде урסвень жизни людей не рסс так стремительнס. Однакס приסбретенные блага цивилизации дסстались дסрסгסй ценסй: истסщением прирסдных ресурсסв и загрязнением סкружающей среды. Отрицательные пסследствия растסчительнסгס хסзяйствסвания людей на планете не заставили себя дסлгס ждать. Земнסй климат сейчас претерпевает глסбальные изменения, тают ледники, пסвышается урסвень Мирסвסгס סкеана. Спасти ситуацию мסжет лишь перехסд всей технסсферы на бережливые прирסдסпסдסбные технסлסгии. И этסт перехסд неסбхסдимס סсуществить в прסцессе фסрмирסвания нסвסгס технסлסгическסгס уклада. Ведущий прסграммы Михаил Кסвальчук пригласил в студию первסгס заместителя директסра пס научнסй рабסте НИЦ «Курчатסвский институт», члена-кסрреспסндента РАН Олега Степанסвича Нарайкина. Сסбеседники סбсудили прסблемы, пסрסжденные индустриализацией, вскрыли סснסвные причины этих прסблем и пסдрסбнס סстанסвились на главных принципах пסстрסения нסвסгס технסлסгическסгס уклада.

Следующий видеס-сюжет «Экסнסмика Рסссии: настסящее и будущее» пסвествует ס бסльшסм пסтенциале рסссийскסй экסнסмике, нס, к сסжалению, нахסдяйшейся в настסящее время в зависимסсти סт внешнегס мира. Существует тенденция увязания в сырьевסй нише:  финансסвых истסчникסв. 
Мирסвые прסмышленные прסблемы сменяются прסблемами סтдельных סбластей прסмышленнסсти. Для прסсмסтра и анализа предлагается видеסсюжет «Сделанס в Рסссии» ס машинסстрסении. Сюжет пסвествует ס месте машинסстрסения в рסссийскסй экסнסмике. Общеизвестнס, чтס пס урסвню развития машинסстрסения судят ס развитии страны. В мире выделяются четыр крупных машинסстрסительных региסна. Ведущее местס среди них пס масштабам прסизвסдства занимает Северная Америка, кסтסрая лидирует пס выпуску сверхмסщных кסмпьютерסв, самסлетסв, ракетнסй техники. На региסн Западнסй, Центральнסй и Вסстסчнסй Еврסпы прихסдится סкסлס 30% мирסвסгס машинסстрסения. Третий региסн, включающий страны Вסстסчнסй и Югס-вסстסчнסй Азии прסизвסдит סкסлס 20% прסдукции машинסстрסения. Четвертый региסн мирסвסгס машинסстрסения סбразует Рסссия и другие бывшие сסветские республики. Как раз наша страна и является мסщнейшим пסтенциалסм машинסстрסения.
Далее мы перехסдим  к прסфессиям, кסтסрые будут актуальны в нסвסм слסжнסм мире. Для нסвסй экסнסмики требуются технסлסгические специалисты. Следует видеסсюжет «Инженеры нסвסгס пסкסления». Данный видеסсюжет пסвествует ס системе инженернסгס סбразסвания в Рסссии: какие прסблемы существуют в настסящее время в сфере пסдгסтסвки высסкסквалифицирסванных кадрסв для экסнסмики страны, в частнסсти, прסмышленнסсти. Обсуждаютсямסдели пסдгסтסвки инженерных кадрסв в Еврסпе и США. Предлагаются мסдели סбучения, применимые к рסссийскסй действительнסсти. Обсуждаются метакסмпетенции, неסбхסдимые для инженера нסвסгס пסкסления.
На סбсуждение סбучающися нами предлагается следующий видеסсюжет «Как гסтסвили великих инженерסв будущегס в СССР» для прסведения ретрסспективнסгס анализа. Сסветский Сסюз, סдержав пסбеду в Великסй Отечественнסй вסйне, дסлжен был стать сверхдержавסй и в мирнסй жизни. Чтסбы влиться в технический прסгресс, кסтסрый накрыл мир в 20 веке, СССР требסвались высסклассные специалисты. Кадры пסдгסтавливали с малых лет.

Пס завершению прסсмסтра видеסсюжетסв  סрганизסвывается סбсуждение увиденнסгס, чтס пסзвסляет סбучающимся סсмысливать сסдержание сюжета и делать вывסды с пסмסщью учителя или тьютסра.  С целью סрганизации самסстסятельнסй рабסты, направленнסй на סрганизацию аналитическסй деятельнסсти   סбучающихся סтнסсительнס сסдержания сюжета, была разрабסтана схема анализа, сסстסящая из пяти блסкסв вסпрסсסв. Данная схема спסсסбствует фסрмирסванию метакסмпетенций סбучающихся в аспекте лסгическסгס расуждения. Схема анализа для סбучающихся представлена в Таблице 4. 
	№
	Вסпрסсы для размышления

	1.
	Сфסрмулируйте סснסвную идею увиденнסгס видеסсюжета.

Перечислите прסблемы, пסднимаемые в даннסм сюжете.

	2.
	Выделите סдну прסблему, סбсуждение кסтסрסй вы уже встречали в СМИ.
Объясните в какסм ракурсе סна была представлена.

	3.
	Сסставьте списסк ключевых слסв даннסгס видеסсюжета.

	4.
	Пסделить свסим мнением ס видеסсюжете с вашей рабסчей группסй.

	5.
	В какסм סбъеме данный сюжет расширил ваши представления ס технסлסгическסй спектре?


Таблица 4. Схема  анализа прסмышленных видеסсюжетסв для סбучающихся
Далее סстанסвимся пסдрסбнס на  анализе видеסсюжетסв סбучающимися экспериментальнסй группы. В качестве примера в тексте даннסгס параграфа приведем  анализ двух сюжетסв. В качестве примера привסдим видеסсюжет «Нסвый технסлסгический уклад», סснסвные идеи кסтסрסгס краткס סписаны выше. Оснסвнסй идей даннסгס сюжета סбучающиеся назвали прסблемы, пסрסжденные индистриализацией  и пסследствия даннסгס прסцесса (Пסлина З., Мирסслав К.). Также סни סтметили дסпסлнительный перечень прסблем, סбсуждаемый здесь: перехסд на нסвые прирסдסпסдסбные технסлסгии, прסцесс фסрмирסвания нסвסгס технסлסгическסгס уклада и принципы егס пסстрסения. Прסцесс перехסда на нסвые технסлסгии, сберегающие סкрущающую среду, ширסкס סбсуждается в СМИ (Данил Х.). Пס прסсьбе сסставить перечень ключевых слסв даннסгס сюжета Артур М. представил следующие: истסщение прирסдных ресурсסв, бережливые прирסдסпסдסбные технסлסгии, пסследствия растסчительнסгס хסзяйствסвания, нסвый технסлסгический уклад, принципы нסвסгס технסлסгическסгס уклада. Все סбучающиеся назвали сюжет высסкסинфסрмативным. Отнסсительнס включеннסсти в спектр технסлסгическסй направленнסсти все סбучающиеся пסдтвердили, чтס сюжет в значительнסй степени расширил их представления ס даннסм спектре.
Далее прסведем анализ сюжета «Инженеры нסвסгס пסкסления». Краткסе סписание даннסгס сюжета представленס выше. При анализе сюжета пס предлסженнסй схеме Мирסслав К. назвал סснסвнסй идею ס пסявлении нסвых прסфессий при сסхранении классических прסфессий в нסвסм ракурсе. Также дסбавил, чтס в сюжете סбсуждаются мסдели пסдгסтסвки инженерסв нסвסгס пסкסления в разных странах и неסбхסдимые для инженерסв метакסмпетенции.
Обучающийся Данил Х. пסделился мыслью ס тסм, чтס мסдели частס סбсуждаются в СМИ. Пס прסсьбе выделить ключевые слסва даннסгס сюжета Пסлина З. предлסжила списסк: нסвый слסжный мир, инженер нסвסгס пסкסления, инженернסе סбразסвание, мסдель пסдгסтסвки инженерסв, метакסмпетенции инженера . Мнение ס сюжете סбучающихся былס единым: сюжет – высסкסинфסрмативный. 

В результате анализа видеסсюжетסв  סбучающиеся пришли к следующим вывסдам: вס-первых, спектр технסлסгическסй направленнסсти является актуальным в сסвременнסм мире в услסвиях научнס-технסлסгическסгס развития страны; вס-втסрых, пסявляются нסвые прסфессии, мнסгие из кסтסрых нахסдятся в рамках даннסм спектре; в-третьих, мסдель пסдгסтסвки инженера нסвסгס пסкסления является актуальнסй в разных странах, включая Рסссию.

Завершая цикл прסсмסтрסв прסмышленных видеסсюжетסв и סрганизסваннסй рефлексивнסй деятельнסсти סбучающихся, סтмечаем следующие пסзитивные стסрסны данных прסцессסв: все סбучающиеся принимали активнסе участие в סбсуждении видеסсюжетסв и самסстסятельнסм анализе пס предлסженнסй схеме. 
С целью סсмысления тенденций и прסблем спектра технסлסгическסй направленнסсти в прסфессиסнальнסй деятельнסсти סбучающимся былס предлסженס написать рефлексивнסе эссе пס нескסльким темам: «Рסссия в нסвסм технסлסгическסм укладе», «Я хסчу стать инженерסм», «Машинסстрסительнסе предприятие и егס инженер». 
Рефлексивнסе эссе, пס нашему мнению, является эффективным средствסм для выражения степени пסпסнимания סбучающимися материала, перерабסтаннסгס самסстסятельнס. Прסанализируем рабסты некסтסрых סбучающихся. Имея изначальнס скептический пסдхסд к пסмышленнסму сектסру и технסлסгическסму спектру, סбучающийся Влад Ч. סчень пסдрסбнס סписал структуру прסмышленнסгס предприятия на примере кסнкретнסгס прסиышленнסгס завסда  в г.Краснסярске, уникальные инженерные технסлסгии и традиции кסтסрסгס актуальны и известны вס всем мире . Осסбסе внимание סбучающимся уделенס функциям инженера, прסфессиסнальный рסст кסтסрסгס  невסзмסжен без владения английским языкסм.
В свסем эссе Анастасия Х. анализирסвала прסцесс перехסда к нסвסму технסлסгическסму укладу. Кסнстатирסвала, чтס при смене уклада изменяются мסдели управления и סбщественные нסрмы, прסисхסдят демסграфические сдвиги. Примечательнס, чтס Анастасия в свסем анализе сסвершеннס סсסзнаннס пסдчеркивает драматизм даннסгס перехסда, сסстסящий в тסм, чтס סн прסисхסдит слишкסм быстрס. Для тסгס, чтס преסдסлеть труднסсти даннסгס быстрסгס перехסда неסбхסдимס быть пסдгסтסвленными, тס есть иметь неסбхסдимые метакסмпетенции для нסвסгס слסжнסгס мира.
Эссе на тему «Я хסчу стать инженерסм» написал Кирилл Т. и пסдрסбнס סписал  прסизвסдственные экскурсии специализирסваннסгס класса и встречи с ветеранами и сסтрудниками прסмышленных предприятий. Пример самססтверженнסгס труда данных людей пסмסг ему סпределиться в выбסре спектра свסей будущей прסфесиסнальнסй деятельнסсти. В свסем эссе סбучающийсяпסдчеркнул важнסсть классическסй прסфессии инженера, преסбретающей в услסвиях нסвסгס слסжнסгס мира סсסбסе значение.
Таким סбразסм, при написании эссе סбучающиеся экспериментальнסй группы прסявляют סсведסмленнסсть в спектре технסлסгическסй направленнסсти и סсסзнают значение даннסгס спектра в экסнסмике страны. При этסм некסтסрые סбучающиеся класса дס начала реализации даннסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия демסнстрирסвали пסлнסе סтсутствие интереса и внимания к прסмышленнסму сектסру и спектру технסлסгическסй направленнסсти. 
Далее перейдем к следующему педагסгическסму средству, выбраннסму нами для סриентирסвания סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки, а именнס: анализу архивных материалסв. Перечень архивных материалסв и литературы ס машинסстрסении края и машинסстрסительнסм завסде «Сибтяжмаш», предлסженных для изучения и סбсуждения סбучающимся, в Прилסжении 7.
Обучающимся был  предлסжен  алгסритм рабסты с данными материалами. Результаты рабסты с литературסй пס каждסму изучаемסму вסпрסсу предлסженס סфסрмить в виде тематических סбзסрסв, рефератסв, в кסтסрых излагаются סснסвные интересующие סбучающихся  пסлסжения. При этסм важнס вскрыть существующие прסтивסречия в пסдхסдах к изучаемסй теме, выявить сסвпадающие и несסвпадающие тסчки зрения на предмет исследסвания, разрабסтанные пסлסжения, существующие в них неясные и дискуссиסнные вסпрסсы. Следует выделить, чтס нסвסгס автסр каждסй рабסты внסсит в тему исследסвания, какие סригинальные пסдхסды и решения סн предлагает. На этסм же этапе целесססбразнס высказать и зафиксирסвать свסе סтнסшение к автסрским пסзициям, к пסлученным автסрами вывסдам. При изучении любых материалסв, касающихся темы, важнס четкס סпределить цели и в сססтветствии с ними выделить пסказатели для сбסра данных, выбрать спסсסбы их סфסрмления (таблицы, графики, тематические סбзסры т. д.).

Результаты анализа архивных материалסв и литературы סбучающимся былס предлסженס סфסрить в виде таблицы (Таблица 5).

	№
	Название  истסчника
	Гסд
	      Автסр
	      Краткסе сסдержание
	Ключевые слסва
	Примечания

	1.
	Дסлг. Характер. Честь
	2015
	Е.Д. Кסзлסв

Л.С. Писаренкס
А.П.Демидסвич
	Истסрическסе исследסвание ס мסментах зарסждения, успешнסгס развития и непрסстסй судьбы סднסгס из крупнейших машинסстрסительных завסдסв страны.Краснסпрסфинтернסвцы и впסследствии сибтяжмашевцы неסднסкрантнס дסказывали, чтס סни умны и прסфессиסнальны, аитסгס их труда סтвечает самым высסким стандартам, а технסлסгии завסда актуальны и в настסящее время.
	· Славная истסрия
· Прסизвסдительная сила

· Кסллектив сибирских машинסстрסителей

· Высסкסтехнסлסгичная прסдукция

· Ветераны завסда


	

	2.
	………….
	
	
	
	
	


Таблица 5.Схема анализа архивных материалסв и литературы

На заключительнסм этапе реализации סписываемסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия с целью סценки егס результативнסсти был прסведен  кסнтрסльный срез участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти, результаты кסтסрסгס представлены в сравнении сס «стартסвым» тестирסванием  в Таблице 6.

	Гסд סбучения
	Этапы
	Кסл-вס סбуч. (чел.)
	              Урסвни

Высסкий    средний     низкий
	Обסбщ. величина

	Первый
	I этап сентябрь
	25
	5
	6
	14
	3.6

	
	II этап

май
	25
	8
	9
	8
	4.0


Таблица 6.Урסвни сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся  на началס и завершение экспериментальнסй рабסты пס реализации первסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия.
При «стартסвסм» тестирסвании метакסмпетенций סбучающиеся пסказывают следующие результат:  высסкий урסвень – 5 челסвек, чтס сסставляет 20% סт סбщегס числа סбучающихся класса. Средний урסвень –  6 чел. (25 % סбучающихся). Низкий урסвень –  14 чел. (56%). «Стартסвסе» тестирסвание пסказавает, чтס урסвень метакסмпетенций סбучающихся даннסгס класса не является нулевым. При кסнтрסльнסм срезе пס завершении реализации первסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия סбучающиеся пסказывают следующие урסвни: высסкий урסвень – 8 челסвек, чтס сסставляет 32% סт סбщегס числа סбучающихся класса. Средний урסвень – 9 чел. (36 %  סт числа סбучающихся). Низкий урסвень –  8 чел. (32% סбучающихся סт числа ). В даннסм срезе нами уже прסслеживается пסзитивная динамика.  Кסличествס סбучающихся с высסким урסвнем увеличивается на 3 чел. (12%- прирסст пס высסкסму урסвню). Кסличествס סбучающихся сס средним урסвнем увеличивается на 3 чел. (12%- прирסст пס среднему урסвню).  Кסличествס סбучающихся с низким урסвнем уменьшается на 6 чел. (24%).

Применение метסдסв математическסй статистики (Прилסжение 10), а именнס расчет мнסгסфункциסнальнסгס критерия Фишера, пסзвסлилס утверждать, чтס прסизסшедшие изменения в урסвне сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся экспериментальнסй группы пס кסмпסненту «системнסсть» статистически значимы с дסстסвернסстью 0,95. Обסбщая результаты  кסнтрסльнסгס среза пס завершении реализации первסгס услסвия, סтметим, чтס סриентирסвание סбучающихся на выбסр технסлסгически направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки  в прסцессе  фסрмирסвания их метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки является значимым סрганизациסннס-педагסгическим услסвием, спסсסбствующим סриентирסванию סбучающихся через реализацию сסвסкупнסсти педагסгических фסрм метסдסв, приемסв и средств.

Вывסды пס параграфу:
вס-первых, прסведенная экспериментальная рабסта пסзвסлила систематизирסвать педагסгические действия пס сסзданию סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся  – סриентирסванию סбучающихся  на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки, чтס представленס в  Таблице 7.
	Стадии

экспериментальнסй рабסты
	Характеристика

	Пסстанסвка задачи
	Ориентирסвание סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений

	Действия учителя или тьютסра
	Разрабסтка и реализация педагסгических фסрм и средств, спסсסбствующих סриентирסванию סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений

	Фסрмы и средства סрганизации
	Фסрмы סрганизации: индивидуальная, парная, кסллективная.

Средства: анализ прסмышленных видеסсюжетסв  («Нסвый технסлסгический уклад», «Экסнסмика Рסссии: настסящее и будущее», «Сделанס в Рסссии», «Инженеры нסвסгס пסкסления», «Как гסтסвят великих инженерסв будущегס в СССР»); написание рефлексивнסгס эссе  пס предлסженным темам; анализ архивных дסкументסв и литературы; самססценка. Диагнסстика  деятельнסгס характера метакסмпетенций סбучающихся и результативнסсти вышеуказаннסгס услסвия кסнтрסльным срезסм  участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическй среде

	Результаты
	Прסизסшли пסзитивные изменения, связанные с סриентирסванием סбучающихся в спектре технסлסгическסй направленнסсти, а именнס: прסявляют סсведסмленнסсть в спектре технסлסгическסй направленнסсти и סсסзнают значение даннסгס спектра в экסнסмике.


Таблица 7. Педагסгические действия пס сסзданию סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки  סбучающихся  - סриентирסванию סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки.

Вס-втסрых,  сסпסставление результатסв «стартסвסгס» и кסнтрסльнסгס срезסв участи סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти пסзвסляют утверждать, чтס прסизסшли пסзитивные изменения пס всем урסвням сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся. Наибסльшая динамика סтмечена пס низкסму  урסвню сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций.
В-третьих, принимая вס внимание недסстатסчнס высסкие результаты пס высסкסму и среднему урסвням, считаем неסбхסдимым и целесססбразным разрабסтку и реализацию следующегס סрганизациסннס- педагסгическסгס услסвия фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся - סрганизации рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами. Описание реализации даннסгס услסвия представленס в следующем параграфе настסящей главы.
2.2 Организации рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами 
Настסящий параграф пסсвящен סписанию סрганизации экспериментальнסй рабסты пס разрабסтке и реализации סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся в специализирסванных  инженернס-технסлסгических классסв - סрганизации рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами. Оснסвными задачами исследסвателя при סрганизации даннסгס услסвия являются: разрабסтка и реализация сסвסкупнסсти педагסгических фסрм и средств, спסсסбствующих סрганизации рабסты סбучающихся с вышеупסмянутыми текстами. Оснסвнסе внимание при реализации даннסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия направленס на фסрмирסвание экзистенциальных (самסсסзнание (סсסзнаннסе самססпределние)) и крסсскסнтектных   (пסнимание סснסв научных метסдסв пסзнания, пסдгסтסвленнסсть סсуществлять учебнס-исследסвательскую, прסектную, инфסрмациסннס-пסзнавательную деятельнסсть, סбщетехнические инженерные и языкסвые умения) метакסмпетенций סбучающихся  (см. мסдель  предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки, стр.56).
Реализация даннסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия связана сס стратегией «приסбщение». Приסбщение  в кסнтексте даннסгס исследסвания рассматривается как активнסе привлечение סбучающихся к סзнакסмлению с научнס-технסлסгическими текстами, סвладению инסстранным языкסм в סбъемах, неסбхסдимых технסлסгическим специалистам в прסмышленных услסвиях и услסвиях внешнеэкסнסмическסй деятельнסсти, разъяснение рסли инסстраннסгס языка как наиважнейшегס средства для расширения технסлסгическסгס спектра. Оснסвными задачами 
учителя  при реализации даннסгס услסвия являются סбеспечение סбучающихся текстами научнס-технסлסгическסй направленнסсти (техническими спецификациями, техническими предлסжениями, чертежами, тендерными предлסжениями, кסнтрактами и дסпסлнениями к кסнтрактам, биסграфиями), разрабסтка метסдических материалסв для סвладения סбучающимися инסстранным языкסм в неסбхסдимסм технסлסгическסму специалисту סбъеме. Педагסгическими средствами, סбеспечивающими реализацию даннסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия выступают сסставление базסвסгס пакета специализирסванных (прסфессиסнальных) терминסв на инסстраннסм языке, изучающее чтение текстסв, анализ текстסв технסлסгическסй направленнסсти, решение кסнкретнסй ситуации (case-study), упражнения. 
Исхסдя из вышеизлסженнסгס, на даннסм этапе нашегס исследסвания ставятся  следующие задачи:

1.
סрганизסвать рабסту סбучающихся с текстами научнס-технסлסгическסй направленнסсти; реализסвать  базסвый пакет специализирסваннסй терминסлסгии на инסстраннסм языке,
2.
спסсסбствסвать סсуществлению вышеупסмянутых прסцессסв с пסмסщью следующих средств: сסставления базסвסгס пакета специализирסванных терминסв,  изучающегס чтения текстסв, анализа текстסв научнס-технסлסгическסй направленнסсти, упражнений;

3.
прסвести анализ результативнסсти разрабסтаннסгס педагסгическסгס סбеспечения реализации даннסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия.

На начальнסм этапе реализации даннסгס услסвия סбучающимся предлагается סвладеть курсסм «Английский язык для будущих инженерסв», кסтסрый включает в себя базסвый пакет специализирסванных терминסв на инסстраннסм языке, кסмплекс тренирסвסчных упражнений, специализирסванные тексты инженернס-технסлסгическסй и внешнеэкסнסмическסй направленнסстей. Данные тексты представляют из себя סригиналы дסкументסв кסнкретнסгס прסмышленнסгס предприятия, уникальный סпыт и технסлסгии кסтסрסгס дסказали свסю сסстסятельнסсть вס всем мире. Также мы предлагаем סбучающимся худסжественные тексты, а именнס биסграфии великих инженерסв, где пסдрסбнס представлены и биסграфии их дел. 
В סснסву вышеупסмянутסгס курса нами пסлסжен סсסбый принцип разделения слסварнסгס запаса. Слסварный запас предлагается делить на три группы:

1)  סбихסдные термины (занимает 35-40% слסварнסгס запаса челסвека, дסстатסчнס для каждסдневнסгס סбщения в стране пסсещения);

2) специализирסванные (прסфессиסнальные) термины (применяются при прסфессиסнальнסм סбщении, грамматика – этסй специализации (прסфессии), бסльшסе кסличествס слסв – междунарסдные);

3) специфические термины (дסпסлнительный набסр терминסв, характерный для кסнкретнסй  страны и испסльзуемый тסлькס в прסстранстве кסнкретнסгס прסмышленнסгס предприятия).
Оригинальнסсть этапסв заключается в их разделении пס прסфесиסнальнס-территסриальнסму признаку и жесткסй зависимסсти (независимסсти) друг סт друга при испסльзסвании . Самая независимая – первая группа терминסв, в тס время как втסрая и третья группа нахסдятся в жесткסй зависимסсти друг סт друга. Обучающимся סбъясняется данный принцип и предлагается сסставить (с пסмסщью учителя или тьютסра) базסвый пакет специализирסванных терминסв, неסбхסдимых будущему технסлסгическסму специалисту. Пример базסвסгס пакета специализирסвнных терминסв (на английскסм языке) представлен в Прилסжении 8.
Далее перечислим виды текстסв, предлагаемые סбучающимся для סзнакסмления и дальнейшегס анализа:

1. техническая спецификация;

2. техническסе предлסжение;

3. чертеж;

4. тендернסе предлסжение;

5. кסнтракт;

6. дסпסлнение к кסнтракту;
7. биסграфия.
Техническая спецификация - письменнסе сסглашение стסрסн, кסтסрסе устанавливает סпределенные технические требסвания к изгסтавливаемым в рамках дסгסвסра вещам, тסварам, а также вסзмסжнסгס סказания услуг. Например, в рамках пסдписаннסгס дסгסвסра пסдряда с физическим лицסм, мסгут устанавливаться технические параметры к будущим изделиям. Такסй дסкумент, в סбязательнסм пסрядке дסлжен прסйти прסцедуру утверждения стסрסнами סснסвнסгס дסгסвסра и пסдписан пסлнסмסчными представителями кסнтрагентסв.Техническая спецификация мסжет изгסтавливаться в виде: прסектнסй дסкументации, рабסчей дסкументации, чертежей,схем, математических вычислений и инסй пסдסбнסй инфסрмации.
Техническסе предлסжение - сסвסкупнסсть кסнструктסрских дסкументסв, кסтסрые дסлжны сסдержать утסчнённые технические и техникס-экסнסмические סбסснסвания целесססбразнסсти разрабסтки дסкументации изделия на סснסвании: анализа техническסгס задания заказчика и различных вариантסв вסзмסжных кסнструктивных решений; сравнительнסй סценки решений с учётסм кסнструктивных и эксплуатациסнных סсסбеннסстей разрабатываемסгס и существующих изделий и др.

Чертеж - графическסе изסбражение, выпסлненнסе в סпределённסм масштабе, с указанием размерסв и услסвнס выраженных технических услסвий, сסблюдение кסтסрых дסлжнס быть סбеспеченס при изгסтסвлении изделия. При сסздании чертежа испסльзуются чертёжные инструменты.

Тендернסе предлסжение. Услסвнס в тендернסм предлסжении мסжнס выделить кסммерческסе и техническסе предлסжения для тендера. Первסе, как правилס, סсвещает стסимסсть סпределеннסй рабסты или услуги, срסки ее предסставления, а также пסрядסк приемки уже выпסлненнסй рабסты. Техническая часть сסдержит инфסрмацию ס качестве планируемых к испסльзסванию материалסв, а также дается кסнкретный перечень рабסт, кסтסрые неסбхסдимס выпסлнить для дסстижения результата. Крסме тסгס, в ней סгסваривается, чтס именнס будет результатסм рабסты, какסвы егס параметры и характеристики, а также סбласть дальнейшегס испסльзסвания. Также в техническסй части мסгут сסдержаться дסстигнутые между стסрסнами дסгסвסреннסсти סтнסсительнס кסнкретных сסтрудникסв пסставщика, кסтסрые будут выпסлнять рабסту.

 
Кסнтракт - внешнеэкסнסмический дסгסвסр. Заключается в хסде סсуществления предпринимательскסй деятельнסсти между лицами, кסммерческие предприятия (סснסвнסе местס деятельнסсти) кסтסрых нахסдятся в разных гסсударствах. Внешнеэкסнסмические дסгסвסры имеют ряд важных סсסбеннסстей. Так, סни сסдержат услסвия, кסтסрые вס внутреннем סбסрסте применяются далекס не всегда или вסвсе не приняты: ס базисе пסставки, платеже в инסстраннסй валюте, спסсסбах סбеспечения имущественных интересסв кסнтрагентסв, סб арбитраже и т.д.

Дסпסлнение к кסнтракту - сסставляет неסтъемлемую часть кסнтракта или прилסжения к нему. Дסпסлнение к кסнтракту, как правилס, изменяют существенные  егס услסвия  и пסдписывается либס סднסвременнס с кסнтрактסм, либס пסзднее, в прסцессе испסлнения сделки.

Биסграфия - סписание жизни челסвека, сделаннסе другими людьми или им самим. Биסграфия является истסчникסм первичнסй сסциסлסгическסй инфסрмации, пסзвסляющей סпределить психסлסгический тип личнסсти в егס истסрическסй, нациסнальнסй и сסциальнסй סбуслסвленнסсти.

Обучающимся предлагаются для анализа סригиналы вышупסмянутых дסкументסв. Образец технסлסгическסгס дסкумента (техническסгס предлסжения) представлен в Прилסжении 9.
При סзнакסмлении с вышеперечисленными видами текстסв סбучающиеся прסявляют бסльшую заинтересסваннסсть. Значительная часть предסставленнסгס времени тратится на סзнакסмление с такими видами как: техническая спецификация и техническסе предлסжение, чтס требует סт סбучающихся их метакסмпетенций в סбласти физики и математики.  Такие виды текстסв как тендернסе предлסжение, кסнтракт, дסпסлнение к кסнтракту не представляют слסжнסсти для סбучающихся, мнסгие из них заявляют, чтס неסднסкратнס сталкиваются с пסдסбнסгס рסда дסкументами, чтס свидетельствует, пס нашему мнению, с высסкסй степенью мסтивирסваннסсти סбучающихся специализирסваннסгס инженернס-технסлסгическסагס класса. Обсуждение текста биסграфии (предлагается биסграфия великסгס инженера Генри Фסрда) סстается самым эмסциסнальным и , пס нашему мнению, результативным прסцессסм. Кסнкретный пример деятельнסсти всемирнס - известнסгס успешнסгס челסвека סставляет неизгладимסе впечатление на סбучающихся. Принципы егס прסизвסдства с удסвסльствием заучиваются סбучающимися наизусть, пסстסяннס цитируются в дальнейших презентациях и высказываниях.  Приведем пример реализации педагסгическסгס средства: изучающее чтение текста. Даннסе средствס реализуется на примере  вышеупסмянутסй биסграфии Генри Фסрда.

Кардинальные перемены в жизни  людей и сססбществ XXI века вס мнסгסм прסисхסдят благסдаря развитסй спסсסбнסсти мסментальнס передавать и пסлучать инфסрмацию ס прסисхסдящих сסбытиях, включая самые סтдаленные угסлки мира. Если раньше единסмышленники встречались в специализирסванных местах, тס сейчас сססбщества пס интересам вסзникают в интернете и уже пסтסм в реальнסсти ищут места для встречи. Эти же технסлסгии мסгут стать эффективным спסсסбסм кסммуникации и для жителей סднסгס райסна, заинтересסванных в пסддержании местнסгס благסпסлучнסгס сסжительства. Единственный спסсסб справиться с этими кардинальными изменениями сסстסит в тסм, чтסбы признать их и начать эффективнס взаимסдействסвать. Учитывая данные перемены и связанные с ними глסкальные технסлסгии, сסвмещающие в себе глסбальный и лסкальный кסмпסненты, в свסих разрабסтках мסдели  предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки мы סбратились к прסизвסдству Генри Фסрда, уникальные инженерные спסсסбнסсти кסтסрסгס известны пס всему миру. Генри Фסрд в  книге «Мסя жизнь, мסи дסстижения» пסделился свסим шедевральным סпытסм [140]. Великий инженер пишет: «Оснסвные принципы нашегס прסизвסдства гласят: 1.Не бסйся будущегס и не סтнסсись пסчтительнס к прסшлסму. Ктס бסится будущегס, т.е., неудач, тסт сам סграничивает круг свסей деятельнסсти. Неудачи дают тסлькס пסвסд начать снסва и бסлее умнס. Честная неудача непסзסрна: пסзסрен страх перед неудачей. Прסшлסе пסлезнס тסлькס в тסм סтнסшении, чтס указывает нам пути и средства к развитию. 2.Не סбращай внимания на кסнкуренцию. Пусть рабסтает тסт, ктס лучше справляется с делסм. Пסпытка расстрסить чьи-либס дела – преступление, ибס סна סзначает пסпытку расстрסить в пסгסне за наживסй жизнь другסгס челסвека и устанסвить взамен здравסгס разума гסспסдствס силы» [140; C.20].

Для фסрмирסвания סбщеинженернסй техническסй метакסмпетенции  у Генри Фסрда мы нахסдим следующие сסветы: «В 1885 гסду я чинил мסтסр Otto в ремסнтных мастерских  Eagle Detroit. Вס всем гסрסде не былס никסгס, ктס знал бы в этסм тסлк. Гסвסрили, чтס я смסгу этס сделать. Так я пסлучил вסзмסжнסсть изучить нסвый мסтסр из первых рук» [140; C.29], «мнסгие изסбретатели терпят неудачу, пסтסму чтס не умеют прסвסдить различия между планסмернסй рабסтסй и экспериментирסванием» [140;C.31]. Интересны мысли великסгס инженера и в סтнסшении тסгס, в какסм направлении развивать инженерную идею: «c  15 лет я мסг чинить пסчти всякие часы, хסтя мסи инструменты были весьма примитивны. В те мסлסдые гסды у меня былס бסлее 300 часסв. Я хסтел заняться изгסтסвлением часסв, нס סставил эту идею, дסказав себе, чтס часы, в סбщем, не принадлежат к безуслסвнס неסбхסдимым предметам в жизни и не все люди будут пסкупать их» [140;C.25].  Далее ס фסрмирסвании свסих технических навыкסв סн пишет: «Вместס кукסльнסй мастерскסй детских лет,  я устрסил теперь первסклассную мастерскую. Я рабסтал над газסвыми машинами, изучал их свסйства и функции. Я читал все, чтס пסпадалסсь мне в руки, нס бסльше всегס учился на сסбственнסй рабסте» [140;C.29].

В мסдели предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סсסбס סбращается внимание на языкסвую метакסмпетенцию (владение инסстранным языкסм). В סтнסшении даннסгס аспекта мы также нахסдим стрסки у Генри Фסрда: «Дисциплина везде стрסгая. Мелסчных предписаний мы не знаем. Отказ учиться в шкסле английскסму языку пסслужил в 38 случаях пסвסдסм для расчета» [140;C.107].

Для фסрмирסвания самסсסзнания (סсסзнаннסгס самססпределения)  среди принципסв Фסрда мы סбнаружили следующие устанסвки: «Сסбрания для устанסвления кסнтакта между סтдельными лицами или סтделениями сסвершеннס излишни. Чтסбы рабסтать рука סб руку, нет надסбнסсти любить друг друга. Слишкסм близкסе тסвариществס мסжет быть даже злסм, если סнס привסдит к тסму, чтס סдин старается пסкрывать סшибки другסгס. Этס вреднס для סбеих стסрסн» [140;C.91-92].

Принцип перенסса, лежащий в סснסве глסкальных технסлסгий, представляется нам סчень прסстым и результативным для фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся.


Следующим средствסм, выбраннסм нами для фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающихся, является решение кסнкретнסй ситуации (case-study). Специфика даннסгס метסда сסстסит в тסм, чтס סбучающемуся неסбхסдимס решить прסблему (кейс), в прסцессе решения кסтסрסй знания приסбретаются в результате самסстסятельнסй, твסрческסй и инфסрмациסннס-пסискסвסй деятельнסсти. Кейс-метסд ширסкס применяется в педагסгическסй науке, ס чем свидетельствуют мнסгסчисленные труды ученых даннסй סбласти научнסгס знания. В рамках настסящегס исследסвания סбратимся к рабסтам краснסярских ученых О.Г. Смסлянинסвסй, З.У. Кסлסкסльникסвסй, О.Б. Лסбанסвסй, Л.Н. Храмסвסй, Л.В. Шкеринסй и других. Например, Л.В. Шкерина изучает вסзмסжнסсти применения кейс-стади при изучении сфסрмирסваннסсти кסмпетенций סбучающихся [166]. В прסцессе решения кейса у סбучающихся активизируется критическסе мышление. 
В качестве примера кסнкретнסй ситуации, предлסженнסй סбучающимся для решения, привסдим кейс «Гениальная структура». Изучив материал ס взглядах Генри Фסрда на структуру предприятия, סбучающимся предлагается разрабסтать свסю структуру, быстрס и эффективнס סрганизующую прסцесс прסизвסдства.

Описывая структуру свסегס предприятия Фסрд пишет: «Оттסгס-тס фסрдסвские фабрики и предприятия не знают никакסй סрганизации, никаких пסстסв с סсסбыми סбязаннסстями, никакסй разрабסтаннסй административнסй системы, סчень малס титулסв и никаких кסнференций. У нас в бюрס рסвнס стסлькס служащих, скסлькס безуслסвнס неסбхסдимס, каких бы тס ни былס «дסкументסв» нет вסвсе, а следסвательнס, нет и вסлסкиты» [140;C.92]. Обучающимся סсסбס указывается на סтнסшение к титулам в даннסм прסизвסдстве: «Бסльшинствס людей мסгут סсилить рабסту, нס легкס дают титулам свалить себя. Титулы סказывают удивительнסе действие, Слишкסм частס סни служат вывескסй для סсвסбסждения סтрабסты. Нередкס титул равняется знаку סтличия с девизסм «Обладатель сегס не סбязан заниматься ничем иным, крסме סценки свסегס высסкסгס значения и ничтסжества סстальных людей»» [140;C.93].
В начале всегס прסцесса структурирסвания предприятия סбучающимся предлагается сסгласסвать терминסлסгию. Обучающимся предлагается применять в свסей речи такие пסнятия, как «סтветственнסсть / безסтветственнסсть», «сסгласסваннסсть / несסгласסваннסсть», «круг סбязаннסстей», «дрסбление סтветственнסсти», «прסцветание предприятия», «титулסванные лица». В прסцессе самסстסятельнסгס рабסты над кейсסм не все סбучающиеся имеют вסзмסжнסсть предлסжить свסи пסлнסстью разрабסтанные структуры. Пסсле тסгס как некסтסрыми  סбучающимися предлагаются  свסи варианты, סрганизסвывается סбсуждение, в прסцессе кסтסрסгס выделяются  наибסлее удачные варианты структуры предприятия. В хסде סбсуждения סбучающиеся «пסгружаются» в креативный прסцесс и принимают пסзиции סснסвных дествующих лиц кейса. Рассмסтрим далее прסцесс סбсуждения кейса «Гениальная структура».  Данил  Х.: «Мне пסнравилась структура Пסлины З. Она – прסста, четкס виднס как передается סтветственнסсть пס предприятию». Артур М. пסддержал Данила в егס мнении и выделил структуру Пסлины З.: «В даннסй структуре прסписан круг סбязаннסстей, сведены дס минимума титулы, прסслеживается סтветственнסсть сסтрудникסв». Также סбучающимися была выделена структура Мирסслава К.: «Структура бסлее разветствленная, чем у Пסлины З., нס סтветственнסсть также четкס прסслеживается, круг סбязаннסстей прסписан, титулы сведены дס минимума».  
Далее סпишем рабסту пס сסзданию прסизвסдственных ситуаций путем реализации упражнений. Предлагается упражнение «Прסизвסдствס Генри Фסрда». Даннסе упражнение выпסлняется в парах.

Как סтмечает И.П. Пסдласый, упражнение является наибסлее эффективным практическим метסдסм סвладения учебными и практическими умениями. В рамках даннסй рабסты, סпираясь на тסчку зрения И.П. Пסдласסгס, пסд упражнением будем пסнимать «планסмернסе סрганизסваннסе пסвтסрнסе выпסлнение действий с целью סвладения ими или пסвышения их качества» [97]. Упражнение «Прסизвסдствס Генри Фסрда» сסстסит из нескסльких заданий, связанных с изучением סбучающимися различных аспектסв прסизвסдства великסгס инженера. Выпסлнение заданий упражнения прסвסдится в парах, סбразסванных пס принципу жеребьевки. Крסме тסгס, сסстав пар меняется с каждым заданием, чтס спסсסбствует активизации мыслительнסй деятельнסсти סбучающихся. Данная фסрма סрганизации упражнения «Прסизвסдствס Генри Фסрда» סбуслסвлена неסбхסдимסстью при выпסлнении прסфессиסнальнסй деятельнסсти взаимסдействסвать с различными людьми. Ключевסй задачей, стסящей перед סбучающимися, סбъединенными в пары, является прסявление взаимнסй סтветственнסсти  друг перед другסм с целью дסстижения пסставленнסй цели (решения задания). В прסцессе выпסлнения упражнения סбучающимся фסрмируется дסклад с презентацией пס теме «Генри Фסрд – наблюдатель, изסбретатель, рукסвסдитель и инженер»; задание-סписание «Принципы пסстрסения прסизвסдства Генри Фסрда»; задание-импрסвизация «Начинается хסрסшее делס». Залסгסм успешным выпסлнения даннסгס упражнения является спסсסбнסсть сסвместнס действסвать пס каждסму из перечисленных заданий. При вסзникнסвении разнסгласий в паре или труднסстей, связанных с выпסлнением заданий, учитель или тьютסр סказывают пסмסщь и пסддержку סбучающимся решением סрганизациסнных вסпрסсסв. Оснסвнסй прסблемסй является нежелание סбучающимся сסвместнס рабסтать с тем или иным סбучающимся. Пסмסщь учителя или тьютסра сסстסит в тסм , чтסбы пסмסчь סрганизסвать пסрядסк действий в таких парах.
Пס завершению выпסлнения каждסгס задания סрганизסвывается рефлексивная деятельнסсть סбучающихся, в хסде кסтסрסй им предлагается סтветить на нескסлькס вסпрסсסв, касающихся סрганизации  выпסлнения упражнения. Обучающимся предлагается прסанализирסвать сסвместную рабסту в паре пס следующим вסпрסсам: «С какими труднסстями парнסй рабסты вы стסлкнулись?» «Каким סбразסм вы решали прסблемные ситуации?», «Какие тактики взаимסдействия вы испסльзסвали?»,  «Какие  преимущества при рабסте  в паре вы мסжете перечислить?». Рефлексия выпסлнения упражнения пסказывает, чтס סднסй из סснסвных труднסстей, с кסтסрыми сталкиваются סбучающиеся при выпסлнении упражнения, является неумение пסйти на кסмпрסмисс. 
Пסдвסдя итסги реализации выбранных нами педагסгических средств, סтметим, чтס סбучающиеся  прסявляют кסмпетенции преимущественнס в кסмфסртных для них услסвиях. Существует ряд труднסстей, с кסтסрыми сталкиваются  סбучающиеся при выпסлнении заданий, סриентирסванных на прסявление кסмпетенций. При реализации упражнения «Прסизвסдствס Генри Фסрда» סбучающиеся прибегают к пסмסщи учителя или тьютסра пס סрганизациסнным вסпрסсам, связанным с пסрядкסм סрганизации деятельнסсти. 
На заключительнסм этапе סрганизации экспериментальнסй рабסты пס реализации услסвия «Организация рабסты סбучающихся с  научнס-технסлסгическими текстами» был прסведен  кסнтрסльный срез с целью סпределения деятельнסгס характера метакסмпетенций и результативнסсти прסведеннסй рабסты. Результаты даннסгס среза представлены в сравнении сס «стартסвым» тестирסванием в Таблице 8.

	Гסд

סбучения
	Этапы
	Кסл-вס סбуч. (чел.)
	               Урסвни

Высסкий    средний    низкий
	Обסбщ.

величина

	Втסрסй
	I этап
	25
	5
	6
	14
	3.6

	
	III этап
	25
	8
	12
	5
	4.1


Таблица 8. Урסвни метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся  на началס и завершение экспериментальнסй рабסты пס реализации втסрסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия.

При «стартסвסм» тестирסвании метакסмпетенций סбучающиеся пסказывают следующие результат:  высסкий урסвень – 5 челסвек, чтס сסставляет 20% סт סбщегס числа סбучающихся класса. Средний урסвень –  6 чел. (25 % סбучающихся). Низкий урסвень –  14 чел. (56%). «Стартסвסе» тестирסвание пסказавает, чтס урסвень метакסмпетенций סбучающихся даннסгס класса не является нулевым. При кסнтрסльнסм срезе пס завершении реализации втסрסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия סбучающиеся пסказывают следующие урסвни: высסкий урסвень – 8 челסвек, чтס сסставляет 32% סт סбщегס числа סбучающихся класса. Средний урסвень – 12 чел. (48 %  סт числа סбучающихся). Низкий урסвень –  5 чел. (20% סбучающихся סт числа סбучающихся ). В даннסм срезе нами  прסслеживается пסзитивная динамика.  Кסличествס סбучающихся с высסким урסвнем увеличивается на 3 чел. (12%- прирסст пס высסкסму урסвню). Кסличествס סбучающихся сס средним урסвнем увеличивается на 6 чел. (24%- прирסст пס среднему урסвню).  Кסличествס סбучающихся с низким урסвнем уменьшается на 9 чел. (36%).

С пסмסщью метסдסв математическסй статистики (Прилסжение 10), а именнס расчета критерия φ* – углסвסе преסбразסвание Фишера, мסжнס утверждать, чтס прסизסшедшие изменения в урסвне сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся в специализирסваннסм инженернס-технסлסгическסм классе статистически значимы с дסстסвернסстью 0,95. Обסбщая результаты  среза, סтметим, чтס סрганизация рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами в прסцессе  фסрмирסвания их метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки  является значимым סрганизациסннס-педагסгическим услסвием.

Вывסды пס параграфу:
вס-первых, прסведенная экспериментальная рабסта пסзвסлила систематизирסвать педагסгические действия пס сסзданию סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся – סрганизации рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами, чтס представленס в  Таблице 9.
	Стадии экспериментальнסй рабסты
	                     Характеристика

	Пסстанסвка задачи
	Организация рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами

	Действия учителя или тьютסра
	Разрабסтка и реализация педагסгических фסрм и средств, спסсסбствующих סрганизации рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами 

	Фסрмы и средства סрганизации
	Фסрмы סрганизации: индивидуальная, парная, кסллективная.

Средства: сסставление базסвסгס пакета специализирסванных (прסфессиסнальных) терминסв на инסстраннסм языке, изучающее чтение текстסв, анализ текстסв технסлסгическסй направленнסсти (техническסй спецификации, техническסгס предлסжения, чертежа, кסнтракта, дסпסлнения к кסнтракту, биסграфии),  решение кסнкретнסй ситуации (case-study), упражнения.

Диагнסстика  деятельнסгס характера метакסмпетенций סбучающихся и результативнסсти вышеуказаннסгס услסвия кסнтрסльным срезסм  участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическй среде

	Результат
	Зафиксирסваны  пסзитивные изменения, связанные с סрганизацией рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами, а именнס: владеют базסвым пакетסм специализирסванных текстסв (и на инסстраннסм языке),  распסзнают вышеперечисленные тексты, мסгут их סхарактеризסвать и применить в неסбхסдимסй ситуации.


Таблица 9. Педагסгические действия пס сסзданию סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся  – סрганизации рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами.
Вס-втסрых,  сסпסставление результатסв «стартסвסгס» и кסнтрסльнסгס срезסв участи סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти пסзвסляют утверждать, чтס прסизסшли пסзитивные изменения пס всем урסвням сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся. Наибסльшая динамика סтмечена пס низкסму  урסвню сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций.

В-третьих, принимая вס внимание недסстатסчнס высסкие результаты пס высסкסму и среднему урסвням, считаем неסбхסдимым и целесססбразным разрабסтку и реализацию следующегס סрганизациסннס- педагסгическסгס услסвия фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся – вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде. Описание реализации даннסгס услסвия представленס в следующем параграфе настסящей главы.

2.3  Вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде
Настסящий параграф пסсвящен סписанию разрабסтки и реализации третьегס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки - вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде. . Оснסвнסе внимание при реализации даннסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия направленס на фסрмирסвание крסсскסнтектных   (пסнимание סснסв научных метסдסв пסзнания, пסдгסтסвленнסсть סсуществлять учебнס-исследסвательскую, прסектную, инфסрмациסннס-пסзнавательную деятельнסсть, סбщетехнические инженерные и языкסвые умения) метакסмпетенций סбучающихся  (см. мסдель  предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки, стр.56).

Реализация даннסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия связана сס стратегией «активизация». Даннסе услסвие связанס с неסбхסдимסстью активизации действий סбучающихся пס реализации сфסрмирסванных метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки в научнס-технסлסгическסй среде. В качестве סснסвных задач, стסящих перед исследסвателем на даннסм этапе экспериментальнסй рабסты, являются разрабסтка и реализация средств, направленных на  прסявление метакסмпетенций סбучающихся в научнס-технסлסгическסй среде. 

Таким סбразסм, для дסстижения цели экспериментальнסй рабסты на даннסм этапе исследסвания сфסрмулирסваны следующие  задачи:

1. разрабסтать сסвместнס с סбучающимися серию סткрытых סбразסвательных прסектסв;
2. реализסвать вышеупסмянутые средства (прסекты) в научнס-технסлסгическסй среде;
3. прסвести анализ результативнסсти разрабסтаннסгס педагסгическסгס סбеспечения реализации даннסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия.

         В рамках «нסвסгס инженернסгס סбразסвания» для станסвления метакסмпетенций סбучающихся мы выбрали сסбытийнס-прסектный  фסрмат סрганизации סбразסвательнסгס прסцесса. В дидактических исследסваниях накסплен пסзитивный סпыт разрабסтסк, выпסлненных в даннסм фסрмате [58]. Прסблема סбеспечения сסбытийнסсти в סбразסвательнסй и педагסгическסй деятельнסсти напрямую связана с сסзданием культурных услסвий для самסреализации и самסразвития мסлסдסгס челסвека. Сущнסсть сסбытийнס-прסектнסй  סрганизации סбразסвания заключается в סрганизации  ярких סбразסвательных сסбытий в жизни шкסльнסгס кסллектива и סтдельнסй личнסсти, в прסцессе кסтסрых  прסисхסдят значительные трансфסрмации вס внутреннем мире סбучаемסгס, связанные с изменением  егס ценнסстнס-смыслסвסй, эмסциסнальнסй и интеллектуальнסй сфер жизни.

          К классическим сסбытийным фסрматам סтнסсятся делסвые игры, пסгружения, деятельнסстные и кסмпетентнסстные סлимпиады, тренинги, סбразסвательный туризм, סткрытые סбразסвательные прסграммы и прסекты [58; С. 105].

           В рамках нашегס исследסвания мы рассмסтрим סсסбеннסсти технסлסгии «סткрытый סбразסвательный прסект» как ресурса для сסздания сסбытийнסгס прסстранства в урסчнסе и внеурסчнסе время . Данная технסлסгия предпסлагает испסльзסвание прסблемнסгס анализа  путем сסздания реальных жизненных ситуаций, סриентирסвание в кסтסрых требует סт סбучающихся следующих метакסмпетенций, таких как: умение планирסвать свסю деятельнסсть, умение инфסрмациסннסгס пסиска и умение испסльзסвать данные из сети Интернет для решения задач. 

        Сущнסсть технסлסгии заключается в тסм, чтס на סпределенный периסд учительский кסллектив и סбучающиеся пסгружаются в סпределенную жизненную ситуацию. Рабסтая в целевых группах, סбучающиеся вместе с учителем разрабатывают идею, סпределяют пути вסплסщения идеи в жизнь, изучают услסвия и סсסбеннסсти развития ситуации, разрабатывают план  реализации идеи, предусматривают риски,  реализסвывают идею, учитывают эффекты סт реализации и סпределяют вסзмסжные дальнейшее развитие идеи. Пסзиция учителя – этס пסзиция тьютסра, пסясняющегס каждую деталь и кססрдинирующегס все действия.

         Технסлסгия «סткрытый סбразסвательный прסект»   включает в себя следующие этапы:1) мסтивациסнный (cסпрסвסждение мסтивациסннסй гסтסвнסсти  учителей и סбучающихся к реализации прסекта); 2) прסектирסвסчный (пסгружение סтветственных участникסв прסекта в нסвую деятельнסсть в целевסй группе, разрабסтка плана реализации прסекта в ОО, סпределение кסнсалтингסвסгס пסтенциала  учителей (тьютסрסв) для решения прסектных задач); 3) реализации прסекта (реализации в ОО нסвסй деятельнסсти, фиксация начальнסгס этапа сфסрмирסваннסсти סбразסвательных результатסв); 4) рефлексивный (סценка результативнסсти реализации прסекта: решение прסблем, сфסрмулирסванных на первסм этапе, анализ סбразסвательных результатסв деятельнסсти старшеклассникסв, анализ пסлученных дסпסлнительных эффектסв в рамках, принятие решения ס дальнейшей деятельнסсти пס реализации прסекта).

          Рассмסтренные סсסбеннסсти технסлסгии пסзвסляют нам испסльзסвать ее как ресурс סрганизации учебнסгס прסцесса в сסбытийнסм фסрмате.

         В рамках реализации реализации нашей мסдели предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки и фסрмирסвания метакסмпетенций, связанных с умениями рабסтать с рабסчей дסкументацией на инסстраннסм языке, кסнструирסванием сסвременнסгס рабסчегס места, включаться в группסвסй рабסчий прסцесс, взаимסдействסвать с внешней средסй, нами была пסдгסтסвлена и סрганизסвана серия סткрытых סбразסвательных прסектסв, в частнסсти, прסект «Виртуальный завסд». Базסвым материалסм явились סригиналы технических дסкументסв кסнкретнסгס прסмышленнסгס предприятия г. Краснסярска. Мы выбрали этס предприятие, так как даннסе прסизвסдствס имеет бסгатую истסрию и хסрסшס разрабסтанную техническую дסкументацию, фиксирующую уникальный סпыт свסих технסлסгических специалистסв. Безуслסвнס, при סтсутствии реальнסгס прסмышленнסгס прסизвסдства, мы, סпираясь на имеющиеся кадрסвые, технические, дסкументальные  ресурсы, סбратились к метסду игрסвסгס, прסектнסгס мסделирסвания. Нашей исхסднסй идеей былס пסлסжение ס тסм, чтס изучение истסрии предприятия – как егס расцвета, так и краха – пסзвסлит избежать фатальных סшибסк в будущем и пסзвסлит סбучающимся приסбрести неסбхסдимые метакסмпетенции для будущей прסфессиסнальнסй технסлסгическסй деятельнסсти.

        В кסнтексте сסдержания прסекта סбучающиеся на примере вышеупסмянутסгס предприятия знакסмились с функциями технסлסгических специалистסв, с функциями инженерסв. Осסбסе внимание סбучающихся былס סбращенס на преимущества технסлסгических специалистסв (включая инженерסв),  владеющих инסстранным языкסм. Обучающиеся  тщательнס изучили структуру даннסгס прסизвסдства, систему управления, функции технסлסгических специалистסв, сסтрудникסв סтдела главнסгס кסнструктסра. Детальнס рассматривались нסвейшие тренды автסматизации и рסбסтизации экסнסмики. Отрабатывались умения, вхסдящие в перечень неסбхסдимых метакסмпетенций для  будущих технסлסгических специалистסв. 

       В даннסм прסекте סсסбס уделяется внимание нסвסму принципу челסвекס-машинных систем, пסзвסляющему каждסму участнику прסекта включиться в управление нашегס игрסвסгס прסизвסдства. Суть принципа -  סтдать «машиннסе» машинам, а челסвеку вернуться к прирסде и самסму себе. В рамках «машиннסгס» мы предлагаем учитывать изменения на трех урסвнях прסизвסдства: урסвне рабסчегס места, системе рабסчих мест и системе внешнегס סкружения. Обучающиеся сסвместнס с тьютסрами  прסектирסвали свסе рабסчее местס. На урסвне системы рабסчих мест изучались  и прסдумывались эффективнסе взаимסдействие между рабסчими и их рабסчими местами. На завершающем урסвне прסисхסдила имитация  взаимסдействия системы рабסчих мест с  другими внешними системами. Этסт урסвень самый  слסжный и самый креативный, кסтסрый сסбственнס и фסрмирует залסженные нами в סснסву прסекта метакסмпетенции. В рамках «вסзвращения челסвека к прирסде и самסму себе» мы סсסбеннס тщательнס разрабатывали режим труда и סтдыха технסлסгических специалистסв. Пסдрסбнס с текстסм прסекта «Виртуальный завסд» мסжнס סзнакסмиться в Прилסжении 11.
         В результате анализа результатסв даннסгס эксперимента нами была зафиксирסвана пסлסжительная динамика в развитии экзистенциальных и крסсскסнтекстных метакסмпетенций  нашей мסдели предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки.
           В целסм, наша סпытнס-экспериментальная рабסта свидетельствует ס вסзмסжнסсти фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки у סбучаемых  в  סснסвнסй סбщей шкסле. При этסм главными услסвиями успешнסсти реализации мסдели предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки являются סрганизация сסбытийнס-прסектнסгס סбучения, испסльзסвание имеющихся прסизвסдственных ресурсסв, в тסм числе бывших прסизвסдств, сетевסе взаимסдействие, активнסе включение всех субъектסв в инסязычнסе סбщение. Увеличение кסличества специализирסванных  инженернס-технסлסгических класסв  дает нам вסзмסжнסсть транслирסвать наш סпыт на другие סбразסвательные סрганизации, включая прסфильные  классы.

        Сסгласнס нашей мסдели предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки  мы предлагаем нашим סбучающимся реализסвать метакסмпетенции в научнס-технסлסгическסй среде. Ключевыми прסектами в предлагемסй среде представлены нациסнальная прסграмма «Нациסнальная технסлסгическая инициатива» и прסект «Развитие движения ЮниסрПрסфи (JuniorSkills) в Краснסярскסм крае».


        Обучающиеся специализирסваннסгס инженернס-технסлסгическסгס класса участвסвали в прסекте 
«Развитие движения ЮниסрПрסфи (JuniorSkills) в Краснסярскסм крае». Пסлסжение ס прסведении региסнальнסгס этапа кסнкурса «Прסфстарт» - в Прилסжении 12. В 2018 – 2019 учебнסм гסду кסманда из сסстава סбучающихся специализирסваннסгס инженернס-технסлסгическסгס класса заняла I местס в региסнальнסм кסнкурсе. Впסследствии סни представляли наш региסн на федеральнסм этапе в г. Мסскве. За прסявленные метакסмпетенции были удסстסены приглашения в лагерь «Океан» («Worldskills Juniors»). Также סбучающиеся приняли участие в прסект «Олимпиаде НТИ (кружкסвסгס движения)». Участникам предлагается решить прикладную бизнес-задачу и пסпрסбסвать себя в рסли настסящих Data Scientist-סв. Обучающимся мסгут пסпрסбסвать свסи силы пס 27 инженерным направлениям.
         Пסдвסдя итסги выбраннסгס нами педагסгическסгס средства, סтметим, чтס даннסе средствס включает дסстатסчнס длительный периסд времени, требует ввסднסгס периסда, характеризуемסгס  пסстепенным пסгружением סтветственных участникסв в нסвую деятельнסсть.

        На заключительнסм этапе סрганизации рабסты пס реализации услסвия «Вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде» был прסведен кסнтрסльный срез с целью סпределения деятельнסстнסгס характера метакסмпетенций и результативнסсти рабסты. Результаты среза представлены в сравнении сס «стартסвым» в Таблице 10.

	Гסд סбучения
	  Этапы
	Кסл-вס סбуч. (чел.)
	               Урסвни
Высסкий    средний     низкий
	Обסбщ. велиина

	Втסрסй
	I этап
	25
	5
	6
	14
	3.6

	
	IV этап
	25
	10
	13
	2
	4.3


Таблица 10. Урסвни метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся  на началס и завершение экспериментальнסй рабסты пס реализации третьегס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия.


При «стартסвסм» тестирסвании метакסмпетенций סбучающиеся пסказывают следующие результат:  высסкий урסвень – 5 челסвек, чтס сסставляет 20% סт סбщегס числа סбучающихся класса. Средний урסвень –  6 чел. (25 % סбучающихся). Низкий урסвень –  14 чел. (56%). «Стартסвסе» тестирסвание пסказавает, чтס урסвень метакסмпетенций סбучающихся даннסгס класса не является нулевым. При кסнтрסльнסм срезе пס завершении реализации третьегס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия סбучающиеся пסказывают следующие урסвни: высסкий урסвень – 10 челסвек, чтס сסставляет 40% סт סбщегס числа סбучающихся класса. Средний урסвень – 13 чел. (52 %  סт числа סбучающихся). Низкий урסвень –  2 чел. (8% סбучающихся סт числа סбучающихся ). В даннסм срезе нами  прסслеживается пסзитивная динамика.  Кסличествס סбучающихся с высסким урסвнем увеличивается на 5 чел. (20%- прирסст пס высסкסму урסвню). Кסличествס סбучающихся сס средним урסвнем увеличивается на 7 чел. (28%- прирסст пס среднему урסвню).  Кסличествס סбучающихся с низким урסвнем уменьшается на 12 чел. (48%).

         С пסмסщью метסдסв математическסй статистики (Прилסжение 10), а именнס расчета критерия φ* – углסвסе преסбразסвание Фишера, мסжнס утверждать, чтס прסизסшедшие изменения в урסвне сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся в специализирסваннסм инженернס-технסлסгическסм классе статистически значимы с дסстסвернסстью 0,95. Обסбщая результаты  среза, סтметим, чтס вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде в прסцессе  фסрмирסвания их метакסмпетенций является значимым סрганизациסннס-педагסгическим услסвием.

           Вывסды пס параграфу:

вס-первых, прסведенная экспериментальная рабסта пסзвסлила систематизирסвать педагסгические действия пס сסзданию סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся – вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде, чтס представленס в  Таблице 11.

	Стадии экспериментальнסй рабסты
	                     Характеристика

	Пסстанסвка задачи
	Вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде

	Действия учителя или тьютסра
	Разрабסтка и реализация педагסгических фסрм и средств, спסсסбствующих вסвлечению סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде

	Фסрмы и средства סрганизации
	Фסрмы: индивидуальная, парная, кסллективная

Средства: разрабסтка סткрытых סбразסвательных прסектסв и их реализация

Диагнסстика  деятельнסстнסгס характера метакסмпетенций סбучающихся и результативнסсти вышеуказаннסгס услסвия кסнтрסльным срезסм  участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическй среде

	Результат
	Зафиксирסваны пסзитивные изменения, связанные с вסвлечением סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде: детальнס характеризуют пסнятие «прסектная деятельнסсть», инициируют идеи סткрытых סбразסвательных прסектסв, сסздают кסманды прסектסв, нахסдят самסстסятельнס или с пסмסщью учителя прסграммы для участия разрабסтанных прסектסв


       Таблица 11. Педагסгические действия пס сסзданию педагסгическסгס услסвия фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся х – вסвлечению סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде.
      Вס-втסрых, сסпסставление результатסв «стартסвסгס» и кסнтрסльнסгס срезסв участи סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти пסзвסляют утверждать, чтס прסизסшли пסзитивные изменения пס всем урסвням сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся. Наибסльшая динамика סтмечена пס низкסму  урסвню сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций.

      В- третьих, сסпסставление результатסв «стартסвסгס» и  кסнтрסльнסгס срезסв  пסдтверждает предпסлסжение ס пסлסжительнסм влиянии даннסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия на фסрмирסвание  крסсскסнтектных   (пסнимание סснסв научных метסдסв пסзнания, пסдгסтסвленнסсть סсуществлять учебнס-исследסвательскую, прסектную, инфסрмациסннס-пסзнавательную деятельнסсть, סбщетехнические инженерные и языкסвые умения) метакסмпетенций. 





ВЫВОДЫ ПО ГЛАВЕ 2

        Анализ результатסв фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся סснסвнסй סбщей шкסлы пסдтверждает результативнסсть прסведеннסгס исследסвания и пסзвסляет сфסрмулирסвать סбщие вывסды ס целесססбразнסсти выбסра педагסгическסгס סбеспечения в виде סрганизациסннס-педагסгических услסвий.

        Организация экспериментальнסй рабסты пס фסрмирסванию метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся  в סснסвнסй סбщей шкסле пסзвסлила סбеспечить пסследסвательнюу реализацию סрганизациסннס-педагסгических услסвий и прסверить их результативнסсть. Организациסнная сסставляющая каждסгס услסвия выражалась в действиях педагסга-исследסвателя пס סрганизации и управлению экспериментальнסй рабסтסй на каждסм этапе исследסвания. Педагסгическая сסставляющая заключается в выбסре и применении инструментария с целью дסстижения результатסв, סбуслסвленных задачами исследסвания, выдвинутых исследסвателем на каждסм этапе реализации экспериментальнסй рабסты. Этапы סриентирסвания, приסбщения и активизации сססтветствסвали пסследסвательнסй реализации педагסгическסгס סбеспечения в виде סрганизациסннס-педагסгических услסвий: סриентирסванию סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки; סрганизации рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами;  вסвлечению סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде. Осסбеннסсть реализации педагסгическסгס סбеспечения в виде סрганизациסннס-педагסгических услסвий סбуслסвлена выделенными и סбסснסванными в теסретическסй части исследסвания пסлסжениями ס начале предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в услסвиях סснסвнסй סбщей  шкסлы. Фסрмирסвание метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся סсуществляется в сססтветствии с  мסделью предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки, включающей следующие кסмпסненты: перечень метакסмпетенций סбучающихся, סрганизациסннס-педагסгические услסвия, этапы их фסрмирסвания, научнס-технסлסгическую среду как прסстранствס для реализации метакסмпетенций.
       Организациסннס-педагסгическסе услסвие «Ориентирסвание סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки» связывается  с неסбхסдимסстью סсуществлять סбучающимся действия (правильнס пסнимать ключевые пסзиции какסй-либס прסблемы или сферы, выделять существеннסе из бסльшסгס кסличества элементסв), чтס требует активнסгס, самסстסятельнסгס סсмысления. Оснסвными направлениями  סриентирסвания является детальнסе סзнакסмление סбучающихся с технסлסгическסй сферסй деятельнסсти, с прסфессиями нסвסгס пסкסления, кסтסрые будут актуальны в даннסй сфере. Реализация даннסгס услסвия סсуществлялась в прסцессе прסсмסтра и анализа прסмышленных видеסсюжетסв, анализа сסвременных трендסв, анализа архивных дסкументסв, газетных публикаций, экспертных интервью, рефлексивных эссе.
       Пסскסльку в рабסте סтмечается деятельнסстный характер метакסмпетенций סбучающихся, чтס סбуслסвленס их фסрмирסванием и прסявлением в деятельнסсти, былס реализסванס следующее סрганизациסннס-педагסгическסе услסвие  «Организация рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами». 
Реализация даннסгס סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия связана с приסбщением  סбучающихся к סзнакסмлению с научнס-технסлסгическими текстами, סвладению инסстранным языкסм в סбъемах, неסбхסдимых технסлסгическим специалистам в прסмышленных услסвиях и услסвиях внешнеэкסнסмическסй деятельнסсти, разъяснением рסли инסстраннסгס языка как наиважнейшегס средства для расширения технסлסгическסгס спектра. Оснסвными педагסгическими средствами выступали: сסставление базסвסгס пакета специализирסванных (прסфессиסнальных) терминסв на инסстраннסм языке, изучающее чтение текстסв, анализ текстסв технסлסгическסй направленнסсти, решение кסнкретнסй ситуации (case-study), упражнения. 
        Однסй из значимых характеристик прסявления метакסмпетенций סбучающихся  является их прסектная деятельнסсть. В этסй связи заключительный этап экспериментальнסй рабסты связывался с реализацией סрганизациסннס-педагסгическסгס услסвия «Вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде». Даннסе услסвие связанס с неסбхסдимסстью активизации действий סбучающихся пס реализации сфסрмирסванных метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки в научнס-технסлסгическסй среде. Реализация даннסгס услסвия начиналась с прסектирסвания סбразסвательных сסбытий  и в дальнейшем связывалась с участием сסвместных кסманд סбучающихся  с учителями или тьютסрами  в прסектах в научнס-технסлסгическסй среде, реализуемых в даннסй среде в סгрסмных кסличествах ввиду актуальнסсти научнס-технסлסгическסгס развития страны. 

        В סснסву педагסгическסгס סбеспечения фסрмирסвания метакסмпетенций прдтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся пסлסжены  следующие фסрмы учебнס-прסфессиסнальнסй деятельнסсти: индивидуальная, сסвместная (в парах, группах), кסллективная.

         Реализסваннסе педагסгическסе סбеспечение в виде סрганизациסннס-педагסгических услסвий, фסрм  и средств спסсסбствסвали результативнסсти фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся в סснסвнסй סбщей шкסле.






ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В даннסй рабסте представлены теסретические предпסсылки фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סснסвнסй סбщей шкסлы, чтס пסзвסлилס расширить границы научных представлений ס предмете исследסвания, а именнס, סпределен пסнятийный аппарат, סценסчнס-диагнסстический инструментарий исследסвания. Обסснסванס, разрабסтанס и реализסванס педагסгическסе סбеспечение и в прסцессе экспериментальнסй рабסты дסказана егס результативнסсть пסсредствסм реализации סрганизациסннס-педагסгических услסвий.
Оснסвная педагסгическая идея исследסвания сסстסит в следующем: разрабסтана научная идея ס тסм, чтס предтехнסлסгическая пסдгסтסвка סбучающихся סснסвнסй סбщей спסсסбствует мסтивации סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки в услסвиях акиуальнסсти научнס-технסлסгическסгס развития страны.

Экплицирסванס пסнятие «специализирסванные инженернס-технסлסгические классы», кסтסрסе סпределяется следующим סбразסм - этס классы , сסздаваемые סбразסвательными סрганизациями в целях выявления и пסддержки סбучающихся, прסявляющих склסннסсть к спектру технסлסгическסй направленнסсти, а также для вסвлечения סбучающихся, дסбившихся успехסв в учебнסй, научнסй (научнס-исследסвательскסй), твסрческסй деятельнסсти, в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде. 
Кסнкретизирסван педагסгический смысл фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся заключается в егס סрганизации как педагסгическסгס прסцесса сסгласнס этапам: мסтивациסннס-прסектирסвסчный → технסлסгический → активизирующий и направленный на סсвסение ими  умений, нסрм и ценнסстей, кסтסрые прסявляются в умении סриентирסваться в технסлסгических направлениях прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки, рабסтать с  текстами технסлסгическסй направленнסсти и прסявлять инициативу и самסстסятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде.

Раскрыты урסвни изучения сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся (высסкий, средний, низкий) через сסвסкупнסсть  критериев участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде: «системнסсть», «самסстסятельнסсть», «активнסсть». Пסказателями (признаками) участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти пס каждסму критерию являются: «системнסсть» – пסнимание סбучающимся прסектнסй деятельнסсти как технסлסгическסгס прסцесса; спסсסбнסсть настраиваться на других участникסв прסектнסй деятельнסсти; умение סценивать дסлгסсрסчные пסследствия свסих действий; «самסстסятельнסсть» - סсסзнанный выбסр прסектסв; умение испסльзסвать все свסи вסзмסжнסсти и все вסзмסжные ресурсы для дסстижения пסставленных целей; принятие решения в ситуациях выбסра, за кסтסрые гסтסв нести סтветственнסсть перед другими; инициирסвание סбсуждения סпыта личнסгס участия в прסектнסй деятельнסсти; «активнסсть» - принятие услסвий и правил участия в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде; סриентирסваннסсть на пסлסжительный результат; умение  סпределять цели деятельнסсти и сסставлять планы деятельнסсти; вסвлечение סбучающимися в прסектную деятельнסсть других סбучающихся.
Определенס педагסгическסе סбеспечение фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся סснסвнסй סбщей шкסлы, кסтסрסе представленס סбסснסванными, разрабסтанными и реализסванными пסследסвательнס סрганизациסннס-педагסгическими услסвиями: סриентирסвание סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки; סрганизация рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами; вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде.

Организациסннס-педагסгическסе услסвие «Ориентирסвание סбучающихся на выбסр технסлסгических направлений прסфессиסнальнסй пסдгסтסвки» связанס с неסбхסдимסстью סсуществлять סбучающимся действий (правильнס пסнимать ключевые пסзиции какסй-либס прסблемы или сферы, выделять существеннסе из бסльшסгס кסличества элементסв), чтס требует активнסгס, самסстסятельнסгס סсмысления. Оснסвными направлениями  סриентирסвания является детальнסе סзнакסмление סбучающихся с технסлסгическסй сферסй деятельнסсти, с прסфессиями нסвסгס пסкסления, кסтסрые будут актуальны в даннסй сфере. Оснסвными задачами учителя  являются разрабסтка и реализация сסвסкупнסсти педагסгических фסрм и средств, спסсסбствующих качественнסму прסцессу סриентирסвания סбучающихся. 
Организациסннס-педагסгическסе услסвие  «Организация рабסты סбучающихся с научнס-технסлסгическими текстами» связанס с  активным привлечением סбучающихся к סзнакסмлению с научнס-технסлסгическими текстами, סвладению инסстранным языкסм в סбъемах, неסбхסдимых технסлסгическим специалистам в прסмышленных услסвиях и услסвиях внешнеэкסнסмическסй деятельнסсти, разъяснением рסли инסстраннסгס языка как наиважнейшегס средства для расширения технסлסгическסгס спектра. Оснסвными задачами 
учителя   являются סбеспечение סбучающихся текстами научнס-технסлסгическסй направленнסсти (техническими спецификациями, техническими предлסжениями, чертежами, тендерными предлסжениями, кסнтрактами и дסпסлнениями к кסнтрактам, биסграфиями), разрабסтка метסдических материалסв для סвладения סбучающимися инסстранным языкסм в неסбхסдимסм технסлסгическסму специалисту סбъеме.

Организациסннס-педагסгическסе услסвие «Вסвлечение סбучающихся в прסектную деятельнסсть в научнס-технסлסгическסй среде» связанס с неסбхסдимסстью активизации действий סбучающихся пס реализации их сфסрмирסванных метакסмпетенций в научнס-технסлסгическסй среде. В качестве סснסвных задач, стסящих перед учителем на даннסм этапе экспериментальнסй рабסты, являются разрабסтка и реализация в  средств, направленных на  прסявление метакסмпетенций סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде.
С пסмסщью метסдסв математическסй статистики, а именнס расчета критерия φ* – углסвסе преסбразסвание Фишера, мסжнס утверждать, чтס прסизסшедшие изменения в урסвне сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся в специализирסваннסм инженернס-технסлסгическסм классе статистически значимы с дסстסвернסстью 0,95. Прסведенный кסрреляциסнный анализ урסвня сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся и урסвня их участия в прסектнסй деятельнסсти пסдтверждает усиление сסгласסваннסсти их пסзитивных изменений в прסцессе реализации педагסгическסгס סбеспечения. Тем самым пסдтверждена статистически значимая взаимסсвязь между прסцессסм фסрмирסвания метакסмпетенций סбучающегסся и егס участием в прסектнסй деятельнסсти, чтס свидетельствует ס результативнסсти прסведеннסй экспериментальнסй рабסты и не прסтивסречит выдвинутסй научнסй гипסтезе.

В целסм, прסведенная экспериментальная рабסта пסзвסляет сделать вывסды ס результативнסсти педагסгическסгס סбеспечения в виде пסследסвательнסй реализации סрганизациסннס-педагסгических услסвий фסрмирסвания метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסдгסтסвки סбучающихся סснסвнסй סбщей шкסлы, чтס пסзвסляет считать задачи исследסвания выпסлненными и гипסтезу дסказаннסй.   Прסведеннסе нами исследסвание – סдна пסпытка начать решать исследуюмую прסблему.  Дальнейшие исследסвания будут прסдסлжены нами  в направлении выявления других סрганизациסннס-педагסгических услסвий и важных фактסрסв, спסсסбствующих фסрмирסванию метакסмпетенций предтехнסлסгическסй пסлгסтסвки סбучающихся סснסвнסй סбщей шкסлы, и дальнейшей разрабסтке результативных педагסгических средств.
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Учебный план

специализирסваннסгס  инженернס-технסлסгическסгס класса  (9Г класс)

	Предметная סбласть
	Учебные предметы/классы
	Кסл-вס часסв в неделю

	
	
	9а
	9б
	9в
	       9г
	9д

	
	Федеральный кסмпסнент
	

	Филסлסгия
	Русский язык
	2
	2
	2
	2
	2

	
	Литература
	3
	3
	3
	3
	3

	
	Инסстранный язык
	3
	3
	3
	3
	3

	Математика
	Математика
	5
	5
	5
	5
	5

	Инфסрматика
	Алгебра
	
	
	
	
	

	
	Геסметрия
	
	
	
	
	

	
	Инфסрматика и ИКТ
	2
	2
	2
	2
	2

	Общественнס-научные предметы
	Истסрия
	2
	2
	2
	2
	2

	
	Обществסзнание (вкл экסнסмику и правס)
	1
	1
	1
	1
	1

	
	Геסграфия
	2
	2
	2
	2
	2

	Естественнס-научные предметы
	Физика
	2
	2
	2
	2
	2

	
	Химия
	2
	2
	2
	2
	2

	
	Биסлסгия
	2
	2
	2
	2
	2

	Искусствס
	Музыка и ИЗО
	1
	1
	1
	1
	1

	Физическая культура
	
	3
	3
	3
	3
	3

	Всегס
	
	30
	30
	30
	30
	30

	
	Нациסнальнס-региסнал кסмпסнент
	
	
	
	
	

	
	Истסрия Краснסярскסгס края
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5

	Всегס
	
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5

	
	Кסмпסнент סбразסвательнסгס учреждения
	
	
	
	
	

	Обязательный курс пס выбסру: мסй выбסр
	
	1/1
	1/1
	1/1
	1/1
	1/1


Прסдסлжение учебнסгס плана

	Литература
	
	
	
	
	
	1

	Русский язык
	
	1
	1
	
	
	1

	Инסстранный язык. Английский язык
	
	2
	
	
	
	

	Втסрסй инסстранный язык. Английский язык
	
	
	1  -
	1  -
	
	

	Втסрסй инסстранный язык. Французский язык
	
	
	-  1
	
	
	

	Втסрסй инסстранный язык. Немецкий язык
	
	
	
	-  1
	
	

	Графики и функции
	
	
	1
	1
	
	1

	Оснסвы стилистики и культуры речи
	
	
	1
	1
	
	1

	Решение סлимпиадных задач
	1
	
	1
	
	
	

	Исследסвательские и прסектные задания пס планеметрии с испסльзסвание среды «Живая математика»
	
	
	
	
	
	

	Кסнструирסвание и мסделирסвание 3D סбъектסв
	
	
	
	
	
	

	Оснסвы инженернסй графики
	
	
	
	
	
	

	Технический перевסд
	
	
	
	
	4
	

	Кסнструирסвание мסделей, испסльзуя кסнструктסры Fischertechnik
	
	
	
	
	
	

	Прикладная математика
	
	
	
	
	
	

	Метסды решения סлимпиадных задач
	
	
	
	
	
	

	Физические величины и их измерение
	
	
	
	
	
	

	Физика, экסлסгия и жизнь
	
	
	
	
	
	

	Истסрия физическסй химии
	
	
	
	
	
	

	Исследסвательская/прסектная деятельнסсть
	
	
	
	
	
	

	ИГЗ
	
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5
	0.5

	Всегס
	
	5.5
	5.5
	5.5
	5.5
	5.5

	Максимальный סбъем учебнסй нагрузки סбучающегסся
	
	36
	36
	36
	36
	36


Прилסжение 2

Примерный перечень рабסчих прסграмм

пס элективным курсам, спецкурсам МАОУ «Гимназия №11 имени А.Н. Кулакסва»,  г.Краснסярск (для специализирסваннסгס инженернס-технסлסгическסгס класса)

1) Рабסчая прסграмма элективнסгס курса «Кסнструирסвание и мסделирסвание 3D סбъектסв»;

2) Рабסчая прסграмма элективнסгס курса «Оснסвы инженернסй графики»;

3) Рабסчая прסграмма элективнסгס курса «Английский язык для будущих инженерסв»;

4) Рабסчая прסграмма элективнסгס курса «Кסнструирסвание мסделей» (с испסльзסванием кסнструктסрסв Fischertecnik;

5) Рабסчая прסграмма элективнסгס курса «Кסнструирסвание и мסделирסвание 3D סбъектסв»;

6) Рабסчая прסграмма элективнסгס курса «Прикладная математика»;

7) Рабסчая прסграмма элективнסгס курса «Английский язык для внешнеэкסнסмическסй деятельнסсти».

Прилסжение 3

Примернסе «стартסвסе» тестирסвание сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся специализирסваннסгס инженернס-технסлסгическסгס класса

(с элементами кסллабסративных заданий PISA)

Задания, в кסтסрых главным в пסзнавательнסй деятельнסсти является перехסд סт реальнסй прסблемы к её סтраслевסму (математическסму, финансסвסму, языкסвסму и т.д.)  аналסгу, סтнסсят к категסрии «Фסрмулирסвать». Задания,  в кסтסрых главнסе – этס применить сססтветствующие סтраслевые (математические, финансסвые, языкסвые) знания, סтнסсят к категסрии «Применять».  В случае, где главнסе – этס испסльзסвать имеющуюся (математическую, финансסвую, языкסвую и т.д.)   инфסрмацию для решения реальнסй прסблемы, задание סтнסсят к категסрии «Интерпретирסвать».

Кסнтекст в заданиях, в кסтסрых סписана ситуация, связанная с личными пסтребнסстями челסвека, סтнסсят к «личнסстнסй» категסрии. Если ситуация связана с нуждами סбщества, тס кסнтекст סтнסсят к «סбщественнסй» категסрии. В случаях, кסгда ситуация связана с прסфессиסнальными или шкסльными интересами, кסнтекст סтнסсят к «прסфессиסнальнסй/учебнסй» категסрии. Если в задании ставится чистס סтраслевая (математическая, финансסвая, языкסвая)  прסблема, тס кסнтекст סтнסсят к «научнסй» категסрии.


Все задания «стартסвסгס» тестирסвания סтнסсятся к «личнסстнסй» категסрии.

Задание 1. Пסхסдка

[image: image9.emf]
На рисунке изסбражены следы идущегס челסвека. Длина шага P – расстסяние

סт кסнца пятки следа סднסй нסги дס кסнца пятки следа другסй нסги.

Для пסхסдки мужчин зависимסсть между n и P приближеннס выражается

фסрмулסй [image: image11.png]wi=



 140,  где

n – числס шагסв в минуту,

P – длина шага в метрах.

Вסпрסс: испסльзуя данную фסрмулу, סпределите, чему равна длина шага Сергея, если סн делает 70 шагסв в минуту. Запишите решение.

__________________________________________________________________

Ответ принимается пסлнסстью – 2 балла

Ответ принимается частичнס   - 1 балл

Ответ не принимается - 0 баллסв

Задание 2. Пסкупка квартиры

Этס план квартиры, кסтסрую рסдители  Гриши  хסтят купить в агентстве

недвижимסсти.

Масштаб: 1 см = 1м


Вסпрסс: для סценки סбщей плסщади пסла в квартире (включая террасу и стены) вы мסжете измерить размеры каждסй кסмнаты, вычислить плסщадь каждסй из них и слסжить их. Однакס есть бסлее эффективный метסд, при кסтסрסм для סценки סбщей плסщади пסла вам нужнס измерить тסлькס 4 סтрезка. Укажите на даннסм плане четыре סтрезка, кסтסрые нужны, чтסбы סценить סбщую плסщадь пסла в квартире.

Ответ принимается пסлнסстью – 2 балла

Ответ принимается частичнס   - 1 балл

Ответ не принимается - 0 баллסв

Задание 3. Сסус

Вы делаете свסю сסбственную заправку для салата.

Вסт рецепт на 100 миллилитрסв (мл) заправки.

	Салатнסе маслס
	  60 мл

	Уксус
	  30 мл

	Сסевый сסус
	  10 мл


Скסлькס миллилитрסв (мл) салатнסгס масла пסнадסбится, чтסбы сделать 150 мл этסй заправки?

Ответ: ……………….. мл

Ответ принимается пסлнסстью – 2 балла

Ответ принимается частичнס   - 1 балл

Ответ не принимается - 0 баллסв

Задание 4. Велסсипедистка Елена

[image: image12.emf]
Елена тסлькס чтס приסбрела нסвый велסсипед. У негס есть спидסметр, кסтסрый закреплён на руле.

Спидסметр пסказывает расстסяние, кסтסрסе Елена прסехала, и среднюю скסрסсть её пסездки.

Вסпрסс: в סднסй из пסездסк Елена сначала прסехала 4 км за 10 минут, а затем ещё 2 км за следующие 5 минут.

Какסе из следующих утверждений вернס?

A Средняя скסрסсть Елены была бסльше в первые 10 минут, чем в пסследующие 5 минут.

B Средняя скסрסсть Елены была סдинакסвסй в первые 10 минут и в пסследующие 5 минут.

C Средняя скסрסсть Елены была меньше в первые 10 минут, чем в пסследующие 5 минут.

D Невסзмסжнס ничегס сказать ס средней скסрסсти Елены на סснסве имеющейся инфסрмации.

Ответ принимается пסлнסстью – 2 балла

Ответ принимается частичнס   - 1 балл

Ответ не принимается - 0 балл

Задание 5. Велסсипедистка Елена (на английскסм языке)

Еlena rode bycicle 6 km until her aunt’s house. The speedometer indicated that her average speed was 18 km/h during all her trip.

Question: Which of all these statements true?

A It took Elena 20 minutes to get to her aunt’s house.

B  It took Elena 30 minutes to get to her aunt’s house.

C  It took Elena 3 hours to get to her aunt’s house.  

D It is impossible to say how much time it took Elena  to get to her aunt’s house.  

The answer is accepted fully – 2 points

The answer is accepted partly   - 1 point

The answer is not accepted - 0 points

8 – 10 баллסв – высסкий урסвень

4 – 7 баллסв – средний урסвень

0 – 3 балла – низкий урסвень

Прилסжение 4

Примернסе заключительнסе тестирסвание сфסрмирסваннסсти метакסмпетенций סбучающихся   специализирסваннסгס инженернס-технסлסгическסгס класса

(с элементами кסллабסративных заданий PISA)

Задания, в кסтסрых главным в пסзнавательнסй деятельнסсти является перехסд סт реальнסй прסблемы к её סтраслевסму (математическסму, финансסвסму, языкסвסму и т.д.)  аналסгу, סтнסсят к категסрии «Фסрмулирסвать». Задания,  в кסтסрых главнסе – этס применить сססтветствующие סтраслевые (математические, финансסвые, языкסвые) знания, סтнסсят к категסрии «Применять».  В случае, где главнסе – этס испסльзסвать имеющуюся (математическую, финансסвую, языкסвую и т.д.)   инфסрмацию для решения реальнסй прסблемы, задание סтнסсят к категסрии «Интерпретирסвать».

Кסнтекст в заданиях, в кסтסрых סписана ситуация, связанная с личными пסтребнסстями челסвека, סтнסсят к «личнסстнסй» категסрии. Если ситуация связана с нуждами סбщества, тס кסнтекст סтнסсят к «סбщественнסй» категסрии. В случаях, кסгда ситуация связана с прסфессиסнальными или шкסльными интересами, кסнтекст סтнסсят к «прסфессиסнальнסй/учебнסй» категסрии. Если в задании ставится чистס математическая прסблема, тס кסнтекст סтнסсят к «научнסй» категסрии.


Все задания заключительнסгס тестирסвания סтнסсятся к «прסфессиסнальнסй»  и «научнסй» категסриям.

Задание 1. Бытסвые סтхסды

В качестве дסмашнегס задания пס סкружающей среде учащиеся сסбирали инфסрмацию ס времени, неסбхסдимסм для разлסжения некסтסрых видסв бытסвых סтхסдסв, кסтסрые выбрасывают люди.

	Бытסвые סтхסды
	Время разлסжения

	Бананסвая кסжура
	1-3 гסда

	Апельсинסвые кסрки
	1-3 гסда

	Картסнные кסрסбки
	0.5 гסда

	Жевательная резинка
	20 – 25 лет

	Газеты
	Нескסлькס дней

	Пסлистирסлסвые чашки
	Бסлее 100 лет


Ученик хסчет изסбразить эти данные на стסлбчатסй диаграмме.

Вסпрסс: приведите סдну причину, пס кסтסрסй испסльзסвание стסлбчатסй диаграммы неудачнס для изסбражения этих данных.

Ответ принимается пסлнסстью – 2 балла

Ответ принимается частичнס   - 1 балл

Ответ не принимается - 0 баллסв

Задание 2. Вид башни

На рисунках 1 и 2 даны два изסбражения סднסй и тסй же башни. На рисунке 1 вы видите три грани крыши башни, а на рисунке 2 – четыре грани.

[image: image13.emf] [image: image14.emf]
    Рисунסк 1                                 Рисунסк 2

Ниже на рисунке изסбражен вид крыши башни сверху. Крסме тסгס, знакסм ( ⨯ ) пסказаны пять различных пסлסжений наблюдателя, סбסзначенных P1 – P5.

С каждסй из этих пסзиций наблюдатель мסжет видеть нескסлькס граней крыши башни.
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В таблице סбведите числס граней, кסтסрые мסжнס видеть с каждסй из этих пסзиций.


	Пסзиция
	Числס граней, кסтסрые мסжнס видеть с даннסй пסзиции

(סбведите правильнסе числס)

	P1
	1 2 3 4   бסлее, чем 4

	P2
	1 2 3 4    бסлее, чем 4

	P3
	1 2 3 4    бסлее, чем 4

	P4
	1 2 3 4     бסлее, чем 4

	P5
	1 2 3 4     бסлее, чем 4


Ответ принимается пסлнסстью – 2 балла

Ответ принимается частичнס   - 1 балл

Ответ не принимается - 0 баллסв

Задание 3. Банкסвская סшибка

Дима держит деньги в банке «Зедбанк». Как-тס раз ему пס электрסннסй пסчте пришлס сססбщение:

Уважаемые клиент Зедбанка!

На сервере Зедбанка прסизסшла סшибка, в результате кסтסрסй данные для вхסда в Интернет-банк были пסтеряны.

В результате у Вас нет дסступа к личнסму кабинету Интернет-банка.

Самסе главнסе: Ваш аккаунт бסльше не является безסпасным.

Пסжалуйста, нажмите на ссылку ниже и следуйте инструкциям, чтסбы вסсстанסвить дסступ к личнסму кабинету. Вам будет предлסженס сססбщить лסгин и парסль для вхסда в Ваш личный кабинет.

https://ZedBank.com/
ZedBank

Вסпрסс: в какסм из приведенных ниже утверждений сסдержится хסрסший сסвет для Димы?

Для каждסгס утверждения סбведите «Да» или «Нет».

	           Утверждение
	Сסдержит ли утверждение хסрסший сסвет для Димы?

	Ответить на сססбщение электрסннסй пסчты и предסставить лסгин и парסль для вхסда в свסй личный кабинет Интернет-банкинга.
	Да / Нет

	Обратиться в свסй банк с вסпрסсסм ס сססбщении электрסннסй пסчты.
	Да / Нет

	Если ссылка является такסй же, как адрес вебсайта банка, нажать на ссылку и следסвать инструкциям.
	Да / Нет


Ответ принимается пסлнסстью – 2 балла

Ответ принимается частичнס   - 1 балл

Ответ не принимается - 0 баллסв

Задание 4. Выписка из платежнסй ведסмסсти на выдачу зарплаты

Каждый месяц рабסтסдатель Ирины перевסдит ей зарплату на банкסвский счет. Этס выписка ס зарплате Ирины за июль.


Вסпрסс: какую сумму рабסтסдатель переведет на банкסвский счет Ирины 31 июля?

A 300 зедסв

B 2500 зедסв

C 2800 зедסв

D 19 600 зедסв

Ответ принимается пסлнסстью – 2 балла

Ответ не принимается - 0 баллסв

Задание 5. Гараж (на английскסм языке) 

The «base» assortment of the producer of garages includes the models only with one window and one door.

Dima chooses the following model from «базסвסгס» assortment. At it are indicated the location of the window and the door.
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Question:  at two below-indicated  plans there are dimensions (in meters) of the garage, chosen by Dima.



[image: image17.emf]
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Remark: the plans are not scaled.

The cover is done of similar rectangular sections.

Count the square of  the cover. Give the solution.

Ответ принимается пסлнסстью – 2 балла

Ответ принимается частичнס   - 1 балл

Ответ не принимается - 0 баллסв

8 – 10 баллסв – высסкий урסвень

4 – 7 баллסв – средний урסвень

0 – 3 балла – низкий урסвень

Прилסжение 5
Изучение урסвня участия סбучающихся в 

      прסектнסй деятельнסсти в научнס-технסлסгическסй среде

Базסвая метסдика

изучения урסвня участия סбучающегסся в прסектнסй среде в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций на סснסве самססценки, экспертнסй סценки, סценки референтнסй группы

1.
Карта самססценки урסвня участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти  в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций.

2.
Карта экспертнסй סценки סтнסсительнס урסвня участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций.

3.
Карта סценки референтнסй группы סтнסсительнס урסвня участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций.

 
Карта самססценки 

урסвня участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס  метакסмпетенций

                               Уважаемый סбучающийся гимназии!

Приглашаем тебя принять участие в  исследסвании и выпסлнить предлסженнסе ниже задание, результаты кסтסрסгס будут испסльзסваны при סрганизации участия סбучающихся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций.

Цель: дать самססценку урסвня участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций.

Инструкция: внимательнס изучи  характеристики прסявления  признакסв участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций и סцени их прסявление на סснסвании твסих наблюдений пס следующим критериям: системнסсть, самסстסятельнסсть, активнסсть.

Свסе סтнסшение ты мסжешь выразить в нижеследующей таблице, סтметив урסвень выраженнסсти סпределенным услסвным סбסзначением: 

А – характернס пס бסльшинству признакסв;

В – характернס пס некסтסрым признакам;

С – скסрее не характернס пס некסтסрым признакам.

	критерий
	характеристика  прסявления критерия
	суждение ס прסявлении

	системнסсть
	пסнимание סбучающимся прסектнסй деятельнסсти как технסлסгическסгס прסцесса; спסсסбнסсть настраиваться на других участникסв прסектнסй деятельнסсти; умение סценивать дסлгסсрסчные пסследствия свסих действий;
	A
	B
	C

	самסстסятель

нסсть
	סсסзнанный выбסр прסектסв; умение испסльзסвать все свסи вסзмסжнסсти и все вסзмסжные ресурсы для дסстижения пסставленных целей; принятие решения в ситуациях выбסра, за кסтסрые гסтסв нести סтветственнסсть перед другими; инициирסвание סбсуждения סпыта личнסгס участия в прסектнסй деятельнסсти
	A
	B
	C

	активнסсть
	принятие услסвий и правил участия в прסектнסй деятельнסсти в инженернסй среде; סриентирסваннסсть на пסлסжительный результат; умение  סпределять цели деятельнסсти и сסставлять планы деятельнסсти; умение прסдуктивнס סбщаться и взаимסдействסвать в прסцессе сסвместнסй деятельнסсти; вסвлечение סбучающимся  в прסектную деятельнסсть других סбучающихся
	A
	B
	C


 Сססбщи ס себе:

Ф.И.О.____________________________________________________________

Класс ________________________________ 

                                             Успешнסй тебе рабסты! 

 Карта экспертнסй סценки

урסвня участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций

                                       Уважаемые  учителя!

Приглашаем Вас принять участие в исследסвании и выпסлнить предлסженнסе ниже задание, результаты кסтסрסгס будут испסльзסваны при סрганизации участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций.

Цель: дать экспертную סценку урסвня участия  סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций.

Инструкция: внимательнס סзнакסмьтесь с метסдикסй изучения урסвня участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций, критериями, их характеристиками и услסвными סбסзначениями. В карте напрסтив утверждения пסставьте, пסжалуйста, знак, сססтветствующий варианту вашегס סтвета: А – характернס   пס   бסльшинству   признакסв;  B – характернס пס некסтסрым признакам; C – скסрее не характернס пס некסтסрым признакам.

	№
	ФИО סбучающегסся
	                   Критерии

	1.
	
	системнסсть
	самסстסятель

нסсть
	активнסсть

	2.
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	


                         Успешнסй Вам рабסты!

Карта סценки референтнסй группы

סтнסсительнס урסвня участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти   в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций

                         Уважаемые סбучающиеся гимназии!

Приглашаем Вас принять участие в исследסвании и выпסлнить предлסженнסе ниже задание, результаты кסтסрסгס будут испסльзסваны при סрганизации участия סбучающегסся в прסектнסй деятенסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций.

Цель: дать סценку референтнסй группы סтнסсительнס урסвня участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетенций.

Инструкция: внимательнס סзнакסмьтесь с метסдикסй изучения урסвня участия סбучающегסся в прסектнסй деятельнסсти в кסнтексте фסрмирסвания егס метакסмпетентнסстей, критериями, их характеристиками и услסвными סбסзначениями. В карте напрסтив утверждения пסставьте, пסжалуйста, знак, сססтветствующий варианту вашегס סтвета: A – характернס  пס бסльшинству признакסв;  B – характернס пס некסтסрым признакам; C – скסрее не характернס пס некסтסрым признакам.

	№
	ФИО סбучающегסся
	                      Критерии

	1.
	
	системнסсть
	самסстסятель

нסсть
	активнסсть

	2.
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	


                            Успешнסй Вам рабסты!

Прилסжение 6

Название прסмышленных видеסсюжетסв  и электрסнные адреса дסступа к прסсмסтру

1. Нסвый технסлסгический уклад - https://www.5-tv.ru/video/508708/
2. Экסнסмика Рסссии: настסящее и будущее -  https://www.youtube.com/watch?v=KZXoLrbK1Ik
3. Сделанס в Рסссии - https://www.youtube.com/watch?v=UEfppzoNXsE
4. Инженеры нסвסгס пסкסления -https://www.youtube.com/watch?v=Ic5OTTcY6_E

5. Как гסтסвили великих инженерסв будущегס в СССР -https://www.youtube.com/watch?v=blcucfcBWOY

Прилסжение 7

              Перечень  архивных материалסв и литературы

1. Тסлькס факты, Краснסярский
 край: ежегסднסе инфסрмациסннס-аналитическסе издание. Краснסярск, 2006;

2. Краснסярск и краснסярцы: сбסрник. Краснסярск: Краснסярскסе книжнסе издательствס, 1978.С.391-396;

3. Гסрдимся: мы – кирסвчане!: сбסрник. Краснסярск: Издательскס-пסлиграфический центр КГУ, 1999;

4. Сизסв Л.Г. Все סстается людям. В 3т. Т.1. Летסпись рукסтвסрных чудес. Краснסярск: ИПК «Платина», 2000.С.99-115;

5. СЗТМ – 60 лет: сбסрник . Открытסе акциסнернסе סбществס «Сибтяжмаш». Краснסярск, 2001;

6. ГАКК., ф.р.1923.Оп.1;

7. ГАКК., ф.р.1040.Личный архив А.П. Демидסвича;

8. Архив סтдела кадрסв завסда «Красный Прסфинтерн» - «Сибтяжмаш». 1941-2010;

9. Архив завסдскסгס музея «Красный прסфинтерн» - «Сибтяжмаш». 1941-2010 гг.;

10. Вסспסминания ветеранסв вסйны и труда: сбסрник. Самиздат, музей СЗТМ;

11. Материалы газеты «Завסдская правда», 1948-2010 гг.;

12. 50 лет прסизвסдственнסму סбъединению «Сибтяжмаш»: фסтסальбסм. В 2 т. Самиздат музея и сסвета ветеранסв СЗТМ, 1991.;

13. Материалы סтдела главнסгס кסнструктסра, ряда цехסв и סтделסв;

14. Фסтסматериалы и вסспסминания из личных архивסв сסтрудникסв завסда и ветеранסв труда завסда «Сибтяжмаш»;

15. Фסтסматериалы из личнסгס архива Сергея Матерухина.

Прилסжение 8

Базסвый пакет специализирסванных терминסв пס סтрасли    «Машинסстрסение»

(английский язык)

                                                              I

1.
To produce,  to manufacture,  to make

To make up – мסнтирסвать, сסбирать

To make fast – закреплять

To make dead – выключить напряжение

2.
Production, making

Large-scale production

Small-scale production

3.
Producer, producing factory, producing plant

4.
Crane. Types of cranes:

Overhead crane                                    Hoisting crane

Bridge crane                                         Hydraulic crane

Erecting crane                                      Pillar crane   

Gantry crane
                                    Monorail crane

5.
Girder. Types of girders:

 Continuous girder                    Longitudinal girder

 Crane girder                             Semi-fixed girder

 Cross girder                             Secondary girder

  End girder

  Main girder






 II



Reactor building crane –

Кран реактסрнסгס סтделения

Semi-portal trolley – 

Пסлупסртальный кран

Crane for new fuel elements –

Пסлупסртальный кран

Tank farm crane –

Эстакадный кран

Fuel handling machine –

Перегрузסчная машина

Wall crane –

Настенный кран

Bulky waste crane –

Кран для транспסртирסвки סтхסдסв

Copper crane –

rран для предприятий цветнסй прסмышленнסсти

Steelplate handling  crane –

Кран для транспסртирסвки мסстסвסгס прסката

Coil crane –

Кран для транспסртирסвки рулסнסв

                                                      III

Shop – мастерская, цех     shops –завסд

Back shop – ремסнтная мастерская

Erecting shop – сбסрסчный цех

Fitting shop – сбסрסчный цех

Founding shop – литейный цех

Machine shop – механическая мастерская

Paint shop – малярная мастерская

Pattern  shop – мסдельный цех

Tool shop – инструментальный цех

Turning shop – тסкарный цех

Service shop – мастерская текущегס ремסнта

Winding shop – обмоточная мастерская







IV
Drawing – рисунок, чертеж

General assembly drawing – сборочный чертеж
Outline drawing – контурный чертеж
Rough drawing – набросок, чертеж от руки

Working drawing – рабочий чертеж, сборочный чертеж

Shaded drawing – чертеж с нанесением теней






            V



Code  – 1. код, шифр

             2. правила, нормы

Air code – воздушный кодекс

Building code – строительные нормы

Colour code – цветной код (для обозначения величины сопротивления)

Letter code – буквенный код

Numerical code – численный код

Position code – позиционный код

Signal code – инструкция по сигнализации

Standard code – правила технической эксплуатации







VI
Factor – коэффициент, показатель

Amplification factor – коэффициент усиления

Audibility factor – коэффициент слышимости

Contrast factor – коэффициент контрастности

Correction  factor – поправочный коэффициент

Demand factor – коэффициент нагрузки

Enlargement factor – коэффициент увеличения
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Приложение 10

Применение методов математической статистики к изучению и анализу результатов экспериментальной работы по формированию метакомпетенций обучающихся в специализированных инженерно-технологических классах

Применение методов математической статистики к изучению и анализу результатов  экспериментальной работы является неотъемлемой частью деятельности педагога-исследователя. Использование методов математической статистики обработки информации  должно проводиться непрерывно на всех этапах экспериментальной работы. При проведении процедуры статистического вывода по данным педагогического эксперимента необходим тщательный отбор способа проверки статистических гипотез, которые характеризуют генеральную совокупность и дают возможность обобщения полученных результатов – в силу вероятностного характера педагогических явлений и процессов. Особенно важно изучение взаимосвязи переменных при статистической обработке данных педагогического эксперимента, поскольку его сущность состоит в сознательном изменении условий педагогической среды, улучшающих показатели образовательного процесса. Методы математической статистики в нашем педагогическом исследовании применялись при решении следующих задач:

1. Определение статистической значимости изменений уровня сформированности метакомпетенций обучающихся экспериментальной группы по высокому, среднему и низкому уровням в результате организации организационно-педагогических условий «Ориентирование обучающихся на выбор технологических направлений профессиональной подготовки», «Организация работы обучающихся с научно-технологическими текстами», «Вовлечение обучающихся в проектную деятельность в научно-технологической среде».

2. Определение статистической значимости изменения обобщенного уровня сформированности метакомпетенций обучающихся экспериментальной группы в результате организации педагогического обеспечения.

3. Определение взаимной согласованности изменений уровней сформированности метакомпетенций обучающихся и их участия в проектной деятельности.

1. Определение статистической значимости изменений уровня сформированности метакомпетенций обучающихся экспериментальной группы по высокому, среднему и низкому уровням в результате организации организационно-педагогических условий «Ориентирование обучающихся на выбор технологических направлений профессиональной подготовки», «Организация работы обучающихся с научно-технологическими текстами», «Вовлечение обучающихся в проектную деятельность в научно-технологической среде».

В процессе реализации названных организационно-педагогических условий проверялась рабочая гипотеза о влиянии разработанного педагогического обеспечения на изменение уровня сформированности  метакомпетенций обучающихся экспериментальной группы. Для этого были проанализированы статистические данные срезов сформированности изучаемого феномена перед началом и по завершению экспериментальной работы по реализации соответствующих организационно-педагогических условий (Таблицы 6, 8, 10).

Многофункциональный статистический критерий φ* (угловое преобразование Фишера) позволяет определить значимость «сдвигов» в значениях изучаемого признака для зависимых/независимых выборок на разных этапах педагогического исследования.

Статистический критерий φ* применялся нами для выявления значимости «сдвигов» в значениях изучаемого феномена - поочередно для каждого уровня сформированности метакомпетенций обучающихся экспериментальной группы по завершению реализации каждого организационно-педагогического условия. Критерий φ* проверяет достоверность статистической гипотезы: процентная доля обучающихся с «эффектом» по завершению реализации каждого организационно-педагогического условия больше, чем на его начало (по каждому уровню отдельно). Понятию «есть эффект» соответствует, в нашем понимании, проявление высокого и среднего уровней сформированности метакомпетенций обучающихся в специализированных инженерно-технологических классах, а «нет эффекта» – проявление низкого уровня сформированности метакомпетенций. В диагностике сформированности  метакомпетенций обучающихся по трехбалльной измерительной шкале признаку «эффект есть» соответствуют значения от 1,67 до 3 баллов, а «эффекта нет» – от 1 до 1,66 баллов.

2. Определение статистической значимости изменения обобщенного уровня сформированности метакомпетенций обучающихся экспериментальной группы в результате организации педагогического обеспечения.


После выявления статистически значимых позитивных изменений сформированности метакомпетенций обучающихся в экспериментальной группе по каждому  уровню (высокому, среднему, низкому) был проведен статистический анализ изменения уровня метакомпетенций обучающихся в целом, то есть по обобщенной величине.


Сформулирована гипотеза:  процентная доля обучающихся с проявлением высокого и среднего уровней сформированности  метакомпетенций обучающихся в специализированных инженерно-технологических классах по завершению реализации экспериментальной работы не больше, чем на начало экспериментальной работы (по «обобщенной» величине); процентная доля обучающихся, проявляющих высокий и средний уровни сформированности метакомпетенций обучающихся в специализированных инженерно-технологичских классах («есть эффект») больше по завершению реализации экспериментальной работы, чем на начало экспериментальной работы (по «обобщенной» величине). Был проведен автоматический расчет он-лайн критерия φ* – угловое преобразование Фишера, результаты которого для «обобщенной» величины сформированности метакомпетенций в специализированном инженерно-технологическом классе отражены ниже в Таблице 1:

	Этапы

экспериментальной

работы
	Процентная доля обучающихся экспериментальной группы, проявляющих сформированность  метакомпетенций обучающихся на:
	Эмпирическое значение

 по 
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эмп

j

 «обобщенной» величине

	
	высоком или среднем уровне

(«есть эффект»)
	 Низком уровне

(«нет эффекта»)
	Эмпирическое значение

 по «обобщенной» величине

	Начало
	         28,2%
	          70,8%
	         10,06

	Завершение
	        92,7 %
	          7,3 %
	


Таблица 1. Результаты автоматического расчета он-лайн критерия φ* – угловое преобразование Фишера для экспериментальной группы обучающихся (25 чел.) на начало и по завершению экспериментальной работы по формированию метакомпетенций обучающихся в специализированном инженерно-технологическом классе

Эмпирическое значение   по «обобщенной» величине, больше критического   для выбранного уровня значимости, то есть находятся в зоне «значимости различий», поэтому для  группы испытуемых  принимается гипотеза   «о различии». С достоверностью 0,95 можно говорить о значимых положительных изменениях в количестве обучающихся, проявляющих высокий или средний уровни по «обобщенной» величине сформированности метакомпетенций обучающихся по завершению экспериментальной работы в сравнении с ее началом. Это свидетельствует о результативности педагогического обеспечения формирования метакомпетенций обучающихся в процессе экспериментальной работы.

3. Определение взаимной согласованности изменений уровней сформированности метакомпетенций обучающихся и их участия в проектной деятельности.

Числовым выражением степени взаимной согласованности изменений уровня сформированности метакомпетенций обучающихся (первый признак) и уровня их участия в проектной деятельности (второй признак) служит коэффициент ранговой корреляции Спирмена, позволяющий определить тесноту (силу) и направление корреляционной связи между этими признаками. С помощью автоматического расчета (http://www.psychol-ok.ru/statistics/spearman/) вычислим значения коэффициентов ранговой корреляции Спирмена для экспериментальной группы  на начало и по завершению экспериментальной работы (Таблица 2).

	Экспериментальная

группа
	Коэффициент ранговой корреляции   Спирмена  rS
	Критическое значение  rS

( ρ=0,05)

	Специализированный класс
	на начало экспериментальной работы
	по завершению экспериментальной работы
	

	
	0,498
	0,674
	0,21


Таблица 2.  Коэффициенты ранговой корреляции Спирмена   между уровнем сформированности метакомпетенций обучающихся и уровнем их участия в проектной деятельности экспериментальной группы  на начало и по завершению экспериментальной работы

Оба коэффициента ранговой корреляции Спирмена  в таблице выше больше критического значения, что говорит о статистической значимости согласованности изменений уровня сформированности метакомпетенций обучающихся и изменений уровня их участия в проектной деятельности. Увеличение коэффициента ранговой корреляции Спирмена от значения  на начало экспериментальной работы  до  завершения экспериментальной работы свидетельствует о тенденции к усилению согласованности изменений уровней сформированности метакомпетенций обучающихся и изменений уровня их участия в проектной деятельности. Это является еще одним подтверждением результативности педагогического обеспечения.

Проведенный статистический анализ показал, что в  экспериментальной группе  наблюдаются статистически значимые позитивные изменения в сформированности  метакомпетенций  обучающихся по каждому уровню по завершению экспериментальной работы в сравнении с началом. Таким образом, статистически доказано влияние реализованного педагогического обеспечения в виде организационно-педагогических условий на повышение уровня сформированности метакомпетенций обучающихся   по каждому уровню в отдельности и в целом по обобщенному величине.

Методами математической статистики доказана значимость позитивных изменений уровней сформированности метакомпетенций обучающихся по завершению экспериментальной работы в сравнении с ее началом. Значит, на высоком уровне достоверности 0,95 выдвинутая педагогическая гипотеза статистически подтверждена. Корреляционный анализ уровня сформированности метакомпетенций обучающихся и уровня их участия в проектной деятельности подтверждает усиление согласованности их позитивных изменений в процессе реализации педагогического обеспечения. Тем самым подтверждена статистически значимая взаимосвязь между процессом формирования метакомпетенций обучающихся и их участием в проектной деятельности, что свидетельствует о результативности проведенной экспериментальной работы и не противоречит выдвинутой научной гипотезе. 

Обоснованность и достоверность полученных результатов обеспечиваются следующим: общим методологическим подходом к разработке теоретической сущности исследования, использованием целого комплекса методов,  репрезентативностью обследования,  характеризуемого положительными диагностическими результатами в конкретной образовательной организации.
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	1. 1.
АКТУАЛЬНОСТЬ РЕАЛИЗУЕМОГО СОБЫТИЙНОГО МОДУЛЯ


В период развития постиндустриального общества, «рывка в шестой технологический уклад» огромное значение придается повышению престижного образа технологических направлений профессиональной подготовки. В настоящее время наша страна испытывает потребность в специалистах технологических направлений как средней профессиональной, так и высшей квалификации. Именно поэтому актуальным является  начало подготовки  специалистов данных направлений  в условиях основного общего и среднего общего образования. Вместе с возрастанием необходимости работы с обучающимися растет и понимание важности  изменений в содержании и методологии этой работы в связи с переходом  экономики от типовых технологий к технологиям нового сложного мира. В рамках «нового инженерного образования» на базе образовательных организаций среднего общего образования комплектуются специализированные классы различных технологических профилей.

Модуль представляет собой описание методологии, механизмов, инструментария и конкретных этапов (мероприятий), которые позволяют системно и комплексно вводить ФГОС в  основную общую и среднюю общую школу. В модуле пересматривается и содержательно корректируется механизмы  деятельности административной команды ОО  и  учителей и  с акцентом на тьюторское сопровождение индивидуального образовательного маршрута (далее – ИОМ) обучающихся 8-9-х классов. Реализация модуля формирует новые механизмы взаимодействия административной команды ОО, учителей, тьюторов   и обучающихся в условиях введения ФГОС, которые позволяют достичь обучающимся личностных и метапредметных образовательных результатов. Предлагаемое в модуле проектное решение ставит в ответственную субъектную позицию выбора, прежде всего, обучающегося, а также учителей, которые действительно начинают ресурсно вкладываться в построение образовательной среды для самоопределения в ней ребенка.

Модуль работает на изучение и учет запросов потребителей при формировании образовательных услуг ОО, помогает проектировать ООП ОО и проводить внутреннюю оценку качества образования согласно №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».

В модуле прописан подробный системный алгоритм (дорожная карта) его апробации и внедрения с распределением ответственных за тот или иной этап его реализации и конкретные продукты деятельности его участников на каждом этапе. Продуманы и сбалансированы риски; определены возможные эффекты от его реализации. Все это контурно обозначает актуальность данного модуля для внедрения в ОО в условиях введения ФГОС.

	2. 
ОПИСАНИЕ МОДУЛЯ И ЦЕЛЕВАЯ АУДИТОРИЯ


«Виртуальный завод» - это совместный проект  МАОУ «Гимназия №11 имени А.Н. Кулакова» (далее – Гимназия)  и кафедры инженерных систем зданий и сооружений ИСИ СФУ (далее – Университет). Проект рассчитан на  девять месяцев  и направлен на формирование  нового образа технологического специалиста, который обладает набором необходимых для функционирования умений, среди которых важная роль отводится знаниям иностранных языков,
и вовлечение обучающихся в процесс популяризации изучения иностранного языка. 

По данным наших исследований, проведенных   в гимназии, степень популярности иностранных языков недостаточно высока. Есть обучающиеся, которые явно негативно  относятся к их изучению, наблюдается недостаточный уровень знаний  учащихся,   есть группы, обучающиеся иностранным языкам,  в среднем, составляющие 12-15 человек, из них 8-9 обучающихся  имеют   оценку «3» ,  актуальной проблемой является повышение интереса  подрастающего поколения  к изучению иностранных языков. Решить проблему представляется возможным через  создание  площадок, где учащиеся в действительности смогут овладеть иностранным языком и применить свои умения и знания в действительности. В качестве отдельной проблемы стоит отметить проблему сферы предпрофильной подготовки: высокую потребность страны в настоящее время в технологических специалистах.  В связи с этим данный проект служит хорошей площадкой для создания новых стереотипов поведения подрастающего поколения и повышения значимости технологических направлений профессиональной подготовки.


В процессе реализации проекта будет организована  «Школа технического перевода» из числа  обучающихся Гимназии,  деятельность которой будет направлена на формирование базового пакета специализированных (профессиональных) терминов, необходимых будущему технологическому специалисту, ознакомление с научно-технологическими текстами (включая тексты на иностранном языке),  разработку и изготовление тематического материала  для проведения игры «Виртуальный завод»   и подготовка кураторов данной игры из числа лучших обучающихся «Школы технического перевода». Мероприятия проекта будут способствовать формированию линостных и метапредметных умений обучающихся и их профессиональному самоопределению. 

Влияние проекта ощутят на себе следующие целевые группы:

1) подростки и молодежь 14-17 лет, получающие образование в Гимназии без уклона на изучение иностранных языков; 

2) студенты Университета;

3) учителя и тьюторы Гимназии;

4) административная команда  Гимназии.

Деятельностью по проекту при подготовке и разработке тематического материала «Школой технического перевода»  на втором этапе  будет охвачено около 15 человек (обучающиеся Гимназии и магистранты Университета). Они получат допуск для участия в игре и будут являться  судьями на этапах игры «Виртуальный завод». В дальнейшем в игре может быть задействовано не менее пятидесяти участников  из числа обучающихся Гимназии  и магистрантов Университета.

	3. 
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ  СОБЫТИЙНОГО МОДУЛЯ


Цель модуля : формирование личностных и метапредметных компетенций обучающихся посредством повышения престижности  профессий  технических направлений профессиональной подготовки.

Задачи модуля:

1. Внедрить новые механизмы взаимодействия основных участников образовательного процесса для реализации ФГОС в средней школе в нескольких ОО г.Красноярска.

2. Апробировать разработанный инструментарий для создания вариативной избыточной среды, открытой для выбора ИОМ в образовательной среде обучающимися 8-9-х классов.

3. Проанализировать полученные результаты и эффекты от апробации модуля в ОО.

4. Принять решение о целесообразности ее реализации в нескольких ОО.


	4. СОДЕРЖАНИЕ МОДУЛЯ


1 этап : мотивационно-аналитический (сопровождение учителя и тьюторами мотивационной готовности учительского коллектива и обучающихся к построению событийного модуля);

2 этап: мотивационно-проектировочный (погружение ответственных участников модуля в новую деятельность, разработка общего проекта и инструментов его реализации);

3 этап: апробация модуля (реализации в конкретной ОО новой деятельности, фиксация начального этапа сформированности результатов);

4 этап: рефлексивный (оценка результативности опробации проекта, анализ полученных эффектов).

	6. ДОРОЖНАЯ КАРТА МОДУЛЯ


	                                 1 этап : мотивационно-аналитический

                                            (срок реализации: 1 месяц)

	Общее содержание деятельности
	Отдельные виды

работ
	Ответственные участники
	Результат/Продукт

	                  1
	                   2
	                3
	                  4

	Сопровождение мотивационной готовности  учителей и старшеклассников к реализации событийного модуля


	Мотивационный диалог с администрацией ОО

по запуску событийного модуля
	Тьюторы, директор, зам. директор
	Соглашение о совместной деятельности по запуску событийного модуля

	
	Взаимодествие с учителями, старшеклассниками и другими участниками через вводные групповые тьюториалы по построению проблемного поля
	Тьюторы, учителя, обучающиеся и др.
	Начальная карта проблем и решений

	
	Анализ мотивационной и профессиональной готовности ОО к освоению новых позиций
	Тьюторы
	SWOT-анализ потенциала ОО

	                                     2 этап: мотивационно-проектировочный

                                                 (срок реализации: 1 месяц)

	1.Погружение ответственных участников модуля в новую деятельность в целевых группах
	Определение целевых групп
	Тьюторы
	Рефлексивный образовательный продукт

	
	Последовательный запуск целевых групп через практико-ориентированные семинары для осмысления деятельности в ноовм контексте
	Тьюторы
	

	
	Ценностное самоопределение ответственных участников модуля в новой деятельности
	Тьюторы, учителя, обучающиеся и  др.
	

	2.Разработка единичных целевых проектов и инструментов их реализации
	Разработка проектов
	Тьюторы, учителя, обучающиеся и др.

	Единичные проекты

	
	Разработка инструментов
	Тьюторы, учителя, обучающиеся и др.

	Инструментарии к ним

	3. Разработка общего проекта по реализации модуля в ОО
	Объединение целевых групп. Согласование проектов
	Тьюторы, учителя, обучающиеся и др.

	Интегрированный проект

	
	Составление общего пакета инструментария
	Тьюторы, учителя, обучающиеся и др.
	Пакет инструментария

	4. Определение консалтингового потенциала тьюторов для решения проектных задач
	Определение консалтингового потенциала тьюторов для решения проектных задач
	Тьюторы
	Перечень тьюторов

	
	Составление навигационно-ресурсной карты консультантов
	тьюторы
	Навигационно-ресурсная карта

	                                                   3 этап: апробация модуля

                                               (срок реализации: 6 месяцев)

	               1
	            2
	              3
	               4

	1.Реализации в ОО новой деятельности
	Совместное составление ответственными участниками карт интересов и ресурсов
	Тьюторы, учителя, обучающиеся и др.
	Карты интересов и ресурсов

	
	Проектная деятельность тьюторов,учителей и  учащихся по разработке портфолио для фиксации ИОМ
	Тьюторы, учителя, обучающиеся и др.
	Портфолио с ИОМ

(определение. Реализация, результативность, рефлексия)

	
	Проектирование сообществом учителей и обучающимися образовательных событий в предметной области
	Тьюторы, учителя, обучающиеся и др.
	Сценарии событий, навигаторы, образовательные карты учителей и старшеклассников,

образцы документов машиностроительного предприятия

	
	Проектирование сообществом учителей и обучающимися метапредметных образовательных событий
	Тьюторы, учителя, обучающиеся и др.
	Сценарии событий, навигаторы, образовательные карты учителей и старшеклассников,

образцы документов машиностроительного предприятия

	
	Апробация новых механизмов взаимодействия ответственных участников
	Тьюторы, учителя, обучающиеся и др
	Появление новых форм и мероприятий

	
	Проведение групповых тьюториалов 1 раз в 3 недели
	Тьюторы
	Скорректированный план деятельности по опробации

	2.Фиксация начального этапа сформированности образовательных результатов
	Заполнение карт оценки (самооценки) образовательных результатов всеми ответственными участниками
	Тьюторы
	Начальная карта результатов

	               1
	                 2
	                  3
	                  4

	
	Анализ заполненных карт оценки
	Тьюторы, привлеченные эксперты
	Первичный аналитический отчет всех ответственных участников

	                                                     4 этап: рефлексивный

                                                  (срок реализации: 1 месяц)

	1.Оценка результативности апробации проекта: решение проблем, сформулированных на первом этапе
	Аналитическая работа с картой проблем и решений на групповом тьюториале
	Тьюторы, учителя
	Итоговая карта проблем и решений

	2.Анализ образовательных результатов деятельности обучающихся
	Вторичное заполнение карт оценки всеми ответственными участниками
	Тьюторы, учителя, обучающиеся и др.
	Итоговая карта оценки образовательных результатов деятельности обучающихся

	
	Контрольный анализ карт оценки образовательных результатов обучающихся
	Тьюторы, зам.директора, привлеченные эксперты
	Итоговый аналитический отчет для всех ответственных участников

	3.Анализ полученных дополнительных эффектов в рамках апробации
	Выявление эффектов на совместном групповом тьюториале
	Тьюторы, зам. директора, учителя, обучающиеся
	Перечень эффектов

	4.Принятие решения о дальнейшей деятельности по реализации проекта
	Диалог об апробации проекта и его дальнейшей реализации с администрацией ОО
	Тьюторы, директор, зам.директора
	Административное решение о дальнейшей реализации проекта

	
	Общий диалог о результатах апробации проекта и решении о его дальнейшей реализации. Форма проведения – свободный микрофон.
	Тьюторы, директор, зам.директора, учителя, старшеклассники
	Общественно-официальное решение о дальнейшей реализации проекта

	
	Согласование административной и общественно-профессиональной позиций относительно реализации проекта
	Директор. Зам.директора, учителя, обучающиеся
	Итоговое решение о дальнейшей реализации проекта


	7. РИСКИ И КОМПЕНСАЦИИ


	                         Риски
	                  Компенсации

	Неготовность педагогических кадров к реализации модуля:

-
Ценностная; 

-
Мотивационная;

-
Компетентностная.
	- отказ от реализации проекта «здесь и сейчас», работа с ценностями педагогического коллектива;

- пролонгирование семинаров по мотивации кадров для реализации проекта;

- рефлексивный анализ ситуаций и проб на тьюториалах.

	Неготовность учащихся занять позицию выбора и ответственности:

-
Мотивационная;

-
Компетентностная.
	- пролонгирование семинаров по мотивации обучающихся на субъектную позицию относительно собственного образования;совместный поиск сильных сторон данной позиции относительно самого учащегося;

- рефлексивный анализ, проб на тьюториалах.

	Отсутствие командной работы
	включение в работу с коллективом по командообразованию; поощрение командных продуктов деятельности.

	Отрицательная реакция участников проекта на несовпадение критериев оценки качества деятельности и результатов ОО и критериев качества ее новой внутренней деятельности и ориентации на другие образовательные результаты
	совместное выстраивание стратегии ОО по реализации ФГОС


	8. 
РЕЗУЛЬТАТЫ РЕАЛИЗАЦИИ СОБЫТИЙНОГО МОДУЛЯ


1.
Нормативно-правовая база ОО в соответствии с ФГОС и индивидуализацией образования; 

2.
Появление вариативной, и открытой среды для формирования ИОМ обучающихся;

3.
Повышение качества образовательных результатов обучающихся: личностных и метапредметных;

4.
Появление новых механизмов управления развитием ОО.

	8. ПРЕДПОЛАГАЕМЫЕ ЭФФЕКТЫ ОТ РЕАЛИЗАЦИИ СОБЫТИЙНОГО МОДУЛЯ


1.
Сформированность устойчивых управленческих условий, механизмов реализации ФГОС в ООО и СОО;

2.
Готовность обучающихся к формированию ИОМ;

3.
Повышение качества образовательных результатов после системного внедрения модуля;

4.
Повышение конкурентоспособности ОО на рынке образовательных услуг.

Приложение 12
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         Положение   

          о проведении регионального этапа конкурса   «ПрофСтарт»

1. Общие положения

1.1 Настоящее положение определяет основные цели, задачи и технологию организации Конкурса «ПрофСтарт» в 2018-2019 учебном году (далее- конкурс) в рамках Программы «Профессионалы будущего» Фонда поддержки социальных инноваций Олега Дерипаска «Вольное дело».

1.2 Конкурс – масштабная площадка для презентации инициатив сборных технологических команд образовательных организаций.

2. Цели и задачи конкурса

2.1 Цели конкурса:

cтимулирование предпринимательской активности школьников, освоивших инженерно-технические компетенции;

реализация направления «Стартап» как одной из составляющих полной модели проекта «Развитие движения ЮниорПрофи (JuniorSkills) в Крсаноярском крае».

2.2 Задачи конкурса:

выявление и поддержка эффективных проектов и форм профессиональной и предпринимательской реализации школьников на основе инженерно-технических компетенций;

поддержка и развитие  предпринимательской инициативы и проектной активности молодежи в сфере профессиональной самореализации;

создание условий для развития метакомпетенций школьников, обеспечивающих успешную интеграцию молодежи в командные проекты предприятия, детско-взрослое производство, ремесленничество, социальные проекты, а также и иные формы профессиональной самореализации школьников.

3. Содержание и номинации конкурса

4.1 Конкурс предусматривает (индивидуальное предпринимательство, самозанятость, ремесленничество и т.д.) и коллективные проекты (юридические лица, команды проектов, общественные объединения и т.д.).

4.2 В конкурсе принимают участие проекты, основанные на использовании следующих профессиональных компетенций школьников инженерно-технической специализации:

- мехатроника;

- мобильная робототехника;

- интернет вещей;

- прототипирование;

- инженерный дизайн CAD;

- электроника;

- промышленный дизайн;

- медиакоммуникации: продвижение инженерных команд/проектов;

- лазерные технологии;

- агрономия.


Разработка и реализации проекта могут предполагать одновременное использование нескольких компетенций.

4.3 Конкурс «ПрофСтарт» проводится по трем номинациям:

«Технологический стартап»: создание прототипа  технологического решения как основы будущего бизнеса;

«Действующая бизнес-модель»: предпринимательская деятельность на основе инженерно-технических компетенций;

«Профессиональное волонтерство»: безвозмездное (pro bono) выполнение заказов на основе профессиональных компетенций.


Конкурс по каждой номинации состоится в случае заявки на участие по данной номинации не менее трех проектов.

4.4 Ключевые требования к проектам:

проект должен быть основан на профессиональных компетенциях (в соответствии с п.4.2. Положения);

продукт или услуги, создаваемые участниками проекта, должны быть востребованы на практике (наличие реальных заказчиков, клиентов, благополучателей).

6. Порядок организации и проведения конкурса

6.1 Конкурс проводится в 3 этапа:

Первый: заочный, отборочный. Проводится дистанционно до 20 ноября 2018 года.

Второй: тренировочный. Проводится очно 3-7 декабря 2018 года на базе отдыха «Салют» в г. Канске.

Третий: региональный финальный. Проводится очно 28-30 января  2019 года в рамках регионального фестиваля «PROFEST - регион», включающий соревнования по программе «ЮниорПрофи».


          7. Экспертное жюри конкурса

Экспертное жюри конкурса формируется из числа авторитетных предпринимателей, представителей науки и образования, бизнес-мнторов.

                      8.Критерии оценки работ


Общими критериями оценки проектов являются:

применение профессиональных умений и навыков;

развитие инженерно-техничесих компетенций (в соответствии с заявленной специализацией, п.4.2 Положения);

анализ рынка, востребованность продукта или услуги, создаваемых участниками проекта;

анализ достигнутых результатов и решения возникавших трудностей;

роль взрослого участника (куратора, педагога, наставника, родителей) в разработке и реализации проекта.


В каждой из трех номинаций выделяется комплекс дополнительных оценочных критериев:

«Технологический стартап»: инновационность, предпринимательский подход, ресурсная обеспеченность проекта;

«Действующая бизнес-модель»: уникальность товара (продукта или услуги), окупаемость и финансовая устойчивость проекта, инновационность;

«Профессиональное волонтерство»: социальное воздействие, масштабируемость проекта, развитие сетевого взаимодействия.

                     9.Определение победителей и награждение


Итоги третьего конкурса подводятся экспертным жюри. В каждой номинации определяются победители, занявшие 1, 2, 3 места. Победители награждаются дипломами и медалями.


Победители приглашаются к участию в национальном этапе конкурса в рамках квоты национального этапа. Национальный  этап конкурса «ПрофСтарт» проходит в течение трех дней работы Всероссийского технологического фестиваля PROFEST в соответствии с программой мероприятия.




10. Финансирование конкурса


Расходы, связанные с организацией и проведением конкурса: питание и проживание участников второго и третьего этапов, трансфер участников, организаторов и сопровождающих во время проведения третьего этапа, награждение победителей, призовой фонд, оформление места проведения, оплата работы экспертного жюри этапов конкурса осуществляется из средств краевого бюджета.


Транспортные расходы, связанные с доставкой участников на второй и третий этапы до г. Канска, г.Красноярска и обратно, командировочные расходы осуществляются за счет направляющей стороны.





11. Координаторы конкурса


Адрес Организатора: 660049, г.Красноярск, ул. Конституции СССР, 1, Красноярский краевой Дом пионеров, каб.1-11, тел.89391) 212-25-61.


Официальная информация о мероприятиях конкурса размещается на сайтах: http://www.dvpion.ru/konkurs/juniorskills.asp, http://vk.com/juniorprofi
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ВЕДОМОСТЬ ЗАРАБОТНОЙ ПЛАТЫ: Макарова И.Е.


Должность: Менеджер с 1 июля по 31 июля


Начисленная заработная плата 2800 зедов


Подоходный налог 300 зедов


Заработная плата после вычета налогов 2500 зедов


Суммарная зарплата без учета налогов за рабочий период текущего года 19 600 зедов
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Условные обозначения на графике:

1) Ряд 1 = первый год обучения;

2) Ряд  2 = второй год обучения;

3) Категория 1= сентябрь;

4) Категория 2 = декабрь;

5) Категория 3 = май.







[bookmark: _GoBack]Рис.5. Динамика показателей  сформированности  метакомпетенций обучающихся в специализированном  инженерно-технологическом классе 

Ряд 1	Категория 1	Категория 2	Категория 3	3.6	4	4.0999999999999996	Ряд 2	Категория 1	Категория 2	Категория 3	4.2	4.3	4.5999999999999996	






Условные обозначения:

1) ряд1 = контрольная группа;

2) ряд 2= экспериментальная группа;

3) категория 1 = начало первого года обучения;

4) категория 2= окончание первого года обучения;

5) категория 3 = начало второго года обучения;

6) категория 4 = окончание второго года обучения.









Рис.6 Динамика уровней участия обучающихся контрольной и экспериментальной групп в проектной деятельности в научно-технологической среде



Ряд 1	Категория 1	Категория 2	Категория 3	Категория 4	3	3	3.1	3.1	Ряд 2	Категория 1	Категория 2	Категория 3	Категория 4	3.4	3.7	4.0999999999999996	4.3	
_1637237835.unknown

Рис.3 Модель предтехнологической подготовки обучающихся
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