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Пояснительная записка 

 
 
1.  Место дисциплины в структуре образовательной программы. 

 

Настоящая рабочая программа дисциплины (далее программа) разработана в 

соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего 

образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки 44.03.01 Педагогическое образование 

(уровень бакалавриата), утвержденным приказом Министерства образования и науки 

Российской Федерации от 09 февраля 2016 г. № 91 (зарегистрирован в Минюсте России 02 

марта 2016 г. № 41305), с учетом профессиональных стандартов 01.001 Педагог 

(педагогическая деятельность в сфере дошкольного, начального общего, основного общего, 

среднего общего образования) (воспитатель, учитель ), утвержденного приказом Минтруда 

России от 18.10.2013 № 544н (с изм. от 25.12.2014) (зарегистрирован в Минюсте России 06 

декабря 2013 г. № 30550), 01.003 Педагог дополнительного образования детей и взрослых, 

утвержденного приказом Минтруда России от 08.09.2015 № 613н (зарегистрирован в Минюсте 

России 24 сентября 2015 г. № 38994), согласно учебного плана подготовки бакалавров по 

направлению 44.03.01 «Педагогическое образование» (4 года). Учебная программа была 

создана силами кафедры общей и теоретической физики КГПУ. В разработке курса принимали 

активное участие Круглов В.Б.,  Иванов А.А. 

2. Дисциплина Б1.ОДП.05.01.02.01 Статистияеская физика является обязательной 

дисциплиной в модуле “Предметно-теоретичекий” учебного плана и изучается в 7 семестре. 

Трудоемкость дисциплины включает в себя общий объем времени, отведенный на изучение 

дисциплины и составляет 3 з.е. (108 часов). Количество часов, отведенных на контактную 

работу (различные формы аудиторной работы) с преподавателем составляет 56.33 часа, на 

самостоятельную работу студента отводится 16 часов. 

3. Цели освоения дисциплины 

Цель дисциплины – формирование у обучающихся представлений о современной 

физической картине мира, как части естественнонаучной картины мира, и умений их 

использовать в образовательной деятельности:  

- обеспечить свой вклад в структуру компетентности учителя физики, 

- ввести слушателей в круг научных проблем, решаемых разделами физики 

«Статистическая физика» и «Термодинамика», 

- обеспечить знания экспериментальных средств и  усвоение законов статистической 

физики на уровне, необходимом для успешной трудовой деятельности специалистов в 

общеобразовательной школе и профильной школе с углубленным изучением физики, 

- развить умения решения творческих задач по изучаемому разделу, умения эффективного 

использования законов и методов в решении практических и теоретических задач. 

Задачами при реализации данной программы являются: 

- овладение знаниями:  

 теоретических основ науки, терминологии, истории становления, 

 методов экспериментальных и теоретических исследований, 

 предмета и объекта исследований данной науки, 

- овладение навыками: 

 решения расчетных задач, 

 работы с учебной и научной литературой, 



 овладение умением решения творческих и нестандартных задач. 

В целом: вооружить будущего современного, прогрессивного учителя физики 

необходимыми знаниями (их структурирование), умениями, навыками для успешного 

выполнения профессиональных задач и дальнейшего собственного непрерывного 

самосовершенствования. 

 

4. Планируемые результаты обучения. 

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих компетенций:  

ОК-3 – способность использовать естественнонаучные и математические знания для 

ориентирования в современном  информационном пространстве;  

ПК-11 – готовность использовать систематизированные теоретические и практические 

знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования. 

 

Таблица 1. «Планируемые результаты обучения» 

 

Задачи освоения 

дисциплины 

Планируемые результаты 

обучения по дисциплине 

(дескрипторы) 

Код результата обучения 

(компетенция) 

1. Знакомство с 

распространенными 

физическими 

теориями и 

явлениями в 

области 

статистической 

физики 

 

2. Развитие 

познавательной 

потребности у 

студентов 

 

3. Формирование 

умения решать 

физические задачи 

расчетные и 

качественные в 

области 

статистической 

физики и 

термодинамики 

Знать: 

- основные типы моделей 

физических молекулярных 

систем, 

- основные законы 

статистической физики 

 

Уметь: 

- анализировать 

адекватность допускаемых 

модельных приближений, 

- решать учебные 

расчетные и качественные 

задачи 

-  аргументировать 

научную позицию при 

анализе псевдонаучной и 

лженаучной информации 

- получать, хранить и 

перерабатывать 

информацию с 

использованием 

информационно-

коммуникационных 

технологий и 

информационно-

телекоммуникационной 

сети «Интернет» 

ОК-3, ПК-11 



 

Владеть: 

- приемами решения 

учебных задач,  

- методикой 

образовательной и 

культурно-

просветительской 

деятельности в области 

физики 

 

 

5. Контроль результатов освоения дисциплины. Методы текущего контроля 

успеваемости: 

 

- контроль посещения занятий; 

- защита расчетных задач.  

Форма итогового контроля пор дисциплине –экзамен. 

Оценочные средства результатов освоения дисциплины, критерии оценки выполнения 

заданий представлены в разделе «Фонды оценочных средств для проведения текущего 

контроля и промежуточной аттестации обучающихся». 

 

 

 

 

6. Перечень образовательных технологий, используемых при освоении дисциплины.  

В рамках учебного процесса по дисциплине используются технологии современного 

традиционного обучения (лекционно-лабораторная-зачетная система). 

После изучения дисциплины студент может принять участие в научных  конференциях, 

посвященных проблемам термодинамики. 



  
3.1.1. Технологическая карта обучения дисциплине 

 
______________________________Статистическая физика_______________________________ 

 
Для обучающихся образовательной программы 

44.03.01 Педагогическое образование 
Квалификация (степень) «бакалавр»   

(общая трудоемкость дисциплины 3 з.е.) 
 

Модули. Наименование разделов и тем Всего 
часов 

 

Аудиторных часов Внеауди- 
торных 
часов 

Результаты обучения и 
воспитания 

Формы и методы 
контроля 

Лекции Лабораторных   
Модуль 1 

«Тепловое равновесие. Основные 
параметры» 

23  9 10 4  

1.1 “Основные определения. 
Флуктуации плотности в классическом 

газе” 

5 2 2 1 Защита самостоятельно 
решенных задач. 

1.2 “Примеры подсчета числа доступных 
состояний. Энтропия” 

5 2 2 1 Защита самостоятельно 
решенных задач. 

1.3 “Термодинамическое равновесие” 6 2 3 1 Защита самостоятельно 
решенных задач. 

1.4 “Основные интенсивные параметры 
термод. равновесия” 

7 3 3 1 Защита самостоятельно 
решенных задач. 
Контрольная работа 

Модуль 2 
«Статистические распределения» 

18 6 8 4  

2.1 “Каноническое и большое 
каноническое распределения” 

6 2 3 1 Защита самостоятельно 
решенных задач. 

2.2 “Статистические 
распределения” 

6 2 3 1 Защита самостоятельно 
решенных задач. 

2.3 “Теорема о 
равнораспределении энергии по 
степеням свободы” 

6 2 2 2 Защита самостоятельно 
решенных задач. 
Контрольная работа 

Модуль 3.  
«Термодинамические системы» 

15 3 8 4  

3.1 “Теплоемкость электронного 
газа” 

7 1 4 2 Защита самостоятельно 
решенных задач. 

3.2 “Статистические 
характеристики одноатомного 
идеального газа” 

8 2 4 2 Защита самостоятельно 
решенных задач. 

Модуль 4.  
«Формализм термодинамики» 

16 8 4 4  

4.1 “Математический аппарат 
термодинамики” 

6 2 2 2 Защита самостоятельно 
решенных задач. 

4.2  “Теория флуктуаций” 5 3 1 1 Защита самостоятельно 
решенных задач. 

4.3 “Фазовые переходы” 5 3 1 1 Защита самостоятельно 
решенных задач. 

Экзамен 36     
Итого 108 26 30 16  

 
 



3.1.2. СОДЕРЖАНИЕ ОСНОВНЫХ РАЗДЕЛОВ И ТЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 Модуль 1. «Тепловое равновесие. Основные параметры»: 

 Учебный элемент 1.1 «Основные определения. Флуктуации плотности в 

классическом газе», 

 Учебный элемент 1.2 «Примеры подсчета числа доступных состояний. Энтропия», 

 Учебный элемент 1.3 «Термодинамическое равновесие. 2-ой закон термодинамики. 

Необратимость, причинность», 

 Учебный элемент 1.4 «Основные интенсивные параметры термодинамического 

равновесия. Первое начало термодинамики. Неравенство Клаузиуса.» 

 Модуль 2. «Статистические распределения»: 

 Учебный элемент 2.1 «Каноническое и большое каноническое распределения», 

 Учебный элемент 2.2 «Статистические распределения (Ферми-Дирака, Бозе-

Эйнштейна, Максвелла, Больцмана)», 

 Учебный элемент 2.3 «Теорема о равнораспределении энергии по степеням 

свободы», 

 Учебный элемент 2.4 «Колебательная теплоемкость двухатомных молекул», 

 Учебный элемент 2.5 «Вращательная теплоемкость двухатомных молекул. Общее 

поведение теплоемкости», 

 Модуль 3. «Термодинамические системы»: 

 Учебный элемент 3.1 «Теплоемкость электронного газа», 

 Учебный элемент 3.2 «Теплоемкость твердого тела (фононного газа)», 

 Учебный элемент 3.3 «Теплоемкость фотонного газа. Законы излучения абсолютно 

черного тела», 

 Учебный элемент 3.4 «Статистические характеристики одноатомного идеального 

газа» 

 Модуль 4. «Формализм термодинамики»: 

 Учебный элемент 4.1 «Математический аппарат термодинамики» 

 Учебный элемент 4.2 «Теория флуктуаций» 

 Учебный элемент 4.3 «Фазовые переходы» 

 



Учебно-методическое обеспечение лекций 

 

Модуль 1.  

«Тепловое равновесие. Основные параметры»  

Учебный элемент 1.1 (Лекция 1) 

«Основные определения. Флуктуации плотности в классическом газе» 

Рассматриваемые вопросы: 

- Предмет и задачи статфизики, основные определения. 

- Флуктуации плотности в классическом газе. 

- Понятие физического “никогда”. 

Ключевые слова: 

Флуктуация, число доступных состояний, вероятность макросостояния. 

 

Учебный элемент 1.2  (Лекция 2) 

«Примеры подсчета числа доступных состояний. Энтропия» 

Рассматриваемые вопросы: 

- Доступные состояния в системе из N спинов. 

- Число доступных состояний квантового газа невзаимодействующих частиц. 

Ключевые слова: 

Доступные микросостояния, пространство главных квантовых чисел, Энтропия. 

 

Учебный элемент 1.3  (Лекция 3,4) 

«Термодинамическое равновесие. 2-ой закон термодинамики. Необратимость, 

причинность.» 

Рассматриваемые вопросы: 

 Понятие энтропии. 

 Распределение энергии между подсистемами, находящимися в тепловом контакте. 

 2-й закон термодинамики. Необратимость, причинность. 

Ключевые слова: 

Число доступных микросостояний, вероятность макросостояния, термодинамическое 

равновесие,  причинность, необратимость, направление протекания процессов. 

 

Учебный элемент 1.4  (Лекция 4,5) 

«Основные интенсивные параметры термодинамического равновесия. Первое начало 

термодинамики. Неравенство Клаузиуса.» 

Рассматриваемые вопросы: 

 Температура. 

 Химпотенциал. 

 Давление. 

 Первое начало термодинамики. 

 Основное термодинамическое неравенство. 

Ключевые слова: 

Энтропия объединенной системы, поведение энтропии при приближении к равновесию, 

тепловое равновесие, химическое равновесие, механическое равновесие, температура, 

химпотенциал, давление, направление потоков тепла, частиц, направление движения границы, 

химическая работа, механическая работа, равновесный процесс, неравновесный процесс. 



Модуль 2.  

«Статистические распределения»  

 

Учебный элемент 2.1 (Лекция 6) 

 «Каноническое и большое каноническое распределения» 

Рассматриваемые вопросы: 

- Каноническое распределение Больцмана. 

- Большое каноническое распределение Гиббса. 

Ключевые слова: 

Термостат, теплообмен, диффузный обмен, резервуар, вероятность состояния, 

распределение вероятности. 

 

 

Учебный элемент 2.2 (Лекция 7,8)  

 «Статистические распределения» 

Рассматриваемые вопросы: 

6. Распределение Ферми-Дирака. 

7. Распределение Бозе-Эйнштейна. 

8. Распределение Максвелла-Больцмана. 

9. Классический предел квантовых статистик. 

Ключевые слова: 

Среднее число частиц в данном квантовом состоянии, среднее число частиц в интервале 

энергий, энергия Ферми, вероятность состояния, плотность вероятности, критерий вырождения, 

температура вырождения. 

 

Учебный элемент 2.3 (Лекция 9) 

«Теорема о равнораспределении энергии по степеням свободы» 

 

Учебный элемент 2.4 (Семинар) 

“Колебательная теплоемкость двухатомных газов.” 

 

Учебный элемент 2.5 (Семинар) 

“Вращательная теплоемкость двухатомных газов. Общее поведение теплоемкости.” 

 

Модуль 3. 

«Термодинамические системы»  

 

Учебный элемент 3.1 (Лекция 9,10)  

«Теплоемкость электронного газа» 

Рассматриваемые вопросы: 

- Качественное рассмотрение. 

- Количественное рассмотрение. 

Ключевые слова: 

Число частиц в интервале энергий, интеграл по спектру, плотность орбиталей, энергия 

Ферми, уровень Ферми, абсолютно вырожденный газ. 

 



Учебный элемент 3.2 (Семинар)  

«Теплоемкость твердого тела (фононного газа)» 

 

Учебный элемент 3.3 (Семинар)  

«Теплоемкость фотонного газа. Законы излучения абсолютно черного тела.» 

 

Учебный элемент 3.4 (Лекция 16,17) 

«Статистические характеристики одноатомного идеального газа» 

Рассматриваемые вопросы: 

1. Непосредственное определение макропараметров 

2. Определение параметров через статсумму. 

Ключевые слова: 

Интеграл по спектру, число состояний в интервале энергий, число частиц в интервале 

энергий. 

 

Модуль 4. 

«Формализм термодинамики»  

 

Учебный элемент 4.1 (Лекция 11,12)  

«Математический аппарат термодинамики» 

Рассматриваемые вопросы: 

 Термодинамические потенциалы. 

 Характеристические функции. Характеристические тройки параметров. 

 Соотношения Максвелла. 

 Общие условия термодинамического равновесия. 

 Связь статистического и термодинамического способов описания мира. 

 Связь pC  и VC  для произвольной термодинамической системы. 

Калорическое уравнение. 

Ключевые слова: 

Свободная энергия, энтальпия, термодинамический потенциал Гиббса, 

характеристические переменные, вид термодинамического неравенства в различных 

переменных, “замкнутая система”, статсумма, уравнение Майера. 

 

Учебный элемент 4.2 (Лекция 13, 14, 15)  

«Теория флуктуаций» 

Рассматриваемые вопросы: 

 Распределение Гаусса. 

 Флуктуации основных термодинамических величин S,p,T,V. 

 Флуктуации энергии, числа частиц и др. (неосновных) 

 Отличия и сходство флуктуаций интенсивных и экстенсивных параметров. 

 Явления, обусловленные флуктуациями. Молекулярное рассеяние света. 

Ключевые слова: 

Флуктуации, критическая опалесценция, формула Найквиста, голубой цвет неба. 

 

Учебный элемент 4.3 (Лекция 15, 16)  

«Фазовые переходы» 



Рассматриваемые вопросы: 

 Условия сосуществования фаз. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. 

 Фазовые переходы 1 и 2-го рода. 

 Уравнение Эренфеста. 

 Классификация фазовых переходов. 

Ключевые слова: 

Фаза, фазовый переход, фазовая диаграмма, скрытая теплота перехода, кривая 

сосуществования, кривая фазовых переходов, метастабильные состояния. 

 

 

3.1.3. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Дисциплина «Статистическая физика» изучается в течение одного семестра. 

Основными видами учебной деятельности при изучении данной дисциплины являются: 

лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа студента. 

Лекции являются одним из основных видов учебной деятельности в вузе, на которых 

преподавателем излагается содержание теоретического курса дисциплины. Рекомендуется 

конспектировать материал лекций. 

 

На лабораторных работах  студенты обсуждают качественне задачи, решают расчетные 

задачи. под руководством преподавателя. Посещение студентами лекционных и лабораторных 

занятий является обязательным. 

Внеаудиторная самостоятельная работа студента направлена на самостоятельное 

изучение рекомендованной литературы, подготовку к выполнению лабораторных работ, 

решение задач для самостоятельной работы, содержащихся в документе Задачи для 

самостоятельного решения. 

Список основной и дополнительной литературы, рекомендованной для самостоятельного 

изучения по дисциплине, приведен в Карте литературного обеспечения дисциплины. 

Образовательный процесс по дисциплине организован в соответствии с модульно-

рейтинговой системой подготовки студентов, принятой в университете1. Модульно-

рейтинговая системой (МРС) – система организации процесса освоения дисциплин, 

основанная на модульном построении учебного процесса. При этом осуществляется 

структурирование содержания каждой учебной дисциплины на дисциплинарные модули 

(разделы) и проводится регулярная оценка знаний и умений студентов с помощью контроля 

результатов обучения по каждому дисциплинарному модулю (разделу) и дисциплине в целом. 

Результаты всех видов учебной деятельности студентов оцениваются рейтинговыми 

баллами. Формы текущей работы и рейтинг-контроля в каждом дисциплинарном модуле 

(разделе), количество баллов как по дисциплине в целом, так и по отдельным формам работы и 

рейтинг-контроля указаны в Технологической карте рейтинга дисциплины. В каждом модуле 

(разделе) определено минимальное и максимальное количество баллов. Сумма максимальных 

баллов по всем модулям (разделам) равняется 100%-ному усвоению материала. Минимальное 

количество баллов в каждом модуле ( разделе) является обязательным и не может быть 

заменено набором баллов в других модулях (разделах), за исключением ситуации, когда 

минимальное количество баллов по модулю (разделу) определено как нулевое. В этом случае 

модуль (раздел) является необязательным для изучения и общее количество баллов может быть 

набрано за счет других модулей (разделов). Дисциплинарный модуль (раздел ) считается 



изученным, если студент набрал количество баллов в рамках установленного диапазона. Для 

получения оценки «зачтено» необходимо набрать не менее 60 баллов, предусмотренных по 

дисциплине (при условии набора всех обязательных минимальных баллов по каждому 

дисциплинарному модулю (разделу)). 

 

Рейтинг по дисциплине – это интегральная оценка результатов всех видов учебной 

деятельности студента по дисциплине, включающей: 

- рейтинг-контроль текущей работы; 

- промежуточный рейтинг-контроль; 

- итоговый рейтинг-контроль. 

Рейтинг-контроль текущей работы выполняется в ходе аудиторных занятий по текущему 

базовому модулю (разделу) в следующих формах: защита решений задач, написание рефератов, 

выступление с докладами по темам, изучаемым самостоятельно. 

Промежуточный рейтинг-контроль – это проверка полноты знаний по освоенному 

материалу текущего базового модуля (раздела). Он проводится в конце изучения каждого 

базового модуля (раздела) в форме контрольных заданий без прерывания учебного процесса по 

другим дисциплинам. 

Итоговый рейтинг-контроль является промежуточной аттестацией по дисциплине, 

которая проводится в рамках итогового модуля (раздела) в форме зачета в конце семестра до 

начала сессии. Для подготовки к зачету используйте Вопросы к зачету. Зачет может 

проводиться в виде теста. 

 
1 Далее приведены выдержки и Стандарта модульно-рейтинговой системы подготовки 

студентов в КГПУ им. В.П. Астафьева (утвержден Ученым советом университета 28.06.2006 г., 

протокол № 6). 

 

Преподаватель имеет право по своему усмотрению добавлять студенту определенное 

количество баллов (но не более 5 % от общего количества), в каждом дисциплинарном модуле 

(разделе): 

- за активность на занятиях; 

- за выступление с докладом на научной конференции; 

- за научную публикацию; 

- за иные учебные или научные достижения. 

Студент, не набравший минимального количества баллов по текущей и промежуточной 

аттестациям в пределах первого базового модуля (раздела), допускается к изучению 

следующего базового модуля (раздела). Ему предоставляется возможность добора баллов в 

течение двух последующих недель (следующих за промежуточным рейтинг-контролем) на 

ликвидацию задолженностей. 

Студентам, которые не смогли набрать промежуточный рейтинг или рейтинг по 

дисциплине в общеустановленные сроки по болезни или по другим уважительным причинам 

(документально подтвержденным соответствующим учреждением), декан факультета 

устанавливает индивидуальные сроки сдачи. 

Если после этого срока задолженность по неуважительным причинам сохраняется, то 

назначается комиссия по приему академических задолженностей с обязательным участием 

заведующего кафедрой и декана (его заместителя). По решению комиссии неуспевающие 



студенты по представлению декана отчисляются приказом ректора из университета за 

невыполнение учебного графика. 

В особых случаях декан имеет право установить другие сроки ликвидации студентами 

академических задолженностей. 

Неявка студента на итоговый или промежуточный рейтинг-контроль отмечается в 

рейтинг-листе записью «не явился». Если неявка произошла по уважительной причине 

(подтверждена документально), деканат имеет право разрешить прохождение рейтинг-контроля 

в другие сроки. При неуважительной причине неявки в статистических данных деканата 

проставляется «0» баллов, и студент считается задолжником по данной дисциплине. 

 

Программа устанавливает минимальные требования к знаниям и умениям студента и 

определяет содержание и виды учебных занятий и отчетности. Программа предназначена для 

преподавателей, ведущих данную дисциплину, и студентов, участвующих в процессе изучения 

дисциплины. 

Виды самостоятельной работы и их объем 

Учебным планом дисциплины на самостоятельную работу студенту отведено 16 часов. В 

самостоятельную входят следующие виды работ: 

- Решение индивидуальных задач. 

- Знакомство с историей открытия изучаемых физических явлений. 

 

 РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ. Из полного списка задач (см. приложение) преподавателем 

формируются варианты для самостоятельного решения (уровень задач определяется по уровню 

подготовки студентов). Решенные задачи студенты защищают в произвольной форме 

преподавателю. Необходимо выполнить минимум по количеству задач, как компонент для 

получения зачета по дисциплине. Задачи для аудиторного решения должны отражать 

важнейшую суть изучаемых явлений и законов. 

 ЗНАКОМСТВО С ИСТОРИЕЙ ОТКРЫТИЯ ИЗУЧАЕМЫХ ФИЗИЧЕСКИХ 

ЯВЛЕНИЙ. Эта часть самостоятельной деятельности представляет собой плотную работу с 

литературой по поиску исторических фактов о научном поиске как отдельных ученых, так и 

исследовательских групп. 

Примерные тестовые задания для текущего контроля усвоения знаний. 

В конце первых жвух крупных модулей рекомендуется проводить контрольное занятие 

(контрольные). Контрольные вопросы отражают степень усвоения основных понятий и 

явлений, изученные в данном модуле и способность студентов применить эти знания при 

практическом решении задач.  

 

Рекомендации для студентов по работе с РПД 

 

Студенты должны быть иметь свободный доступ к материалам комплекса в электронном 

или печатном варианте (электронный предпочтительней). Следует обратить особое внимание 

студентов на следующие разделы комплекса: 

 Задачи для самостоятельного решения 

 Списки рекомендованной литературы 

 Содержание лекционного курса. 



Несмотря на обязательное знакомство с правилами безопасности на первом аудиторном 

занятии, каждый студент должен иметь их копию в тетради по отчету за выполненные работы. 

То же касается списка задач для самостоятельного и аудиторного решения. Этот список 

доступен как в электронном виде (в составе этого РПД), так и виде печатного издания (более 

полного). 

Следует обратить внимание студентов на необходимость регулярной работы с 

литературой из рекомендованного списка. Проработка лекций на основе рекомендованных 

изданий должна быть обязательной – это является залогом успеха в освоении материала, 

который лишь вскользь затрагивается на лекциях. 

Доступ студентов к плану лекций так же крайне желательным, поскольку позволяет 

наиболее способным из них с опережением знакомиться с изучаемым материалом. В этом 

случае эффективность лекционных занятий повышается, а это способствует более быстрому и 

глубокому усвоению даже относительно сложного материала. 

 

Управление самостоятельной работой. 

 

В этом разделе кратко представлен материал, который может быть вынесен на 

самостоятельное изучение студентами с обязательным и регулярным контролем со стороны 

преподавателя. Важно отметить, что на выходном модуле (экзамен) данные темы представлены 

равноправно с тематикой аудиторных занятий, и требования по глубине усвоения данных тем 

должны быть не ниже, чем к вопросам, рассматриваемым подробно на лекциях.  К каждому 

модулю прилагается список задач для самостоятельного решения, которые защищаются 

студентами на консультациях. Отчет по самостоятельной работе студенты обязаны 

предоставлять после изучения каждого модуля дисциплины. 

Итак, здесь освещены темы, которые могут быть изучены в следующих видах 

деятельности: 

- Самостоятельное изучение с последующим отчетом в виде ответов на контрольные 

вопросы преподавателя. 

- Реферат, с последующим выступлением на лабораторно-практическом занятии. 

- Преподаватель дает творческие задания, в перспективе перерастающие в курсовые 

и/или дипломные работы. 

- Прочие виды самостоятельной деятельности студентов. 

 

Модуль 1. 

«Тепловое равновесие. Основные параметры»  

Вопросы для самостоятельного изучения: 

1. Элементы теории вероятностей. Биноминальное распределение. 

2. Различные формулировки 2-го закона термодинамики. 

3. Понятие необратимости, причинности. 

 

Модуль 2.  

«Статистические распределения»  

Вопросы для самостоятельного изучения: 

4. Распределение Ферми-Дирака, Бозе-Эйнштейна. Распределение Больцмана. 

Барометрическая формула. 

5. Теорема о равнораспределении энергии 



 

Модуль 3.  

«Термодинамические системы»  

Вопросы для самостоятельного изучения: 

6. Электронный газ.  

7. Законы излучения абсолютно черного тела. 

8. Идеальный газ. 

 

Модуль 4.  

«Формализм термодинамики»  

Вопросы для самостоятельного изучения: 

9. Уравнения состояний,  связь pC  и VC  для произвольных систем. 

10. Примеры явлений, обусловленных термодинамическими флуктуациями. 

11. Реальные газы. Модель Ван-дер-Ваальса. 



Экзаменационные задания 

В каждом экзаменационном билете содержится теоретический вопрос по одному из 

модулей и несколько практических заданий (задачи расчетные или качественные). В программе 

экзамена представлены все учебные элементы модулей. На подготовку отводится 1 час. 

Разрешается свободно пользоваться литературой. Выполненные (частично выполненные) 

задания студент защищает в устном ответе преподавателю. Беседа с каждым студентом длится 

не более 15  минут. 

При такой форме экзаменационного испытания студент не полагается на случай, а 

вынужден при подготовке к экзамену в равной степени уделить внимание всем модулям 

дисциплины. Итоговая оценка определяется по рейтинговой системе, в которой учтены все 

виды деятельности студента на протяжении семестра, в том числе качество прохождения 

промежуточного контроля по модулям. Итоговую оценку можно повысить, отчитавшись по 

дополнительным заданиям. 

 

Рекомендации для студентов по МРС 

Каждый студент должен быть ознакомлен со структурой модулей дисциплины и 

правилами начислений баллов за разные виды учебной деятельности. 

Обязательными для ознакомления являются: 

 Технологическая карта дисциплины 

 Приложения к журналу рейтинга 

 

 СООТВЕТСТВИЕ РЕЙТИНГОВЫХ БАЛЛОВ И АКАДЕМИЧЕСКОЙ ОЦЕНКИ 

Общее количество  

набранных баллов 

Академическая  

оценка 

60 – 72 3 (удовлетворительно) 

73 – 86 4 (хорошо) 

87 – 100 5 (отлично) 

 

Любые другие виды учебной деятельности (в т.ч. творческие), не упомянутые в 

технологической карте, но способствующие усвоению материала приветствуются и 

соответственно оцениваются. Например: изготовление самодельных приборов и установок, 

разработка оригинальных задач, решение экспериментальных задач, научная деятельность… 

 

 Входной и выходной контроль. 

Для обеспечения контроля за качеством учебного процесса проводятся контрольные 

письменные срезы в начале и в конце обучения. Задания состоят из качественных вопросов и 

количественных задач разного уровня сложности. Тексты задач содержатся в сборнике, 

специально изданным для этой учебной дисциплины. 

Продолжительность среза 2 академических часа (1 лента). Форма представления 

результатов свободная.  

Не рекомендуется в ходе изучения дисциплины рассматривать задания этого блока на 

практических или лекционных занятиях. Разбор решений данной контрольной следует 

произвести сразу после выходного контролирующего занятия, отметив при этом, что часть 

материала войдет в состав экзаменационных вопросов. 

 



3.2.1. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА РЕЙТИНГА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Наименование 
дисциплины/курса 

Уровень/ступень 
образования 

бакалавриат, магистратура) 
 

Статус 
дисциплины в 

рабочем учебном 
плане (А, В, С) 

Количество 
зачетных 

единиц/кредитов 

Статистическая 
физика 

Бакалавр А 3 кредита (ЗЕТ) 

Смежные дисциплины по учебному плану 
Предшествующие: Математика, Информатика, Теория вероятностей, Механика, Оптика, 
Электродинамика 
 
Последующие: Квантовая физика, Физика твердого тела, Статистическая физика 
 

 

МОДУЛЬ № 1 
 Форма работы Количество баллов  

min max 
Текущая работа Посещаемость занятий (1 

занятие – 1 балл) 
0 6 

Решение задач, 1 задача – 
1 балл 

0 5 

Реферат 5 10 
Активность 10 14 
Решения задач для 
самостоятельной работы 

15 20 

Защита лабораторных 
работ 

20 25 

Промежуточный 
рейтинг-контроль 

Контрольная работа 10 20 

Итого 60 100 

 

МОДУЛЬ № 2 
 Форма работы Количество баллов 

min max 
Текущая работа Посещаемость занятий (1 

занятие – 1 балл) 
0 6 

Решение задач, 1 задача – 
1 балл 

0 5 

Реферат 5 10 
Активность 10 14 
Решения задач для 
самостоятельной работы 

15 20 

Защита лабораторных 
работ 

20 25 

Промежуточный 
рейтинг-контроль 

Контрольная работа 10 20 

Итого 60 100 

 

МОДУЛЬ № 3 



 Форма работы Количество баллов  
Min max 

Текущая работа Посещаемость занятий (1 
занятие – 1 балл) 

0 6 

Решение задач, 1 задача – 
1 балл 

0 5 

Реферат 5 10 
Активность 10 14 
Решения задач для 
самостоятельной работы 

15 20 

Защита лабораторных 
работ 

20 25 

Промежуточный 
рейтинг-контроль 

Контрольная работа 10 20 

Итого 60 100 

 
 
 

МОДУЛЬ № 4 
 Форма работы Количество баллов 

min max 
Текущая работа Посещаемость (1 занятие 

– 1 балл) 
0 4 

Решение задач, 1 задача  
– 1 балл 

5 12 

Реферат 10 20 
Активность 15 20 
Решения задач для 
самостоятельной работы 

20 24 

Промежуточный 
рейтинг-контроль 

Контрольная работа 10 20 

Итого 60 100 
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1. Назначение фонда оценочных средств 

1.1. Целью создания ФОС дисциплины Статистическая физика является установление 

соответствия учебных достижений запланированным результатам обучения и 

требованиям основной профессиональной образовательной программы, рабочей 

программы дисциплины. 

1.2.  ФОС по дисциплине решает задачи: 

- управление процессом приобретения обучающимися необходимых знаний, умений, 

навыков и формирования компетенций, определенных в образовательных стандартах по 

соответствующему направлению подготовки (специальности); 

- управление процессом достижения реализации образовательных программ, 

определенных в виде набора компетенций выпускников; 

оценка достижений обучающихся в процессе изучения дисциплины определением 

положительных/отрицательных результатов и планирование 

предупреждающих/корректирующих мероприятий; 

- обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей 

профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение 

инновационных методов обучения в образовательный процесс университета; 

- совершенствование самоподготовки и самоконтроля обучающихся. 

1.3.  ФОС разработан на основании нормативных документов: 

- федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по 

направлению подготовки 44.03.01 Педагогическое образование (уровень бакалавриата); 

- Положения о формировании фонда оценочных средств для текущего контроля 

успеваемости, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся по образовательным 

программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалитета, 

программам магистратуры, программам подготовки научно-педагогических кадров в 

аспирантуре в федеральном государственном бюджетном образовательном учреждении 

высшего образования «Красноярский государственный педагогический университет им. В.П. 

Астафьева» и его филиалах. 

2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

изучения дисциплины 

2.1. Перечень компетенций, формируемых в процессе изучения дисциплины:  

ОК-3 – способность использовать естественнонаучные и математические знания 

для ориентирования в современном информационном пространстве;  

ПК-11 – готовность использовать систематизированные теоретические и практические 

знания для постановки и решения исследовательских задач в области образования. 

 

3. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации 

3.1. Фонды оценочных средств включают: Вопросы к Экзамену. 

3.2. Критерии оценивания 

 

4. Фонд оценочных средств для текущего контроля 

успеваемости 

4.1. Фонды оценочных средств включают: Перечень вопросов для самостоятельной 

работы, Задачи для самостоятельного решения (в соответствии с Технологической картой 

рейтинга дисциплины Рабочей программы дисциплины). 

 



Задачи для индивидуального самостоятельного решения 
 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 
  

4.2.1. Критерии оценивания по оценочному средству подготовка докладов  
Критерии оценивания    Количество баллов (вклад в рейтинг) 

Выступающий  с  докладом  свободно  владеет 2 
содержанием,   ясно  и  грамотно  излагает  
материал, четко отвечает на вопросы    
Выступающий  с  докладом  хорошо  владеет 1 
содержанием, последовательно излагает 
материал, затрудняется ответить на некоторые  
вопросы      
Выступающий  с  докладом  плохо  владеет 0 
содержанием, излагает материал не 
последовательно,   затрудняется  ответить  на  
большинство вопросов     
Наличие презентации к докладу    +1 

Максимальный балл в 2 модулях (разделах) 6 
 
 
4.2.2. Критерии оценивания по оценочному средству  

Критерии оценивания Количество баллов (вклад в рейтинг) 
В реферате обозначена проблема и обоснована ее 2 
актуальность, сделан краткий анализ различных  
точек зрения на рассматриваемую проблему и  
логично изложена собственная позиция,  
сформулированы выводы, тема раскрыта  



полностью, соблюдены требования к внешнему  
оформлению в соответствии с ГОСТ  
В реферате имеются неточности в изложении 1 
материала, отсутствует логическая  
последовательность в суждениях, имеются  
упущения в оформлении  
В реферате имеются существенные отступления 0 
от требований к реферированию. В частности:  
тема освещена лишь частично, допущены  
фактические ошибки в содержании реферата,  
оформлении не соответствует ГОСТ  

Максимальный балл в 2 модулях (разделах) 4 

4.2.3.   Критерии   оценивания   по   оценочному   средству   Задачи   для 
самостоятельного решения  

Критерии оценивания Количество баллов (вклад в рейтинг) 
Задача решена полностью без консультации с 2 
Преподавателем  
Задача решена полностью после консультации с 1 
Преподавателем  
Задача решена не верно 0 

 
Примерное содержание контрольных работ 
 

 



 
 

Шкала оценивания контрольной работы студента 

 

 
 

  
 Экзаменационные задания 

  
 В каждом экзаменационном билете содержится по 1 теоретическому вопросу и по 8 

качественных и/или расчетных задач и представлены практически все учебные элементы 
модулей. На подготовку отводится 1 час. Разрешается свободно пользоваться литературой. 
Выполненные (частично выполненные) задания студент защищает в устном ответе 
преподавателю. Беседа с каждым студентом длится не более 15  минут. 

 При такой форме экзаменационного испытания студент не полагается на случай, а 
вынужден при подготовке к экзамену в равной степени уделить внимание всем модулям 
дисциплины. Итоговая оценка определяется по рейтинговой системе, в которой учтены все 
виды деятельности студента на протяжении семестра, в том числе качество прохождения 
промежуточного контроля по модулям. Итоговую оценку можно повысить выполним и 
отчитаться по дополнительным заданиям. 

  

Оценка Критерии 
«отлично» Все задания выполнены без недочетов и в полном объеме 

«хорошо» Выполнено большинство заданий или все задания с 
несущественными недочетами 

«удовлетворительно
» 

 

Выполнено более половины, но менее ¾ заданий или 
допущены существенные ошибки 

«неудовлетворитель
но» 

 

Выполнено менее половины заданий и/или допущены 
существенные ошибки, продемонстрировано отсутствие 
навыков счета. 



 Вопросы экзаменационного теста по статистической физике 
 

 



 



 



 



 



 



 

 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



Критерии оценивания 
  
Формируемые Высокий уровень Продвинутый уровень Базовый уровень 

компетенции сформированности сформированности сформированности 

 компетенций компетенций компетенций 

 (87-100 баллов) (73-86 баллов) (60-72 баллов) 

 отлично/зачтено хорошо/зачтено удовлетворительно/зач 

     тено 

ОК-3, ПК-11 

Ответ на вопрос Ответ на вопрос Ответ на вопрос в 
полный,  удовлетворяет уже целом правильный, но 

правильный,  названным 
но есть 

нечетко 

показывает, что 
требованиям, формулируются 

неточности 
 

в понятия, имеют место 
обучающийся 

  
 

изложении фактов, затруднения в 
правильно и 

определении понятий, самостоятельном  
исчерпывающе  объяснении   объяснении 

 раскрывает  взаимосвязей.  Однако, взаимосвязей, 
 содержание  обучающийся может непоследовательно 
 вопроса,  легко устранить излагается материал 

 конкретизирует неточности  по  
 

его фактическим 
дополнительным и  

 
наводящим вопросам 

 
 

материалом. 
  

  
преподавателя. 

  
      

* Менее 60 баллов – компетенция не сформирована.   
 
 
 
3.2.3. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ И ПЕРЕЧЕНЬ КОРРЕКТИРУЮЩИХ 

МЕРОПРИЯТИЙ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Этот раздел заполняется по мере необходимости, но не реже, чем 1 раз в 3 – 4 года. 

После окончания изучения обучающимися учебной дисциплины ежегодно 

осуществляются следующие мероприятия: 

- анализ результатов обучения обучающихся дисциплине на основе данных 

промежуточного и итогового контроля; 

- рассмотрение, при необходимости, возможностей внесения изменений в 

соответствующие документы РПД, в том числе с учетом пожеланий заказчиков; 

- формирование перечня рекомендаций и корректирующих мероприятий по 

оптимизации трехстороннего взаимодействия между обучающимися, преподавателями и 

потребителями выпускников профиля; 

- рекомендации и мероприятия по корректированию образовательного процесса; 

заполняется специальная форма «Лист внесения изменений». 



3.3.1. Карта литературного обеспечения 
дисциплины (включая электронные ресурсы)  

______________________________Статистическая физика_______________________________  
 

Для обучающихся образовательной программы 
44.03.01 Педагогическое образование 
Квалификация (степень) «бакалавр» 

Направленность (профиль) образовательной программы «Физика»  
по очной форме обучения 

 

№ 
п/п 

Наименование Место хранения 
Кол-во 

экземпляров 
 Основная литература   
 Модуль 1   

1 Иродов, Игорь Евгеньевич. Молекулярная физика. Основные 
законы [Текст] : учебное пособие / И. Е. Иродов, 2010. - 309 с. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

5 

2 Иродов, Игорь Евгеньевич. Задачи по общей физике [Текст] : 
учебное пособие / И. Е. Иродов, 2010. - 431 с. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

15 

3 Савельев, Игорь Владимирович. Курс общей физики [Текст] : 
учебное пособие. Кн. 3 : Молекулярная физика и термодинамика 

: учебное пособие, 2009. - 208 с. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

80 

 Модуль 2    
1 Иродов, Игорь Евгеньевич. Молекулярная физика. Основные 

законы [Текст] : учебное пособие / И. Е. Иродов, 2010. - 309 с. 
Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

5 

2 Иродов, Игорь Евгеньевич. Задачи по общей физике [Текст] : 
учебное пособие / И. Е. Иродов, 2010. - 431 с. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

15 

3 Савельев, Игорь Владимирович. Курс общей физики [Текст] : 
учебное пособие. Кн. 3 : Молекулярная физика и термодинамика 

: учебное пособие, 2009. - 208 с. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

80 

 Модуль 3   
1 Иродов, Игорь Евгеньевич. Молекулярная физика. Основные 

законы [Текст] : учебное пособие / И. Е. Иродов, 2010. - 309 с. 
Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

5 

2 Иродов, Игорь Евгеньевич. Задачи по общей физике [Текст] : 
учебное пособие / И. Е. Иродов, 2010. - 431 с. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

15 

3 Савельев, Игорь Владимирович. Курс общей физики [Текст] : 
учебное пособие. Кн. 3 : Молекулярная физика и термодинамика 

: учебное пособие, 2009. - 208 с. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

80 

 Модуль 4   
1 Иродов, Игорь Евгеньевич. Молекулярная физика. Основные 

законы [Текст] : учебное пособие / И. Е. Иродов, 2010. - 309 с. 
Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

5 

2 Иродов, Игорь Евгеньевич. Задачи по общей физике [Текст] : 
учебное пособие / И. Е. Иродов, 2010. - 431 с. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

15 

3 Савельев, Игорь Владимирович. Курс общей физики [Текст] : 
учебное пособие. Кн. 3 : Молекулярная физика и термодинамика 

: учебное пособие, 2009. - 208 с. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

80 

 Дополнительная литература   
1 Р. Фейнман, Р. Лейтон, Сэндс М. Фейнмановские лекции по 

физике. Т. 4: Кинетика, теплота, звук. М.: Мир, 1967. – 264 с. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

15 

2 А.П. Бабичев, Н.А. Бабушкина, А.М. Братковский. и др. 
Физические величины. Справочник / Под. ред. И.С. Григорьева, 
Е.З. Мейлихова. М.: Энергоатомиздат, 1991. - 1232 с. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

15 



3 Сивухин Д.В. Термодинамика и молекулярная физика. Т. 2. М.: 
Наука, 1990. – 592 с. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

15 

4 Р. Фейнман, Р. Лейтон, М. Сэндс, Фейнмановские лекции по                
физике. Задачи и упражнения. М.: Мир, 1978. - 544 с. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

5 

5 Берклеевский курс физики, том V. Ф.Рейф. Статистическая 
физика. Москва, Наука, 1977. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

10 

6 Ч.Киттель. Статистическая термодинамика. Москва, 1977. Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

5 

7 А.С.Василевский, В.В.Мултановский.  Статистическая физика и 
термодинамика. Москва, Просвещение, 1985. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

15 

8 И.А.Квасников. Термодинамика и статистическая физика. Т. 
1,2,3. Москва, МГУ, 2002 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

5 

9 Р.О.Зайцев. Статистическая физика. МФТИ, 2004. Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

3 

10 М.В.Садовский. Лекции по статистической физике. Москва-
Ижевск, 2003. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

6 

11 В.Ф.Ноздрев, А.А.Сенкевич. Курс статистической физики. 
Москва, Высшая школа, 1969. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

4 

    
 Учебно-методическое обеспечение   

1 А.А. Иванов, Молекулярная физика, т.4., Красноярск, РИО 
КГПУ, 1997 г., 228 с. 

Отраслевая библиотека 
Института математики 
физики и информатики 

50 

 

 
 
Согласовано: 
 
  Главный библиотекарь                                 /                  /    Фортова А.А.              
(должность структурного подразделения)     (подпись)           (Фамилия И.О)    
 



3.3.2. Карта материально-технической базы дисциплины 
  

Аудитория Оборудование 
(наглядные пособия, макеты, модели, лабораторное оборудование, 

компьютеры, интерактивные доски, проекторы, программное 
обеспечение) 

для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового проектирования 
(выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации 
Ул. Перенсона 7. 
Лаборатория молекулярной и 
атомной физики (2-11, 3-11) 

Компьютер, проектор, 
Помещение для подготовки и обслуживания лабораторного и 
демонстрационного оборудования. Комплекты демонстрационного 
оборудования 
Microsoft® Windows® 7 Professional Лицензия Dreamspark (MSDN AA); 
Kaspersky Endpoint Security – Лиц сертификат  №2304- 180417-031116- 577-
384; 
Adobe Acrobat Reader – (Свободная лицензия); 
Google Chrome – (Свободная лицензия); 
LibreOffice – (Свободная лицензия GPL); 
VLC – (Свободная лицензия). 

для проведения лабораторных занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
успеваемости и промежуточной аттестации 
Ул. Перенсона 7. 
Лаборатория молекулярной и 
атомной физики (4-03,4-02,3-
12) 

Компьютеры 
Microsoft® Windows® 7 Professional Лицензия Dreamspark (MSDN AA); 
Kaspersky Endpoint Security – Лиц сертификат  №2304- 180417-031116- 577-
384; 
7-Zip - (Свободная лицензия GPL); 
Adobe Acrobat Reader – (Свободная лицензия); 
Google Chrome – (Свободная лицензия); 
LibreOffice – (Свободная лицензия GPL); 
XnView – (Свободная лицензия); 
VLC – (Свободная лицензия). 

 

 



Лист внесения изменений в рабочую программу дисциплины 
 

 

Дополнения и изменения в рабочей программе на 2018/2019 учебный год  

 

В РПД вносятся следующие изменения:  

1.  Список литературы обновлен учебными и учебно-методическими изданиями, 

электронными образовательными ресурсами. Обновлен перечень современных 

профессиональных баз данных и информационных справочных систем. 

2. Обновлен перечень лицензионного программного обеспечения 

3. В фонд оценочных средств внесены изменения в соответствии приказом «Об 

утверждении Положения о фонде оценочных средств для текущего контроля 

успеваемости, промежуточной и итоговой (государственной итоговой) аттестации» 

от 28.04.2018 №297 (п) 

 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры физики и 

методики обучения физике 20.05.2018 г. протокол № 7. 

 

Внесенные изменения утверждаю: 

 

Заведующий кафедрой ФиМОФ                  ___________  В.И. Тесленко 

 

Одобрено НМС ИМФИ 

Протокол № 7 от 20.05.2018 г. 

Председатель НМС ИМФИ                        _________  С.В. Бортновский 

 



Лист внесения изменений 

 

 Дополнения и изменения рабочей программы на 2018/2019  учебный год 

 

В рабочую программу вносятся следующие изменения: 

1. На титульном листе РПД и ФОС изменено название ведомственной 

принадлежности «Министерство науки и высшего образования» на основании 

приказа «о внесении изменений в сведения о КГПУ им. В.П. Астафьева» от 

15.07.2018 № 457 (п). 



Лист внесения изменений 

 

Дополнения и изменения в рабочей программе дисциплины на 2019/2020 

учебный год 

В рабочую программу дисциплины вносятся следующие изменения:  

1. Список литературы обновлен учебными и учебно-методическими изданиями, 

электронными образовательными ресурсами. Обновлен перечень современных 

профессиональных баз данных и информационных справочных систем. 

2. Обновлен перечень лицензионного программного обеспечения. 

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры физики и 

методики обучения физике 11.04.2019 г. протокол № 8. 

 

Внесенные изменения утверждаю: 

 

Заведующий кафедрой ФиМОФ                  ___________  В.И. Тесленко 

 

Одобрено НМС ИМФИ 

Протокол № 8 от 16.05.2019 г. 

Председатель НМС ИМФИ                        _________  С.В. Бортновский 

 
 
 

 


